N3BECTHS

TOMCKOI'oO OPAEHA TPYOAOBOI'O KPACHOI'O 3BHAMEHHU INOJIUTEXHHNYECKOIO
UHCTUTYTA umenn C. M. KHPOBA

Tom 185 1970

FEOXUMHUYECKHUE OCOBEHHOCTH MAMWHCKOTO
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['a66po-naruorpaHuTHLIH, THI MarmMaTHYeCcKHMX ((opmauuii  BecbMma
LIHPOKO pacHpocTpaHeH Kak B Ipelenax 3amajaHoro, Tak u Bocrounoro Ca-
sHoB. [Ipu 3TOM, BblZeJsieMblii 1O ceBepHOMYy CKJoHY 3auaaHoro Casiza
MAaWHCKHI KOMIJIEKC NMPOCTPAHCTBEHHO W T€HETHUYECKH CBSI3aH CO CIHJIHTAMH
U KepatoupamMu HHUKHEKeMOPHICKOH HHXKHEMOHOKCKOH CBHUTBHI H TaKiKe CO-
OTBETCTBEHHO HMMeeT HHKHeKeMOpuiickuit Bospact [3]. B 3omne ke Kusmnp-
Kaspipckoro cunkauHopus Bocrouynoro Casiga onucbiBaeTcsi OJbXOBCKHH
ra60po-naaruorpaHUTHEIH KOMIIEKC, KOMarMaTHuHblil 3¢ @dy3uBam BepxHe-
KeMOPHIICKON KM3HPCKOH CBHTbl M HMEIOLIHH BO3PAaCT BepXHHUH KeMOpHii-
OpIOBHK [2,4].

Hecmorps Ha pasauuus Bo3pacTa M IOJOXKEHHS 3THX CTPYKTypHO-(a-
IMaJbHBIX 30H 00a MarMaTHYeCKHX KOMILIEKCa XapaKTepU3yloTcsd eIHHO00G-
pa3sHOH HANpPaBJEHHOCTbIO HM3MEHEeHHsI CBOero mneTporpa@uueckoro cocraBa
U XHMH3Ma, 00pasys HJAEHTHUHble PsAAbl MOPOJHBIX accoluanui: rabopo-
KBapueBoe rab0po-KBapueBblil JUOPUT-IPAHOAHOPHUT-TOHAJIHUT-TIJIATHOTPAHUT-
agamenaur-rpanuT. OCHOBHBle Ke pas3juuusi o0Opa3oBaHHil MaHHCKOrO H
OJIbXOBCKOI'0 KOMIIJIEKCOB 3aKJ/IYalOTCsl B OCOOEHHOCTSIX MeTaJlJIOreHHyec-
KOl CIelHau3aliH, CBOMCTBEHHOH KayKJAOMYy KOMILJIEKCY — MaHHCKOMY CO-
NyTCTBYeT MeJHO€ OpYJIHEHHEe, OJIbXOBCKOMY — ZKeJe30pyJaHOoe M 30J10TOe,
NpOsiBJIEHHbIE B HEKOTOPBIX 30HAX 3K30KOHTakTa. Kpome Toro ycraHaBauBa-
I0TCsI He3HAaUHTeJNbHBIE PAa3JNuks B MacmTabax pacnpeaesneHns: CPeHUX U TH-
IIOB IOPOJ — KBapIEBbIX AHOPUTOB, I'PAHOJHOPUTOB, TOHAJUTOB, KOTOpHIE
NpOsIBJAEHBI IIHMpe CpeAd 00pa3OBaHMI OJbXOBCKOIO KOMIIJIEKca; OCOGEHHO-
CTH HEKOTOPBIX 4epT XMMH3Ma — 6oJiee BBICOKOE CcoJepzKaHHe CBOGOMIHOM
KPEMHEe-KHCJIOTHl B IMOPOJax MAaMHCKOrO KOMILIEKca, M, HaKOHell, OOJbIIOoe
pasHooOpasue KHCJBIX YJIEHOB raG6po-IjiaruorpaHutHoro psaga B OJabxos-
CKHX MOpOMax, rie Kpome IVIarHOTPAHUTOB M aJaMeJJIUTOB OTMeUaeTcs ya-
CTO€ MPHUCYTCTBHE OHOTHUTOBLIX, POrOBOOOMAHKOBBLIX M aJIsICKUTOBBIX TIpa-
HHTOB.

[eoxumuyeckass xapakTepHCTHKA KOMIIEKCOB [XaeTcst B OCHOBHOM 110
JIBYM KPYNHBIM MaccHBaM — MajsiokanaaTckoMy (MauHCKHI KOMILIEKC), Ha-
XoaslemMycs B padone causaHus pek Maabiit u Boapmoit Kannar u Uetcko-
My (OJIbXOBCKHII KOMILJIEKC), PacHoJOXKeHHOMY B Gaccefine peku Yer, mpu-
TOKy p. Kassip.

B Ta6a. 1 npuBeneHsl JaHHLIE 110 PACIPENeJCHHIO CPEIHUX COAEPIKAHHUIL
AKIEeCCOPHBIX 3/JE€MEHTOB Cpeldd MOpoj OOOMX MACCHBOB IO pe3y/abTaTam
TIOJTYKOJINIECTBEHHOr0 CNEKTPAJbHOTO aHanausa. [lns HarasIHOCTH CpaBHe-
HHS TOPOJBI KOMIIJIEKCOB OObeJMHEHB B TPH OCHOBHBble Trpynmbl. llepBas
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rpynna — OCHOBHble NOPOJbI, BTOpas — CPefAHHe U TpeTbs — Kucabie. Kose-
GaHusl colep:KaHUH OTIEJAbHBIX 3J€MEHTOB BHYTPH 3THUX TpymN, T. €. pac-
npelpe/eHde X B HHAMBHAYaJH3HPOBAHHBLIX NeTporpaduyeckux pasHOCTAX
He3HAUUTeJbHOE, YTO M I0O3BOJISIET MPOHM3BECTH MoJ0OHOe 0O6bennnenue. Ko-
JHYECTBO AHAJNH30B OT/E/bHBIX 3/J€MEHTOB IO IpynnaMm IOpoJ KojebJaercs
or 40 po 150. [Ina cpaBHeHus1 B TabJ/Hlle yKa3blBAlOTCS TaKikKe KJAApPKH MO
A. T1. BunorpaznoBy, 4To NMO3BOJISIET YCTAHOBUTb OCOOEHHOCTH KOHIIEHTpAlUil
3THX 3JIEMEHTOB B IOpPOJax rab66pO-MJIarHOrpaHUTHBIX KOMIIJIEKCOB.

Ta6auma 1

Pacnpepenenne akueccopHbIX 3JEMEHTOB CPea MOPOJ MAMHCKOrO M OJbXOBCKOro rabopo-
MJAarHOrpaHUTHBIX KOMIJEKcoB (B BecoBbiX %)

Maunn- | Oab- | Knapk | Mauu- [ Oxap- | Knapk | Maun- | Ouab- | Knapk

CKHH |XOBcKHil| Mo Bu-| cxuil |xoBckuii| no Bu- | ckwuii |xoBckwuii| no Bu-

KOMII- | KOMII- | HOrpa- | KOMI- | KOMI- | HOrpa- | KOMI- | KOMI- | HOrpa-

el JeKc JeKC | IOBY JeKc J1eKCc | JIOBYy JeKc NEeKC JIOBY
o suapueate |- oeipicee Juongts, |, soarac e, par

po JHTDI aJNACKHTOBbIE TPDAHUTHI

Men» . . .| 0,006| 0,003 |0,01 0,003| 0,003|0,0035 | 0,003| 0,002]0,002
Ceunen, . . |<0,001 | 0,002 |0,0008 |<0,001| 0,001|0,0015 | 0,001| 0,002|0,002
Llric .5 ol 10,0050, 001: 1105013 0,005| 0,002|0,0072 | 0,003| 0,001 |0,006
Fanauit . .| 0,001| 0,001 {0,0018 | 0,001| 0,001{0,002 |<0,001 |<0,001 0,002
Moaun6aen . | caenw | caennt |0,00014] crennt | caensi |0,00009| caenst 0,002 |0,0001
Tuzdn. =, 8029 0,7t 5109 0,2 0,2 (0,8 0,13 0,12 .[0,23
Bananuit . .| 0,018| 0,013 |0,02 0,01 0,01 |0,01 0,009| 0,003|0,04
Xpom . . .| 0,005| 0,006 |0,02 0,004 | 0,003|0,005 0,002| 0,003 |0,0025
Ko6annt . .| 0,002| 0,001 [0,0045 | 0,001| 0,001|0,001 crexsl | caexst |0,0005
Hukeas . .| 0,001| 0,002 |0,016 0,001 {<0,001 | 0,005 0,001 |<0,001 | 0,0008
Maprauen, .| 0,03 | 0,03 |0,2 0,02 0,04 10,12 0,03 0,02 |0,06
Bapmit . . .| 0,012 0,03 (0,03 0,028 | 0,063|0,065 0,016| 0,049(0,083

Bepuanuit .| — caenst | 0,00005) — |<0,001|0,00018| caexst |<<0,001 |0,00055
Crpouuuii .| 0,006| 0,006 |0,044 0,005| 0,01 |0,08 0,01 0,004 | 0,03
Llupkonnit .| 0,007 | 0,006 |0,01 0,005| 0,008 0,026 0,05 0,02 (0,02
Urrpuit . .| crexsl | caennt |0,002 | caempt | caembl — |<0,001| 0,002|0,0034
WUrrepbuit .| — caennl | 0,0002 — clenbl — crensl |<0,001 [0,0004
Ckaunmuit . .| 0,003| caexnt |0,0024 | 0,003 — 10,00025| cnexnnt — 10,0003
Bop . . . .| caenw | 0,001 {0,0005 | 0,001| 0,001|0,0015 | 0,002| 0,001 |0,0015

Kak BuIHO M3 Tabauilbl, pacnpefeseHusi CPeJHHX COJepKaHHil OCHOB-
HBIX 3JIEMEHTOB-NIPHMeCel BO BCeX Tpex rpymnmax mopojx MaJoKaHaaTckoro
maccuBa Oausku. HaumGosbliass pasHHLa B COLEpPIKAHUSAX YCTAHABJIHBACTCHA
Anst 6apusi, UHPKOHHSI, MeHd, XpoMa. [Ipu 3TOM 1151 OCHOBHBIX MOPOJ Xapax-
TepHa KOHLEHTpalusl BaHaAus, MeAH, LHUHKA, XpoMa, a AJS KHCJbIX ——
LUPKOHHS.

Cxonubliit XapakTep pacnpe/eJeHHst aKIEeCCOPHBIX 3JIE€MEHTOB H Y MOPOJ
Herckoro maccuBa, rje OCHOBHBIE MOPOJABI KOHIEHTPUPYIOT BaHaAHH, XPOM,
HHKeJb, cpeiHHe — Gapuii, IHMHK, XpOM, KHCJBIe — Gapuil, UHPKOHHUI,
CBHHEIL.

[To cpaBHenuio ¢ KN1apKOBBIMH CO/JIEPXKAHUAMH COOTBETCTBYIOIIHX THIIOB
nopox B ra60pousiax 060HX MacCHBOB HaGJI0[aeTCs MOHMKEHHOE COMepzKa-



HHe MeJH, LMHKa, THTaHa, Xpoma, KoOa/JbTa, HUKeJsl, MapraHia, HpKOHHS,
crponuus. ComepzKaHus OCTaJbHBIX 3/J€MEHTOB OJH3KH MJH PaBHbl KJAapKO-
BbiM. B rpynmne cpemHuX MmoOpoJ cojeprKaHusg HHzZKe KJAPKOBBIX yCTaHaBJ/iu-
BalOTCa /151 LMHKA, Taj/us, THTaHa, XpoMa, HHKe/s, MapraHiia, UPKOHHUS
M CTpOoHLHA. ['pynna KHC/IbIX TOPOJ XapaKTepPH3YeTCsl MOHHKEHHBIMU COJIep-
JKaHUSMU LIMHKA, TaJl/iMsd, TUTaHa, BaHajaus, Oapus, MapraHila, UTTPUs I
cTpoHUHSA. [IpeBbIalOT KJAapKOBble TOMBKO COMEpPKAaHHs LUPKOHHSA H MeIH
B TPAHUTOHAAX MAaMHCKOrO KOMIIeKca U MOJHOAeHa B TPAHHUTOMIAX OJIbXOB-
ckoro. OcranbHble 3J7€MEHTHI COJEpPIKATCs B KHCJABIX IMOpPOAax OGOHX KOM-
IJIeKCOB B KOJIMYECTBAX, OJM3KHX K KJIapPKOBBIM.

CpaBHeHHe Ke paclpereseHHsi 3J1eMeHTOB-IIpUMecell Mo COOTBETCTBYIO-
MM PA3HOBUIHOCTSIM MOPOJ IMO3BOJSIET CHENATb CJAEAYIOLIHe BbIBOJbI:

1. OcHOBHBIE MOPOJAbI MAHHCKOTO KOMIIJIEKCA TMPEeANOYTHTENbHEE KOH-
IEHTPUPYIOT Me/b M IIMHK, a NOPOJAbI OJbXOBCKOTO KOMIJIeKca — Oapui,
CBHHeEL, HHKe/b.

2. CpenHue nmopoabl MAaHHCKOTO KOMILJIEKca cofep:KarT OoJbliiee KOJIH-
YeCcTBO LIMHKA M XpOMa; aHAJIOTHYHAs TPyNNa NOpoJ OJbXOBCKOrO — Mapras-
1a, 6apus U CBUHILA. '

3. B O/nbXOBCKMX TpaHUTOHJIAX OTMeualoTcss 0oJjiee BBICOKME  KOHLEH-
Tpauuu cBUHUA M OGapud, a B MauHCKUX — MEe/JH, IIMHKA, UHUPKOHHA MU Ba-

Haausd.
Tabanuima 2

Pacnpenenenne akueccOpHbIX 9JE€MEHTOB B OCHOBHBIX MOPOAOOGPA3YIOLIMX MHHEpasax
MaHHCKOT0 M OJIbXOBCKOro KOMIJIEKCOB (B BecoBbmX ), cpeaHee mo 2—4 aHaausam)

Mawui- | OnbxoB- | Mauu- | OnbxoB-
CKHUH CKHUH CKHH CKHi OnbXOBCKH
DneMenTsl KOMII- KOMII- KOMII- KOMII- KOMIIJIEKC
IEKC JeKc JeKC JIeKC
nJ1aruoxas poroBas o6MaHKa (OpPTOKIa3 | GHOTHT
Menb S B S 0,001 0,002 0,01 0,003 0,002 | <0,001
Caunelt T At e < 0300 0,006 | caennt 0,003 0,02 0,001
Llunk PRV TE A e — — 0,008 0,007 0,005 0,004
PATHIT, sl e iRt & PR 08001 W cre npl clepnl 0,001 | caenwl cle bl
Turan G A 0,07 0,04 52 08 0,1 0,4
Batgiid e, 0,005 | 0,003 | 0,012| o0,012] 0,005 0,011
Xpom TN R I R — caen bl 0,001 caennl —_ —
Kobanbt iy A5t BRI © = — 0,002 | caennb — 2l
Huxkenb R o W = — <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
T G s e e 0,03 0,015 0,1 0,2 0202 0,025
Momibrenyi s oy SR s =2 — 0,001 0,001 — 0,001
Bapuit el A 0,02 0,025 0,01 0,03 0,03 0,025
Bepunmmii U ST R <0,001 | <0,001 cael bl CJIe bl 0,001 | <0,001
Lnpxonuii A Ll 0,003 0,006 0,006 0,005 0,007 0,005
Urrpuii AN R CJIenbl 0,002 0,002 0,002 | caennl 0,003
Crauguil W2 ol S ca = — 0,002 0,003 L 0,002
Hnobwuii AR el S e e — — 0,004

Takum o6pasom, B mopogax o60ux raGOpO-MJIarHOrPaHUTHBIX MAaCCHBOB
Ha0Jioaaercss OJHOTHUNHAsA 3aKOHOMEPHOCTb B pAacCIpelesNeHHH OCHOBHBIX
3/1€MEeHTOB, 00pasylolluX AOBOJIbHO yCTOHUYMBBIE KOHIEHTPALHH KaK OTHO-
CHTEJIPHO KJIapKOBbIX COAEPKaHMH, TaK U OTHOCHTENbHO HAXOXKAEHHS B POJI-
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CTBeHHbIX NeTporpaduueckux rpynnax. HMHauBuayanbHble reoXxuMHuecKHe
0COOEHHOCTH KOMIJIEKCOB 3aKJIYaloTCd B CPABHHUTEJNbHO BBICOKHX COMAep-
JKaHUAX MeJH, UMHKAa M BaHaJusi B NOPOJAax MaHMHCKOIO, a CBHHLA U OapHusi—
B NIOPOJAax OJIbXOBCKOI'O KOMIIJIEKCOB.

CpaBHeHHe KOHLEHTPALHUH aKIEeCCOPHbIX 3/JEMEHTOB B COOTBETCTBYIO-
IIMX MHHepaJax KHCJBIX MOPOJ KOMIIEKCOB IIOKa3biBaeT, UTO IJIATHOKJ/A3hI
rpaHuTOHI0B MaJslOKaHAATCKOrO MacCHBA XapaKTepPH3YIOTCS MEHbUIHM KO-
JUYeCTBOM MeIH, LIMHKA, 6apusd, IIUPKOHUSA U NOBBLILIEHHBIMH COJAEpKaHHAMU
THTaHa, BaHajausi, mMapranua. PoroBble O0OOMAaHKH 3THX TPAHUTOMAOB IO
CPaBHEHHIO C POTOBBIMH OOMaHKaMM KHCJAbIX NOpPoja Yerckoro maccuBa KOH-
HEeHTPUPYIOT MeJb, LIMHK, XPOM, KOOaJbT, HHPKOHUH H COAepxkKaT MEHbIIe
CBHUHIIA, THTaHa, Gapus, Maprasua, ckauausa. B KajaueBbIX IOJIEBbIX LUMaTax
O/IbXOBCKUX TPAHUTOB YCTAHABJHBACTCS MNPHCYTCTBHe OCpPHIIHMA H 3HAUH-
TENBHOTO0 KOJMYeCTBa CBHHUA. B OHMOTHTax oTMedaeTcsd CKaHAUN U HUOOHIL.

M3 ocoGenHocTell pacnpeieseHus 3J€MeHTOB MOXKHO 3aKJIOUHTb, UTO
reOXMMHUYECKOe CXOJCTBO MOPOJ MAacCHBOB OOYCJOBJEHO 0oJsiee WM MeHee
O/NM3KUMHU KOJIMUECTBAMH 3THX 3JIEMEHTOB B OCHOBHBIX [OPOA000pasyroUiux
MuHepaJsiax. [loBbllleHHbIE K€ COJep:KaHUS MeAM M IMHKAa B IIOPOJAax MauH-
CKOTro KOMIIJIEKCa CBsI3aHBbl C OTHOCHUTEJbHBIM HX GOraTCTBOM B POroBOH 00-
MaHKe, a BaHA/us — B IJaruok/aase. B cBoio ouepenb B 0Opa3oBaHUAX OJIb-
XOBCKOr0 KOMIIIeKca 0oJiee OXOTHO KOHIIEHTPHUPYIOTCS: B IJIarHOKJase —
CBUHEIl, B POroBoil OOMaHKe W KaJjaummnarte — 6apui, a MoiubaeH CBs3aH
C AKLeCCOPHBIM MOJHGIEHUTOM.

IIpuBenenHble naHHBIE MO COAEPIKAHUAM 3JeMEHTOB-IPHMeced B IOPO-
nax MaJsokanaarckoro u YercKoro MacCHMBOB MO3BOJSIOT CJeJaTh 3aKjai0ye-
H{E He TOJIbKO O NPUEMCTBEHHOCTH U POJACTBE FE€OXMMHUYECKHX YepT IOPOJI,
CJlaraloIUX KaxKAblil ra60po-naardOTpaHUTHBIN psifi, HO U 00 OJHOTHIHOM
Xapakrepe H3MEHEHUs] M COMOCTABUMOCTH COJAEpKaHUil 3THX 3JIEMEHTOB B
TOXK/J€CTBEHHBIX TpyNnax MopojJ KaxKJIOro MacCHBa, T. €. UX TeOXHMHYECKOM
ananoruu. Ilocsnennee 06CTOSITENBLCTBO B ONpENENEHHOH CTENEHH TOBOPUT
O CXOAHBIX MyTsiX GOPMHUPOBAaHHS o0Genx TraOG6pO-MJIarHOrpaHUTHBIX CepHi
1 OJMHAKOBOM Xapakrepe MPOUEecCOoB, OOYC/IOBHBIIMX HX INPOHCXOXKAEHHE.
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