
Том 206 1973

ИЗВЕСТИЯ ТОМСКОГО ОРДЕНА ОКТЯБРЬСКОЙ РЕВОЛЮЦИИ
И ОРДЕНА ТРУДОВОГО КРАСНОГО ЗНАМЕНИ

ПОЛИТЕХНИЧЕСКОГО ИНСТИТУТА

ВКЛАД р-ОБМ ЕН НОЙ ДИАГРАММЫ В ФОТОРОЖ ДЕНИЕ  
Tj -МЕЗОНОВ НА ПРОТОНАХ*

Г. М. РАДУЦКИИ, В. А. СЕРДЮЦКИИ, А. Н. ТАБАЧЕНКО

(Предста/влена 'научным семинаром сектора высоких энергий НИИ ЯФЭА)

Используя р-фотонную аналогию, вычислили угловое распределе­
ние грмезонов, рожденных г -квантами с энергией 1 и 1,5 Рэе на 
протонах, с учетом структуры протона. Полученные результаты не 
противоречат существующим экспериментальным данным.

Введение

В настоящее время информация о поведении сечения фоторожде­
ния грмезонов очень мала. Эксперименты [1—5], проведенные при E r 
от порога реакции ' р-*~г\р, до 1100 Мэе и углов порядка 90° в с. ц. и., 
указывают на существование цА-резонанса.

При более высоких энергиях, возможно, увеличится роль перифе­
рических диаграмм. Наиболее важной из них будет диаграмма 
с обменом р-мезоном. Вклад ф-обменной диаграммы будет подавлен 
из-за малости константы взаимодействия ф-мезона с нуклонами. Что 
касается со-обменной диаграммы, то ее вклад будет меньше, чем р-об- 
менной, так как, во-первых, goT./g«-n; =  3, согласно S U ( 6 ) -симметрии, 
и, во-вторых, вклады вершин сорр и ррр относятся как изоскалярный 
и изовекторный магнитные моменты нуклона. Диаграмма с однофотон­
ным обменом дает примерно в IO4 раз меньший вклад, чем р-обменная.

В данной работе для вычисления вклада p-обменной диаграммы 
используется модель, известная под названием «р-фотонная аналогия»
[6]. Основная идея модели состоит в том, что мезон рассматривается 
как «тяжелый» изовекторный фотон, когда выписывается выражение 
для матричного элемента. Д ля данной реакции это утверждение сво­
дится к равенству

< р  14  (0)  I р >  =  ÙM<р  ; <ѵ> ( 0 ) р >
е

в рассматриваемой области значений передаваемого импульса. Кроме 
того, предполагается существование эффективной константы взаимо­
действия f m , величина которой выбирается в соответствии с требо­
ваниями SU  (б)-симметрии [7].

*) Работа представляет собой доклад .авторов на Международной конференции 
ло электромагнитным взаимодействиям при низких и средних энергиях. Дубна, 1967.
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Вычисление дифференциального сечения

Инвариантная амплитуда рассматриваемой реакции имеет вид:

f m f o N N

etn,
< p , \ J 7 ( 0 ) і а >

mlP (Я —
где ^ — вектор поляризации фотона, qf к, /?2, /?! — 4-импульсы ^-м е­
зона, фотона, конечного и начального протонов соответственно. Вер­
шина р -> т] - f  7 записывалась в виде:

Sp.vXar (7) (р) Pkт 9

Д ля матричного элемента изовекторной части электромагнитного 
тока было взято известное выражение

<РгIZ k (O) I р г>  =  е й ( р г) {/ rT(/)  +  h ^ ( K  — q).± « ( а ) -

Здесь £іК и / ѵ — изовекторные электромагнитные форм-факторы нукло­
на, t =  ( q — K)2 — квадрат передаваемого импульса.

Отсюда получается следующая формула для дифференциального 
сечения фоторождения тг мезонов на протонах в с. ц. и.
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Здесь U — полная энергия, oj — энергия фотона, причем Ь—с = т Т, — \
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Рис. 1. Зависимость дифференциаль­
ного поперечного сечения процесса 

7 +  п + р о т  угла вылета т]-мезо- 
на в с. ц. и. при энергии E  ̂=  I Гэв  (а) 

и Е^— 1,5 Гэв (в)

Gm (t) = F U t )  +  2МF U t ) .
M  — масса протона.

Результаты

Дифференциальное сечение ф о­
торождения ^-мезонов вычислено 
для энергий 7-квантов E 1 =  1 Гэв 
и 1,5 Гэв. Форм-факторы протона 
взяты из работы [8 ]. Были выбра­
ны следующие значения констант 
взаимодействия:

Z ptIt =
4т:

0,013; fçNN
4ти

=  2 .

Зависимость дифференциальных сечений от угла при выбранных энер­
гиях фотонов представлена на рис. 1. Полные сечения равны
2,3 • 10“ 30 см2- и 2,6 • 10 “ 30 см2 при E 1=  1 Гэв  и 1,5 Гэв  соответст­
венно.
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Имеющихся в настоящее время экспериментальных данных недо­
статочно, чтобы говорить о каком-либо соответствии предложенной
модели с экспериментом. Однако они не противоречат полученным 
результатам.

Примечание

Co времени Международной конференции по электромагнитным 
взаимодействиям при низких и средних энергиях в Дубне (7— 15 фев­
раля 1967 г.) был проведен ряд экспериментов по фоторождению 
q-мезонов на протонах в рассматриваемой области энергий. Анализ 
данных, проведенный в работах [9, 10] с помощью резонансной моде­
ли, показал, что хорошее описание сечения реакции достигается при 
учете вкладов от нуклонного полюса, полюса векторного мезона и »Sn 
(1570) и D 13 (1512) резонансов. Кроме того, на важность вклада р-об- 

менной диаграммы в фоторождение q -мезонов на протонах было ука­
зано в работе [И ]  на основе модели векторной доминантности электро­
магнитных взаимодействий.
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