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MACJIO3ANTIOJIHEHHOI'O 3JIEKTPOABUIATEJA

FT'HAPOTOJIKATEJA

9. M. TYCEJIbLHHKOB, B. A. {HAJAH

(ITpexcraBiaeHa HayYHBIM CEMHHAPOM Kadeap SJIeKTPHYECKUX MAIIHH
U 00111e# 3JIeKTPOTEXHUKH)

CrpemieHHe co37aTh KOMMAKTHBIE 3JIEKTPOTHAPABIHYECKHE TOJKaTe-
ap (9I'T), Hacocel BbI3bIBaeT HEOOXOAMMOCTb MPUOJIH3UTH 3JIEKTPOABUIA-
TeJIb HEMOCPEACTBEHHO K paboyeMy Kojecy M BbINOJHATH 3J€KTPOJBHraTe-
JIH MacJi03amnoJIHEHHBIMH, T. €. MOrpYyKeHHbIMH. [IpH mpoeKkTHpOBaHHH TI10-
IPYKHBIX 3JeKTpoaBurateseir nas DT, HacocoB BaKHO NMPaBUJABHO ompeje-
JUTL MeXaHHYeCKHe ITOTepPH, TaK KaK OHH MOTYT NpEBBIIATh CYMMY BCex
Ipyrux mnotepp B MamuHe. [lotepu TpeHHst Ha TopuHax poTopa paccMaTpH-
BAIOTCsI KaK JHMCKOBBIE M MOTYT OBITb ompeneseHsl mo [4].

TeueHnue XHAKOCTH B 3a30p€ MeXJy CTATOPOM H PCTOPOM CXeMmaTHue-
CKHM MOXKHO MPEJCTaBUTh KaK INTOCKOE JIBHKEHHEe MexK/1y IBYMs KOHIIEHTpH-
YECKMMH NMJIHHAPAMH, KOrJa BpAlLaeTcss BHYTPEHHHH IWIMHIAP, a HApyXK-
HLIF HEeNoJBMXKEeH.

Kak wu3BecTHo, MOMEHT TPEHHsl Bpallalolleicss UHIYHAPHYECKOH TI0-
BEPXHOCTH O XHJIKOCTh MOKET OBITb NpEJICTABJEH B BU/IE ;

M = 2=nr21l | (1)

rjae
] ¥ T — COOTBETCTBEHHO JIJIMHA U PaJHyC LUIHHIPHIECKOH TOBEPXHOCTH;
T— KacaTeJ/IbHOe HaIIps2KE€HHE, Y CTeHKH, paBHOE
v2 (!)21.2.
: o080 it SRR L0 (2)
2g 2g

vle
V — CpelHsisi CKOPOCTb XHUIKOCTH B 3a30pe€; :
), — 6e3pas3MepHblii KO3 UIMEHT CONPOTUBIEHHS, SBJAIOUHACA KpPHU-
TepueM momaobusi;
j — yIeJabHBIH BeC XKHAKOCTH.

Jlaist mojcyeTa BeJHYMHBI KO3 HIHEHTA CONPOTHBIEHHS A H UHIHHAPH-
yecKux moTepb aBropamu [1—3] mpemsoxkeHo HecKobKo dopmyn. Pacuer
nuanHApHYecKux norepb B AT mo mpemsaraemsim dopmynam He oGecre-
YyMBaeT JOCTATOYHOM /sl MPAKTHKH TOYHOCTH. ITosToMy Ha OCHOBaHHH aHa-
Au3a 3THX GOPMYJ H 3KCIEPHUMEHTAJNBHBIX MCCJie[IOBAHHH, Pe3yJbTaThl KO-
TOPHIX NpHBeAeHB! B Tabu. 1, BenunHa KO3 dHuIHeHTa CONPOTHBIEHHS IS
TPYIKXCS UHAHHApHYeCKHX noBepxHocTed B DI'T HaMu ycTaHoBJeHA paB-
HOM

)

A = 0,46k; (———
r

3
)0'2 Re—5 nas 10 < Re < 104, (3)
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Tab6auma 1
v-10~6 ITorepu Tpenus, 67 | YN
2r, mm I, mm t, mm bs, MM , MM i Ke/m3 o
) ) s M %[cer J Re OTIBIT ' pacuer \ 2Np
ENon sz
1 55 52 — — 0,1 7,58 862 — 24 —
2 » » — — 0,2 » » 20 20 1
3 » » — — 0,3 » » 18 18 1
4 » » — o 0,4 » » 18 147, 1,05
5 » » — == 0,5 » » 16 155 1,03
6 » » — — 0,6 » » 16 . 15,3 1,04
7 55 52 7.3 1 0,3 7,58 862 20 20 1
8 » » » 9 » » » 2. 22 0,95
9 » » » 3 > » » 25 26 0,96
10 » » » 4 » » » 26 29 0,9
11 » P 14,6 3 » » » 2. 22 0,95
12 l515) 52 .3 2 0.8 25 870 39 42 0,93
13 » > » > » 60 875 62 66 0,94
14 » » » » > 130 880 93 97 0,96
1H5) » » » » » 290 900 136 148 0,92
16 100 50 17 2 0.4 7,58 862 127 132, 0,96
17 » » > 4 » » » 144 148 0,97
18 » » 8,5 1 » » » 123 130 0,95
19 » » » 2 > » » 138 143 0,96
20 » > » 3 » > > 153 154 0,97
21 100 50 e — 0,2 7,58 862 136 142 0,96
29 » > = — 0,3 » » 126 129 0,98
23 > > — — 0,4 » » 120 120 i
24- > » — —— 0,5 » » 119 1135 1,05
25 » ) > —_ — 0,6 » » 118 108,5 1,09
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Puc. 1. DxcnepuMeHTa/lbHasg YCTAaHOBKA  JJIs
HCCJIEJOBaHHA IIOTEPh TPEHHUA IHIHHAPUYECKHUX
noBepxHocTe (1 — TapHUPOBAHHBIH 3JEKTPOJBH-
rarejb, 2 — MacJ0OTOOHHBIH AUCK, 3 — HCCIIe-

JlyeMble IHJIHHAPDI)



3 \0,25
A = 0,073-ks (-—r—) Re03 g 108 ' Re <, 2.5-10¢, 4)
rae
A Yo b X { :
Ky = | e KO3()()HIHEHT, YYUTHIBAIOIHI YBEJHUEHHE THIPaB-

JIHYECKOTO CONPOTHBJIEHHS, BBI3BAHHOTO JIOMOJIHH-
TeJbHBIM 33aBHXPEHHEM JKHAKOCTH B OTKPBITHIX HJIH
NOJy3aKphIThIX 1Ma3ax CTaTopa, AAs INIAAKHX IHIHH-
JNpUYecKux moBepxHocteit ky =1;

®-T+0 wen-r-8
T Teay . e HiSR0 Peiincabaca;

He=

y

0 — paJuaJjbHBI 3a30p MEXAy Bpamlamolleicss IHIHHAPHYECKOH [O-
BEPXHOCTbIO H HENOJABHXKHOH CTEHKOH;
Y — BSI3KOCTb paboueil XKHJIKOCTH;
t, — mar mo masam craTopa;
bs — OTKphITHE ma3a craTopa.
Ucnonp3ys ypaBuenus (1—4), HaligeMm MOUIHOCTb TPEHHS HHJIHHIpHYE-
CKHX TIOBEPXHOCTEH:

A0 4 , 8
N = oM = _1;65—11_.__ .ka .j.}.n3.r4.‘/i
g

aasa 1) < Re < 194
N= 0.26-10-5-k; -j-n3 r*]- Re—03 ‘7 B
'

nak 10V < Re < 2.5 3%,

HccnenoBaHue BIHSIHHS Ha BEJHUYHHY TOTepb BA3KOCTH pabouei KH[-
KOCTH, paJHaJbHOTO 3a3opa O MeyKAy BPallalOIHMHUCS W HENMOABHKHBIMH
IIUJIHHAPAaMH, 3y64aTOCTH CTATOPa U T. . MPOBOJAMJIOCH HA 3KCNIEPHUMEHTa/b-
HOIl yYCTAaHOBKe, NOKa3aHHO# Ha puc. 1. Pesdyabrarel 3KcnepuMeHTaJNbHOIO
HCCJIeI0BaHHSl U pacuerop npuBelenbl B TaOua. 1. OHH CBHAETENBCTBYIOT O
TOM, 4TO NpeANaraeMble AJs PacyeToB IHHIMHApUYecKHX moTepb B II'T
GOPMYJIBI TO3BOJISIIOT € JAOCTATOUHOl AJS MNPAKTHKH TOUHOCTBIO YUHTHIBATL
BJIMAHHE PA3JHUHBIX (DAKTODOB HA BEJHUHMHY 3THX IIOTEPbH.
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