HU3BECTH
TOMCKOT'O OPAEHA OKTSBPHCKOM PEBOJIIOLIMHU U OPJAEHA TPYIOBOIO
KPACHOI'O 3HAMEHH NOJIMTEXHHUYECKOI'O HHCTHUTYTA
HUMEHH C. M. KHPOBA

Tom 254 1975

HCCJEROBAHHUE NAUCTHJLIISATA CMOJIbI TEPMHYECKOTO
PA3JIO)XEHUA TOP®O-PYAHBIX MATEPHAJIOB

I'. 1. KPABLOBA, K. K. CTPAMKOBCKAS{, C. 1. CMOJ/IbJIHHNHOB, JI. H. AKPEHII,
G: 1B B TFROBA

(ITpeacraBieHa Hay4yHO-METOAHYECKHM ceMuHHapoM X1®)

OcHoBHO#l 3afayeil HacTosliell padoOTHl SIBJASJIOCH H3YUYEHHE JIHCTHJJIS-
TOB CMOJIbl TEPMHUYECKOTO pPasyoKeHHUsT TOP{O-pyAHBIX MaTepHanoB (ONbIT-
HOM CMOJIBI) H CMOJIBI IIOJIYKOKCOBAHHA TOP(Pa, yC/JAOBHA MOJTY4EHHSA KOTOPLIX
W XapaKTepHCTHKa IIpPeJACTaB/JEHbl B JPYroil cTaTbe HACTOALLEro cOOpPHI-
Ka [l].

JUCTHAJIALHKIO CMOJI IPOBOJMJN B TOKE as3ora K3 Ky0a eMKOCTbIO
500 ms, cHaOXKEHHOTO OJHOUIAPHKOBBIM jaedJermMatopoM. XapaKTepHCTHKA
IIOJYYEHHBIX AHCTHIIATOB ¢ K. K. 390° C mpuBenena B Tab.. 1.

Janusle Ta6.1. 1 MOKa3bIBAIOT, YTO JUCTHJJISIT ONBITHON CMOJIBI 110 (pak-
LHOHHOMY COCTaBy M JPYyTHM (PH3UKO-XHMHYECKHM IIOKa3aTe/asM SIBJSeTCS
Gosiee TSKENBIM, YeM JUCTHJLISAT CMOJIBI HOJYKOKcoBanusi. OH xapakrepusy-
€TCSl 3HAUHUTEeNIbHBIM CcojepzkaHueM cyMmmapubix ¢enonos (25,8%) u Heit-
Tpanbubix mMacea (70,8%).

HccaenoBanue HeﬁTpa.ﬂbelX Maceda

Jlis u3BAeUeHHsT HeHTpaJbHBIX Macesa JHCTHJISATH IpPeABapHTENbHO
pacTBOPsA/JIHCL B cepHOM 3dupe 1:3, a 3aTeM U3 HUX OOBIUHBIM NyTEM H3BJIE-
KaJIUChb NMHUPHJHMHOBBIE OCHOBAHHS, KapOOHOBBIE KHUCJOTH M (eHoabl. s
6oJiee MOTHOrO HCC/IeIOBaHKs HeHTpa bHble Macya OblIH pasorHaHbl MPH OC-
TATOYHOM AaB/eHHH 20 mm. PT. CT. Ha PeKTHMHKAUHOHHON KOJOHKe 3(dex-
THBHOCTBIO 25 TEOPETHUECKHMX TapeJoK Ha y3kne ¢(paxkuun. HuauBumyasn-
HBIll cocTaB serkux Qpakuuit (morousl no 135°C) wucciaenoBascs MeETOAOM
raso-*XKHUJKOCTHOH xpoMarorpaduu. YUuTheIBass TO 0OCTOSATENbCTBO, YTO HEHT-
paJsibHble Mac/ja TePMHUECKOro pas3/okeHHs Top(a HMEIOT BecbMa CJOKHBI
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Ta6auma 1

XapakTepHCTHKA NMCTHAAATOB, KHOSAWMX A0 Temnepatyps 300° C

JIMCTHANATH CMON

MOJYKOK-
[Mokazarenu ompit-| Lo
HOH Topda
BhixoA AUCTHAASTa Ha cmoay, % . . . . . (71,80 82,40
TTaoMben o 2. 8l mpdsivie 09922  0,9558
BAAKOCTH Vi, COTIE i Snit e e sas b [ H 896 11,28
[Tokasatens npesoMJeHHS n?g P LN ) BORE 1,5195
Mounekyaspeas Macca M. . .. . . . . . .|l64 110
[pynnosoii coctas, %
OCHOBAHMA 0 i o ' e ) ol 1970 2,90
Kap6GOHOBbIE KHCAOTHE . . . « o . « . . . .| 070 0,80
(heHoMbI o N AT E LA TR PR 1 ) 23,80
HeiiTpanpubpie Macaa (no pasHoctd) . . . . (70,80 72,50
®paxunonHbii coctas, % 06. H. K., °C - . .| 95 60
10 06. % BLIKHIAET 10 TEMMepaTtyp 190 96
20% A S i 207 130
30 , - - 220 170
G » » 239 190
ke » » 270 220
60 : . 285 260
707, » 5 290 280
80 , » - 300 305
9 , . - 335 320
95 , > i 340 325
K. 7K. : 2 340 325

«COCTAB U COCTOAT M3 KOMIIOHEHTOB, OTHOCSILIUXCS K Pa3/HUYHBIM THIAM XHMH-
YECKHX COEJMHEHHH, JJIsT UX aHa/u3a OblIU NMPHMEHEHBl JIB€ Pas/HuyHbIE Me-
ToAuKHU. [lepBasi MeTOJlNKa OCHOBaHA Ha MCIOJb30BAaHHH B KauyecTBe >KHI-
KOil (pa3bl anue3oHa o, HAHECEHHOrO Ha MH3eHCKMi Kupnuuy mapku MH3-600
B kosnuuectBe 15%. Amnanua mnposoauics Ha xpomarorpade XJI-4 ¢ npu-
MeHeHHeM HaOuBHOH KOJOHKM 7,2 m/6 mm npu TeMiepartype TepMocrara
'220° C u pacxone raza-Hocureas (reaus) 100 ma/mun.

[lo BrOpOil MeTOnHMKe B KauecTBe XKHIAKOH (Pasbl NPUMEHSJOCh BAKYyM-
‘Hoe maciao BM-4 (15%-Hbiit pacTBop B 6eH30Je IpelBapUTENbHO TEPMOCTa-
tuposaHHoro npu 270° C B Teuenure 6 yacoB) u Me/Hasl KalUWIspHAs KOJOH-
ka amaunoil 100 x, nuamerpom 0,5 mm. Xopoumne pe3yJabTaThl MOJYYEHBI TIPH
pabore Ha xpomarorpade «Xpom-2», npu Temneparype KoJoHKH—I5°C u
NlaBJIeHHH rasa-HoCHTens (a3oTa) Ha BxojJe B KOJOHKY — 0,6 xe/cm?.

KauectBenuyio pacmupoBKy XpoMaTorpaMM INPOBOJH/IH HYTE€M CpaB-
HEHHS| OTHOCHTR/IbHBIX BPEMEH YIEeP:KHBAaHUS KOMIIOHEHTOB HCCIeNyeMOu
CMECH C TAaKOBBIMH MHMBH/YaJ/IbHbIX BEIIECTB, a TakKe IO JHTEePaTyPHbIM
JaHHBIM [2].

KonnuecTpeHnbie pacyeThl OCYILECTBJEHBI MO METOAY BHYTPEHHEH HOp-
MaJIi3alluid C YYETOM IONPaBOYHHIX Ko3pouuuentos [3]. PesyabraTsl 31UX
HCCJI€IOBaHUN NpPHUBEJEHBI B CBOJHOW Taba. 2.

Jannpie Tabsa. 2 NOKasLBalOT, 4TO (Gpakius HeHTpaJbHLIX Macesa H. K.
—135° C orsimyaercss BecbMa CJIOXKHBIM COCTAaBOM (42 KOMIIOHEHTa) H Npej-
‘CTaBjieHa B OCHOBHOM apOMAaTHYECKHMH COeIHHEHHSIMH GeH30JIbHOrO psna,
a npeoObJiafialollUM KOMIIOHEHTOM B Heil siBsisiercst Tosyoa (11,409% nas cmo-
JIBL OJTyKOKcOBanus topda; 22,2% s onbiTHON). OnHako conepxanue 6eH-
30/1a B HEHTPAJIbHBIX MAcjJax OMNBITHOH CMOJIBI HUXKE, YeM B CMOJIE I10JIYKOK-
‘cOoBaHusA. Ppakuuu, kunsuue seimte 135° C, naeHTHGUUHPOBATL HE YAaJ0Chk
BCJIEACTBHE emle 06oJiee CJA0XKHOIO COCTaBa.
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Ta6auna 2

ConepxanHe HHAHBMAYAJbHBIX BEWECTB B HEATPAJbHBIX MAcJax HCCJAefyeMbiX cMoJ, % Bec

OnbiTHas CMOJa Cmouna n/k topoda
& =,59]| &
A Hwo e
. Komnonentni Bgeg’flf‘;‘,ﬁ,"_" 2y 2 g . §€3 = o
g mocueen |5 20| S |EEET S0 | ¢
= H. k. 35°Cl ¢ T o 5] Som XX =2 5]
LD L AL . (PR ]

% m&=m o Mmoo 0 ~om m
1 | 2-mMeTuameHTaH . . . . . . . . 072 005 | 004 | 1,36 6,19 0.16
2 | 3-metuaneHTa” . . . . . . . . 0,34 0,02 | 0,01 0,67 0,08 0,07
3| H-reKCa” .. . . . . e v o . . & 1,06 007 | 005 0,76 0,10 0,08
4 | Heunpentud. coennHenue 0,48 010 1003 | 044 0,06 0,05
5 | MeTHUMIUKJONEHTaH . . . . . . 0,60 0,03 | 0,02 0,45 0,06 0,05
6 | BEHBOMY . Foute, i ot o 0,43 0,03 | 0,02 1,97 0,28 0,23
7 | Heupentud. coenunenne . . .| 034 0,02 | 0,01 1,63 0,23 0,19
8 | LlukJorekcan. . . . . . . . . 0,14 0,01 | 0,00 4,85 ,68 0,56
9 | Heupentud. coenunenne 0,19 0,01 | 0,00 1,88 0,26 0,21
10 | Heunentud. coemusenne . . .| 0,19 0,01 [ 000 | 154 0,21 017
11 | wrentan . . . .. ... ... 5,06 031 1022 | 049 0,07 0,06
12 |- TOAYOR v &c bin 5t e Sihrat o o= 2912 1,38 | 1,00 | 11,40 1,58 1,29
13| H-OKTaAH . o & b it Vodins 5 B8 0,63 0,04 | 003 1,75 0,24 0,20
14 | Heupentudpuuuposaunne . . .| 0,68 0,04 | 0,03 0,21 0,03 0,02
15 | coenunenus . . . . . . . . . 0,82 0,05 | 0,04 0,21 0,03 0,02
16 | Heumentudunuposanuve . . .| 0,82 005 | 004 | 018 0,03 0,02
17 | coenuneHus . . . . . . . . . 1,06 0,07 | 005 | 049 0,06 0,05
18 | stuabenszon . . . . . . . . . 2,45 0,15 | 0,11 575 0,80 0,66
19| mxcuwnon . . . . . .. .. .. 0,99 0,01 |caenm| 1,36 0,19 0,16

20 | M-KCHAOA . . . . . . . . . . 1,97 0,13 | 0,09 3,18 0,44 0,36

21 | o-kcuaoa . . . . . . . . . . . 9,21 0,14 | 0,10 35 0,52 0,43

20 | CTADOIn o b 7 st T 1 1,68 0,11 | 0,08 2,01 0,35 0,29

23 | Heumeutud. coenunenne . . .| 0,96 0,06 | 0,04 1,09 0,15 0,12

24 | Hsonponuabenson . . . . . . 9,50 0,15 | 0,11 3,18 0,44 0,36

25 | w-nponuabenson . . . . . . . 4,28 027 | 0,19 | 476 0,66 0,54

96 | Mesutusied . . . . . . . . . . 9,21 014 | 0,10 2,06 0,29 0,24

27 | o-3tunGeHson . . . . . . . . . 4,25 097 {019 | 4,06 0,57 0,47

28 | IlceBmokymoa . . . . . . .. 4,28 0,27 10,19 | 3,75 0,53 0,44

29 | Mmpam|, . 0w e e 448 | 0928 | 020 | 394 054 | 044

30 | 1-,2- 3-tpumeTuabenson . . . .| 4,92 0:31 [.0:92 5,55 0,76 0,62

31 | 1-metuna-3-nponuiabeHson 3,90 023 {017 | 685 0,95 0,78

32 | HeunenrtudpuumpoBaunsie . . .| 453 0,28 | 0,20 0,79 0,11 0,09

33 | coemumenus . . . . . . . .. 0,77 005 | 0,04 1,27 0,18 0,15

34 PIlypol L2 0 a0 e s 4 87 0,30 | 0,22 2,88 0,40 0,33

35| Wsoaypoa . . . . . . . ... 607 | 038 | 0927 | 403 056 | 046

36 | HeuieHntud. coenuneHue .l 1,35 0,10 | 0,07 2,36 0,33 0,27

37 L Mumenfoad o0 Gl i 1,40 0,10 | 0,07 2,36 0,33 0,27

38 | 1-2-3-4-terpametuabenzon . .| 1,90 0,12 | 0,08 1,82 0,25 0,20

39| Terpanun . . . . . . .. .. 0,90 0,06 | 0,04 0,00 0,00 0,00

40 | Hagrammu . . . . . . . ... 082 |005 004 | 000 000 | 000

41 | Heunenrnd. coenuHeHue 1,49 0,07 | 0,05 3,97 0,55 0,45

Beero kowmonentos, % . | 10000 | 648 | 463 | 100,00 | 1405 | 11,60

3¢ deKTHBHOCTBIO 25 TEOpPeTHYECKHX TapeJokK.
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2. HccaenoBanue deHoJOB

Pasronky cymMapHux ¢eHosoB Ha OoJee y3kue ¢pakuuu (gecsiturpa-
JIyCHble) TIPOBOJMWJIH TPH OCTATOYHOM JaBjeHuH 20 mm PT. CT. HA KOJOHKE

Npentudrukanuio U KOJHUECTBEHHOE OlNpeleseHHe HH3KOKHIAmux ¢e-
Hos0B (¢pakuuu no 230° C) BHINOJHHIH METOLOM ra30-XMIKOCTHOH Xpoma-
rorpaduu. Xpomarorpadus npoBoauaach Ha xpomarorpade «Xpom-2» ¢ Ka-
NHANsIpHOM KojioHko# 50 #/0,5 mm npu Temneparype tepmocrata —152° C.
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B kauectBe (asel mpumensics tpukpesuna-gochar u QochopHas Kucaora
(10% rpukpesua-pochara u 5% docdhopHoit KucioTHl B MeraHose). Jlau-
HbBl€ 3TUX HCCIeIOBaHHH IpeJacTaB/eHbl B Tabua. 3.

Ta6auma 3

CojpepxaHue WHAMBUAYAJbHBIX BellecTs B ¢eHosax, Y% Bec

OmnpiTHAST CMOJa CMoza nonykokcoBaHus Topda
i s .| EL2 |2

3 Komnonenth ke S 5 gaq B &

L Q‘e‘: O =-1S) g a::c\l ; O g

= 'S*Q ) = oS o .e.g o = E"Qo) (3]

4 EE5ER| 28 = fex |E38| £
1 | Hennenrud. coenunenue . . . 3,56 0,31 0,22 3,71 0,43 0,35
2 | Heunentug. coenunenue . , . 4,50 0,40 0,29 0,00 0,00 0,00
3111 2:6-KCHNCHOM, | L e E it 3,17 0,28 0,20 5,00 0,56 0,46
4 | Heunenrtud. coequnenue . . . 0,18 0,16 0,12 0,00 0,00 0,00
153 LS (g O TG e SRS S 26,4 2,35 1,69 | 33,40 9,72 3,04
6 | Heunentud. coejpuneHue . . . 0,61 0,05 0,04 2,30 0,26 0,21
rl OFRpEaaIE .t il il niyl ) 5,92 0,52 0,37 6,82 0,77 0,63
SEITEIDEBDUI o £ i R e LETH 1,04 0,75 | 13,60 1,52 1,24
O EMEEDE IO o STk g o S v 6,78 0,60 0,43 7,67 0,86 0,71
10 | Hennentnd. coepunenne . . .| 12,6 1,11 0,80 1,53 0,17 0,14
B 2K G HO I i Mt 3,89 0,34 0,24 5,65 0,63 0,51
12 | Heugenrud. coeaunenue . . . 1,08 0,09 0,07 241 0,23 0,19
13 | Heupeurud. coenunenne . , . 1,06 0,09 0,07 1,26 0,14 0,11
14 | Heunentu¢. coexunenne . . . 0,62 0,06 0,04 0,00 0,00 0,00
Io8IE 0SS TMIIHEHOM e S S G TN 8 A o 1,53 0,14 0,09 0,26 0,03 0,02
16 325K eniieHo I C i b8 Tl 1517 0,05 0,04 289 0,28 0,23
17 | Heunenrtud. coenunenue . . . 0,96 0,09 0,07 0,00 0,00 0,00
18 | m-stundenon . . . . . . . . 4,20 0,37 0,27 5,6 0,63 0,51
L9818 baxcnnienom, " £ s e b 3,50 0,31 0,22 6,68 075 0,61
20 | 3,4-kcunenon Sl pE NGl e B 3I06 H|  0°3h) 0,25 —— - —
21 | Heunentud. coennnenue . . . 0,53 0,05 0,04 0,98 0,11 0,09
92411243 KeHICHOUN B Sagp ' g i 0,46 0,04 0,03 0,99 0,11 0.09
23 | Heunentud. coeaunenue . . . 0,47 0,04 0,03 0,00 0,00 0,00
24 | Heugenrud. coejaunedue , . . 0,35 0,03 0,02 0,00 0,00 0,00
25 | Henneurud. coenunenne . . . 0,49 0,04 0,03 0,00 0,00 0,00
Beero kommomentos, % . .| 100,00 | 881 | 642 | 1000 [ 1140| 9,14

OHu yKasbiBalOT HA TO, YTO Hccaeayemas Gpakius npeicrasBjieHa B oc-
HOBHOM (eHosOM, Kpe3ojaMH u KcuiaeHoiamu. OnHako, Kak BHIHO H3
TabJ. 3, comepkaHue 3THX KOMIOHEHTOB B (peHosax ONBITHOH CMOJbI He-
CKOJIbKO MEHbILIe, YyeM /51 CMOJ/Ibl MOJYKOKCOBAaHHS TOp(da, HO 3HAYHTEJbHO
CoJIbILE 110 CPABHEHUIO ¢ KOKCOBOH CMOJIOi JIOHENKHX KaMEeHHbIX yriei [4].

BbiBObI

1. ITpoBeneHo uccieoBaHue AUCTH//IATOB ONBITHOH CMOJIBI H CMOJIbI
N0JYKOKCOBaHus Topda.

2. TToka3zaHo, uTO AHCTH/IJISIT ONBITHON CMOJIbI siBJAsieTcss OoJiee TsizKe-
JIBIM, YeM JTHCTHJJIST MOJYKOKCOBOH CMOJIbI.

3. Jlerkue ¢paxnuu GeHoJ0B U HEHTPAIbHBIX Maces HCCIeI0BaHbI Me-
TOJIOM T'a30-)KUJKOCTHOH Xpomatorpadu.

4. BblsicHEHO, 4TO KOHIIEHTPAlUs IEHHbIX apoOMaTHUECKHX YIJIEBOLOPO-
JIOB B JIMCTHJIJISITE OMBITHOH CMOJIBI HECKOJIBKO HHJKE, YeM B CMOJIe TOJYKOK-
coBaHusi Top@a.

9 Bakasz 9774 117



5. YcTaHOB/I€HO, 4TO cofepKaHHe B OMBITHOI CMOJE KCHJIOJIOB B 2 pPa-
sa Oouiblle, TOyosa —B 5 pas, ¢eHona — B 10—15 pas, KkpesosoB—oosee
YeM B TPH pasa 110 CPAaBHEHHIO CO CMOJIOH KOKCOBAaHHSI KaMEHHbIX yrJed.
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