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Tom 102 TIOJTHTEXHHYECKHOI'O HHCTHTYTA umenu C. M. KHPOBA 1959 r.

BJIUAHUE CBUHUA HA BOCCTAHOBJIEHHUE TEJIJIYPA
B. B. COKOJIOBHUY, H. II. OHY®PUEHOK
(ITpepcraBneno mpod. goKT. xum. Hayk A. I'. Crpombeprom)

Ha kadenpe ananurudeckoii xumuy TOMCKOrO IMOJMTEXHHYECKOrO HHCTH-
TyTa paspaboTaHbl ObICTPble H TOYHblE METO/Bl ONpE/Ie/IeHUsT TessIypa B pas-
JIHYHBIX OOBEKTAX, OCHOBAHHBIE HA BOCCTAHOBJIEHHH TeJIyPUTA JO JeMeHTap-
HOrO TeJITypa MOJOYHBIM CaXapoM B ILEJOYHOI cpele U MOCASLYIONIeM OKHCI2-
HHH 3/IEMEHTAPHOrO TeqlIypa 0 TeJlIyparta OUXpoMaTOM Kavlusl B CEPHOKUC/IOR
cpeae [1]. B cBHHIOBBIX ClyiaBax ompeseieHHe TeLIypa AHAJOTHUHBIM IyTeM
OCYHIECTBHTL He yaa/ock. ITocsie KUNsSUeHHsT ¢ MOJIOUHBIM €aXapoM, a MHOrAa
H B Ipoliecce KHIMSAYEHHsI, PeaKIIMOHHAsl CMech 3arycreBaJa, 0Opa30BBIBAJICH
Ke/ieoOpPA3HBIl OCAOK CBHHLOBBIX COJICH OPraHHYECKHX KHCJIOT, IPemnsTCTBY-
01U I OT(QHIBTPOBBIBAHHIO 3JIeMEHTAPHOTO TeJLIypa. DTO siBJIeHHe ObLIO ycTpa-
HeHo myTeM mosblieHus pH ¢ ucmosp3oBanuneM a106aBOK cyJnabdara ajaoMi-
HUS WM cyJbdaTa LMHKA IS YJIYULIeHHS KOaryJ ISLUHH OCaLKa 3JIeMeH-
TAPHOTO Te/IIypa B YCJAOBHAX ILEJOUYHOI cpeabl. Bblio Takxke BBIACHEHO, 4TO
npefoTBpalllaeT 3aTyCcTeBaHHe PeaKIHOHHOH CMeCH 3HauuTe/bHOe pasbas.e-
HUE HJIM BBeAeHHe no6aBku auerara Harpust (10 r amerara HaTpug ua 1 r Ha-
BECKH CIJ/IaBa TeJsJ1yp-CBUHEL) .

OMNBITEL ¢ YUCTBIM TEJIYPOM, HCKYCCTBEHHBIMH CMECSIMH TeJIyp-CypbMa,
“TEJIIyP-CBUHELL, Te/IIyp-CypbMa-CBUHell H CIIJIABAMH aHAJOTHYHOTO COCTaBaA MO~
Ka3aJid, 4TO g TO BPeMs KaK UHCTBIH TeJJIYPHT U TEJJIYPUT B CMECH C Coe/luiie-
HUSIMH CYPbMBI BOCCTAHABJIUBAETCS MOJOUHBIM caXapoMm B IIeJOUHOH cpejie
MO/IHOCTBIO U OCAKAAeTCs B BUJE KPYNHBIX XJIOMNbeB, H3 CMeCed U CIJIaBO3
COCTABA TeJLIyp-CBUHEll, Te/LIyp-CypbMa-CBHHEI[ MpPHU COAEPKAHUU 3HAUUTE/Ib-
ublx (npubausuressio B 100 pas Gouiblile Tesaypa) KOJMYECTB CBUHIA JTe-
MEHTAPHBIH TeJ/Typ BbLAEJISETCS B BH/Ae MeJKOro MOPOIUKA, BOCCTAHABJIUBASCD
B TeX xKe YCJI0BUAX ToJbKo Ha 20—409, (tabu. 1), npuuemM OCTATKOB TeNIypa
B (pu/bTpaTe OOHAPYKHUTH XJOPUCTBIM OJIOBOM He yaaercs.

Omnpenesenus MPOBOAKIMCH 1O Caeaylolleit Meronuke. Hasecka cniasa
2,0—5,0 r pasaaranace cMecbio 30-MpoIl. pacTBOpa BHHHOW KHCJOTBI M a30T-
HOII KHCJI0TBL yi1. B. 1,38 B cooTHowenuu 2:1. K mogaydeHHOMY pactBopy, npo-
KHMSYCHHOMY 10 Y/JdaJeHHs OKHCJIOB as3ora, mpubassics 40-mpou. pactsop
€1KOr0 HATPHUSA JO PACTBOPEHHS] OcaikKa THIPOOKHCH CBHHLA M emle 6—8 Ka-
Tesib U30bITKA, a Takxke S5 wJ 20-Tpoil. pacTBOpa MOJTOUHOMO caxapa. Peakinon-
Hast cMeCh HATpeBaJsach 0 KHMEHUs, NPH MTOSBJICHHH MOMYTHEHHS OT BbLlejd-
olerocs Testypa gobasisiaock 4 mia. 0,1-H pactBopa cy/bdara aMOMHHHSA,
KUIsTIeHre TMPOI0KAIOCh 0KosMo 20 MHHYT 10 KoaryJasuuu ocajaka. Oxonua-
Hye onpejiesieHust THTpUMeTprueckoe [1].

l3meHeHne ycJOBHIl BOCCTAHOBJEHHS 6€3 OTAEJIeHHUS CBHHILA: 3dMEHa H3-
OBITOUHOTO KOJHYECTBA €1KOI'0 HATPHUs MOTALIOM, AleTaTOM HATPHsS, TapTpa-
TOM HATPHUSI, VBeJHUEHHEe BPEMEHH KHIISTUCHHS — He YBEJHYMBAJIO BBIXOAA Te.i-
Jgypa (taba. 1).



Tabauna 1

Bsaro, r :\ Haii1cHO,

o o IIpuMeuanue
TEIIYP C»\\rllzib_ | Lglelll Teanyp |

0,0308 — — 0,0308 Cpena menoysnas (6 ram. 40-npoll.

. e[AKOr0 HaTpPud)

0,0151 0,8 — 0,0150 <«

0.0265 - 2,0  0,0050 «

0,0200 — 5,0 0,0084 «

0,0196 05 2,0 0,0059 <

0,0299 08 50 0,0072 «

0.0261 - 2,0 0,0080 Cpena ciadomiesrouHas (morarti)

0,0206 e 5,0 0,0036 «

0,0290 06 1,3 0,0014 «

0,0082 08 1,2 0,0052 «

0,0180 — 20 0,0071 « (ameraT HaATpPHSA)

0,0164 0,8 1,2 0,0058 « (Taprpar HaTpud)

B 11e/19X MOBBIIIEHHST BBIXO1A 3J€MEHTAPHOIO TeJJdypa B INPUCYTCTBHH
CBHHILA MOJOUHBII caxap 3aMeHSJICS APYTHMU BOCCTAHOBUTEJSIMH, CHOCOOHDI-
MM BOCCTAHAB/IMBATH TEJIYp B LIEJOYHONH MM caabokuciaoit cpeie. Boum
HCI0/Ib30BAHbL: CMeCh MOJIOYHOTO CaXapa C XJOPUCTBIM 0JIOBOM, IJIIOKO3a, Ta-
JAKTO3d, Caxaposa, COJASHOKHCJBI THApasdH, acKOpPOHHOBAsi KHCJOTA, THIIO-
(hochut H2TpHUA.

CMecpMOJIOUYHOrOoCaxapacxXJdOpHCTH M 01080 M. Onpe-
JIeJTeHUsT MPOBO/IMJNCE B LIEJOYHOH .cpejie IO METOAUKe, OIIMCAHHOIN BhIlIe, HO
B PEAKUHOHHYIO cMeCh BBOAMMUCh 1—2 xamiu 10-mpoil. pacTBopa XJopu/1a
osoa (I1) B onHux omblTax Hepe;j NPUJINBAHHEM MOJIOUHOTO caxapa, B Jpy-
THX — nocse, Te/uyp BbLIeJAs/ICS B BHJIE MeJIKOro MOpolka. BBIXoT — 0KoJI0
459 (Tadu. 2).

['noko3a B Bwie 20-npol. pacTBopa B I1eJOUHOI Cpejle MOJHOCTLIO
BBIJIe/I1IA TeJIIYD U3 PaCcTBOPOB, HE COMePXKAILUX CBHHLA, B IPUCYTCTBHH 2K
SHAUHTEJBHBIX KOJHYECTB CBHHIA Mpubausutenbno Ha 309 (rabi. 2).

[anaxTo3aB Tex Ke yCJAOBUSAX B MPUCYTCTBHU CBHHIA BbLleJd/1a TeJl-
ayp npudbausuresbHo na 209% (rabJa. 2).

Caxaposa Mz YMCTHIX PACTBOPOB TE/IYPHTOB B CEPHOKHUCJOH M COJA-
HOKHCJIO0IT ¢cpete 3aMeTHO BOCCTAHAB/IMBAMA TeIYDP (IOJHOTO BbLIEJEHHS 3/1e-
MEHTAPHOTO TeJIIypa MOJYUUTh He y1a/0¢h). B ciaabokucoir cpee (yKeycHo-
WJIM BUHHOKHCJION), a TdKKe B LIEJIOUHOIT Cpeje BOCCTAHOBJEHHE IPOTEKAJ/I0
ciabee, a B NMPHCYTCTBHM CBUHIA — IOUTH He Hab/mo1anoch. Musepruposak-
Hblii caxap ((Pppykroda) BOCCTAHAB/IMBAJI TeJLIyp B IIPUCYTCTBMM CBHHIA He-
3HAuMTeIbHO. OCa/IoK OYeHb MEJIKHUIL. ,

CONAHOKUCJBH THUAPA3HUH [IPU IPOJOKUTEJIbHOM KHIsUe-
HUHM KOJMYECTBEHHO BOCCTAHABJIUBAJ TEJJIYp M3 PACTBOPOB TeJJIYPUTOB KAK B
KHCJIOH, TaK ¥ B IIeJOYHOH cpeje. B mMpuCyTCTBUM Ke CBHHILA TEJIYyp BbLIE-
JsIesd ouelib mejieHHo. Beixon okosio 10—209% (Ta6a. 2).

AckxopOGHHOBAS KHCJAOTA BOICTAHABJAWBAIA TeNJIYD B Pa3/auy-
HBIX VCJIOBHSIX, OCOOEHHO XOPOWIO B CJAabOlIeJNOUHOIl ¢pejie Mo HHKecaenylo-
imeit metojuke. HaBecka pasmarajace Kax ykasaxo Bbile, K moJydenHoMy
pacTBOpy, MPOKHIAUEHHOMY 10 Y/AdJeHHs OKHCJIOB a30Ta U HeHTpaJu30BaH-
HoMy 1o (enonadranenny 40-mpoil. pacTBOPOM €1KOr0 HATPHUs, MPHOABJIAIOCH
0K0/10 2 1 moraua. B garperyio peakilioHHYI0 CMeCh BBO/H/ICS CBEKEIPUTOTOB-
JIEHHbIH PAacTBOP ACKOPOMHOBOI KHC/JIOTbI, HPeABAPHTEJbHO HEHTPAJIH30BAH-
HbI{l TOTALIOM 10 MpeKpallleHdst BblAeJeHHs yrieKkucoro raza (1,2 r Kucaotsl
Ha 0.02 r rtesuypa). PeaxuuonHast cMech KHIATHIACH OKOJ0 20 MHHYT A0
Koarv sy ocaaka. Onpeeaenne 3akaHuUBAJIOCh THTpuMeTpudeckn [1].
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M3 pacTBopop uHCTHIX TEIIYPHTOB, a TAKKe B MPUCYTCTBHU CYPHMBI 0CA-
JOK TeJl1ypa BBIAE/ISJICH OBICTPO, XOPOIIO KOAryJHPOBAJ B KPYIHbIE XJIOMb.
Brixoy cocrasasig 100%. B npucyrcTBHH 7Ke 3HAUNTEIBHBIX KOMMUECTR CBHHILA
TeJUyp BoccTaHaB uBaJsIost Becero Ha 30% (tabu1. 2), ocaxox uMe T puj MeJKoro
TOPOLIKA.,

[unodochur maTpus B IEJOUHON cpeie He BBLIEJST TEAAYPa
U3 PaCTBOPOB TEJIYPUTOB HH HA XOJIOAY, HU NIPHU HATPeBaHUU. B comgHOKHCIOH
H CePHOKHCJIOH Cpefe BOCCTAHOBJEHHE MPOXOAUJIO KOJHUECTBEHHO, B CJa00-
KHUC/JIOH (BUHHOKHCJION U YKCYCHOKHCJIOH) cpejge — Ha 95—989.

K HefiTpa/IM30BaHHOMY PACTBOPY, NMOJYUEHHOMY MPH PA3JI0KEHHH HABCCKH,
jqobasJsiiock 15 mMa 30-mpoll. pacTBopa BHHHOH KHCJOTBI M BOJALI 10 06beMa
oko.10 80 mui. Tloc/te HarpeBanust BBOJHICS cyxoil runodocdur vatpus (0,5 r
Ha 0,02 r resqypa), KUIsigeHHe NPOAOJIKAIOCH 0Koso 30 MuHyT. CKoary/upo-
BAHHBIH B KPYMHbIE XJOMNbS OCAZAOK OT(MU/JILTPOBBIBAJICS, OMpe/Ie/IeHHe 3aKaH -
YHBAJIOCH THTPUMETPHUEeCKH. B ciydae MPUCYTCTBHSI 3HAYUTE BABIX KOMHUSCTH
CBHHILA BOCCTAHOBJICHHUSI TeJlIypa runodocdurom ne Habmoam0ch (Tabr. 2).

Taoaung 2

‘ Bsdro, T ' Haiineno, r
Boccranosurean 1 S
| Teaayp ’ CBHHEL[ | TENIYP
Mousounblit caxap-+-XJaopuj oJsosa 0,0174 2.0 0,0072
« 0,0174 2,0 0,0074
[mokosa 0,0214 2,0 0.0066
« 0,0174 2,0 0,0052
TanakTosa 0,0174 2,0 0,0044
« 0,0174 2,0 0,0042
ConAHOKHCBIH THAPA3HH 0,0173 2,0 0.,0021
« 0,0174 2,0 0.0026
ACKOPOHHOBAA KUCJIOTA 0,0174 — 0,0174
« 0,0174 2,0 0,0065
« . 0,0174 2,0 0,0058
T'unogochur HATPHA 0,0107 - 0,0105
« 0,0214 — 0,0211
« 0,0214 2,0 —
« 0,0107 2,0 —

DKcrepuMeHTabHble JaHHbIE NMOKA3bIBAIOT, YTO NPH JAEHCTBUH psiga BOC-
CTAHOBUTEJIEHl HA PACTBOPHI TEJNJIYPHUTOB B IPUCYTCTBHHU 3HAUHTEbHBIX KOJH-
YeCTB CBHHIIA BBIXOJ 3JeMeHTAapHOTO TeJIypa YMEHBIIAeTCs, a B HEKOTOPbIX
cJydasix BOCCTAHOBJIEHHSI COBCEM He MPOUCXOAMT. MbI mpe/inoaraem, 4to mpk-
YHHOH 3TOrO siBJIsteTcst 0Opa30BAHUE B JAHHLIX YCIOBHAX MPOUYHBIX KOMILJIEKCOB
y coejMHeHnil CBHHIA ¢ Teaayputamu. CIOCOOHOCTh Te/llypa K KOMILIEKCO-
06pa3oBaHuio MOATBEPKAAIOT U JUTEPATYpHble JaHHble [2, 3.

BoiBoibl

1. Ycranos/eno, 4To NMPUCYTCTBHE 3HAUHTE/ILHBIX KOJIMYECTB CBUHIA IIpe-
TATCTBYET BOCCTAHOBJEHHUIO TEJIYPa B LIEJIOUHOH 1 CJaOOKUC/ION cpee Psiaom
BOCCTAHOBHTEJICIl M YXYALIAeT CTPYKTYPY 3JIEMEHTAPHOro Tesllypa.

2. Tpy KoJIMUEeCTBEHHOM OIpeJesIeHuH TeJUlypa YKAa3aHHbIMH BOCCTAHOBH-
TeJAMH CJIeyeT Ipe/BapUTeNbHO OT/Ae/STh CBHHEIL
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