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П о в ы ш е н и е  т е м п о в  н а у ч н о - т е х н и ч е с к о г о  п р о г р е с с а  в ы з ы в а е т  у с к о ­
р е н н ы е  т е м п ы  м о р а л ь н о г о  и з н о с а  м а ш и н  и о б о р у д о в а н и я .  П о  м е р е  
м о р а л ь н о г о  с т а р е н и я  м о д е л е й  м а ш и н  и х  э к о н о м и ч е с к а я  э ф ф е к т и в н о с т ь  
и м е е т  т е н д е н ц и ю  к с н и ж е н и ю .  В  р е з у л ь т а т е  в о з н и к а е т  н е о б х о д и м о с т ь  
п е р е х о д а  п а р к а  м а ш и н  н а  н о в ы й  т е х н и ч е с к и й  у р о в е н ь .  О т р е з о к  в р е м е ­
ни, в т е ч е н и е  к о т о р о г о  о б е с п е ч и в а е т с я  с н и ж е н и е  о б щ е с т в е н н ы х  з а т р а т  
в р е з у л ь т а т е  п р и м е н е н и я  м о д е л и  м а ш и н  д а н н о г о  т е х н и ч е с к о г о  у р о в н я ,  
я в л я е т с я  п е р и о д о м  е е  э к о н о м и ч е с к о г о  ф у н к ц и о н и р о в а н и я .  П о э т о м у  з а д а ­
ч ей  э к о н о м и ч е с к о й  о ц е н к и  н о в о й  т е х н и к и  д о л ж н о  б ы т ь  о п р е д е л е н и е  
в р е м е н н ы х  г р а н и ц  э ф ф е к т и в н о г о  и с п о л ь з о в а н и я  м а ш и н  о п р е д е л е н н о г о  
т е х н и ч е с к о г о  у р о в н я ,  т о  е с т ь  о б о с н о в а н и е  э к о н о м и ч е с к и  о п т и м а л ь н ы х  
с р о к о в  с м е н ы  м о д е л е й  м а ш и н  и  м а ш и н н о г о  п а р к а .

С т а т и ч н ы й  п о д х о д  к о п р е д е л е н и ю  э к о н о м и ч е с к о й  э ф ф е к т и в н о с т и  
н о в о й  т е х н и к и  б е з  у ч е т а  т е м п о в  м о р а л ь н о г о  и з н о с а  и с р о к о в  е е  э ф ф е к ­
т и в н о г о  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  в е д е т  к т о м у ,  ч т о  с г л а ж и в а е т с я  р а з л и ч и е  
в у р о в н е  э к о н о м и ч е с к о й  э ф ф е к т и в н о с т и  н е з н а ч и т е л ь н о  ( у с о в е р ш е н с т в о ­
в а н н ы х  и с у щ е с т в е н н о  н о в ы х  м о д е л е й  м а ш и н ,  з а в ы ш а е т с я  э к о н о м и ч е ­
ск и й  э ф ф е к т  м а ш и н  н и з к о г о  т е х н и ч е с к о г о  у р о в н я .  Н е с о м н е н н о ,  о д н а к о ,  
ч то  м о д е л и  м а ш и н ,  н а х о д я щ и е с я  на  б о л е е  в ы с о к о м  т е х н и ч е с к о м  у р о в ­
н е ,  о б л а д а ю т  б о л ь ш е й  п о т е н ц и а л ь н о й  и  ф а к т и ч е с к о й  э ф ф е к т и в н о с т ь ю ,  
п о с к о л ь к у  и м е ю т  б о л е е  д л и т е л ь н ы е  с р о к и  э к о н о м и ч е с к о г о  ф у н к ц и о н и ­
р о в а н и я  и б о л ь ш и е  в о з м о ж н о с т и  д а л ь н е й ш е г о  с о в е р ш е н с т в о в а н и я .

О с н о в н ы м  п о к а з а т е л е м ,  р е к о м е н д у е м ы м  Т и п о в о й  м е т о д и к о й  [ 1 ]  
д л я  в ы б о р а  н а и б о л е е  э ф ф е к т и в н о г о  в а р и а н т а  н о в о й  т е х н и к и ,  я в л я е т с я  
п о к а з а т е л ь  г о д о в ы х  п р и в е д е н н ы х  з а т р а т ,  м и н и м у м  к о т о р ы х  о п р е д е л я е т  
э к о н о м и ч е с к у ю  э ф ф е к т и в н о с т ь  п р и н я т о г о  в а р и а н т а :

IWn г =  C i - M llK i =  m i n ,  (1 )

г д е  C i - г о д о в ы е  э к с п л у а т а ц и о н н ы е  и з д е р ж к и ,  р у б . / г о д ;
K i - д о п о л н и т е л ь н ы е  к а п и т а л ь н ы е  з а т р а т ы ,  р у б . ;
е„ —  н о р м а т и в н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  э к о н о м и ч е с к о й  э ф ф е к т и в н о с т и .
В ы р а ж е н и е  ( 1 )  д л я  т а к  н а з ы в а е м ы х  э т а л о н н ы х  о б ъ е к т о в ,  д л я  к о ­

т о р ы х  Т е л - - - 0 0 , т о ж д е с т в е н н о  п о  с в о и м  э к о н о м и ч е с к и м  р е з у л ь т а т а м  
в ы р а ж е н и ю  с у м м а р н ы х  з а т р а т  з а  с р о к ,  р а в н о м у  о б р а т н о й  в е л и ч и н е  
н о р м а т и в а  э ф ф е к т и в н о с т и

W =  Ki -R - C i =  m i n .  ( 2 )
£Н
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В д е й с т в и т е л ь н о с т и  м ы  и м е е м  д е л о  с о г р а н и ч е н н ы м и  ( к о н е ч н ы м и )  
с р о к а м и  с л у ж б ы  м а ш и н ,  к о т о р ы е  в д а н н о м  с л у ч а е  в ы с т у п а ю т  в к а ч е с т ­
в е  о п т и м и з и р у е м о й  в е л и ч и н ы ,  о п р е д е л я ю щ е й  в р е м е н н ы е  г р а н и ц ы  и х  
э ф ф е к т и в н о г о  и с п о л ь з о в а н и я .  О т  т о й  и л и  и н о й  д л и т е л ь н о с т и  ф у н к ц и о н и ­
р о в а н и я  о б ъ е к т о в  з а в и с и т  в е л и ч и н а  п о л у ч а е м о г о  с у м м а р н о г о  э к о н о м и ч е ­
с к о г о  э ф ф е к т а .

О т р а ж е н и е  « р еал ь н ы х ( к о н е ч н ы х )  с р о к о в  с л у ж б ы  м а ш и н  в г о д о в ы х  
п р и в е д е н н ы х  з а т р а т а х  д о с т и г а е т с я ,  п о  м н е н и ю  р я д а  а в т о р о в ,  п у т е м  
в к л ю ч е н и я  а м о р т и з а ц и о н н ы х  о т ч и с л е н и й  в с о с т а в  э к с п л у а т а ц и о н н ы х  з а ­
т р а т .  П р и  э т о м  р а с ч е т  а м о р т и з а ц и о н н ы х  о т ч и с л е н и й  н а  р е н о в а ц и ю  п р е д ­
л а г а е т с я  п р о и з в о д и т ь  н е  п о  т р а д и ц и о н н о й  ф о р м у л е :

a H =  ( 3 )
А СЛ

а по  ф о р м у л а м ,  у ч и т ы в а ю щ и м  ф а к т о р  в р е м е н и :

IOO-S11

( I  + U t - I
(%) ,  ( 4 )

» >■ (5>

г д е  е н —  н о р м а т и в н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  э к о н о м и ч е с к о й  э ф ф е к т и в н о с т и ,  
р а в н ы й  в д а н н о м  с л у ч а е  к о э ф ф и ц и е н т у  п р и в е д е н и я  по  ф а к т о р у  в р е м е н и .

В к л ю ч е н и е  а м о р т и з а ц и о н н ы х  о т ч и с л е н и й ,  р а с с ч и т ы в а е м ы х  п о  ф о р ­
м у л а м  ( 4 )  и ( 5 ) ,  в с о с т а в  э к с п л у а т а ц и о н н ы х  з а т р а т  ( 1 )  А . Б .  З а л е с с к и й  
р а с с м а т р и в а е т  к а к  с п о с о б  п р и в е д е н и я  р е а л ь н ы х  о б ъ е к т о в ,  и м е ю щ и х  к о ­
н е ч н ы е  с р о к и  с л у ж б ы ,  к т а к  н а з ы в а е м ы м  э т а л о н н ы м  о б ъ е к т а м .  В  э т о м  
с л у ч а е  в е л и ч и н а  а н К , п о  е г о  м н е н и ю ,  о т р а ж а е т  в л и я н и е  о г р а н и ч е н н о с т и  
с р о к а  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  о б ъ е к т а  н а  е г о  э к о н о м и ч е с к у ю  э ф ф е к т и в ­
н о с т ь  ( 2 ) .

H o  в о з н и к а е т  в о п р о с ,  д о с т а т о ч н о  л и  в к л ю ч е н и е  а м о р т и з а ц и о н н ы х  
о т ч и с л е н и й  д л я  о т р а ж е н и я  д о л г о в е ч н о с т и  с р а в н и в а е м ы х  в а р и а н т о в ,  п о ­
з в о л я ю т  л и  о н и  у ч е с т ь  в л и я н и е  с р о к о в  с л у ж б ы  н а  э к о н о м и ч е с к у ю  э ф ф е к ­
т и в н о с т ь  к а ж д о г о  и з  в а р и а н т о в  н о в о й  т е х н и к и ?

Р а с с м о т р и м  э т о  на  с л е д у ю щ е м  у с л о в н о м  п р и м е р е .  Д о п у с т и м ,  ч то  
д в а  т о ж д е с т в е н н ы х  м е ж д у  с о б о й  в а р и а н т а  и м е ю т  т а к и е  э к о н о м и ч е с к и е  
п о к а з а т е л и

К C t

I 1 0 0  8 0
II 2 0 0  5 0

г д е  C t —  э к с п л у а т а ц и о н н ы е  и з д е р ж к и  б е з  с о б с т в е н н о й  а м о р т и з а ц и и .  
Р е з у л ь т а т ы  р а с ч е т о в  п р и  в а р ь и р о в а н и и  с р о к о в  с л у ж б ы  с р а в н и в а е м ы х  
в а р и а н т о в  п р е д с т а в л е н ы  в т а б л .  1 ( п р и  е н = е п.г = 0 , 1) .

К а к  п о к а з ы в а е т  т а б л .  1, в е л и ч и н а  г о д о в ы х  п р и в е д е н н ы х  з а т р а т  
к а ж д о г о  и з  с р а в н и в а е м ы х  в а р и а н т о в  в з н а ч и т е л ь н о й  м е р е  з а в и с и т  о т  
п р и н я т о г о  с р о к а  с л у ж б ы .  П р и ч е м  в т е х  с л у ч а я х ,  к о г д а  н а и б о л е е  э ф ф е к ­
т и в н ы м  в а р и а н т о м  п р и  Т сл =  со и, с л е д о в а т е л ь н о ,  п р и  а н =  0 ,  я в л я ­
е т с я  б о л е е  к а п и т а л о е м к и й  в а р и а н т  ( и м е н н о  э т о т  с л у ч а й  о т р а ж е н  в т а б ­
л и ц е  1) ,  н а б л ю д а е т с я  р а з н о р е ч и в о с т ь  в ы б о р а  э ф ф е к т и в н о г о  в а р и а н т а  
в з а в и с и м о с т и  о т  п р и н я т о г о  с р о к а  с л у ж б ы  п р и  л ю б о м  с п о с о б е  р а с ч е т а  
а м о р т и з а ц и о н н ы х  о т ч и с л е н и й .  П р и  м а л ы х  с р о к а х  с л у ж б ы  н а и б о л е е  
э ф ф е к т и в н ы м  о к а з ы в а е т с я  м е н е е  к а п и т а л о е м к и й  в а р и а н т  1. Т а к ,  п р и  
и с ч и с л е н и и  а м о р т и з а ц и и  п о  ф о р м у л е  ( 3 )  в а р и а н т  1 в ы и г р ы в а е т  д л я  
с р о к о в  с л у ж б ы  м е н е е  п я т и  л е т ,  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  ф о р м у л  (4 ) к
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Изменение годовых приведенных затрат сравниваемых вариантов при различной 
методике учета амортизационных отчислений

Таблица  I

Формулы 
расчета реновацион­

ных норм

Вари­
анты

Срок службы (лет)

2 3 4 5 6 7 8 9 10 T-+оо

100
П ТЛИ /7 --- -------  О/

I 140 1 2 3 , 3 115 HO 1 0 6 , 6 1 0 4 , 3 1 0 2 , 5 101 100 90
при а н — /о

t сл
II 170 1 3 6 , 7 120 HO 1 0 3 , 6 9 8 , 6 95 94 90 70

1 0 0 - е„
пгш /7 — -------------------  Q/

I 1 3 7 , 6 1 2 0 , 2 1 1 1 , 5 1 0 6 , 4 1 0 3 , 2 100 9 8 , 7 9 7 , 2 9 6 , 3 90

ПРИ Н “  (1 +  ЕН)Т -  1 Л
II 1 6 5 , 2 130 113 1 0 2 , 8 96 90 8 7 , 5 8 4 , 4 8 2 , 5 70

1 0 0 е,,(1 4- £„)Т I 1 4 7 , 6 1 3 0 , 2 1 2 1 , 5 1 1 6 , 4 113 1 1 0 , 6 1 0 8 , 7 1 0 7 , 2 1 0 6 , 3 90
IlUxl CL IJ --- /О

( l + s H) T - l
II 1 8 5 , 2 1 5 0 , 4 133 1 2 2 , 8 116 1 1 0 , 6 1 0 7 , 4 1 0 4 , 4 1 0 2 . 6 70

П р и м е ч а н и е: еп.г принято равным 0,1.



( 5 )  с о о т в е т с т в е н н о  д о  ч е т ы р е х  и с е м и  л е т .  О д н а к о  т а к а я  
р а з н о р е ч и в о с т ь  н е  и м е е т  м е с т а ,  е с л и  н а и б о л е е  э ф ф е к т и в н ы м  п о  ф о р ­
м у л е  ( 1) и Т с л —> со о к а ж е т с я  м е н е е  к а п и т а л о е м к и й  в а р и а н т .

Д а н н о е  о б с т о я т е л ь с т в о  в е д е т  п р и  м а л ы х  с р о к а х  с л у ж б ы  к о т н о с и ­
т е л ь н о м у  з а в ы ш е н и ю  э к о н о м и ч е с к о й  э ф ф е к т и в н о с т и  м е н е е  к а п и т а л о е м ­
к и х  и, к а к  п р а в и л о ,  м е н е е  с о в е р ш е н н ы х  в а р и а н т о в  и з а н и ж е н и ю  э к о н о ­
м и ч н о с т и  б о л е е  д о р о г и х  в а р и а н т о в ,  к о т о р ы е  о б ы ч н о  н а х о д я т с я  н а  б о ­
л е е  в ы с о к о м  т е х н и ч е с к о м  у р о в н е .

Т а б л и ц а  т а к ж е  п о к а з ы в а е т ,  ч то  п р и  у в е л и ч е н и и  с р о к а  с л у ж б ы  
о т н о с и т е л ь н о е  с н и ж е н и е  в е л и ч и н ы  г о д о в ы х  п р и в е д е н н ы х  з а т р а т  н о  
к а ж д о м у  и з  с р а в н и в а е м ы х  в а р и а н т о в  у м е н ь ш а е т с я  и  п р и  б о л ь ш и х  с р о ­
к а х  с л у ж б ы  с т а н о в и т с я  н е с у щ е с т в е н н ы м .  В р е з у л ь т а т е  о т н о с и т е л ь н о  
у м е н ь ш а е т с я  а б с о л ю т н а я  в е л и ч и н а  г о д о в о й  п р и в е д е н н о й  э к о н о м и и  п р и  
р а з л и ч н ы х  с р о к а х  с л у ж б ы  д а н н о г о  в а р и а н т а .  Т а к ,  д л я  п е р в о г о  в а р и а н ­
та  п р и  п о в ы ш е н и и  -ср ока  с л у ж б ы  с д в у х  д о  т р е х  л е т  а б с о л ю т н а я  в е ­
л и ч и н а  э к о н о м и и  с о с т а в и л а  бы  16 ,7  р у б . / г о д ,  т о  п р и  п о в ы ш е н и и  Т сл с 9  
д о  10 л е т  т о л ь к о  9  р у б . / г о д .  Д л я  в т о р о г о  в а р и а н т а  с о о т в е т с т в е н н о
3 3 ,3  р у б . / г о д  и 6 р у б . / г о д .  Т р у д н о  о б ъ я с н и т ь  эт и  в ы с о к и е  т е м п ы  с н и ж е ­
н и я  т о л ь к о  д е й с т в и е м  ф а к т о р а  в р е м е н и ,  т е м  б о л е е ,  ч то  с р о к и  с л у ж б ы  
н е п р е в ы ш а ю т  10 л е т .  О б ъ я с н я е т с я  э т о ,  с к о р е е ,  н е у д а ч н ы м  с п о с о б о м  
,учета  д о л г о в е ч н о с т и  т е х н и к и ,  к о т о р ы й  с в о д и т с я  л и ш ь  к и з м е н е н и ю  в е ­
л и ч и н ы  г о д о в ы х  а м о р т и з а ц и о н н ы х  о т ч и с л е н и й .

В  р е з у л ь т а т е  и м е е т  м е с т о  н а р у ш е н и е  с о п о с т а в и м о с т и  в е л и ч и н  э к о ­
н о м и ч е с к о г о  э ф ф е к т а  п р и  р а з л и ч н ы х  с р о к а х  с л у ж б ы  н о в о й  т е х н и к и ,  
а в к о н е ч н о м  с ч е т е  —  п р е у м е н ь ш е н и е  э к о н о м и ч е с к о й  э ф ф е к т и в н о с т и  м а ­
ш и н  с б о л е е  д л и т е л ь н ы м и  с р о к а м и  ф у н к ц и о н и р о в а н и я .

Н а и б о л е е  с у щ е с т в е н н ы м  н е д о с т а т к о м  ф о р м у л ы  г о д о в ы х  п р и в е ­
д е н н ы х  з а т р а т  п р и  э к о н о м и ч е с к о й  о ц е н к е  с р о к о в  о б н о в л е н и я  т е х н и к и  
я в л я е т с я  то ,  ч то  п л а н о в ы е  н о р м ы  а м о р т и з а ц и и  н е  о т р а ж а ю т  р е а л ь н ы х  
з а т р а т ,  н е о б х о д и м ы х  д л я  в о с п р о и з в о д с т в а  м а ш и н .  П о  с у щ е с т в у  п о л а ­
гается» ч то  з а т р а т ы  н а  в о с п р о и з в о д с т в о  т е х н и к и  с о о т в е т с т в у ю т  з а т р а ­
т а м  на  и х  п р о и з в о д с т в о  н а  м о м е н т  с о з д а н и я ,  с к о р р е к т и р о в а н н ы х  в л у ч ­
ш е м  с л у ч а е  н а  к о э ф ф и ц и е н т ,  у ч и т ы в а ю щ и й  ф а к т о р  в р е м е н и .  И м е н н о  
п о э т о м у  з а т р а т ы  н а  в о с п р о и з в о д с т в о  ( в е л и ч и н а  а м о р т и з а ц и о н н ы х  о т ­
ч и с л е н и й )  п р и н и м а ю т с я ,  и с х о д я  и з  в е л и ч и н ы  п е р в о н а ч а л ь н ы х  к а п и ­
т а л ь н ы х  з а т р а т .  П р е д л о ж е н н а я  м е т о д и к а  д л я  р а с ч е т а  н о р м  а м о р т и з а ц и и  
п о ф о р м у л а м  ( 4 )  и ( 5 )  л и ш ь  с п о с о б с т в у е т  п р и в е д е н и ю  п е р в о н а ч а л ь н ы х  
к а п и т а л ь н ы х  в л о ж е н и й  п о  ф а к т о р у  в р е м е н и .

В  д е й с т в и т е л ь н о с т и  ж е  в о с п р о и з в о д с т в о  м а ш и н  п р о и с х о д и т  на  н о ­
в о м  т е х н и ч е с к о м  у р о в н е ,  к о т о р о м у  CooTBeTCTB1YeT и н а я  в е л и ч и н а  к а п и ­
т а л ь н ы х  з а т р а т ,  э к с п л у а т а ц и о н н ы х  и з д е р ж е к ,  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и  м а ­
ш и н  и т. п. П о э т о м у  ф о р м а л ь н о е  о т р а ж е н и е  з а т р а т  н а  п р о и з в о д с т в о  
т е х н и к и  ч е р е з  н о р м ы  а м о р т и з а ц и и  о з н а ч а е т ,  ч т о  о б щ а я  в е л и ч и н а  э т и х  
з а т р а т  н е  з а в и с и т  о т  с р о к а  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  м а ш и н  ( м е н я е т с я  л и ш ь  
е е  г о д о в а я  ч а с т ь ) .  H o  т а к о е  п р е д л о ж е н и е  н е  с о о т в е т с т в у е т  р е а л ь н о м у  
э к о н о м и ч е с к о м у  п р о ц е с с у .  П о с к о л ь к у  и м е е т  м е с т о  п о с т о я н н о е  с н и ж е н и е  
з а т р а т  в р е з у л ь т а т е  т е х н и ч е с к о г о  п р о г р е с с а ,  с л е д о в а т е л ь н о ,  ч е м  п о з д н е е  
в о с п р о и з в о д и т с я  м а ш и н а ,  т е м  м е н ь ш а я  в е л и ч и н а  з а т р а т  т р е б у е т с я  д л я  
е е  в о с п р о и з в о д с т в а .  П о э т о м у  в о з н и к а е т  н е о б х о д и м о с т ь  н е п о с р е д с т в е н ­
н о г о  о п р е д е л е н и я  з а т р а т  на  в о с п р о и з в о д с т в о  с у ч е т о м  т е м п о в  м о р а л ь ­
н о г о  и з н о с а  на  м о м е н т  в н е д р е н и я  н о в о й  м о д е л и  м а ш и н .  О п р е д е л е н и е  
д е й с т в и т е л ь н о г о  у р о в н я  з а т р а т  н а  в о с п р о и з в о д с т в о  з а м е н я е м о г о  п а р к а  
м а ш и н  м о ж е т  б ы т ь  о б е с п е ч е н о  н а  о с н о в е  п р о г н о з и р о в а н и я  р а з в и т и я  
д а н н о г о  в и д а  т е х н и к и .

С л е д у е т  д о б а в и т ь ,  ч т о  с а м и  а м о р т и з а ц и о н н ы е  н о р м ы  д а л е к о  н е  
с о о т в е т с т в у ю т  т е м п а м  т е х н и ч е с к о г о  п р о г р е с с а  н а  с о в р е м е н н о м  э т а п е .
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Т а к ,  п л а н о в ы е  н о р м ы  а м о р т и з а ц и и  1 9 6 3  г. 'и с х о д я т  и з  с р е д н е г о  «срока 
е д у ж б ы  в м а ш и н о с т р о е н и и ,  р а в н о г о  17 г о д а м ,  а д л я  м н о г и х  в и д о в  м а ­
ш и н  а м о р т и з а ц и о н н ы й  с р о к  с л у ж б ы  п р е в ы ш а е т  э т о т  п е р и о д .

Т а к и м  о б р а з о м ,  и с п о л ь з о в а н и е  г о д о в ы х  п р и в е д е н н ы х  з а т р а т  н е  
п о з в о л я е т  о б ъ е к т и в н о  о т р а з и т ь  д л и т е л ь н о с т ь  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  т е х н и ­
ки. В к л ю ч е н и е  а м о р т и з а ц и о н н ы х  о т ч и с л е н и й  в э к с п л у а т а ц и о н н ы е  и з ­
д е р ж к и  т а к ж е  н е  р е ш а е т  д а н н о й  п р о б л е м ы ,  п о с к о л ь к у  о н и  н е  с о о т в е т ­
с т в у ю т  д е й с т в и т е л ь н ы м  з а т р а т а м  н а  в о с п р о и з в о д с т в о  т е х н и к и .  Э т о  
п р и в о д и т  к и с к а ж е н и ю  п о л у ч а е м ы х  р е з у л ь т а т о в .  С д р у г о й  с т о р о н ы ,  н е ­
в е р н о  с в о д и т ь  о т р а ж е н и е  д л и т е л ь н о с т и  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  т е х н и к и  
к т е м  и л и  и н ы м  с п о с о б а м  у ч е т а  а м о р т и з а ц и о н н ы х  о т ч и с л е н и й  в э к с п л у ­
а т а ц и о н н ы х  з а т р а т а х .  В л и я н и е  и з м е н е н и я  с р о к о в  с л у ж б ы  м а ш и н  г о ­
р а з д о  » гл у б ж е  и ш и р е  и  н е  м о ж е т  б ы т ь  с в е д е н о  л и ш ь  к и з м е н е н и ю  н о р м  
н а  р е н о в а ц и ю .

С т о ч к и  з р е н и я  д и н а м и ч е с к о г о  п о д х о д а  к э к о н о м и ч е с к о й  э ф ф е к т и в ­
н о с т и  н о в о й  т е х н и к и  д а л е к о  н е  б е з р а з л и ч н а  в е л и ч и н а  э к о н о м и и ,  п о л у ­
ч а е м о й  в т е ч е н и е  в с е г о  с р о к а  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  м а ш и н .  В е л и ч и н а  
э к о н о м и ч е с к о г о  э ф ф е к т а  с а м ы м  н е п о с р е д с т в е н н ы м  о б р а з о м  з а в и с и т  о т  
д л и т е л ь н о с т и  э к о н о м и ч е с к о г о  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  т е х н и к и .  Н е м а л о ­
в а ж н у ю  р о л ь  и г р а е т  у ч е т  д и н а м и к и  э к о н о м и ч е с к и х  п о к а з а т е л е й  в т е ч е ­
н и е  «срока с л у ж б ы  м а ш и н .  В  п р я м о й  з а в и с и м о с т и  о т  с р о к о в  с л у ж б ы  
т е х н и к и  н а х о д я т с я  з а т р а т ы ,  с в я з а н н ы е  с в о с п р о и з в о д с т в о м  п а р к а  м а ­
ш и н  и п р о и з в о д с т в е н н ы е  м о щ н о с т и  с о о т в е т с т в у ю щ и х  о т р а с л е й  м а ш и ­
н о с т р о е н и я .

В с в я з и  с э т и м  п р е д с т а в л я е т с я  ц е л е с о о б р а з н ы м  и с п о л ь з о в а т ь  п ри  
э к о н о м и ч е с к о й  о ц е н к е  с р о к о в  о б н о в л е н и я  к р и т е р и й  д у м м а р н ы х  п р и в е ­
д е н н ы х  з а т р а т  и л и  с у м м а р н о й  п р и в е д е н н о й  э к о н о м и и .  К  н е о б х о д и м о ­
ст и  о п р е д е л е н и я  э к о н о м и ч е с к о й  э ф ф е к т и в н о с т и  н о в о й  т е х н и к и  »на 
о с н о в е  с у м м а р н ы х  з а т р а т  з а  с р о к  с л у ж б ы  м а ш и н  п р и х о д я т  и  д р у г и е  
а в т о р ы  [3 ,  4 ] .

Т а к ,  Л .  С .  Л ь в о в ы м  п р е д л о ж е н а  с л е д у ю щ а я  ф о р м у л а  р а с ч е т а  
с у м м а р н о г о  э к о н о м и ч е с к о г о  э ф ф е к т а  з а  с р о к  с л у ж б ы  м а ш и н ы ,  к о т о ­
р у ю  в у п р о щ е н н о м  в и д е  м о ж н о  п р е д с т а в и т ь  т а к  [ 4 ] :

г д е  C t — э к с п л у а т а ц и о н н ы е  г о д о в ы е  з а т р а т ы  б е з  с о б с т в е н н о  а м о р т и ­
з а ц и и ;

К —  ц е н а  м а ш и н ы  ( е д и н о в р е м е н н ы е  з а т р а т ы ) ,
£я> ан — с о о т в е т с т в е н н о  к о э ф ф и ц и е н т ы  а м о р т и з а ц и и  и н о р м а  э ф ф е к -

П р и н ц и п и а л ь н о  д а н н а я  ф о р м у л а  н е  о т л и ч а е т с я  о т  в ы р а ж е н и я  
( 2 )  и и с х о д и т  и з  ф о р м у л ы  г о д о в ы х  п р и в е д е н н ы х  з а т р а т .  Е с л и  п р и н я т ь  
в в ы р а ж е н и и  (6 ) Т сл —►со и , с л е д о в а т е л ь н о ,  а „  =  0, т о  о н о  п р и м е т  
в и д

С л е д о в а т е л ь н о ,  д л я  в ы р а ж е н и я  ( 6 ) х а р а к т е р н ы  т е  ж е  н е д о с т а т к и ,  
ч т о  и п р и  и с п о л ь з о в а н и и  ф о р м у л  ( 1 )  и ( 2 ) .  H o  в «отличие о т  н и х ,  п о ­
с к о л ь к у  з д е с ь  а п > 0 , в ы р а ж е н и е  ( 6 ) п р е д с т а в л я е т  н е к и й  г и б р и д  с у м ­

м а р н ы х  з а т р а т  з а  с р о к  с л у ж б ы  и с р о к ,  р а в н ы й  —  .
£и

И с ч и с л е н и е  с у м м а р н ы х  з а т р а т  п о  ф о р м у л а м :

A U F ( T )  =  д К  -F  — — —
«н +  £н

( 6 )

т и в н о с т и .

A U F ( T )  =  ДК +  — А С Т.

Тел
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г д е  C t —  э к с п л у а т а ц и о н н ы е  з а т р а т ы  б е з  с о б с т в е н н о  а м о р т и з а ц и и ;
C n —  э к с п л у а т а ц и о н н ы е  з а т р а т ы  с  у ч е т о м  а м о р т и з а ц и и ;

£п г _  к о э ф ф и ц и е н т  п р и в е д е н и я  п о  ф а к т о р у  в р е м е н и ,  
т а к ж е  и м е е т  а н а л о г и ч н ы е  н е д о с т а т к и .  К а к  п о к а з а н о  А .  Б .  З а л е с с к и м ,  
[ 2 ] в ы р а ж е н и е  ( 7 ) т о ж д е с т в е н н о  ф о р м у л е  г о д о в ы х  п р и в е д е н н ы х  з а т ­
р а т  с в к л ю ч е н и е м  в э к с п л у а т а ц и о н н ы е  и з д е р ж к и  а м о р т и з а ц и о н н ы х  о т ­
ч и с л е н и й ,  р а с с ч и т ы в а е м ы х  п о  в ы р а ж е н и ю  ( 4 ) ,  п р и  к о н е ч н о м  с р о к е  
с л у ж б ы  о б ъ е к т а .

И с п о л ь з о в а н и е  ф о р м у л  ( 6 ) ,  ( 7 )  ,и ( 8 ) д л я  о п р е д е л е н и я  с у м м а р н ы х  
з а т р а т  и л и  с у м м а р н о й  э к о н о м и и  з а  с р о к  с л у ж б ы  м а ш и н ы  д а е т  и с к а ­
ж е н и е  о д н о г о  п т о г о  ж е  р о д а ,  ч т о  и п р и м е н е н и е  в ы р а ж е н и й  ( 1) и ( 2 ) .  
П р и  м а л ы х  с р о к а х  с л у ж б ы  о т н о с и т е л ь н о  з а в ы ш а е т с я  э ф ф е к т и в н о с т ь  м е ­
н е е  к а п и т а л о е м к и х  в а р и а н т о в ,  п р и  д л и т е л ь н ы х  с р о к а х  с л у ж б ы  в е л и ч и н а  
с у м м а р н ы х  з а т р а т  д л я  к а ж д о г о  и з  в а р и а н т о в  о т н о с и т е л ь н о  у м е н ь ш а е т с я .

И з м е н е н и е  с у м м а р н ы х  п р и в е д е н н ы х  з а т р а т  п р и  и с ч и с л е н и и  и х  п о  
р а з л и ч н ы м  ф о р м у л а м  п р е д с т а в л е н о  в т а б л .  2 . П р и  э т о м  п р и н я т ы  с л е ­
д у ю щ и е  э к о н о м и ч е с к и е  п о к а з а т е л и  д в у х  т о ж д е с т в е н н ы х  м е ж д у  с о б о й  
в а р и а н т о в :

Э к с п л у а т а ц и о н н ы е  и з д е р ж к и  п р и н я т ы  б е з  с о б с т в е н н о  а м о р т и з а ц и о н н ы х  
о т ч и с л е н и й .  Р а с ч е т  а м о р т и з а ц и о н н ы х  о т ч и с л е н и й  в е д е т с я  п о  ф о р м у -

К а к  в и д н о  и з  т а б л .  2 , п р и  м а л ы х  с р о к а х  с л у ж б ы  в ы и г р ы в а е т  м е ­
н е е  к а п и т а л о е м к и й  в а р и а н т  1. И с п о л ь з о в а н и е  т е х  и л и  и н ы х  в ы р а ж е ­
н и й  д л я  и с ч и с л е н и я  с у м м а р н ы х  з а т р а т  м е н я е т  л и ш ь  с р о к и  р а в н о э ф ф е к -  
т и в н о с т и  в а р и а н т о в .

Р а с ч е т  с у м м а р н ы х  з а т р а т  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  в ы р а ж е н и й  ( 6 ) ,  ( 7 ) 
и (8 ) д а е т  з н а ч и т е л ь н о е  р а з л и ч и е  а б с о л ю т н ы х  з н а ч е н и й  э т и х  з а т р а т  
д л я  о д и н а к о в ы х  с р о к о в  с л у ж б ы .  Т а к ,  . с у м м а р н ы е  з а т р а т ы  по  в ы р а ж е ­
н и ю  ( 8 ) п р е в ы ш а ю т  з а т р а т ы  п р и  о д н о м  и т о м  ж е  с р о к е  с л у ж б ы ,  р а с с ч и ­
т а н н ы е  по ф о р м у л а м  ( 6 ) и ( 7 ) ,  п р и м е р н о  в 1,5 р а з а ,  ч т о  о б ъ я с н я е т с я  
в к л ю ч е н и е м  а м о р т и з а ц и о н н ы х  о т ч и с л е н и й .  Т а к о е  р а с х о ж д е н и е  а б с о ­
л ю т н ы х  з н а ч е н и й  с у м м а р н ы х  з а т р а т  м о ж е т  о к а з а т ь  р е ш а ю щ е е  з н а ч е ­
н и е  п р и  о п р е д е л е н и и  о п т и м а л ь н ы х  с р о к о в  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  м а ш и н .

Д р у г и м  н е д о с т а т к о м  о п р е д е л е н и я  с у м м а р н ы х  з а т р а т  ( и л и  с у м м а р ­
н ой  э к о н о м и и )  я в л я е т с я  н е п р а в и л ь н о е  с о и з м е р е н и е  п р и в е д е н н ы х  е д и н о ­
в р е м е н н ы х  в л о ж е н и й  и с у м м а р н о й  т е к у щ е й  э к о н о м и и .  П о э т о м у  и н о г д а  
п р е д л а г а е т с я  ф о р м у л а ,  г д е  г о д о в а я  в е л и ч и н а  к а п и т а л ь н ы х  з а т р а т  енК  
с о и з м е р я е т с я  с в е л и ч и н о й  т е к у щ и х  з а т р а т  з а  с р о к  с л у ж б ы  м а ш и н ы :

Е с т е с т в е н н о ,  ч то  в л и я н и е  р а з л и ч и я  в е д и н о в р е м е н н ы х  з а т р а т а х  п о  
с р а в н и в а е м ы м  в а р и а н т а м  в э т о м  с л у ч а е  б у д е т  н е з н а ч и т е л ь н ы м ,  ч то  
в е д е т  к с у щ е с т в е н н о м у  и с к а ж е н и ю  к о н е ч н ы х  р е з у л ь т а т о в .

П о с к о л ь к у  б н К  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  г о д о в у ю  в е л и ч и н у  н о р м а т и в ­
н о г о  э ф ф е к т а ,  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  г о д о в о й  в е л и ч и н е  т е к у щ и х  з а т р а т  (и л и  
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К  р у б .  100

С р у б . / г о д  125

2 0 0

100.

I I

л е  ( 3 ) .

т

(9)



Т а б л и ц а  2
Изменение суммарных затрат за срок службы сравниваемых вариантов 
при различной методике их расчета при вн =0,12; еПг =0,08

Формулы для 
расчета суммарных 

затрат

Вари­
анты

Срок службы (лет)

2 3 4 5 6 7 8 9 10 T—оо

Ct
К 4-

I 300 337 438 490 545 580 620 645 667 1100'
• t

a H +  £н II 362 422 470 512 557 584 616 635 655 1000

т 1
К +  У  Ст

I 309 397 476 547 610 666 717 764 804 1100

h  ( 1 + Ѵ т ) т
II 639 440 504 561 612 657 697 733 765 1000

т 1к J- у  Cn
I 413 507 598 680 751 826 892 953 1034 —

I х I '-П /ч . ѵт 
/=0 U +  епт)

II 557 630 698 760 818 870 921 964 1016 —

т 1у  /г 4-£„ . К ) ---------------
I 245 354 455 549 636 716 790 858 922 —

ä  (1 +  £пт)Т
II 222 320 411 496 575 648 716 778 836 —



г о д о в о й  э к о н о м и и  на э к с п л у а т а ц и о н н ы х  и з д е р ж к а х ) ,  « с л е д о в а т е л ь н о ,  
с у м м а р н ы е  з а т р а т ы  н а  т о т  и л и  и н о й  п е р и о д  д о л ж н ы - с о и з м е р я т ь с я  с с о ­
о т в е т с т в у ю щ е й  в е л и ч и н о й  н о р м а т и в н о г о  э ф ф е к т а ,  к о т о р ы й  н е о б х о д и м о  
о б е с п е ч и т ь  п р и  о т в л е ч е н и и  д о п о л н и т е л ь н ы х  е д и н о в р е м е н н ы х  з а т р а т .  
Т о г д а  в ы р а ж е н и е  с у м м а р н ы х  з а т р а т  з а  с р о к  с л у ж б ы  м а ш и н ы ,  п р и в е ­
д е н н ы х  с у ч е т о м  ф а к т о р а  в р е м е н и ,  п р и м е т  в и д  ( б е з  у ч е т а  з а т р а т  н а  е е  
в о с п р о и з в о д с т в о )

г д е  C t —г о д о в ы е  э к с п л у а т а ц и о н н ы е  и з д е р ж к и  б е з  с о б с т в е н н о  а м о р ­
т и з а ц и и ;

К  — е д и н о в р е м е н н ы е  з а т р а т ы  ( с т о и м о с т ь  м а ш и н ы ) ;
е н — н о р м а т и в н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  э к о н о м и ч е с к о й  э ф ф е к т и в н о с т и ;
e п .г — к о э ф ф и ц и е н т  п р и в е д е н и я  по  ф а к т о р у  в р е м е н и .

В ы р а ж е н и е  ( 1 0 )  и м е е т  т о  п р е и м у щ е с т в о  п е р е д  д р у г и м и  с п о с о б а м и  
р а с ч е т а  с у м м а р н ы х  з а т р а т  ( 6 ) ,  ( 7 ) ,  ( 8 ) ,  ч т о  о н о  д а е т  б о л е е  р а в н о м е р н о е  
н а р а с т а н и е  а б с о л ю т н ы х  в е л и ч и н  с у м м а р н ы х  з а т р а т  п р и  в о з р а с т а н и и  
с р о к а  с л у ж б ы .  В  т а б л .  2  п о к а з а н о ,  ч то  в т о р о й  в а р и а н т ,  к а к  н а и б о л е е  
э ф ф е к т и в н ы й ,  и м е е т  м е н ь ш и е  с у м м а р н ы е  з а т р а т ы  н е з а в и с и м о  о т  п р и ­
н я т о г о  с р о к а  с л у ж б ы .  П р и ч е м  е г о  п р е и м у щ е с т в о  с у в е л и ч е н и е м  T  сл 
в о з р а с т а е т  ( о т н о с и т е л ь н о  б ы с т р е е  с н и ж а е т с я  в е л и ч и н а  с у м м а р н ы х  з а ­
т р а т ) .  А б с о л ю т н ы е  з н а ч е н и я  с у м м а р н ы х  з а т р а т  п о  к а ж д о м у  и з  с р а в н и ­
в а е м ы х  в а р и а н т о в  в б о л ь ш е й  м е р е  с о о т в е т с т в у ю т  р е а л ь н о м у  э к о н о м и ­
ч е с к о м у  п р о ц е с с у .  Т а к ,  е с л и  д л я  п е р в о г о  в а р и а н т а  с у м м а р н ы е  з а т р а т ы ,  
р а с с ч и т а н н ы е  п о  в ы р а ж е н и ю  ( 6 ) ,  в о з р о с л и  п р и  у в е л и ч е н и и  Т сл с  д в у х  
д о  10 л е т  н е м н о г и м  б о л е е  ч е м  в д в а  р а з а ,  т о  п р и  р а с ч е т е  п о  ф о р м у л е  
( 1 0 )  п о ч т и  в 4  р а з а .

Т а к и м  о б р а з о м ,  с у м м а р н ы е  п р и в е д е н н ы е  з а т р а т ы ,  о п р е д е л е н н ы е  
по  в ы р а ж е н и ю  ( 10) ,  н а х о д я т с я  в б о л е е  о б ъ е к т и в н о й  с в я з и  с  и з м е н е н и ­
е м  с р о к а  с л у ж б ы  м а ш и н .  И х  п р и м е н е н и е  п р и  э к о н о м и ч е с к о й  о ц е н к е  
с р о к о в  о б н о в л е н и я  т е х н и к и  н е  д а е т  т е х  и с к а ж а ю щ и х  р е з у л ь т а т о в ,  к о ­
т о р ы е  и м е ю т  м е с т о  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  ( 1) ,  ( 2 ) ,  ( 6 ) ,  ( 7 ) ,  ( 8 ) ,  (9 ) .  О д н а к о  
п р и  э т о м  т р е б у е т с я  у ч е с т ь  д о п о л н и т е л ь н ы е  з а т р а т ы  н а  в о с п р о и з в о д с т в о  
м а ш и н ,  на  р а с ш и р е н и е  п р о и з в о д с т в е н н ы х  м о щ н о с т е й  и д р .  п о  р е а л ь н ы м  
у с л о в и я м  н а  м о м е н т  в о с п р о и з в о д с т в а .
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