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, HEKOTOPBIE METPOXUMWYECKUE OCOBEHHOCTH
 IEJIOYHBIX MOPOJI THIPIAHOBA YJYCA
(KY3HELLKU M AJIATAY)

A. A. MUTAKHH

(TIpeacrap/ieHa HayYHBIM CeMHHApOM Kadeapsl neTporpadun)

Hlesounple mopoasl TeipiaHoBa Yiyca B Te0JOTHYECKOM OTHOLIEHHH
NPUYPOUYEHBl K SHIOKOHTAKTOBOH 30HEe YHOGATCKOro IpaHUTOHIHOTO MJIYTO-
Ha B €ro CeBepo-3anajHoil OKOHeuHoCTH. BMellaronmMu nopogamu [IyToHa
Fa 3TOM yyacTKe SIBJISIIOTCS M3BECTHSIKH W TOJOMHTHI [oKeMOpHs. B reorpa-
(duuecKoM ‘OTHOIIGHHH Y4aCTOK PACIMOJIOXKeH MPUMEPHO B CpeJHeM TeyeHHH
peuxku Cyxast Ep6a no ee npaBomy 60pTy.

[Tocne Toro, kak 3TH NMOpPOABI BHepBble Oblin onucanbl B 30-X ropax
IO0. A. Ky3HeuoBbIM, OHH H3y4a/HCh JOBOJbHO MHOTHMH HCCAE/QBATENSIMH,
OIHAKO MO BOMPOCY TPOUCXOMKAEHUS STHX MOPOJ A0 CHX MOP CYIIeCTBYeT
1Be Touku 3penHus. [lepBas M3 HHUX — LIeJOUHble HedeauHCcoAepKallhe Mo-
POJBI SIBJASIIOTCS NPOAYKTOM KOHTAKTOBOTO B3aUMOMAEHCTBHS KHCJIOH MarMbl
¢ KapOoOHATHBIMH MOpojJaMu — BrepBble BbickazaHa 0. A. KyaHeloBbIM.
Bropasi — 3mu nopoabl He MMEIOT HUKAKOH MeHETHUECKOH CBSI3U C NPAHUTOH-
JaMH, a SIBJSIOTCS COCTABHOH YacThbiO J€BOHCKOH rab6po-cHeHuTOBOH (op-
MaluH. '

B 370t crathe GynyT paccMOTpPeHbl HEKOFOpbie MeTPOXUMHYEeCcKHe oco-
€GEeHHOCTH TIOPOJ, TMOJATBEpIKAAOLHe MepBYI0 TOYKY 3peHHs Ha MX TeHe3HcC.

Yuacrox Telpnanos Yayc xapakrepusyercs OOJbIIEM padHOOGPazueM
MopoJ, TPeACTaBJIeHHBIX He(eJTWHOBLIMH CHEHUTAMHU, He(eTHHOBBIMU JIHO-
- putamu, 6e3He(deIUHOBLIMU CHEHUTAMH U [IUOPUTAMHU, KBAPLEBLHIMH CHEHH-
TaMH, MeJaHOKPATOBBIMH MOPOAaMH C He(peTHHOM THMA MeJaHOKPATOBHIX
JTHOPHTOB M OP. ;

OcoGeHHOCTH XHUMH3Ma 3THX TOPOI, .Mcxo:m U3 auarpammbl (puc. 1),
MOCTPOEHHOH Mo MeToay 3aBapHIKOro, CBOIATCS K caenyiouemy. Ha mioc-
Kocti ASB BeKTOpBbl aHAJAN30B 3a HEOOJbIIUM HCKIIOUEHHEM HMMEIOT f0JI0-
I'MH HAKJOH BNPaBO, UTO CBUAETEJILCTBYET O GOJBLIONH (POJH KaJbLHUS B CO-
CTaBe TEeMHOLBETHBIX KOMIOHEHTOB, BBbIpaykalollleHcss B 3HAUGHWH BeJHUH-
upl Cl. Tak, manpumep, y anamuza Ne 2 Beanunna C! pasua 42,30 BmecTo
21,70 y 6nu3koit mo xumcoctaBy nopoasl no eau, y ananuza Ne 6—36,50
Bmecro 21,70 u 1. 1. Hedenunosbie cneHUTH mpeacTaBIeHbl Toukamu 1, 2,
3,6,7, 16, 22, 28, 29. Ha nmarpamme 3aBapuIKOTO CPeIHHX THIIOB MOPOJ, 110
ﬂeJm M0 BaJOBOMY XHMMCOCTAaBY He(delHHOBble CHEHUTHI TSATOTEIOT B 00Jb-
el yacTn K OObIYHBIM Oe3HedeqHHOBBIM MOPOAaM — YMHUTEKHTY, TPaXHaH-
ne3uTy, 6aHaKUTYy ¥ JHUIIb OJUH aHaau3 — Ne 22 TAroTeetT K THNHUUYHOMY He-
benrnHOBOMY CHEHHTY — JYSIBPHTY. 3a HCKIIOUEHHEM 3TOr0 {[IOCJe/THEero
aHaJlu3a, BeKTOPLI, COOTBETCTBYIOIHe He(eINHOBLIM CHEHHTaM, ipacroJara-
10TCs Ha maockocTu ASB 00BIUHO JieBee BEKTOPOB THIMUHBIX HedeaHHOBBIX
CHEHUTOB. DTa OCOOEHHOCTh BMECTe C MOBBLIIIEHHLIM 3HAUEHHEM BeJHUHHBI
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1,2, 3,6, 7, 16, 22, 28, 29 — nedeuHOBHIe CHEHHTH S, 19, 20-—Heq)e.v1m;osue nuoputer;, 18 — anb6utnt; 30 — MenaHokpaToBas mopoja ¢ HedeamHom, 12, 13, 14 —xBapueBHe
CHEHUTB MeTacomaruueckue; 4, 5, 9, 10, 11, 17, 21, 23, 26, 31 — 6eckBapueBble CHEHHTHI, JHOPHTHI, CHEHHTO-/THOPHTHI, MEJIAHOKPATOBbIE JHOPHTHI.

Ne ana-
w 1 52 3 ‘ 4 ‘ 5 6 7 8 9 l 10 i 11 l 12 13 I 14 15 ‘ 16 ( 7 ’ 18 I 19 20
OKHCaBl I
Si0s-, 55,23 55,88 52,52 60,12 6382 52,52 54,70 49,37 60,26 5741 60,71 61,69 59,85 6843 56,04 5267 5639 5869 39,74 47,11
TiO, 0,39 0,45 0,86 0,45 0,32 0,65 0,45 0,97 0,45 0,65 0,45 0,97 1,05 0,45 0,97 0,68 0,45 0,14 1,09 0,88
AlyOs 21,87 18,92 22,05 19,54 17,57 20,18 21,30 17,85 18,38 18,75 17,29 15,59 14,08 13,44 18,28 1849 18,18 13,07 18,55 21,65
FeO 2,50 2,08 2,74 1,58 0,72 8T 2,16 4,04 2,45 2,45 1,58 2,59 3,32 1,73 3,75 2,67 3,46 0,88 7,54 3,74
Fey0s 2,65 2,65 2,70 1,60 2,71 2,66 1,62 3,85 1,53 1,69 3,52 2,66 3,29 2,07 2,39 3,18 2,71 1,10 5,66 4,22
MnO 0,10 0,13 0,12 0,06 0,07 0,12 0,10 0,16 0,09 0,12 0,08 0,10 0,15 0,10 0,13 0,13 0,11 0,04 0,09 > = 0518
MgO 0,95 1,31 1,21 0,80 0,20 1,91 0,75 - 3,13 0,80 150! 0,80 1,90 2,32 080 . . 222 1,52 2,02 0,66 4,55 2,06
CaO . 4,32 6,57 5,91 4,22 1,12 7,98 4,50 9,20 4,60 6,85 2,81 3,09 4,60 1,40 4,50 10,13 6,09 6,07 14,80 10,63
KO 6,87 4,96 4,87 3,20 . 6,50 5,30 740 3,75 4,09 3,30 6,60 4,85 4,70 5,70 4,75 4,80 4,55 1,50 2,24 1,80
Na,O 4,70 5,20 5,30 7,40 6,47 3,70 4,40 4,80 6,60 6,00 5,59 4,80 4,60 4,40 590 3,60 5,50 6,90 1,90 4,10
S © 65,40 65,70 64,80 69,50 72,00 64,70 - 67,20 59,00 69,00 67,30 69,00 - 70,80 68,00 76,15 64,90 63,40 64,60 70,80 50,60 60,60
A 21,00 19,30 20,00 20,80 23,30 17,00 21,90 16,40 20,25 18,30 21,70 17,50 16,70 17,50 20,10 15,65 18,85 18,50 8,10 12,95
B 8,90 11,50 9,35 6,95 4,60 1230 660 2040 860 1080 860 10,05 14,40 6300 1270 1580 1385 350 31,80 16,75
C 4,70 3,50 5,85 Zh 080, 6,00 4,30 4,20 2,15 3,60 0,70 1,65 0,90 0,05 2,30 5,15 2,70 7,20 9,50 9,70
(614 8,90 42,30 19,55 37,70 29,40 36,50 23,30 36,40 41,20 4550 31,50 20,95 31,70 26,60 25,00 48,20 34,20 15,60 32,00 28,70
a’ o i 2, ' S 5 ey s =5 Lk s o sl 223 S s e P, s
m 18,70 19,60 23,30 19,70 7,40 28,15 20,00 27,00 15,90 17,50 15,75 34,80 26,40 21,30 29,90 16,80 24,70 31,40 26,50 23,10
f 72,40 38,10 57,15 42,60 63,20 35,35 56,70 36,60 42,90 37,00 52,75 47,25 41,90 52,10 45,10 35,00 41,10 53,00 41,50 48,20
n 51,20 61,70 62,30 71,70 60,60 51,70 47,30 66,10 70,75 73,50 56,30 60,00 59,70 54,00 65,40 53,30 64,80 87,50 56,90 71,70
t 0,55 0,54 1,25 0,50 0,37 0,90 0,55 1,44 0,50 0,83 0,49 1,15 1,28 0,44 1,27 0,79 0,53 0,20 2,07 1,38
P 26,20 20,20 26,50 19,80 47,00 19,75 ~ 22,25 16,60 15,05 14,50 34,70 22,30 19,55 25,50 16,30 17,70 16,85 27,50 16,65 23,60
Q —1590 —10,70 —1725 —535 —270 —I10,60 —13,70 —I9 B W B T (G oo R i 17,25 —12,70 —965 —11,20 —2,60 —24,50 —14,40
a
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Tabauna l

52,38 53,26 4468 - 70,39 44,10 - 47,10 54,42 52,21 55,32 41,87 49,21

1,10 0,44 1,39 0,30 1,85 0,82 0,75 0,73 019 1,35 1,30
1444 2420 20,62 16,60 9,87 16,81 18,58 260" 99260 - 11,25 <. 1195
6,00 2,375 A 1,00 5,06 4,03 3,84 A76 7 Y018 7,93 6,34
3,20 1,68 3,43 0,50 6,67 2,94 2,60 92,71 1,44 3,45 3,81
0,17 0,14 0,18 0,02 0,16 0,10 0,12 0,16 0,09 0,24 0.22
5,28 0,82 5,71 0,35 6,02 5,89 2,23 308 040 564 4,44
10,36 397 10,21 0,56 21,61 17,17 8,05 6,52 394 12,78 9,28
3,05 4,55 1,60 3,30 1,00 0,80 3,40 3,88 6,58 2,35 1,60
3,50 695 3,90 6,70 1,40 2,90 4,90 4,60 6,82 4,70 4,80

58,90 65,10 54,60 77,20 50,00 55,20 64,10 62,60 66,10 49,80 58,10
11,80 23,30 11,60 18,80 - 4,50 7,80 16,10 16,40 25,70 14,00 13,10

95,80 6,50 24,90 3,30 4140 2955 154 14,00 520 31,40 2340
3,50 5,10 8,90 0,70 4,10 7,45 440 7,00 3,00 4,80 5,40

34,00 17,45 51,60 4520 35,70 9,20 3840 3490 26,20
2 15,70 e 40,80 7S 2 e S 39 — o

33,80 22,50 41,00 16,40 23,70 33,30 25,40 _ 38,80 13,70 30,70 32,4
32,20 61,80 41,55 42,80 24,70 21,50 38,90 52,00 47,90 34,40 41,40
63,40 @ 69,70 78,70 75,60 67,60 83,80 68,70 64,60 61,25 75,70 82,00
1,568 056 2,40 0,34 3,04 1,26 0,98 1,02 0,32 2,38 1,92
10,30 24,70 12,20 12,25 13,25 8,27 14,45 17,35 24,70 9,50 14,30
9,30 —21,50 —23,00 16,100 —13,10 —1265 —840 —I14,60 —2220 —33,20 —15,40
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Puc. 1. Ilerpoxumuueckasi guarpamma no merony A. H. 3aBapun-
KOro mesoynbix nopox TeippanoBa Yayca. Touku XHMCOCTaBOB CO-
oTBeTcTBYIOT Tabu. |

Cl y GosmburuHcTBa He(ETHHOBBIX CHEHHTOB CBH/IETEIbCTBYET O OOJbIIOH
- poau Kaabuusi npu GOPMHPOBAHUH ITHX Mopoa. JLpynoit 0co6eHHOCTHIO He-
| (peIMHOBBIX CHEHHTOB SIBJSIETCS] TOBBILIEHHOE 3HAaUeHHe BeJHUMHbl Q, mpH-
MEpHO B /iBa pa3a MpeBbILIAIONIEe 3TY BEJHUHHY Y CPEIHHX THUIIOB MOPOJ, 1O
| Jenu. Tak, y ananusa Ne 1 ona paBua 15,90 Bmecro 8,50 mo deau u T. 1.
f Y HedenuHOBLIX AHOPHTOB — aHaau3bl Ne 8, 19, 20 — rakxke nabJaoja-
| eTcs NOBbIIIEHHOe 3HaueHue BeqHuuHbl C! Mo CpaBHEHHIO C OJM3KHMH CPejl-
| HuME THnaMu nopoj, no Hdeau. dTo Ke camoe MOKHO CKaszaTbh H O MeJaHO-
KParoBbIX 1Mopojaax ¢ HeeJHHOM, SIBJASIOUIHXCS HETHIHUHBIMH H 110 BaJOBO-
| MY XHMCOCTABY OTBEYAIOUIHX LIEJOYHBIM Ga3ajbTaM.
b BrimeykazanHble OCOOEHHOCTH He OTHOCSTCS K HEKOTOPbIM GesHede/iu-
- HOBbIM T10PO/JIaM — CHEHHTaM M JHOPUTaM. DTO CBA3aHO C TeM, UTO B MPO-
uecce opmupoBaHus YiHAGATCKONO MJAYTOHA B 3aKIIOUHTENBHYIO CTaLMIO
HMEJ MeCTO HHTEHCHBHBIH KaJHEeBblH MeTacoMaTro3, COMNPOBOXKIABLUIUHCSH
PasBUTHEM MeTacoMaTHYeCKOro KaJullnaTta u OJHOBPEMeHHO OKBapLeBaHH-
eMm nopon. KanueBblii MeTacoMaTo3 NposiBASA/ICA BO BCeX MOpojAax, B TOM
yucie u Hedeauncoaepkawux. [Ipu stom mpoucxoauao 3amelleHue Hede-
JUHA, a TaKXKe Pas3/JokKeHHe M 3aMellleHle TeMHOLBETHbIX MHHepPaJoB ¢ pas-
| BHTHEM MeTacoMaTHyeckoro Kamuumnara. B pesynbrarte smoro mpouecca fmo-
poja craHoBuaach 6oJee IEHKOKPATOBOH U B HEH YBeIHYMBAJIOCH CO/LeprKa-
Hie KpemHe3dema. B mpomecce MeracomMaTo3a TakKMM 00pa3oM M3 MOPOJbI
BBIHOCHJTHCh TaKHe KOMIIOHEHTBI, KaK »Kese30, MarHuii u Kauabuuil. [Tosromy
BEKTOPbl METAaCOMATHUECKH M3MEHEHHbIX MOPO/ Ha TMJAOCKOCTH HMEIT OOblu-
HO HOpPMAaJIbHBIH HAKJIOH, COOTBETCTBYIOLUUI cpeaHum Ttunam mopod. [Tpu-
MepoM ABJSIOTCH aHaausbl mopos mox Ne 12, 13, 23.
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H36biToyHOE cofepKaHHe KaJbliusi B NOPOJAE NPOSABJSETCA H B 3Haye-
vun BeauunHsl C. B KauecTBe mpuMepa MOXKHO TipuBecTH aHaausz Ne 1 ¢
Beauunnoi C, paBuo#i 4,70 Bmecto 0,1 y 6au3KOH 1mO cocTaBy IMOPOABI, IO
Hemu, y ananuza Ne 3— 5,85 smecro 0,1, y ananusza Ne 6 — 6,00 BmecTo
2,80, y ananusa Ne 7 — 4,30 Bmecro 0,2 u T. 1.

Ha mnaockocrn CSB npuOaHXKeHHbBIMH K OcH SB SBJASIOTCS BEKTOPLI
MoOpPoJI, MOABEPTIIMXCS KaJaHeBOMYy Metacomaro3dy. Cio/la OTHOCATCH aHaJsu3bl
Ne 5,9, 11,12, 13, 14, 24.

Takum 00pa3om, MOJOKeHHe H HAKJIOH BEKTOPOB Ha mIockoctsix ASB
1 CSB CBUAETENbCTBYIOT 00 M30BLITOYHOM CO/IepKAHUN KaJbllHs B MOPOAAX
0 CPaBHEHHIO ¢ GJH3KHMHU 110 COCTaBy cpelHUMH Tunamu, no Hean. O6unue
KaJbllysi, uMelomero 6o/bliee POJACTBO C KpeMHE3eMOM, YeM HaTpHi, CIo-
coOCTBOBAJIO KPUCTANNU3ANUN (eJbAUINaTOMIHOT0 MHHepasa — HedeauHa.

Ita 0COOEHHOCTh XHMHUYECKOr0 cocTaBa Topoj ThipjaHOBa Y/ayca BMe-
CTe ¢ paHee HaAMH OTMEUYEHHBIMH — MOCTENeHHbIM [Mepexo oM HedeanHco-
JeprKallux [mopoj K Ge3HedeMHOBBIM, Ha/IUUU€M MHHEPAJOB C BBICOKUM
Co/lepKaHWeM KaJjbllusi mpaHaTa aHapaauta ¢ coxep:xkanuem CaO cBbiie
30%, mupokcena c conepxkanueM CaO qo 269, MOBBIIIEHHBIM COLEPKAHHU-
€M 3Toro KOMIIOHeHTa /a)e B KaJauminare — cBbiiie 9%, Hamuyuem Heno-
CPe/ICTBEHHO Ha KOHTAaKTe ¢ KapOOHAaTHBIMH MOPOAAMH U OJU3KO OT KOH-
TaKTa TAaKHMX Pa3HOBHUAHOCTEH, Kak HedeauHOBble MUPOKCEHHTA, a TaKikKe
HeTHIIHYHBIX MeJaHOKPATOBBIX AHOPUTOB ¢ He(EeTHHOM — BCE 3TO CBH/Le-
TeJILCTBYET O TOM, 4TO HedeaHHCoAepKalllie MOPOAbl, HaXO/slluecs B SH-
JIOKOHT4KTOBOH 30He TPaHMTOMIHONO TIYTOHA, SABJASIOTCA MPOLYKTOM B3au-
MOIEHCTBHST KHMC/JIOH MarmMpl ¢ BMEIlAOUIUMH KapOOHATHBIMH TIOPOJAMH.



