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NMPUMEHEHHUE UMHTEP®EPOMETPHYECKOIO METOIA
HCCJHENOBAHHSA B U3YYEHUKW KHUHETHKH PEAKUHH
BPOMUI OB BAPHUS U PYBHAHS C XJIOPUCTbBIM BOILAOPOLOM

(ITpencraBnena cemuHapoM Kageappl HEOPraHHUYeCKOIl XHMHH)

HMmelorcs peKoMeHJalMn NPUMEHEHHsy HHTEPPepOMEeTPUUYECKOTO METO-
Ja aHaJu3a pacTBOPOB /Jisl JBYXKOMIIOHEHTHBIX CHCTeM, a TaKzke MHOIO-
KOMIOHEHTHBIX C OJHHM KOMIIOHEHTOM IepeMeHHOH KoHuenrpauuu [1,2, 3.

IIpu uccienoBaHWM KHHETHKH HEKOTOPLIX HPOLECCOB HHOrAA MPHXO-
JHTCS MMEeTb JeJO C JBYXKOMIOHEHTHLIMH CHUCTEMAMH, KOHLEHTpalHH
KOMIIOHEHTOB KOTOPBLIX M3MEHSIOTCSI CHHXPOHHO, T. €. IPH BO3pacTaHUH
KOHIIEHTPALUU NPOAYKTA peakKlUHH  yMEHLIIAeTCsI COOTBETCTBEHHO KOH-
IeHTpalMsi UCXOJAHOTO BellecTBa. B 3ToM ciyuae, Kak Mmokasa/Ju Haulu
1ICCJIeIOBAHUSI, METO] UHTep(hepOMEeTPUYeCKOro aHanusda MozxKeT OblTb NpH-
MEHEH C YCIeXOM.

Hutepdepomerpuueckuil aHasu3 jajg BO3MOXKHOCTb MNOATBEPIUTH [10-
CTOBEPHOCTb JaHHbIX KHHETHKH, MOJYYEHHbIX T'PABUMETPHUECKHM METOJ0M,
g peakuuit oOMeHa MexkAy KPHCTAJJIHYeCKMMH OpOMHAAMH METaJJoB
1 ra3oo0pas3HbIM XJOPHUCTHIM Boaopoiom [4,5]. Kunetnyeckue wuccaenona-
HUS TPOBOJUJINCH /s peaklui

Rb Br + HCIl = Rb Cl 4- HBr u BaBr, -+ 2HCI1 = BaCl, -+ 2HBr.

JKcnepuMeEHTaNbHAsl YacTb U 00CYyX/J€HHe Pe3yJbTaToB

Onpenenenuss mpoBoAu/uch Ha untepgepomerpe MTP-1 [2], koTophIit
npejHa3HauyeH JJsi U3MEPEeHHUs] KOHLEHTPAIMi pacTBOPOB MYTEM CPaBHEHMSsI
KO3((HUIHEHTOB MNpPEJOMJEHHs] 3TAJOHHBIX KHAKOCTEH ¢ HCC/IeIyeMbIMH.

[MTpunuun peficTBug uHTepdepoMeTpa OCHOBAH Ha ABJACHUH JUDpax-
MU OT JBOHMHOHN WIeJAW: NapaJ/e]bHblH TNy4yoK Jydeidl IPOXOAMT uepe3s
auadparmy c ABYMsI OTBEPCTHSIMH M cobupaercss B (POKaJbHOH MJOCKOCTH
00OBEKTHBA 3pHUTENbHONH TPyObl. Beaeactsue audpakuud CcBeTa Ha OTBEp-
cTusAX AMadparMbl B (DOKaJbHOH IJIOCKOCTH CO3/aeTcsl cUcTeMa HHTepde-
PEHIHOHHBIX IM0J0C, KOTOpass HAOMI0JAeTCsl ¢ MOMOILbIO CHJIBHOTO OKYJspa.
Ha nytu syueft npoTuB oTBepcTHH AuMadparMbl CTABUTCs JABYXKaMmepHas
kiopeta. Kamepol KIOBETbl HAMOJHSIOTCSI PACTBOPUTENEM M HMCHBITYEMbIM
pPacTBOPOM.

Hsmenenne nokasarenss npenaomsenuss B UTP-1 usmepsiercs: mo casury
UHTEP(EPEHIUOHHOIO CIEeKTpa  HMCCJAEeAyeMOro pacTBOpa OTHOCHTEJIbHO
CMeKTpa 4YHUCTOro pactBopurenss. OrcyeTnl BEJHYHH, MPOMOPUHOHAIbHBIX
I0Ka3aTe/10 NPeJOM/IEHHS, NPOU3BOAATCS 10 GapabGaHy MHKPOMETPEHHOTrO
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BHHTA npubopa, npu MOMOLIH KOTOPOTO COBMENIAIOTCS HHTEp(hepeHIIHOHHbIE
CMEKTPbI UHCTOrO PACTBOPHUTEJSI H PacTBOpA.

OTajloHHBle PACTBOPbl XJOPHJAOB M OPOMHUIOB HATpHs, KaJjus, pyOu-
Ausi, 6apusi TOTOBHJIMCh M3 XHMHYECKH YHCTBIX COJIefl, HpHMEHsIeMbiX
B npeapiayumeit paotore [4,5]. PacrBopnl Owpnim B3sto 0,08 M; 0,16 M;
02 M; 0,24 M; 0,32 M u 0,4 M KxoHuentpauuil. DTajJOHHbIE PaCTBOPLI
CpPaBHHUBAJUCh B HHTep(epoMeTpe C YUCTBIM PACTBOPHTENEM — OHIHCTHII-
JISITOM.

Ha ocHoBanuum mnokasaHuil, IOJYyUYeHHbBIX 1o npubopy (raba. 1),
CTPOMJIM KaJuOpOoBOUHbIe IpadUKH /151 3TAJOHHBIX pPacTBOpoB (pHc. 1).

Tabanunal
KoHuentpauus pacrBopoB u noxkaszanusi no UTP-1 '
Bemecr- | Komenrpa- | L0180, | Moxass: | poyeer. | Komempa-| S | Movase
? i MM !npn6opy iy MONb[ 1 MM npubopy

NaCl 0,08 10 490 RbCl 0,08 10 -
v 0,16 10 1012 % 0,16 4 1002

¢ 0,20 # 1272 X 0,20 “ 1280

K 0,24 . 1538 o 0,24 i 1560

! 0,32 . 2046 B 0,32 i 2100

¢ 0,40 “ 2555 & 0,40 3 2608
NaBr 0,08 10 646 RbBr 0,08 10 720
“ 0,16 « 1280 s 0,16 i 1522

i 0,20 “ 1600 ¢ 0,20 G 1870

“ 0,24 “ 1923 & 0,24 5 2355

“ 0,32 « 2548 « 0332 - 3080

4 0,40 & 3204 s 0,40 B e
KCl 0,08 10 516 BaCly 0,08 5 744
3 0,16 . 1010 4 0,16 3 1580
i 0,20 & 1250 “ 0,20 { 1828

& 0,24 ¢ 1542 # 0,24 7 2586

. 0,32 s 2061 4 0,32 & 3253

¢ 0,4 4 2592 5 0,40 A 3629
KBr 0,08 10 690 BaBr, 0,08 5 898
4 0,16 . 1460 A 0,16 A 1810
e 0,20 $ 1848 # 0,20 g 2270

i 0,24 4 2012 i 0,24 i 2678
7 0,32 ; 2931 “ 0,32 i -

4 0,40 2 3672 ‘ 0,40 ‘ g=

Ilpu MccaenoBaHMn KAHETHKH peaKUHil pPacTBOPHl TOTOBUJAH U3 NPOD,
OTOOpaHHBLIX B HIpoOIlecce peakluH, 4yepe3 pas/jauuHble MHTEPBAJbl BpPeMEeHH.
Onpegensis cMmelleHHe HHTep(EpPeHIHMOHHOTO CHeKTpa JJIsi pacTBopa Mpo-
Obl, HAXOAUJM Ha KaJUOPOBOYHOH JauAarpamMMe TOYKY, COOTBETCTBYIOLLYIO
JaHHOMY nokasareJio m. IToBeanunne nokasaresast m, MoJb3ysiCh AHarpam-
MOif COCTaB-CBOHCTBO ONpeae/s/ii MpOLeHTHb coctas npo6 aRbCl—
bRbBr u aBaCl, — bBaBr,.

PeaysnbTaThl H3MepeHHil MoKa3aJju, UTO ITOKasaTedb MPeJOMJIEHHs /s
X.I0pHJI0B U OPOMHIOB HATpUS, KaJusi, pyOHAus U Gapus HaXOMTUTCS B JIH-
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HeliHOji 3aBHCHMOCTH OT KOHIleHTpaluu pactBopa (puc. 1). CaenoBateabho,

MOIJI0 ObITh NPHUMEHEHO MPABHIO aAJUTUBHOCTH [6].
Ha ocHoBanuu NpSAMOJUHEHHOH 3aBHCHMOCTH TOCTPOEHBI JHArpamMbl

cocraB-cBoiictBo Aas cucreM RbBr— RbCl u BaBr,— BaCl, (puc. 2 i
prc. 3). Konuentpaunu pactsopos cootsercTsenHo 0,16 M u 0,2 M, Tewm-
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Puc. 3. [Iuarpamma: TmoKasaTe/b
m-NpouUeHTHBIN coctaB cmecu BaBry —

— BaCl..

neparypa 26°. CymmapHble npsiMble 3THX JHarpamMM OTpaxKaloT 3aBHCH-
MOCTb M3MEHEHHsI BEJHUMHDLI m oT coctaBa cucreMbl. Toukun A u B na
puc. 2 u 3 CCOTBETCTBEHHO, OTBEUAIOT NOKA3aTeJIo /1, PacCTBOPOB CO Cpel-
HUM MoJexyaspHbiM BecoM st RbBr(Cl) pasubim 138,8, nast BaBry(Cly)
pasupiv 245,0. Mosekyaspubie Beca npod pacCUNTaHbl HA OCHOBAHHH Tpa-
BuMeTpHuyeckux JAanHbiX. Toukam A u B cootsercreyior A' u B!, onpeje-
JAI0UHEe NPOUEHTHBIH cocTaB npo6. IlosydeHHble pe3yabTaTbl 10 HHTE]-
(pepomeTpHYECKOMY METOY IMOKa3biBAlOT XOpollee COBMALEHHE C Pe3y.b-
TaTaMH rpaBUMETpHYECKOro meroga (tab.. 2 u 3).

Tab6aunuya 2

JlanHuie nHTepPhEPOMETPHYECKOTO M TPABHMETPUYECKOTO AHANM3OB KHHETHKH
peakuuu RbBr4-HCI=RbCi+HBr (nns £=350°)

Bpe- Nanupie FPaBHUMET-1  Moneky- | [okasarean &apHéﬁ)éiquqggggg-
M3, pPHUECK. MET01a AspHbi no npuéopy THAr P Me [Tpumeuanne
MHH. Bec

% RbBr ’ % RbCl % RbBr ] % RbClI

|
30 325 1755 1578 1429 82,4 L7565 ’
60 60,2 39,8 147,9 1312 51 6044 39,6 |
90 45,6 54,4 10 f 1240 45,7 54,3
120 40,0 60,0 138,8 1210 40,0 60,0 | Touku A n
1

150 35 42 64,8 136,8 1188 35,9 64,5 {;)HC. 2)
180 32,3 67T 185,56 1184 329 67,8 "
300 2879 74,8 132,3 1134 2572 74,8 J
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Tabauma 3

JanHpie MHTEPhEPOMETPHYECKOr0 M TIPaBUMETPUUECKOr0 AHAJN30B KUHETHKH PeaKuuu
BaBr,2HCI=BaCl,-}+2HBr (na £=300°)

Bpe- Ilanuble rpaBumetr-| Moaeky- |[loxa3arean ggHgﬂ; "ﬁqgcﬂgoely

MA, PHUUECKOr0 MeTona JAsipHBIH (00 mpHOOpYy pauarr;))amme [puveuanie
MHH. BeC

% BaBr, | % BaCl, % BaBry, | %BaCl,

1 78,2 218 278,0 2178 78,3 AT

2 63,8 36,2 265,5 2111 63,7 36,3

5 43,0 57,0 246,8 2020 43,1 56,9 Toqu B
8 351 64,9 239,8 1986 3652 64,8 (puc. 3)
10 31:;6 68,6 236,6 1968 31,4 68,6
150 0,4 99,6 208,6 1832 0.2 99,8

BriBO b1

l. IlokazaHa nDpPUMEHHUMOCTb HMHTEPPEPOMETPHUECKOr0 aHasu3a s
JIBYXKOMIIOHEHTHBIX CHCTE€M IepeMEHHOro COCTaBa, C NPHUMEHEHHEM JHa-
rpaMM: IpOLEHTHBIH COCTaB — NOKa3aTe/]b MNPEeJOMJEHHS (MJIH BeJIHUMHA,
NpONOpPLUHOHAJNbHASL eMY).

2. IlpoBeneno uHTEpdEpoMeTpHUECKOe HCCEJ0BaHHE KHHETUKH peak-
b, U3JYYEHHBIX paHee rpaBUMeTpHYecKHM MeToaoM. CoBnajaeHue pesylib-
TAaTOB XOpoLllee.
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