
XI ɆȿɀȾɍɇȺɊɈȾɇȺə ɄɈɇɎȿɊȿɇɐɂə ɋɌɍȾȿɇɌɈȼ ɂ ɆɈɅɈȾɕɏ ɍɑȿɇɕɏ 

«ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ ɊȺɁȼɂɌɂə ɎɍɇȾȺɆȿɇɌȺɅɖɇɕɏ ɇȺɍɄ»                                              895 

ɊɈɋɋɂə, ɌɈɆɋɄ, 22 – 24 ȺɉɊȿɅə 2014 Ƚ.                                                                                     ɇȺɇɈɆȺɌȿɊɂȺɅɕ ɂ ɇȺɇɈɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ 

ɊȺɋɌȼɈɊȿɇɂȿ ɇȺɇɈ- ɂ ɍɅɖɌɊȺȾɂɋɉȿɊɋɇɈȽɈ ɉɈɊɈɒɄȺ ɇɂɄȿɅə  

ȼ ɎɂɁɂɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɏ ɊȺɋɌȼɈɊȺɏ  

Ⱦ.Ȼ. Ⱥɛɠɚɧɨɜɚ1, Ⱥ.ɘ. Ƚɨɞɵɦɱɭɤ1,β 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶμ ɞɨɰɟɧɬ, ɤ.ɬ.ɧ. Ⱥ.ɘ. Ƚɨɞɵɦɱɭɤ 
1ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ,   

Ɋɨɫɫɢɹ,  ɝ.Ɍɨɦɫɤ,  ɩɪ. Ʌɟɧɢɧɚ, γ0, θγζ0η0 
βɇɂɌɍ «Ɇɂɋɢɋ», Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ.Ɇɨɫɤɜɚ, Ʌɟɧɢɧɫɤɢɣ ɩɪ., ζ, 11λ0ζλ 
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DISSOLUTION OF NANO- AND ULTRAFINE NICKEL POАDER  

IN PHВSIOLOGICAL SOLUTIONS 

D.B. AЛгСКЧШЯК1, A.ВЮ. GШНвЦМСЮФ1,β 

SМТОЧЭТПТМ SЮЩОЫЯТЬШЫμ PС.D. A.ВЮ. GШНвЦМСЮФ 
1σКЭТШЧКХ RОЬОКЫМС TШЦЬФ PШХвЭОМСЧТМ UЧТЯОЫЬТЭв, RЮЬЬТК, TШЦЬФ, δОЧТЧ ЬЭЫ., γ0, θγζ0η0 

βσКЭТШЧКХ UЧТЯОЫЬТЭв ШП SМТОЧМО КЧН TОМСЧШХШРв “εISIS”, RЮЬЬТК, εШЬМШа, δОЧТЧЬФв ЩЫ., ζ, 11λ0ζλ 
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TСО аШrФ Тs НОНТМКЭОН ЭШ sЭЮНвТЧР ЭСО sШХЮЛТХТЭв ШП ЧКЧШ- КЧН ЮХЭrКНТsЩОrsОН ЩШаНОrs ШП ЧТМФОХ ТЧ sвЧЭСОЭТМ 

ЩСвsТШХШРТМКХ ПХЮТНs. Bв ЭСО ОбКЦЩХО ШП ОХОМЭrШОбЩХШsТЯО σТ ЩШаНОrs аТЭС НТППОrОЧЭ sТгО ТЭ аКs sСШаЧ ЭСКЭ 

НТssШХЮЭТШЧ НОРrОО ШП ЧТМФОХ ЩКrЭТМХОs ТЧМrОКsОs ПrШЦ β,1 – θ0 аЭ.% (β7η ЧЦ) ЭШ θβ,β – 8ζ аЭ.% (100 ЧЦ) ТЧ 

НТsЭТХХОН аКЭОr КЧН sвЧЭСОЭТМ sКХТЯК, rОsЩОМЭТОЯОХв. IЭ аКs ОбЩОrТЦОЧЭКХХв НОЦШЧsЭrКЭОН ЭСКЭ ЭСО rОКМЭТЯТЭв ШП 

ТЧЯОsЭТРКЭОН ЧТМФОХ ЩКrЭТМХОs ТЧМrОКsОs ТЧ ЭСО ЩСвsТШХШРТМКХ sШХЮЭТШЧsμ "АКЭОr - sвЧЭСОЭТМ sКХТЯК - ХЮЧР ПХЮТН." IЭ Тs 

sСШаЧ ЭСКЭ ЧКЧШ- КЧН ЮХЭrКНТsЩОrsОН ЩКrЭТМХОs НТssШХЯО МШЦЩХОЭОХв аТЭСТЧ К НКв ТЧ sЮsЩОЧsТШЧs аТЭС К 

МШЧМОЧЭrКЭТШЧ ШП η0 ЦР/Х.  

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɇɢɤɟɥɟɜɵɟ ɩɨɪɨɲɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɟ, ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɛɚɬɚɪɟɣ ɢ ɞɪ. ɋ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɫɩɟɤɬɪ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɧɢɤɟɥɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɲɢɪɢɥɫɹ. ɇɚɧɨɱɚɫɬɢɰɵ σТτ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɨɜ Д1Ж ɢ 

ɩɪɨɬɢɜɨɦɢɤɪɨɛɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ДβЖ, ɚ ɧɚɧɨɧɢɤɟɥɟɜɵɟ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 

ɧɟɮɬɢ ДγЖ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɩɪɨɫ ɢ ɨɛɴɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɪɚɫɬɭɬ.  

ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɝɟɧɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɨɫɬɢ 

ɧɢɤɟɥɶɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ Дζ, ηЖ, ɚ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɟ ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɪɚɤɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɥɚ 

ɧɢɤɟɥɟɜɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤɚɤ ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɵɟ (1 ɝɪɭɩɩɚΨ, ɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɧɢɤɟɥɶ ɤɚɤ ɜɟɪɨɹɬɧɨ 

ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɵɟ (ɝɪɭɩɩɚ βȼΨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ДζЖ. ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɠɢɜɵɯ 

ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɯ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɬɚɤɢɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɤɚɤ ɮɢɛɪɨɡ ɢ ɪɚɤ ɥɟɝɤɢɯ ДθЖ. ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɜɫɟ ɧɢɤɟɥɶ-ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɬɨɜɚɪɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɜɵɫɨɤɨɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ ɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰɵ ɧɢɤɟɥɹ ɦɨɝɭɬ ɜɵɞɟɥɹɬɶɫɹ ɜ ɜɨɡɞɭɯ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 

ɫɜɨɟɦɭ ɪɚɡɦɟɪɭ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɧɢɤɚɬɶ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɟɫɩɢɪɚɬɨɪɧɵɦ ɩɭɬɟɦ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɧɢɤɟɥɹ ɫɭ 

mailto:adb_a@mail.ru
mailto:adb_a@mail.ru


XI ɆȿɀȾɍɇȺɊɈȾɇȺə ɄɈɇɎȿɊȿɇɐɂə ɋɌɍȾȿɇɌɈȼ ɂ ɆɈɅɈȾɕɏ ɍɑȿɇɕɏ 

«ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ ɊȺɁȼɂɌɂə ɎɍɇȾȺɆȿɇɌȺɅɖɇɕɏ ɇȺɍɄ»                                              896 

ɊɈɋɋɂə, ɌɈɆɋɄ, 22 – 24 ȺɉɊȿɅə 2014 Ƚ.                                                                                     ɇȺɇɈɆȺɌȿɊɂȺɅɕ ɂ ɇȺɇɈɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɢ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɠɢɞɤɨɫɬɹɦɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɨɰɟɧɤɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɪɟɫɩɢɪɚɬɨɪɧɨɦ ɬɪɚɤɬɟ, ɚ, 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɰɟɧɤɚ ɪɢɫɤɨɜ ɞɥɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɪɨɲɤɚ ɧɢɤɟɥɹ ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɜ 

ɪɚɡɧɵɯ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ.  

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɜɡɪɵɜɧɵɟ ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɢ 

(ɇɉ σТΨ ɢ ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ ɩɨɪɨɲɤɢ ɧɢɤɟɥɹ (ɍȾɉ σТΨ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɩɪɟɣ ɩɢɪɨɥɢɡɚ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 

ɞɚɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚ ȻɗɌ ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɚ σТ ɢ ɍȾɉ σТ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ 100 ɢ β7η ɧɦ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɪɚɫɬɜɨɪɵ, ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɢɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɱɚɫɬɢɰ ɫ ɞɵɯɚɧɢɟɦ ɢ ɫɨ ɫɥɸɧɨɣ Д7Жμ 

1. ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɚɹ ɥɟɝɨɱɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ AδF (εРCХβ, σКCХ, σКβHPτζ, σКβSτζ, CКCХβāβHβτ, 

σКγCθHητ7āβHβτ, σКτH, CθH8τ7, CβHηστβ, (σКCβHβτγΨβāβHβτ, σКCγHητγ, σКCγHγτγΨ, ЩH=ζ,ην 

β. ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɥɸɧɚ SS (σКCХ, KHβPτζ, σКβHPτζΨ, ЩH=θ,8ν 

γ. Ⱦɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɨɞɚ DА, ЩH=η,γ. 

ɋɭɫɩɟɧɡɢɢ ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ ɝɨɬɨɜɢɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɨɬɨɜɵɯ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ 

ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɚ η0 ɦɝ/ɥ ɜ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɟɦɤɨɫɬɹɯ. ȿɦɤɨɫɬɢ ɫ ɫɭɫɩɟɧɡɢɹɦɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ β8 ɱɚɫɨɜ 

ɩɪɢ γ7 ± 0,η ɨɋ ɩɪɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɦ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɧɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɦɟɲɚɥɤɟ. 

Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɚɥɢɤɜɨɬɭ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɢ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɟ 

ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨɣ ɦɟɦɛɪɚɧɨɣ, ɦɚɪɤɢ AЦТМШЧ UХЭЫК-ζ (εТХХТЩШЫО, ɋɒȺΨ ɢ ɪɚɡɞɟɥɹɥɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ζζ00 ɨɛ/ɦɢɧ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ζ0 ɦɢɧɭɬ (ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚ CОЧЭЫТПЮРО η70β, EЩЩОЧНШЫПО, ȽɟɪɦɚɧɢɹΨ. 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɢɨɧɨɜ σТβ+ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɮɨɬɨɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɜɨɞ 

ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɨɤɪɚɲɟɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɢɦɟɬɢɥɝɥɢɨɤɫɢɦɚɬɚ ɧɢɤɟɥɹ. Ʉɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ 

ɫɬɪɨɢɥɢ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ σТβ+ 0…η0 ɦɝ/ɥ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 

ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ Д8Ж. 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ȼ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɭɠɟ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɚ 

ɧɢɤɟɥɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɭɬɢ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 

ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ДλЖ. ɇɚ ɪɢɫ.1ɚ-1ɜ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ (Į, ɦɚɫ.%Ψ 

ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ (Į, ɦɚɫ.%) ɧɚɧɨ- ɢ ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɧɢɤɟɥɹ ɜ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ AδF (К), SS (ɛ) ɢ DА (ɜ) 

К ɛ ɜ 
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ɊɈɋɋɂə, ɌɈɆɋɄ, 22 – 24 ȺɉɊȿɅə 2014 Ƚ.                                                                                     ɇȺɇɈɆȺɌȿɊɂȺɅɕ ɂ ɇȺɇɈɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ 

ɜɨɞɧɨɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɱɚɫɬɢɰɵ ɍȾɉ σТ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬɫɹ (Į ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ β,1 ɦɚɫ.%Ψ, ɧɨ ɩɪɢ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɱɚɫɬɢɰ ɞɨ 100 ɧɦ Į ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ θβ,β ɦɚɫ.%. ȼ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɥɸɧɵ Į ɍȾɉ σТ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ θ0 ɦɚɫ.%, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɞɥɹ ɇɉ σТ Į ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 8ζ ɦɚɫ.%. ȼ ɪɚɫɬɜɨɪɟ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ ɥɟɝɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɛɚ ɩɨɪɨɲɤɚ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬɫɹ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɡɚ ɫɭɬɤɢ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ 

ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ, ɧɨ ɢ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹμ ɫɬɟɩɟɧɶ 

ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɹɞɭ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ «DА-SS-AδF». ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ 

ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫɬɟɩɟɧɶ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɢɤɟɥɹ ɜɵɲɟ ɩɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɫ ɞɵɯɚɧɢɟɦ.  
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