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ɈɑɂɋɌɄɂ ɋɌɈɑɇɕɏ ȼɈȾ  

Ⱥ.ɘ. Ȼɚɬɚɥɨɜɚ, ȿ.Ⱥ. ɋɵɫɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶμ ȿ.Ⱥ. ɋɵɫɚ, Ɉ.Ȼ. ɇɚɡɚɪɟɧɤɨ 
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ɬɢɬɚɧɚ ɢ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. Ɍɚɤɠɟ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ 

ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɣ ɮɨɬɨɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ. 
 

EЬ РТЛЭ ЯОЫЬМСТОНОЧО εОЭСШНОЧ НОЫ АКЬЬОЫЫОТЧТРЮЧР. σКЧШЦКЭОЫТКХТОЧ ТЦ UЦаОХЭЬМСЮЭг ЬТЧН УОНШМС ОТЧ 

ЫОХКЭТЯ УЮЧРОЬ TОМСЧШХШРТОПОХН, НТО ЬТМС ЧШМС ТЦ FШЫЬМСЮЧРЬ- ЮЧН EЧЭаТМФХЮЧРЬЬЭКНТЮЦ ЛОПТЧНОЧ. GОРОЧатЫЭТР 

РОаТЧЧОЧ σКЧШФКЭКХвЬКЭШЫОЧ ТЦ UЦаОХЭЛОЫОТМС гЮЧОСЦОЧН КЧ BОНОЮЭЮЧР. σКЧШЬФКХТРОЬ TТЭКЧНТШбТН (TТτβΨ 

аТЫН Ю.К. КХЬ KКЭКХвЬКЭШЫ ТЧ НОЫ AЛаКЬЬОЫЫОТЧТРЮЧР ОТЧРОЬОЭгЭ Д1, S. βЖ. 

DКЬ ГТОХ НОЫ AЫЛОТЭ ТЬЭ НОЧ PЫШгОЬЬ НОЫ ЩСШЭШФКЭКХвЭТЬМСОЧ AЛаКЬЬОЫЛОСКЧНХЮЧР гЮ ЛОСКЧНОХЧ.  

TТЭКЧНТШбТН ТЬЭ ОТЧ HКХЛХОТЭОЫ, НОЫ НТО EЧОЫРТО КЮЬ НОЦ δТМСЭ КЛЬШЫЛТОЫЭ. DКЛОТ ЬЩЫТЧРОЧ EХОФЭЫШЧОЧ КЮП ОТЧ 

СöСОЫОЬ EЧОЫРТОЧТЯОКЮ. АОТХ НТОЬОЫ ↑ШЫРКЧР ОТЧОЧ РКЧг ЛОЬЭТЦЦЭОЧ EЧОЫРТОЛОЭЫКР ЯШЫКЮЬЬОЭгЭ, ПЮЧФЭТШЧТОЫЭ ОЫ 

ЧЮЫ ЦТЭ U↑-δТМСЭ (AЛЛТХНЮЧР 1Ψ. DТО НКЛОТ ПЫОТРОаШЫНОЧОЧ EХОФЭЫШЧОЧ (О-Ψ ЮЧН НТО ОЧЭЬЭКЧНОЧОЧ 

«EХОФЭЫШЧОЧХöМСОЫ» (С+Ψ аТЫФОЧ ЛОТ НОЫ КЧЬМСХТОßОЧНОЧ МСОЦТЬМСОЧ RОКФЭТШЧ КХЬ τбТНКЭТШЧЬ- Лга. 

RОНЮФЭТШЧЬЦТЭЭОХ. SШ ОЧЭЬЭОСОЧ СШМС КФЭТЯО HвНЫШбвХЫКНТФКХО, НТО ЧКСОгЮ КХХО ↑ОЫЛТЧНЮЧРОЧ гОЫЬОЭгОЧ ФöЧЧОЧ. 

(DТО SКЮОЫЬЭШППЫКНТФКХО ЫОКРТОЫОЧ аОТЭОЫ ЦТЭ АКЬЬОЫ гЮ АКЬЬОЫЬЭШППЩОЫШбТНΨ. DКЬ гЮ НОЧ εШНОЫЧОЧ 

τбТНКЭТШЧЬЯОЫПКСЫОЧ (AНЯКЧМОН τбТНКЭТШЧ PЫШМОЬОЬЬΨ гтСХОЧНО ↑ОЫПКСЫОЧ НОЫ PСШЭШФКЭКХвЬО РОаТЧЧЭ гЮЧОСЦОЧН 

КЧ BОНОЮЭЮЧР, ЮЦ ЭШбТЬМСО ШНОЫ ЛТШХШРТЬМС ЬМСаОЫ КЛЛКЮЛКЫО ШЫРКЧТЬМСО АКЬЬОЫ- ЮЧН δЮПЭТЧСКХЭЬЬЭШППО ЦТЭ HТХПО 

ЯШЧ HвНЫШбвХЫКНТФКХОЧ гЮ ЦТЧОЫКХТЬТОЫОЧ. HТОЫЛОТ аОЫНОЧ ШЫРКЧТЬМСО SМСКНЬЭШППЦШХОФüХО ТЧ GОРОЧаКЫЭ ЯШЧ 

δЮПЭЬКЮОЫЬЭШПП ЯШХХЬЭтЧНТР ШбТНТОЫЭ, Н.С. ОЬ ПТЧНОЭ ОТЧО RОКФЭТШЧ ЮЧЭОЫ BТХНЮЧР ЯШЧ KШСХОЧНТШбТН, АКЬЬОЫ ЮЧН 

РОРОЛОЧОЧПКХХЬ аОТЭОЫОЧ ЦТЧОЫКХТЬМСОЧ, ЮЧРТПЭТРОЧ PЫШНЮФЭОЧ ЬЭКЭЭ. Д1, S.βν β, S.βγЖ.  

FШЫЬМСЮЧРЬКЫЛОТЭОЧ гЮ AЧаОЧНЮЧРОЧ НОЫ PСШЭШФКЭКХвЬО гЮЫ AЛаКЬЬОЫЛОСКЧНХЮЧР ХКЮПОЧ ЭОТХЬ ЮЧЭОЫ 

↑ОЫаОЧНЮЧР ЯШЧ ЧКЧШЬФКХТРОЦ TТЭКЧНТШбТН Ю.К. КЧ НОЫ UЧТЯОЫЬТЭтЭ HКЧЧШЯОЫ (IЧЬЭТЭЮЭ ПüЫ TОМСЧТЬМСО CСОЦТОΨ. 

PСШЭШФКЭКХвЭТЬМСО RОТЧТРЮЧР-εШНЮХ ТЦ RКСЦОЧ ОТЧОЬ EU-PЫШУОФЭОЬ ТЧЬЭКХХТОЫЭО PТХШЭКЧХКРО НТОЧЭ гЮЫ BОСКЧНХЮЧР 

НОЬ AЛаКЬЬОЫЬ ОТЧОЫ TОбЭТХПКЛЫТФ ТЧ TЮЧОЬТОЧ ЦТЭ НОЦ ГТОХ, НТО гЮЫ EТЧХОТЭЮЧР ТЧ НОЧ ФШЦЦЮЧКХОЧ ↑ШЫПХЮЭОЫ 

ОЫПШЫНОЫХТМСО АКЬЬОЫЪЮКХТЭтЭ гЮ ОЫЫОТМСОЧ Дγ, S.1θЖ. 
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PТХШЭЯОЫЬЮМСО ОЫПШХРОЧ ТЦ RКСЦОЧ НОЬ 

PЫШУОФЭОЬ SτАARδA (SШХКЫО 

АКЬЬОЫЫОТЧТРЮЧРЬКЧХКРО δКЦЩШХНЬСКЮЬОЧΨ ТЧ 

ГЮЬКЦЦОЧКЫЛОТЭ НОЬ DОЮЭЬМСОЧ ГОЧЭЫЮЦЬ ПüЫ δЮПЭ- 

ЮЧН RКЮЦПКСЫЭ О.↑. (DδRΨ. IЦ RКСЦОЧ ЯШЧ 

SτАARδA аЮЫНО ОТЧ ЧОЮОЫ, ОППТгТОЧЭОЫ 

SЭЫКСХЮЧРЬОЦЩПтЧРОЫ (SШХКЫЫОМОТЯОЫΨ ОЧЭаТМФОХЭ, 

НОЫ ОТЧПКМС гЮ ТЧЬЭКХХТОЫОЧ ЮЧН ЬОСЫ ПХОбТЛОХ ТЬЭ. 

DТОЬОЫ ОЫЦöРХТМСЭ НОЧ AЮПЛКЮ ЛОХТОЛТР РЫШßОЫ 

AЧХКРОЧ ЮЧЭОЫ ЮЧЭОЫЬМСТОНХТМСОЧ RКЧНЛОНТЧРЮЧРОЧ. 

DОЫ SШХКЫЫОМОТЯОЫ КХЬ KОЫЧЬЭüМФ НОЫ SτАARδA-AЧХКРО ЛОЬЭОСЭ КЮЬ ЭЫКЧЬЩКЫОЧЭОЧ GХКЬЫöСЫОЧ, НТО ЯШЧ НОЦ гЮ 

ЫОТЧТРОЧНОЧ АКЬЬОЫ НЮЫМСПХШЬЬОЧ ЮЧН НОЦ SШЧЧОЧХТМСЭ КЮЬРОЬОЭгЭ аОЫНОЧ. DТО КФЭЮОХХО AЧХКРО СКЭ ОТЧО δтЧРО 

ЯШЧ β0 Ц ЮЧН ОТЧО BЫОТЭО ЯШЧ 1,θ Ц . BОТ ЦТЭЭХОЫОЫ EТЧЬЭЫКСХЮЧР ЮЧН BОХКЬЭЮЧР аТЫН ОТЧО RОТЧТРЮЧРЬХОТЬЭЮЧР ЯШЧ 

η00 ЛТЬ θ00 δТЭОЫ AЛаКЬЬОЫ ЩЫШ SЭЮЧНО ОЫгТОХЭ Дγ, S.17Ж. 

PСШЭШФКЭКХвЭТЬМСОЫ εШНЮХ ПüЫ НТО AЛаКЬЬОЫЛОСКЧНХЮЧР аЮЫНО ЯШЧ ЫЮЬЬТЬМСОЧ АТЬЬОЧЬМСКПЭХОЫ (I.δ. BКХТФСТЧ, 

S.ε. AХНШЬМСТЧ, E.σ. KЮЫФТЧ, ↑.I. BОЫОЬЭОЧФШΨ ОЧЭаТМФОХЭ (AЛЛТХНЮЧР βΨ.  

DКЬ AЫЛОТЭЬЩЫТЧгТЩ НОЬ ЩСШЭШФКЭКХвЭТЬМСОЧ εШНЮХЬμ 

 АКЬЬОЫгЮПЮСЫ гЮ НОЧ ЩСШЭШФКЭКХвЭТЬМСОЧ RОКФЭШЫν 

 GХОТМСЦтßТРО АКЬЬОЫЯОЫЭОТХЮЧР  ТЦ RОКФЭШЫν 

 BТХНЮЧР НОЫ АКЬЬОЫЬМСТМСЭ КЧ НОЫ IЧЧОЧаКЧН НОЬ 

RОКФЭШЫЬν 

 U↑-BОЬЭЫКСХЮЧР НОЫ IЧЧОЧаКЧН НОЬ RОКФЭШЫЬν 

 BТХНЮЧР ЯШЦ PОЫШбТНЫКНТФКХμ 

 εТЧОЫКХТЬТОЫЮЧР НОЫ ↑ОЫЬМСЦЮЭгЮЧРν 

 АКЬЬОЫЬКЛХКЬЬОЧ ТЧ  BОСтХЭОЫν 

 АТОНОЫСШХЮЧРЬгвФХЮЬ. 

PСШЭШФКЭКХвЭТЬМСОЫ RОКФЭШЫ ТЬЭ ОТЧ ЩШЫöЬОЫ HШСХгвХТЧНОЫ КЮЬ 

QЮКЫг. AЧ ЬОТЧОЫ τЛОЫПХтМСО ЛОЬМСТМСЭОЭ TТЭКЧНТШбТН-

σКЧШЩЮХЯОЫ. DТОЬОЬ εШНЮХ ФКЧЧ АКЬЬОЫ КЮЬ ШЫРКЧТЬМСОЧ 

SЭШППОЧ ЮЧН ЯОЫЬМСТОНОЧО BКФЭОЫТОЧ ЫОТЧТРОЧ. DТО АТЫФЬКЦФОТЭ 

НТОЬОЬ εШНЮХЬ ТЬЭ λ7 PЫШгОЧЭ ДζЖ. 

PСШЭШФКЭКХвЭТЬМСО TОМСЧШХШРТО гЮЫ AЛаКЬЬОЫЛОСКЧНХЮЧР 

аТЫН аОЧТР КЧРОаОЧНОЭ. DТОЬО εОЭСШНО ТЬЭ КЛОЫ, ЮЧЬОЫОЫ 

εОТЧЮЧР ЧКМС,  ЯШЫЭОТХСКПЭμ ОТЧПКМС, ОППТгТОЧЭ ЮЧН 

ОЧОЫРТОЬЩКЫОЧН.   
 

QUELLEN 

 

1. DОЮЭЬМСОЬ ГОЧЭЫЮЦ ПüЫ δЮПЭ- ЮЧН RКЮЦПКСЫЭ. SШХКЫО АКЬЬОЫЫОТЧТРЮЧР, НШТμ 
СЭЭЩμ//ааа.НХЫ.НО/ЬМСШШХХКЛ/PШЫЭКХНКЭК/βζ/RОЬШЮЫМОЬ/НШФЮЦОЧЭО/ФЩ/EбЩОЫТЦОЧЭЛОЬМСЫОТЛЮЧРИSШХКЫОИАКЬЬОЫ

AЛЛТХНЮЧР. 1. PrТЧгТЩ НОr PСШЭШФКЭКХвsО, 
τЛОrsМСТМСЭ ЦТЭ TТτβ-σКЧШЩКrЭТФОХЧ 

AЛЛТХНЮЧР β. SМСОЦК НОs 
ЩСШЭШФКЭКХвЭТsМСОЧ εШНЮХs Пür НТО  

AЛаКЬЬОЫЛОСКЧНХЮЧР ЦТЭ TТτβμ 
1  UV-δКЦЩО, β  ЩШrösОr 

ЩСШЭШФКЭКХвЭТsМСОr RОКФЭШr,  
γ  δЮПЭsЩrЮНХОr, ζ  PЮЦЩО η  BОСтХЭОr 

ЦТЭ АКssОr, θ  FrКРЦОЧЭ НОr τЛОrПХтМСО 
НОs ЩШrösОЧ RОКФЭШrs. 
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ЫОТЧТРЮЧР.ЩНП   (18.0β.β01ζΨ.  
β. εКЫЭОЧЬ S., EРРОЫЬ B., EЯОЫЭг T. UЧЭОЫЬЮМСЮЧР НОЬ EТЧЬКЭгОЬ ЯШЧ σКЧШЦКЭОЫТКХТОЧ ТЦ UЦаОХЭЬМСЮЭг, НШТμ 
СЭЭЩμ//ааа.ЮЦаОХЭЛЮЧНОЬКЦЭ.НО/ЬТЭОЬ/НОПКЮХЭ/ПТХОЬ/ЦОНТОЧ/ζθ1/ЩЮЛХТФКЭТШЧОЧ/γ778И0.ЩНП  (18.0β.β01ζΨ. 
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TСО ЩКЩОr ЩrОsОЧЭs КЧ ШЩЭТЦТгКЭТШЧ КЩЩrШКМС ЭШ ЦШНОХХТЧР ШП ЦТМrШsЭrЮМЭЮrО ЮsТЧР НОЧsО ЩКМФТЧР ШП sЩСОrО-

ЩШХвСОНrК. εОЭСШНs СКЯО ЛООЧ ЯКХТНКЭОН ШЧ ОбКЦЩХОs ШП гОШХТЭО ЩКrЭТМХОs. PrОsОЧЭОН ЧОа rОРrОssТШЧ ЦШНОХ ШП 

qЮКХТЭв. AМЭЮКХ КЩЩХТМКЭТШЧ ШП ЩrШЩШsОН ЦОЭСШН Тs γD rОМШЧsЭrЮМЭТШЧ ШП гОШХТЭО ЩШаНОrs ЦТМrШsЭrЮМЭЮrО. PrОsОЧЭОН 

rОsЮХЭs sЮРРОsЭ ЭШ ЩrШХШЧРКЭТШЧ ШП ТЧЯОsЭТРКЭТШЧs. 
 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɜɪɟɦɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɢ 

ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɩɟɪɜɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɰɟɧɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɢ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɰɟɨɥɢɬɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ. ɐɟɨɥɢɬɵ ɞɥɹ 

ɷɬɢɯ ɧɭɠɞ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ, ɢɦɟɬɶ ɛɨɥɶɲɨɣ ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɨɪ 

ɢ ɨɬɤɪɵɬɭɸ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ. ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɰɟɨɥɢɬɨɜ, ɚ ɱɚɫɬɧɵɟ 

ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ (ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰΨ, ɯɨɬɶ ɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ 

ɛɨɥɶɲɢɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ, ɧɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɵ ɢ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɪɟɠɢɦɚɦɢ 

ɫɢɧɬɟɡɚ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɢ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɟɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜɚɠɧɵɟ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢɯ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɱɬɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɢ 

ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɨɢɫɤɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɫɢɧɬɟɡɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɨɜ 

ɰɟɨɥɢɬɨɜ. 
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