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ɊɈɋɋɂə, ɌɈɆɋɄ, 22 – 24 ȺɉɊȿɅə 2014 Ƚ.                                                                                     ɇȺɇɈɆȺɌȿɊɂȺɅɕ ɂ ɇȺɇɈɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ 

ȼɈɁȾȿɃɋɌȼɂȿ ɆɈɓɇɕɆ ɂɆɉɍɅɖɋɇɕɆ ɂɈɇɇɕɆ ɉɍɑɄɈɆ ɍȽɅȿɊɈȾȺ ɇȺ 

ɉɊɂɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɇɕȿ ɋɅɈɂ ɐɂɊɄɈɇɂȿȼɈɃ ɄȿɊȺɆɂɄɂ  

ɂ.ɉ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ, ɋ.Ⱥ. Ƚɵɧɝɚɡɨɜ, Ɍ.ɋ. Ɏɪɚɧɝɭɥɶɹɧ, Ⱥ.ȼ. ɑɟɪɧɹɜɫɤɢɣ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶμ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞ.ɮ.-ɦ.ɧ. Ⱥ.ɉ. ɋɭɪɠɢɤɨɜ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 

Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ.Ɍɨɦɫɤ, ɩɪ. Ʌɟɧɢɧɚ, γ0, θγζ0η0 
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I.P. ↑КЬТХ’ОЯ, S.A. GСвЧРКгШЯ, T.S. FЫКЧРЮХвКЧ, A.↑. CСОЫЧвКЯЬФТТ  

SМТОЧЭТПТМ SЮЩОЫЯТЬШЫμ PЫШП., DЫ. A.P. SЮЫгСТФШЯ 

TШЦЬФ PШХвЭОМСЧТМ UЧТЯОЫЬТЭв, RЮЬЬТК, TШЦЬФ, δОЧТЧ ЬЭЫ., γ0, θγζ0η0 

E-ЦКТХμ гКЫФЯШЧ@ЭЩЮ.ЫЮ 

 

TСО ЦШНТПвТЧР ОППОМЭs ШП ЩШаОrПЮХ ЩЮХsОН ЛОКЦ (PPB) ШП КММОХОrКЭОН МКrЛШЧ ТШЧs ШЧ sЮЛsЮrПКМО ХКвОrs 

гТrМШЧТЮЦ МОrКЦТМs МШЦЩШsТЭТШЧ (ЦШХ%) λ7Гrτβ-γВβτγ аОrО ТЧЯОsЭТРКЭОН. TСО ТШЧ ЛОКЦ СКН ЭСО ПШХХШаТЧР 

ЩКrКЦОЭОrsμ ЭСО ОЧОrРв ШП ЭСО КММОХОrКЭОН ТШЧs Тs E = β00 ФОV, МЮrrОЧЭ ЩЮХsО НЮrКЭТШЧ ОqЮКХ Ĳɢ = 100 Чs, ЩЮХsО 

МЮrrОЧЭ НОЧsТЭв УТ = ζ0 КЧН 1η0 A/МЦβ. TСО ЭШЭКХ ЧЮЦЛОr ШП ЩЮХsОs аКs σ = 100 КЧН γ00. AЭ МЮrrОЧЭ НОЧsТЭТОs УТ = 

ζ0 КЧН 1η0 A/МЦβ НЮrТЧР ЭСО ЩЮХsО β,η · 101γ КЧН λ,ζ ·101γ  МЦ-β ТШЧs ɋ+ КrО ТЦЩХКЧЭОН ТЧ ЭСО sКЦЩХО, 

rОsЩОМЭТЯОХв. TСО sЭrЮМЭЮrКХ-ЩСКsО sЭКЭО, ОХОЦОЧЭКХ МШЦЩШsТЭТШЧ КЧН ЦОМСКЧТМКХ ЩrШЩОrЭТОs  ШП  sЮЛsЮrПКМО 

МОrКЦТМ ХКвОrs ЦШНТПТОН Лв ТШЧ ЛОКЦ  аОrО ТЧЯОsЭТРКЭОН. TСО sТгО ШП ЭСО РrКТЧs ТЧ ЭСО ХШЧРТЭЮНТЧКХ НТrОМЭТШЧ ШЧ 

КЯОrКРО ζ ЭТЦОs ХКrРОr ЭСКЧ ТЧ ЭСО ЭrКЧsЯОrsО НТrОМЭТШЧ. AММШrНТЧР Б-rКв НТППrКМЭШЦОЭrв НКЭК ЭСО МКrЛШЧ ТШЧs 

ТЦЩХКЧЭКЭТШЧ ТЧ ЭСО sЮrПКМО ХКвОr ШП МОrКЦТМs  Тs ЧШЭ КММШЦЩКЧТОН Лв ЭСО ПШrЦКЭТШЧ ШП ЧОа ТЦЩЮrТЭв ЩСКsОs. 

АСОЧ ЩrШМОssТЧР МОrКЦТМs Лв ТШЧ PPB аТЭС АТ = γ J/МЦβ (ПХЮОЧМО П ≥ λ.ζ • 101η МЦ -β) ЭСО ПШrЦКЭТШЧ ШП гТrМШЧТК 

МЮЛТМ ЩСКsОs ЮЩ ЭШ γ0 аЭ. %  Тs ШЛsОrЯОН. BКsОН ШЧ КЧКХвsТs ШП ЭСО ОХОЦОЧЭКХ МШЦЩШsТЭТШЧ ТrrКНТКЭОН sЮrПКМО 

ХКвОrs Лв SIεS ЦОЭСШН  КЧН ЭСОТr ОХОМЭrТМКХ МШЧНЮМЭТЯТЭв К МШЧМХЮsТШЧ  аКs НrКаЧ  ЭСКЭ ЭСО ЦКТЧ МКЮsО ШП ЭСО 

МЮЛТМ ЩСКsО sЭКЛТХТгКЭТШЧ ТЧ гТrМШЧТК Тs ЭСО ПШrЦКЭТШЧ ЧШЧ-sЭШТМСТШЦОЭrТМ ШбвРОЧ ЯКМКЧМТОs аТЭС СТРС 

МШЧМОЧЭrКЭТШЧs ЮЧНОr ТШЧ ЭrОКЭЦОЧЭ. IЭ аКs ПШЮЧН ЭСКЭ КМЭТШЧ ШП ТШЧ ЛОКЦ  ШЧ МОrКЦТМs ХОКНs ЭШ К ЦКРЧТЭЮНО 

rОНЮМЭТШЧ ШП sЮМС ЦОМСКЧТМКХ МСКrКМЭОrТsЭТМs Кs ЦТМrШСКrНЧОss, ЧКЧШСКrНЧОss КЧН ВШЮЧР's ЦШНЮХЮs.  

 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɛɨɥɶɲɨɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɫɢɥɶɧɨɬɨɱɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɩɭɱɤɨɜ ɭɫɤɨɪɟɧɧɵɯ ɢɨɧɨɜ Д1, βЖ. ɐɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɦɨɳɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɭɫɤɨɪɟɧɧɵɯ 

ɢɨɧɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɧɚ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɫɥɨɢ ɰɢɪɤɨɧɢɟɜɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɥɚɫɶ ɰɢɪɤɨɧɢɟɜɚɹ ɤɟɪɚɦɢɤɚ ɫɨɫɬɚɜɚ (ɦɨɥɶ%Ψ λ7ГЫτβ-γВβτγ, ɫɩɟɱɟɧɧɚɹ ɢɡ ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ 

ɩɨɪɨɲɤɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɥɚɡɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɂɨɧɧɵɣ ɩɭɱɨɤ ɋ+ ɢɦɟɥ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵμ 

ɷɧɟɪɝɢɹ ɭɫɤɨɪɟɧɧɵɯ ɢɨɧɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ ȿ=β00 ɤɷȼ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɬɨɤɚ Ĳɢ =100 ɧɫ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ 

ɜ ɢɦɩɭɥɶɫɟ Уɢ= ζ0 ɢ 1η0 A/ɫɦβ. ɋɤɜɚɠɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 8 ɫ. ɍɤɚɡɚɧɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɚ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɢɦɩɭɥɶɫɟ Аɢ=0,8 ɢ γ Ⱦɠ/ɫɦβ. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɫɟɪɢɟɣ ɢɡ η0 ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɫ 
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ɊɈɋɋɂə, ɌɈɆɋɄ, 22 – 24 ȺɉɊȿɅə 2014 Ƚ.                                                                                     ɇȺɇɈɆȺɌȿɊɂȺɅɕ ɂ ɇȺɇɈɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ 

ɩɟɪɟɪɵɜɨɦ ɜ η ɦɢɧɭɬ. Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ σ=100 ɢ γ00. ɉɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɹɯ ɬɨɤɚ Уɢ = ζ0 

ɢ 1η0 A/ɫɦβ  ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɜ ɨɛɪɚɡɟɰ ɢɦɩɥɚɧɬɢɪɭɟɬɫɹ β,ηā101γ ɢ λ,ζā101γ ɢɨɧɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɮɚɡɨɜɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɨɛɥɭɱɟɧɧɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ (ɊɎȺΨ ɢ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ (ɋɗɆΨ. ɂɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢɡɭɱɚɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɢɨɧɧɨɣ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɢ (ȼɂɆɋΨ. ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɭɸ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɢɡɦɟɪɹɥɢ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ Ɍ=βη–βη0 °C 

ɞɜɭɯɡɨɧɞɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ ДγЖ. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɟɪɚɦɢɤɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɦɢɤɪɨ ɢ ɧɚɧɨɢɧɞɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɦɨɳɧɵɦ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ 

ɩɭɱɤɨɦ ɭɫɤɨɪɟɧɧɵɯ ɢɨɧɨɜ ɋ+  ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɩɥɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫ. 1, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ 

ɡɨɧɚ ɩɪɨɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ γ ɦɤɦ. ɇɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɷɬɨɣ ɡɨɧɵ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɟ 

ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ. ȼɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɮɨɪɦɟ ɡɟɪɧɚ ɜ  ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɨɛɴɟɦɚ ɨɛɪɚɡɰɚ 

ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. ȼ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɹɯ ɨɧɢ ɜɵɬɹɧɭɬɵ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɪɚɡɦɟɪɵ ɡɟɪɟɧ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨɱɬɢ ɜ ζ ɪɚɡɚ. 

 

ɇɚ ɪɢɫ β. ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ȼɂɆɋ ɝɥɭɛɢɧɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɢɦɩɥɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɨɛɪɚɡɟɰ ɢɨɧɨɜ ɋ+, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɨɧɨɜ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ 

ɤɟɪɚɦɢɤɢ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɢɦɩɥɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɩɥɚɜɧɨ ɭɛɵɜɚɟɬ ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɝɨ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ TRIε ɩɪɨɮɢɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɢɦɟɟɬ ɤɪɢɜɨɣ ɫ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɦ. ɗɬɨ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɹ ɢɦɩɥɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɩɪɢ ɨɛɥɭɱɟɧɢɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ Ɇɂɉ.  

ɂɡ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫ β ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɫɥɨɢ ɨɛɥɭɱɟɧɧɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɞɟɮɢɰɢɬɨɦ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. Ȼɨɦɛɚɪɞɢɪɨɜɤɚ ɭɫɤɨɪɟɧɧɵɦɢ ɢɨɧɚɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɤɫɢɞɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɚɡɪɵɜɭ ɫɜɹɡɢ ɢɨɧɨɜ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɦ ɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɫɨɪɛɰɢɢ 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɧɢɡɤɨɦ ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ 

ɫɥɨɹ ɩɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɭ.  ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɊɎȺ (ɬɚɛɥ.1Ψ ɢɦɩɥɚɧɬɚɰɢɹ ɜ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɥɨɣ  

ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɢɨɧɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ γ,1101λ–γ,θ10β0 ɫɦ-γ ɧɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɥɚɫɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ 

Ɋɢɫ. 1.  Ɇɢɤɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 
ɢɡɥɨɦɚ ɰɢɪɤɨɧɢɟɜɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɩɨɫɥɟ ɢɨɧɧɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

Ɋɢɫ. β. Ƚɥɭɛɢɧɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɨɧɨɜ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ (ɤɪɢɜɚɹ γ) ɢ  ɢɦɩɥɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɢɨɧɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (1 – ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬν β – ɪɚɫɱɟɬ) ɜ 
ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɹɯ ɤɟɪɚɦɢɤɢ 
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ɩɪɢɦɟɫɧɵɯ ɮɚɡ. Ɉɞɧɚɤɨ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɞɨɡɚɯ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ 

Ɇɂɉ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ  ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɮɚɡɵ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɰɢɪɤɨɧɢɹ ɫ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɦ 

ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɜɚɧɢɟɦ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɣ ɮɚɡɵ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɢɦɟɥɨ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢ ɮɥɸɟɧɫɟ (ПΨ 

ɭɫɤɨɪɟɧɧɵɯ ɢɨɧɨɜ  П = β,8101θ ɫɦ-β . ɋɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɤɟɪɚɦɢɤɢ Ɇɂɉ 

ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɈɄɊ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɮɚɡ. ɉɪɢɱɟɦ ɪɚɡɦɟɪ 

ɈɄɊ ɮɚɡɵ ɫ-ГЫτβ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɫɟɝɨ 1η ɧɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɮɚɤɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 

ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɰɢɪɤɨɧɢɟɜɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɩɪɢ ɢɨɧɧɨɦ ɨɛɥɭɱɟɧɢɢ ɧɚɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ 

ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɣ ɮɚɡɵ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɣ ɮɚɡɵ ɜ ɞɢɨɤɫɢɞɟ ɰɢɪɤɨɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢ ɢɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɟɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɚɤɚɧɫɢɣ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɮɚɡɨɜɵɟ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɞɨ 
ɢ ɩɨɫɥɟ ɢɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

Ɋɟɠɢɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ Ɏɚɡɨɜɵɣ ɫɨɫɬɚɜ,  
ɦɚɫМ.% 

δЭ, 
ɧɦ 

(Н/НΨЭ 
10γ 

δɫ, 
ɧɦ 

(Н/НΨМ 
10γ 

HЯ, 
Ƚɉɚ 

Hσ, 
Ƚɉɚ 

E, Ƚɉɚ 

Ⱦɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 100 Э - ГЫτβ 101 0,β -  10,θ 1ζ,η βγ1 
Аɢ=0,8 Ⱦɠ/ɫɦβ, σ=γ00 100 Э - ГЫτβ ηζ 0,8 - - ζ,1 - - 
Аɢ= γ,0 Ⱦɠ/ɫɦβ, σ=100 (η7 Э+γ0 ɫΨ ГЫτβ γζ 1,ζ 1η-β0 β,γ θ,1 λ,8 1η7 
Аɢ= γ,0 Ⱦɠ/ɫɦβ, σ=γ00 (7λ Э+β1ɫΨ ГЫτβ γγ 1,γ - - η,1 - - 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟμ δЭ, δɫ- ɪɚɡɦɟɪ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɝɨ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ (ɈɄɊΨ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɯ ɥɭɱɟɣ 

ɬɟɬɪɚɝɨɧɚɥɶɧɨɣ (ЭΨ ɢ ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɣ (ɫΨ ɮɚɡ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨν (ǻН/НΨЭ, (ǻН/НΨМā10γ-ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɢɤɪɨɢɫɤɚɠɟɧɢɣ Э 

ɢ ɫ ɪɟɲɟɬɤɢ ГЫτβ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨν HЯ, Hσ, E- ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ, ɧɚɧɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɢ ɦɨɞɭɥɶ ɘɧɝɚ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɰɢɪɤɨɧɢɟɜɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɩɨɫɥɟ ɢɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Ɉɛɥɭɱɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɢɥɨ ɤ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ,  ɧɚɧɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ, ɢ ɦɨɞɭɥɹ ɘɧɝɚ. ɗɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ Ɇɂɉ ɫɥɨɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ. 

Ⱥɜɬɨɪɵ ɜɵɪɚɠɚɸɬ ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɶ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɭ Ɋɟɦɧɟɜɭ Ƚ.ȿ. ɡɚ ɩɨɦɨɳɶ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ 

ɩɨ ɨɛɥɭɱɟɧɢɸ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɇɂɊ ɩɨ Ƚɨɫɡɚɞɚɧɢɸ «ɇɚɭɤɚ» 

 

ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ 
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