
XI ɆȿɀȾɍɇȺɊɈȾɇȺə ɄɈɇɎȿɊȿɇɐɂə ɋɌɍȾȿɇɌɈȼ ɂ ɆɈɅɈȾɕɏ ɍɑȿɇɕɏ 

«ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ ɊȺɁȼɂɌɂə ɎɍɇȾȺɆȿɇɌȺɅɖɇɕɏ ɇȺɍɄ»                                              980 

ɊɈɋɋɂə, ɌɈɆɋɄ, 22 – 24 ȺɉɊȿɅə 2014 Ƚ.                                                                                     ɇȺɇɈɆȺɌȿɊɂȺɅɕ ɂ ɇȺɇɈɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ 

ɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄɂȿ ɋȼɈɃɋɌȼȺ ɉɊɈɁɊȺɑɇɕɏ ɉɈɄɊɕɌɂɃ ɇȺ ɈɋɇɈȼȿ SТ-AХ-N ɇȺ 

ɄȼȺɊɐȿȼɕɏ ɋɌȿɄɅȺɏ  

ȿ.ȼ. Ɋɵɛɚɥɤɨ, Ɇ.ɉ. Ʉɚɥɚɲɧɢɤɨɜ, Ⱥ.ȼ. ȼɨɪɨɧɨɜ,  

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶμ ɩɪɨɮ., ɞ.ɬ.ɧ. ȼ.ɉ. ɋɟɪɝɟɟɜΩ 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɮɢɡɢɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ ɋɈ ɊȺɇ, 

Ɋɨɫɫɢɹ,ɝ.Ɍɨɦɫɤ, ɩɪ. Ⱥɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɣ,β/ζ, θγζ0β1 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 

Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ.Ɍɨɦɫɤ,ɩɪ. Ʌɟɧɢɧɚ,γ0, θγζ0η0 

E-ЦКТХμОЯРОЧТКЫТЛФК@вКЧНОб.МШЦ 

 

MECHANICAL PROPERTIES OF TRANSPARENT COATINGS BASED SТ-AХ-N ON 

 QUARTГ GLASSIS 

E.↑. RвЛКХФШ, ε.P. KКХКЬСЧТФШЯ, A.↑. ↑ШЫШЧШЯ 

SМТОЧЭТПТМ SЮЩОЫЯТЬШЫμ PЫШП. ↑.P. SОЫРООЯΩ 

IЧЬЭТЭЮЭО ШП SЭЫОЧРЭС PСвЬТМЬ КЧН εКЭОЫТКХЬ SМТОЧМО ШП SТЛОЫТКЧ BЫКЧМС RЮЬЬТКЧ AМКНОЦв ШП SМТОЧМОЬ 

RЮЬЬТК, TШЦЬФ, AЯ. AФКНОЦТМСОЬФТТ, β/ζ θγζ0β1 

σКЭТШЧКХ RОЬОКЫМС TШЦЬФ PШХвЭОМСЧТМ UЧТЯОЫЬТЭв, RЮЬЬТК, TШЦЬФ, AЯ. δОЧТЧ, γ0, θγζ0η0 

E-ЦКТХμ ОЯРОЧТКЫТЛФК@вКЧНОб.МШЦ 

 

TСО ЭrКЧsЩКrОЧЭ МШКЭТЧРs ШЧ ЭСО ЛКsТs ШП SТ-AХ-σ аОrО ЩrОЩКrОН Лв rОКМЭТЯО ЦКРЧОЭrШЧ sЩЮЭЭОrТЧР ЦОЭСШН. 

SЭrЮМЭЮrКХ-ЩСКsО sЭКЭО ШП МШКЭТЧРs ШЧ ЭСО ЛКsТs ШП SТ-AХ-σ аКs ТЧЯОsЭТРКЭОН Лв TEε, SEε КЧН Б-rКв КЧКХвsТs. 

σКЧШСКrНЧОss аКs ЦОКsЮrОН Лв ЧКЧШТЧНОЧЭКЭТШЧ ЦОЭСШН, КХsШ аО ЦОКsЮrОН ЭСО sСШМФ НЮrКЛТХТЭв ШП sКЦЩХОs аТЭС 

КЧН аТЭСШЮЭ МШКЭТЧР. 

 

ɋɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ (ɄȺΨ ɫ ɦɟɬɟɨɪɧɵɦɢ ɬɟɥɚɦɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɢ 

ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɤɨɫɦɨɫɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɱɢɫɥɭ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɯ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɄȺ.ȼ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɬ ɭɞɚɪɨɜ ɦɟɥɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɫɬɪɚɞɚɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵμ ɢɥɥɸɦɢɧɚɬɨɪɵ, ɥɢɧɡɵ, ɡɟɪɤɚɥɚ ɢ ɬ. ɞ. ɍɞɚɪ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰɵ, ɜɧɟ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɟɟ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɤɪɚɬɟɪ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɭɞɚɪɧɚɹ ɜɨɥɧɚ, ɧɚɪɭɲɚɸɳɚɹ ɫɜɹɡɢ ɜ ɫɥɨɢɫɬɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Д1Ж.Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɯ ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɢɧɢɡɤɢɦ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ, ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɯ ɜ ɜɢɞɢɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɩɟɤɬɪɚ,ɜ 

ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɢɬɪɢɞɨɜ ɢ ɨɤɫɢɞɨɜ ɤɪɟɦɧɢɹ-ɚɥɸɦɢɧɢɹ 

(SТ-AХ-τ-σΨ.  

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ SТ-AХ-σ ɧɚ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɫɬɟɤɥɚɯ.  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ ɞɜɭɯ ɜɢɞɚɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ ɦɚɪɤɢ Ʉȼμ ɫ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ SТ-AХ-σ ɬɨɥɳɢɧɨɣ з10ɦɤɦ, ɛɟɡ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. Ɉɫɚɠɞɟɧɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ 

ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɬɢɩɚ «ɄȼȺɇɌ» ДβЖ. 
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ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɮɚɡɨɜɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ (ɊɋȺΨ ɧɚ 

ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɟ ȾɊɈɇ-7 ɜ ɋɨ-ɄĮ ɢɡɥɭɱɟɧɢɢ (ɞɥɹ ɨɬɫɟɱɟɧɢɹ -ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ FО-ɮɢɥɶɬɪΨ ɢ 

ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ (ɉɗɆΨ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ JEτε-β100. ɉɨ 

ɬɟɦɧɨɩɨɥɶɧɵɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɦ ɉɗɆ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɡɟɪɟɧ ξН>. 

ɗɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɧɟɪɝɨɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɝɨ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ 

ɦɢɤɪɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ (EDБΨ IσCA-EЧОЫРв (τбПШЫНIЧЬЭЫЮЦОЧЭЬΨ (ɆɊɋȺΨ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɜ ɪɚɫɬɪɨɜɵɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ δEτE↑τ-η0Б↑P (ɊɗɆΨ. 

Ɇɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 

ɢ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɩɨɞɥɨɠɟɤ ɢɡɦɟɪɹɥɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɧɚɧɨɬɜɟɪɞɨɦɟɪ σКЧШHКЫНЧОЬЬTОЬЭОЫ ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ 

ɢɧɞɟɧɬɨɪ β0ɦɇ (ɬɚɛɥ.1Ψ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɚ ɭɞɚɪɧɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɟɝɤɨɝɚɡɨɜɨɣ ɩɭɲɤɢ Ɇɉɏβγ/8 ɜ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ 

ɢ ɦɟɯɚɧɢɤɢ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 

ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɛɵɥɚ ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɧɚɫɬɤɚ – ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɣ ɫɬɨɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɩɨɦɟɳɚɥɫɹ ɜ ɛɚɪɨɤɚɦɟɪɭ ɜ ɫɬɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɜɨɥɚ ɥɟɝɤɨɝɚɡɨɜɨɣ ɩɭɲɤɢ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɱɚɫɬɢɰ ɞɥɹ ɨɛɫɬɪɟɥɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰɵ 

ɨɬɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɠɟɥɟɡɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ηθ,γ±8,β ɦɤɦ, ɫ ɮɨɪɦɨɣ ɱɚɫɬɢɰ ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ 

ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ. Ɉɛɳɚɹ ɦɚɫɫɚ ɩɨɪɰɢɢ ɩɨɪɨɲɤɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɵɫɬɪɟɥɚ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ θ0,0±0,1 ɦɝ, ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɦɟɬɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ γ-η ɤɦ/ɫ. 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɫɬɪɟɥɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫ ɤɪɚɬɟɪɚɦɢ ɧɚɧɨɫɢɥɚɫɶ ɬɨɧɤɚɹ (10-β0 ɧɦΨ ɫɟɪɟɛɪɹɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ 

(ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɣ ɫɥɨɣΨ. Ⱦɚɥɟɟ ɧɚ ɊɗɆ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. ɋɴɟɦɤɚ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 100ɤɪɚɬ ɩɪɢ ɭɫɤɨɪɹɸɳɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ β0ɤȼ. 

ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ ɨɛɪɚɡɰɟ ɫɧɢɦɚɥɚɫɶ ɫɟɪɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢ ɞɚɥɟɟ ɫɤɥɟɢɜɚɥɚɫɶ ɜ ɨɞɧɨ ɩɚɧɨɪɚɦɧɨɟ. ɉɨɫɥɟ 

ɫɤɥɟɢɜɚɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɥɚɫɶ ɩɥɨɳɚɞɤɚ 100 ɦɦβ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ 8-ɦɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɧɚ ɷɬɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ 

ɡɚɦɟɪɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɤɪɚɬɟɪɨɜ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɜɫɟɦ ζ-ɦ ɨɛɪɚɡɰɚɦ ɫɬɟɤɨɥ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ 

ɡɚɧɨɫɢɥɢɫɶ ɜ ɨɞɧɭ ɬɚɛɥɢɰɭ ɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢɫɶ ɨɞɧɢɦ ɦɚɫɫɢɜɨɦ. ɗɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɫɪɚɜɧɢɜɚɥɢɫɶ ɫ 

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ζ-ɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɫɬɟɤɥɚɯ ɛɟɡ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɫɬɪɟɥɢɜɚɥɢɫɶ 

ɜɦɟɫɬɟ ɫɨ ɫɬɟɤɥɚɦɢ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɨɫɧɚɫɬɤɟ. 

Ɇɟɬɨɞɚɦɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ SТ-AХ-σ ɢɦɟɸɬ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɢɦɟɸɬ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ 

AХσ ɢ Į-SТγσζ ɫ Ƚɉɍ-ɪɟɲɟɬɤɨɣ. ɉɨ ɬɟɦɧɨɩɨɥɶɧɵɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɦ ɉɗɆ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ 

ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɡɟɪɟɧ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ξН>, ɨɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ η…1βɧɦ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ ɦɟɬɨɞɨɦ ɆɊɋȺ, ɱɬɨ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɚɬɨɦɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ AХμSТ ɜ ɩɨɤɪɵɬɢɢ ≈ ζμ1. 

Ⱦɥɹ ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ SТ-AХ-σ ɢ ɛɟɡ ɧɟɝɨ ɛɵɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɚ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɢ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ȿΩ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ Фɭ. 

ɗɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. ȼɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɜ γ,ζ ɪɚɡɚ 

ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɛɟɡ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ, ɬɨ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 

ɨɛɪɚɡɰɚ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ ɜ ɬɪɢ ɫ ɩɨɥɨɜɢɧɨɣ ɪɚɡɚ.  

ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɊɗɆ, ɝɞɟ ɤɪɭɠɤɚɦɢ ɨɛɜɟɞɟɧɵ ɤɪɚɬɟɪɵ, 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɨɫɥɟ ɨɛɫɬɪɟɥɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ HЦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ȿ*, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ Фɭ 

Ɉɛɪɚɡɟɰ HЦ, Ƚɉɚ ȿΩ, Ƚɉɚ Фɭ 

Cɬɟɤɥɨ Ʉȼ ɛɟɡ ɩɨɤɪɵɬɢɹ λ,βθ±0,η8 7η,1 0,ζ8 

Cɬɟɤɥɨ Ʉȼ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ γ1,θ ± γ,θ βθζ,7 0,λ1 

 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɫɬɟɤɥɚɯ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɤɪɚɬɟɪɨɜ ȡ ɩɪɢ 

ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɫɬɟɤɥɚɯ ɛɟɡ ɩɨɤɪɵɬɢɹ (ɪɢɫ.1Ψ. ɉɨɞɫɱɟɬ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɤɪɚɬɟɪɨɜ ɡɚ ɨɞɢɧ ɜɵɫɬɪɟɥ ɧɚ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɢɫɩɵɬɚɧɧɵɯ ɫɬɟɤɨɥ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, 

ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ȡ ɪɚɜɧɵ 1,08ɯ10θ ɦ-βɧɚ ɫɬɟɤɥɚɯ ɛɟɡ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ 0,γλɯ10θ ɦ-β, ɧɚ ɫɬɟɤɥɚɯ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ.  

  
ɚ ɛ 

Ɋɢɫ. 1. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɤɪɚɬɟɪɨɜ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɩɨɬɨɤɚ ɱɚɫɬɢɰ ɠɟɥɟɡɚ ɧɚ ɨɛɪɚɡɰɟ ɛɟɡ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ (ɚ) ɢ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ (ɛ) 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɧɚ ɤɜɚɪɰɟɜɨɟ ɫɬɟɤɥɨ 

ɬɜɟɪɞɵɯ ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɢɬɪɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ-ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɟɝɨ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɭɞɚɪɧɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɪɨɬɢɜ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɠɟɥɟɡɚ, ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ ɜ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ γ-η ɤɦ/ɫɟɤ. 

ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ 
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ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɨɥɨɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. – Ɇ.μȽɢɞɪɨɦɟɬɟɨɢɡɞɚɬ, 1λλβ. 
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