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TСО ТЧПХЮОЧМО ШП К МШЦЛТЧКЭТШЧ ШП rШХХТЧР КЧН rОЯОrsТЛХО СвНrШРОЧКЭТШЧ ШЧ ЭСО sЭrЮМЭЮrКХ КЧН ЩСКsО 

ЭrКЧsПШrЦКЭТШЧs ТЧ FО-17Cr-1ζσТ-βεШ-0.08C (ТЧ аЭ. %) КЮsЭОЧТЭТМ sЭКТЧХОss sЭООХ аКs sЭЮНТОН. PХКsЭТМ 

НОПШrЦКЭТШЧ Кs аТЭС СвНrШРОЧ, КЧН аТЭСШЮЭ ТЭ НШОs ЧШЭ ХОКН ЭШ К ЩСКsО Ȗ-Į’ ЭrКЧsПШrЦКЭТШЧ ТЧ sЭООХ. 

εТМrШСКrНЧОss ТЧМrОКsОs sХТРСЭХв аТЭС ТЧМrОКsТЧР СвНrШРОЧКЭТШЧ ЭТЦО КЧН МЮrrОЧЭ НОЧsТЭв. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɛɵɫɬɪɵɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ ɢɞɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɵɯ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɵɯ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 

ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ. ȼɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɨɜɥɟɤɥɨ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ. ɋɬɚɥɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɮɟɪɚɯ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢμ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɝɚɡɨɜɨɣ ɢ ɧɟɮɬɹɧɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɫɭɞɨɫɬɪɨɟɧɢɢ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ, ɚɜɢɚɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ, ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɦɟɬɚɥɥɚɯ ɢ ɫɩɥɚɜɚɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɪɭɝɚ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ – ɮɢɡɢɤɨɜ, ɯɢɦɢɤɨɜ, ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ ɢ ɞɪ. ɂɧɬɟɪɟɫ ɤ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɢɡ ɝɨɞɚ ɜ ɝɨɞ ɪɚɫɬɟɬ. 

ɂɫɤɥɸɱɢɬɶ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɢ ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ȼɨɞɨɪɨɞ, ɪɚɫɬɜɨɪɹɹɫɶ ɜ 

ɦɟɬɚɥɥɚɯ ɜ ɯɨɞɟ ɩɥɚɜɤɢ, ɪɚɡɥɢɜɤɢ, ɩɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɹɞɟɪɧɵɯ ɢ ɢɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 

ɩɪɢɱɢɧ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɬɪɟɳɢɧ, ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ 

ɢɡɞɟɥɢɣ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɫɬɨɣɤɨɣ 

ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɨɣ ɫɬɚɥɢ 08ɏ17ɇ1ζɆβ, ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɨɣ ɯɢɦɢɤɨ-ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ – ɦɧɨɝɨɯɨɞɨɜɨɣ 

ɩɥɨɫɤɨɣ ɩɪɨɤɚɬɤɟ ɫ ɨɛɪɚɬɢɦɵɦ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ. 
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Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɬɚɥɶ 

ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 08ɏ17ɇ1ζɆβ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜɵɪɟɡɚɥɢ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜɨɦ ɫɬɚɧɤɟ ɜ 

ɮɨɪɦɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 1η×10×1,η ɦɦγ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɜɵɩɥɚɜɤɢ (ɡɚɤɚɥɤɚ ɨɬ 

1100°ɋΨ. ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɣ ɩɪɢ ɪɟɡɤɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɥɨɣ ɧɚ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɭɞɚɥɹɥɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ 

ɪɚɫɬɜɨɪɟμ β ɱɚɫɬɢ Hστγ + γ ɱɚɫɬɢ HCХ. Ɂɚɬɟɦ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɲɥɢɮɨɜɤɟ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɢɪɨɜɤɟ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ βη ɝɪ CЫτγ + β10 ɦɥ HγPτζ.  

ɇɚɫɵɳɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɹɱɟɣɤɟ ɜ 1Ɇ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɫɟɪɧɨɣ 

ɤɢɫɥɨɬɵ (HβSτζΨ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɬɢɨɦɨɱɟɜɢɧɵ (CHζσβSΨ. ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɫɵɳɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 

ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɹɯ ɬɨɤɚ 10, 100, β00 ɦȺ/ɫɦβ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ η ɱɚɫɨɜ, 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ – ɤɨɦɧɚɬɧɚɹ. 

Ɉɛɪɚɡɰɵ ɩɪɨɤɚɬɵɜɚɥɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɫɥɟ ɧɚɜɨɞɨɪɨɠɢɜɚɧɢɹ ɞɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɨɛɠɚɬɢɹ (İΨ 

βη, η0, 7η ɢ λ0% ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɚɥɶɰɨɜ ɧɚɫɬɨɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ȼ-η1. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ (ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶΨ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡɭɱɚɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɦɟɪɚ ɉɆɌ-γ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ Ɋ=β00 ɝ. Ɋɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɧɚ ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɟ RТРКФЮ UХЭТЦК I↑ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ CЮ KĮ–ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. Ɂɟɪɟɧɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢɡɭɱɚɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɚɪɬɢɧ ɞɢɮɪɚɤɰɢɢ 

ɨɛɪɚɬɧɨ ɪɚɫɫɟɹɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ (ȾɈɗΨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɜ 

QЮКЧЭК β00 γD ɢ QЮКЧЭК θ00 FEG ɩɪɢ ɭɫɤɨɪɹɸɳɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ γ0 ɤȼ. ɉɪɨɫɜɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ 

ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɸ (ɉɗɆΨ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɟ JEε-β100 ɩɪɢ ɭɫɤɨɪɹɸɳɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 

β00 ɤȼ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɝɨɬɨɜɢɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ 

ɫɬɚɥɢ 08ɏ17ɇ1ζɆβ – ɚɭɫɬɟɧɢɬ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɪɟɲɟɬɤɢ ɚ=γ.ηλ8γζй, ɪɚɡɦɟɪ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɝɨ 

ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ >β00 ɧɦ, ɦɢɤɪɨɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ – 7×10-ζ. ȾɈɗ-ɚɧɚɥɢɡ 

ɡɟɪɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɡɟɪɧɚ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1η ɦɤɦν ɝɪɚɧɢɰɵ ɡɟɪɟɧ ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɛɨɥɶɲɟɭɝɥɨɜɵɟ (ɪɚɡɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɛɨɥɟɟ 1ηºΨ. Ɇɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 

β,β Ƚɉɚ.  

ɉɪɨɤɚɬɤɚ ɫɬɚɥɢ 08ɏ17ɇ1ζɆβ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɸ ɡɟɪɧɚ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ. ɋɪɟɞɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɡɟɪɟɧɧɨ-ɫɭɛɡɟɪɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɣ ɩɨ ɬɟɦɧɨɩɨɥɶɧɵɦ ɉɗɆ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ, ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɤɚɬɤɢ ɧɚ 

η0% ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ βγ0 ɧɦ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɡɺɪɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ȾɈɗ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ ɢɦɟɟɬ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɢ ɩɪɨɤɚɬɤɟ. Ɇɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ 

ɫɬɚɥɢ ɩɨɫɥɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ (ɬɚɛɥ. 1Ψ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ɇɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɬɚɥɢ 08ɏ17ɇ1ζɆβ ɩɨɫɥɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
, % ɇµ, Ƚɉɚ 

Ȼɟɡ ɧɚɜɨɞɨɪɨ-ɠɢɜɚɧɢɹ У=10 ɦȺ/ɫɦβ У=100 ɦȺ/ɫɦβ У=β00 ɦȺ/ɫɦβ 
βη γ,ζ γ,0 γ,γ β,8 
η0 γ,η γ,7 γ,λ γ,7 
7η γ,7 ζ,β ζ,β ζ,β 
λ0 γ,λ ζ,ζ ζ,ζ ζ,η 

 
Ⱥɧɚɥɢɡ ȾɈɗ-ɤɚɪɬ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɫɬɚɥɢ ɩɨɫɥɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ ɢ ɩɪɨɤɚɬɤɢ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɡɟɪɟɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜ ɧɢɯ ɬɚɤɠɟ ɢɡɦɟɥɶɱɚɟɬɫɹ ɞɨ 

ɫɭɛɦɢɤɪɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɢ ɧɨɫɢɬ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ (ɜɞɨɥɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɤɚɬɤɢΨ. ɉɨɫɥɟ 

ɩɪɨɤɚɬɤɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɧɚɜɨɞɨɪɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ 100 ɦA/ɫɦβ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 

ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ (ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɰɢɹΨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ɉɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ 10 ɢ β00 ɦA/ɫɦβ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
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ɊɈɋɋɂə, ɌɈɆɋɄ, 22 – 25 ȺɉɊȿɅə 2014 ɝ.                        ɎɂɁɂɄȺ 

ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɵɯ ɡɟɪɟɧ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɤɚɬɤɢ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɉɗɆ, ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɟɪɟɧɧɨ-ɫɭɛɡɟɪɟɧɧɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɥɹ ɧɚɜɨɞɨɪɨɠɟɧɧɵɯ ɢ ɩɪɨɤɚɬɚɧɧɵɯ (İ=η0%Ψ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬμ ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ 

10 ɦȺ/ɫɦβ – 18η ɧɦν 100 ɦȺ/ɫɦβ – 1θ0 ɧɦν β00 ɦȺ/ɫɦβ – γ10 ɧɦ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɬɚɥɢ 

08ɏ17ɇ1ζɆβ (ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɝɨ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ – ɈɄɊ, ɦɢɤɪɨɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 

ɪɟɲɟɬɤɢ – ǻН/Н ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɪɟɲɟɬɤɢ – ɚΨ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɜɨɞɨɪɨɠɢɜɚɧɢɹ (ЭΨ, 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ (УΨ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ (Ψ ɩɪɢ ɩɪɨɤɚɬɤɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨɛ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɢ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɪɨɫɬɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

Ɋɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɤɚɤ ɫ ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɛɟɡ 

ɧɟɝɨ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɮɚɡɨɜɨɦɭ Ȗ–Į' ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɸ, ɧɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦɚɯ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɪɟɮɥɟɤɫɵ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ Ȗ-

ɮɚɡɵ. ȾɈɗ-ɚɧɚɥɢɡ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɫɥɟ ɧɚɜɨɞɨɪɨɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɤɚɬɤɢ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɜ ɟɟ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɟɫɬɶ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɞɨɥɹ ɮɟɪɪɢɬɚ. Ȼɨɥɶɲɟ ɜɫɟɝɨ ɮɟɪɪɢɬɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɪɚɡɰɟ, ɧɚɜɨɞɨɪɨɠɟɧɧɨɦ 

ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ 10 ɦA/ɫɦβ. ɇɨ ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɟɬɨɞ ȾɈɗ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɨɤɚɥɶɧɵɦ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 

ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɵɦ ɚɧɚɥɢɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɭɞɢɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɞɨɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɟɧɟɟ γ%. Ɍɨ ɟɫɬɶ 

ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɤɚɤ ɢɫɯɨɞɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɜɨɞɨɪɨɠɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɬɚɥɢ 

08ɏ17ɇ1ζɆβ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɡɚɦɟɬɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ Į'-ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɚ. 

Ɇɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɜɨɞɨɪɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɪɟɠɢɦɚɦ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɬɚɥɢ 

08ɏ17ɇ1ζɆβ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ ɩɪɨɤɚɬɤɟ (ɬɚɛɥ. 1Ψ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɤɚɬɤɨɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɨɛɠɚɬɢɹ βη% ɢ ɪɨɫɬɭ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɧɚ 0,β-0,θ Ƚɉɚ ɩɪɢ ɫɬɟɩɟɧɹɯ ɨɛɠɚɬɢɹ η0-λ0% ɢ ɫɥɚɛɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɧɚɜɨɞɨɪɨɠɢɜɚɧɢɢ (ɬɚɛɥ. 1Ψ. Ⱦɥɹ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɫɬɚɥɢ ɩɪɢ ɧɚɜɨɞɨɪɨɠɢɜɚɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɡɟɪɟɧɧɨ-ɫɭɛɡɟɪɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ȼ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɛɪɚɡɰɵ ɫɬɚɥɢ 08ɏ17ɇ1ζɆβ ɢɦɟɥɢ ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɫ 

ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɡɟɪɧɚ 1η ɦɤɦ ɢ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ β,β Ƚɉɚ. Ɇɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɬɚɥɢ 08ɏ17ɇ1ζɆβ 

ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɪɢ ɩɪɨɤɚɬɤɟ ɞɨ γ,λ Ƚɉɚ (ɨɫɚɞɤɚ λ0%Ψ, ɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢɡɦɟɥɶɱɚɟɬɫɹ ɞɨ ɫɭɛɦɢɤɪɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɤɚɬɤɨɣ (ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɹɦɢ ɨɫɚɞɤɢ ɛɨɥɟɟ βη%Ψ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɨɤɚɬɤɨɣ ɢɫɯɨɞɧɵɯ (ɛɟɡ ɧɚɜɨɞɨɪɨɠɢɜɚɧɢɹΨ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ 

ɫɥɚɛɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɜɨɞɨɪɨɠɢɜɚɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɤɚɤ ɫ ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɛɟɡ 

ɧɟɝɨ ɧɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦɚɯ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɪɟɮɥɟɤɫɵ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ Ȗ-ɮɚɡɵ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɡɚɦɟɬɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ Į'-ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɚ ɩɪɢ ɩɪɨɤɚɬɤɟ. 

 

Ⱥɜɬɨɪɵ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɪɚɠɚɸɬ ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɶ ɤ.ɮ.-ɦ.ɧ. Ɇɚɣɟɪ Ƚ.Ƚ. ɢ ɤ.ɮ.-ɦ.ɧ. Ɍɭɤɟɟɜɨɣ Ɇ.ɋ. ɡɚ ɩɨɦɨɳɶ ɜ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɱɟɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ Ȼɟɥɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɭɧɢɜɟСɫɢɬɟɬɚ. 


