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ɗɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɝɪɚɮɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ 

ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ɇɟɬɨɞ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɢ ɫɢɧɞɪɨɦɵ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ 

ɧɟɨɬɥɨɠɧɨɣ ɤɚɪɞɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɦɨɳɢ. ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɢɲɟɦɢɱɟɫɤɢɟ ɛɨɥɟɡɧɢ ɫɟɪɞɰɚ, ɢɧɮɚɪɤɬ ɦɢɨɤɚɪɞɚ, 

ɚɪɢɬɦɢɹ. 

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɫɥɟɞ ɡɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɬɟɥɟɦɟɞɢɰɢɧɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɚɤɬɢɜɧɵɣ ɪɨɫɬ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɝɪɚɮɢɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɝɪɚɮɵ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  ɦɨɠɧɨ 

ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢμ ɞɨɦɚɲɧɢɟ ɢ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɵɟ («ɤɚɪɦɚɧɧɵɟ»Ψ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɧɟɬ ɬɚɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɫɨɜɦɟɳɚɸɬ ɜ ɫɟɛɟ ɩɪɨɫɬɨɬɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɚɪɦɚɧɧɵɯ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɞɨɦɚɲɧɢɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɝɪɚɮɨɜ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɜɦɟɫɬɢɬ 

ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɶ  ɢ ɩɪɨɫɬɨɬɭ ɫɧɹɬɢɹ ɗɄȽ ɫɢɝɧɚɥɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɨɞɭɥɹ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɞɥɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɯ ɝɪɭɞɧɵɯ ɛɢɩɨɥɹɪɧɵɯ ɨɬɜɟɞɟɧɢɣ. Ɍɚɤɨɣ ɦɨɞɭɥɶ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɝɨ 

ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɢ ɬɪɟɯ ɨɬɜɟɞɟɧɢɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɜ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɢɲɟɦɢɢ, 

ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɢ 

ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ. 

Ȼɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɗɄȽ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫɧɹɬɨɝɨ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɞɧɨɝɨ 

ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɚɪɢɬɦɢɢ ɢ ɂȻɋ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɛɨɥɟɡɧɹɯ ɢ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɞɟɢ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɝɪɚɮ ɫ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɦ ɩɢɬɚɧɢɟɦ, 

τδED ɷɤɪɚɧɨɦ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɜ ɜɢɞɟ γ-ɯ ɤɧɨɩɨɱɧɨɣ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɪɚɡɴɟɦɨɦ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɪɭɞɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ (ɪɢɫ.1.Ψ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ȼɨɥɟɡɧɢ ɫɟɪɞɰɚ 

Ȼɨɥɟɡɧɶ Ɉɬɜɟɞɟɧɢɟ ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɗɄȽ 

ɋɢɧɭɫɨɜɚɹ 
ɬɚɯɢɤɚɪɞɢɹ 

I 

ɍɤɨɪɨɱɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ R-R  (ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɫɟɪɞɟɱɧɵɯ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ ɞɨ λ0- 1θ0 (180Ψ ɜ ɦɢɧɭɬɭΨ 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟ ɡɭɛɰɨɜ P ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ QRS ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɰɢɤɥɚɯ ɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɭɛɟɰ ɊI,II,К↑F,↑ζ-↑θ 

 ɋɢɧɭɫɨɜɚɹ 
ɛɪɚɞɢɤɚɪɞɢɹ 

I ɍɤɨɪɨɱɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ R-R (ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɑɋɋ ɞɨ ηλ-ζ0 ɜ ɦɢɧɭɬɭΨ 
ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɫɢɧɭɫɨɜɨɝɨ ɪɢɬɦɚ 

ɋɢɧɭɫɨɜɚɹ ɚɪɢɬɦɢɹ I 
Ʉɨɥɟɛɚɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ R-R, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɟ 
0,1ηɫ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɮɚɡɚɦɢ ɞɵɯɚɧɢɹ 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟ ɡɭɛɰɨɜ Ɋ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ QRS 

ɇɚɞɠɟɥɭɞɨɱɤɨɜɚɹ 
ɩɚɪɨɤɫɢɡɦɚɥɶɧɚɹ 
ɬɚɯɢɤɚɪɞɢɹ 

I 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɑɋɋ ɞɨ 1ζ0-ββ0 ɭɞɚɪɨɜ ɜ ɦɢɧɭɬɭ  
QRS ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ- ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ 
Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɭɛɰɚ Ɋ ɢɥɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɟɝɨ ɩɟɪɟɞ ɥɢɛɨ ɩɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ QRS 

ɋɢɧɨɬɪɢɚɥɶɧɚɹ 
ɛɥɨɤɚɞɚ 

I 
ɉɟɪɢɨɞɵ ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ ɡɭɛɰɨɜ P ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ QRST 
ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɰɢɤɥɨɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ Ɋ-Ɋ 
ɢɥɢ R-R ɜ β ɪɚɡɚ 

ɂɧɮɚɪɤɬ ɦɢɨɤɚɪɞɚ I Ɂɭɛɟɰ Q >0.0γМ, ɝɥɭɛɢɧɚ >γɦɦ,ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɛɨɥɶɲɟ 1/γɚɦɩɥɢɬɭɞɵ 
ɡɭɛɰɚ R 

ɇɟɤɪɨɡ  
↑1-↑θ ɢɥɢ I ɢ 
К↑δ, III ɢ К↑F, 

↑7-↑λ 
ɉɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɡɭɛɟɰ Q ɢɥɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ QRS 

ɋɬɟɧɨɤɚɪɞɢɹ  Ɉɬɜɟɞɟɧɢɹ ↑1-
↑θ 

Ɋɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɭɛɰɚ Ɍ 
ɂɲɟɦɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɩɪɟɫɫɢɹ ɫɟɝɦɟɧɬɚ RS-T (ɧɢɠɟ ɢɡɨɥɢɧɢɢΨ 

 

ɉɪɢɛɨɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬμ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ɗɄȽ ɫ ɩɚɥɶɰɟɜ ɪɭɤ ɢ ɝɪɭɞɧɵɯ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣν ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɗɄȽ ɜ 

ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟν ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ SD ɤɚɪɬɟν ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫ SD ɤɚɪɬɵ ɧɚ ɉɄν ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣν 

ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ ɫ ɜɪɚɱɨɦ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ β. 

ɇɢɠɟ ɧɚ ɪɢɫ.β. ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɟɪɜɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɡɚɩɢɫɢ ɗɄȽ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɧɚ ɡɚɩɢɫɢ ɜɢɞɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɟ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɡɭɛɰɚ R ɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɭɛɰɚ Ɍ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɲɟɦɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɩɪɟɫɫɢɹ 

ɫɟɝɦɟɧɬɚ RS-T (ɧɢɠɟ ɢɡɨɥɢɧɢɢΨ, ɜɫɟ ɷɬɢ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɫɬɟɧɨɤɚɪɞɢɸ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɢɚɝɧɨɡɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɗɄȽ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ 

ɨɬɜɟɞɟɧɢɣ. ɍɩɪɨɳɟɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɗɄȽ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɟɧ 

ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɟɪɞɟɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ 

ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɫɟɪɞɰɚ. 

ɉɨ ɨɰɟɧɤɚɦ ɤɚɪɞɢɨɥɨɝɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɟ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ β. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɧɚɥɨɜμ  1 
ɗɥɟɤɬɪɨɞɵμ  ζ 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɱɚɫɬɨɬμ  0,η Ƚɰ-ζ0 Ƚɰ 
ȼɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 1 ȽɈɦ 
ɑɚɫɬɨɬɚ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ η00 Ƚɰ 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ γ ɦɤȼ – β.ζ ȼ 
ȼɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɩɚɦɹɬɶμ  SD Ʉɚɪɬɚ βȽɛ 
ɋɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɫ ɉɄμ  USB β.0 
ɉɢɬɚɧɢɟ AAA, β ɲɬ. Ɋɢɫ.1. Ʉɚɪɦɚɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɝɪɚɮ 
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ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɫɭɞɢɬɶ ɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 

ɫɧɹɬɢɹ ɗɄȽ 
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DОЯОХШЩОН КЮЭШЦКЭОН СКrНаКrО - sШПЭаКrО ЩКМФКРО ЭСКЭ КХХШаs ЭШ ЦОКsЮrО ЭСО ЦШsЭ ТЦЩШrЭКЧЭ НОЩОЧНОЧМТОs 
ШП sОЦТМШЧНЮМЭШr НОЯТМОsμ МЮrrОЧЭ - ЯШХЭКРО, ЯШХЭ - ПКrКН, ЩСШЭШЯШХЭКТМ КЧН ЧШТsО МСКrКМЭОrТsЭТМs ЮЧНОr МШЧЭrШХ ШП 
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