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ТЦЩХОЦОЧЭКЭТШЧ КЧН ЦКТЧЭОЧКЧМО ШП ЭСО МШrЧОК аОКФХв НОСвНrКЭОН sЭКЭО 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɇɚɧɨɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢɦɟɸɬ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ. Ɉɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɯɢɦɢɢ, ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɟ, ɮɢɡɢɤɟ ɢ ɦɟɞɢɰɢɧɟ. ȼ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢ ɥɟɱɟɧɢɢ ɝɥɚɭɤɨɦɵ.Д1Ж 

Ƚɥɚɭɤɨɦɚ – ɷɬɨ ɬɹɠɟɥɨɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɟ ɝɥɚɡ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɜɧɭɬɪɢɝɥɚɡɧɵɦ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ (ȼȽȾΨ. ȼɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ȼȽȾ ɢɝɪɚɟɬ ɜɧɭɬɪɢɝɥɚɡɧɚɹ 

ɠɢɞɤɨɫɬɶ (ȼȽɀΨ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬ ɨɛɦɟɧ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɨ ɜɧɭɬɪɢɝɥɚɡɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ.ДβЖ ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

ɨɬɬɨɤ ȼȽɀ ɦɨɠɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɯɢɪɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɷɤɫɩɥɚɧɬɨɞɪɟɧɚɠɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ 

ɢɡ ɹɞɟɪɧɨɣ ɬɪɟɤɨɜɨɣ ɦɟɦɛɪɚɧɵ (ɌɆΨ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɦɟɦɛɪɚɧ ɢ ɩɨɪ ɜ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɌɆ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 

ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɬ.ɟ. ɢɦɟɸɬ ɩɥɨɯɭɸ ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɶ. Ⱦɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɌɆ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɚɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ȼ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɚɫɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɪ ɜ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɟɤɨɜɨɣ ɦɟɦɛɪɚɧɟ ɢ 

ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɟɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ.  

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɌɆ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɨɛɥɭɱɟɧɢɢ ɩɨɥɢɦɟɪɚ ɜɵɫɨɤɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɧɵɦɢ 

ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɢɨɧɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɡɞɚɸɬ ɭɡɤɢɟ ɥɚɬɟɧɬɧɵɟ ɬɪɟɤɢ ɧɚ ɜɫɸ ɬɨɥɳɢɧɭ ɨɛɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

Ʌɚɬɟɧɬɧɵɟ ɬɪɟɤɢ - ɷɬɨ ɞɟɮɟɤɬɧɚɹ ɪɚɡɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɚɹ ɡɨɧɚ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ η-1β ɧɦ. Ɂɚɬɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɟ ɬɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɞɚɥɢɬɶ ɞɟɮɟɤɬɧɵɟ ɡɨɧɵ ɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫ ɧɚɧɨɩɨɪɚɦɢ. 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɚɧɨɩɨɪ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 10θ-10λ ɫɦ-β .  

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɌɆ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɩɨɥɢɦɟɪɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ 

ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɬɟɪɟɮɬɚɥɚɬɚ (ɉɗɌɎΨ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 10-1β ɦɤɦ. ɉɥɟɧɤɚ ɉɗɌɎ ɨɛɥɭɱɚɥɚɫɶ ɩɭɱɤɨɦ ɢɨɧɨɜ ζ0AЫ ɫ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧθɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ζ1 Ɇɷȼ. ɍɫɤɨɪɟɧɧɵɣ ɩɭɱɨɤ ɢɨɧɨɜ ɚɪɝɨɧɚ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɤɚɦɟɪɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɮɥɟɤɬɨɪɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɥɫɹ ɜ ɤɚɧɚɥ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɥɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ 

ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɢɨɧɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɢ ɤɚɦɟɪɚ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɩɥɟɧɤɢ. Ⱦɥɹ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɩɭɱɤɚ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ 
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ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɡɜɟɪɬɤɨɣ ɩɭɱɤɚ 

ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ɉɭɱɨɤ ɚɪɝɨɧɚ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɩɨɫɬɭɩɚɥ ɜ 

ɜɚɤɭɭɦɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɨɛɥɭɱɟɧɢɟ ɩɥɟɧɤɢ. 

ɗɧɟɪɝɢɹ ɭɫɤɨɪɟɧɧɵɯ ɢɨɧɨɜ ɢɡɦɟɪɹɥɚɫɶ ɩɟɪɟɞ 

ɨɛɥɭɱɟɧɢɟɦ ɩɥɟɧɤɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɦɟɬɨɞɚ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɨɛɪɚɬɧɨ ɪɚɫɫɟɹɧɧɵɯ ɢɨɧɨɜ (ɊɈɊΨ, 

ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɭɫɤɨɪɹɟɦɵɟ 

ɢɨɧɵ ɩɨ ɦɚɫɫɟ, ɧɨ ɢ ɨɱɟɧɶ ɬɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɷɧɟɪɝɢɸ 

ɧɚɥɟɬɚɸɳɢɯ ɢɨɧɨɜ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɭɱɤɚ 

ɩɨ ɩɥɟɧɤɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɧɚ 

ɥɚɦɟɥɹɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɡɚ ɩɥɟɧɤɨɣ ɩɨ ɜɫɟɣ ɲɢɪɢɧɟ. 

ɂɨɧɵ, ɩɪɨɯɨɞɹ ɫɤɜɨɡɶ ɩɥɟɧɤɭ, ɫɨɡɞɚɸɬ ɨɛɥɚɫɬɶ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ – ɬɪɟɤ ɢɨɧɚ. Д1Ж 

ɉɨɫɥɟ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɉɗɌɎ ɛɵɥɢ ɢɡɦɟɪɟɧɵ ɂɄ ɫɩɟɤɬɪɵ 

ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɢ ɨɛɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. ɇɚ Ɋɢɫ.1. 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɂɤ ɫɩɟɤɬɪɵ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɉɗɌɎ.  

ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫɩɟɤɬɪ ɨɛɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ 

ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ. ɂɄ ɫɩɟɤɬɪɵ  ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɬɨ, 

ɱɬɨ ɜɧɟɲɧɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɥɧɨɦɭ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɰɟɩɢ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɬɟɪɟɮɬɚɥɚɬɚ. 

ɇɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɚ 

ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɬ.ɟ. 

ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɪɚɞɢɤɚɥɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ 

ɩɟɪɟɤɪɟɳɢɜɚɧɢɸ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ ɢɥɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɡ ɛɨɥɟɟ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ДγЖ. 

Ɍɪɚɜɥɟɧɢɟ ɌɆ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ σКτH  ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 7β-8β ɨɋ. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 

ɬɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɪɟɤɚ ɢ ɨɫɧɨɜɚ ↑Э/↑Л  ,ɛɵɥɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 100. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɪ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɫɬɪɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ (Ɋɢɫ.β.Ψ Д1Ж. 

Ɇɟɬɨɞɨɦ ɪɚɫɬɟɤɚɸɳɟɣɫɹ ɤɚɩɥɢ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɢ Ĭ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɤɨɜɨɣ ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɬɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ σКτH ɢ ɱɟɪɟɡ 10 ɱɚɫɨɜ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɦɟɦɛɪɚɧɵ 

ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ. ȼ Ɍɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɝɥɚ Ĭ ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɌɆ ɛɟɡ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɝɥɚ Ĭ ɞɥɹ ɌɆ ɞɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɡɦɨɣ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɪ ɜ ɌɆ, ɉɨɪ/ɫɦβ 
Ĭ ɋɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɬɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 

σКτH 
Ĭ ɑɟɪɟɡ 10 ɱɚɫɨɜ 

(ɚɬɦɨɫɮɟɪɚΨ 
1,β ɯ 10θ 77,β 78,β 
7,βη ɯ 108 7θ,1 7θ,λ 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɟɺ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɩɥɚɡɦɨɣ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɩɥɚɡɦɟ ɪɚɡɪɹɞɚ β0-ββ ɤȼ. 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɪɚɡɪɹɞɟ з θā10-ζ Ⱦɠ/ɫɦβ ɜ ɢɦɩɭɥɶɫɟ. ɑɚɫɬɨɬɚ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ - 10γ ɫ-1. 

Ɉɛɪɚɡɰɵ ɪɚɡɦɟɪɨɦ θɯθ ɫɦ ɤɪɟɩɢɥɢɫɶ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɚɳɚɥɨɫɶ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢɫɶ ɨɛɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɟɦɛɪɚɧɵ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ Ĭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

Ɋɢɫ.1. ɂɄ ɫɩɟɤɬɪ ɩɨɝɥɚɳɟɧɢɹ ɉɗɌɎ ɞɥɹ 
ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ (I) ɢ ɨɛɥɭɱɟɧɧɨɝɨ 

ɨɛɪɚɡɰɨɜ (II). 

Ɋɢɫ.β. Ɇɢɤɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɬɪɟɤɨɜɨɣ 
ɦɟɦɛɪɚɧɵ. 
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ɜ Ɍɚɛɥɢɰɟ β. ɉɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɨɛɪɚɡɰɵ ɌɆ ɩɨɦɟɳɚɥɢɫɶ ɜ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɩɚɤɟɬɵ ɢ ɱɟɪɟɡ ɫɭɬɤɢ 

ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ Ĭ ɧɚ ɷɬɢɯ ɠɟ ɨɛɪɚɡɰɚɯ. ɍɝɨɥ Ĭ ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɥɫɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɟ β. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ β. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɝɥɚ Ĭ ɞɥɹ ɌɆ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɡɦɨɣ 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɪ 

ɌɆ,ɩɨɪ/ ɫɦβ 
Ĭ ɋɬɨɪɨɧɚ ɚΨ ɞɨ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɡɦɨɣ 
Ĭ ɋɬɨɪɨɧɚ ɛΨ ɞɨ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɡɦɨɣ 
Ĭ ɋɬɨɪɨɧɚ ɚΨ ɩɨɫɥɟ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɡɦɨɣ 

Ĭ ɋɬɨɪɨɧɚ ɛΨ ɩɨɫɥɟ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɡɦɨɣ 

1,β ɯ 10θ 78,β 77,θ ζβ,8 ζ1,θ 
7,βη ɯ 108 7θ,λ 77,1 ζ0.0 ζ0,1 

 
ȼɵɜɨɞɵ Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɂɄ 

ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɛɥɭɱɟɧɢɢ ɉɗɌɎ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɧɚ ɦɚɤɪɨɭɪɨɜɧɟ (ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ 

ɪɚɞɢɤɚɥɵΨ. Ɂɚɬɟɦ ɛɵɥɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɨ ɬɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ σКτH, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ 

ɫɤɜɨɡɧɵɯ ɬɪɟɤɨɜ.  

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫɬɟɤɚɸɳɟɣɫɹ ɤɚɩɥɢ ɛɵɥ ɢɡɦɟɪɟɧ ɤɪɚɟɜɨɣ ɭɝɨɥ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɨ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɩɥɚɡɦɟ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɢ ɩɨɫɥɟ. ɉɨɫɥɟ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ 

ɛɵɥɨ ɜɵɹɫɧɟɧɨ, ɱɬɨ ɤɪɚɟɜɨɣ ɭɝɨɥ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɌɆ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɩɥɚɡɦɟ ɫɬɚɥ ɦɟɧɶɲɟ, 

ɱɟɦ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɨɛɪɚɡɰɟ ɢɡ ɱɟɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɌɆ ɫɬɚɥɚ ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɨɣ.  
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