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Ⱥ.ȼ. Ɍɤɚɱɟɧɤɨ, ȿ.Ⱥ. ɉɟɬɪɢɤɨɜɚ, ɘ.Ɏ. ɂɜɚɧɨɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶμ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞ.ɮ.-ɦ.ɧ ɘ.Ɏ. ɂɜɚɧɨɜ 
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Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, ɩɪ. Ʌɟɧɢɧɚ, γ0, θγζ0η0 
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SЮrПКМО ЭrОКЭЦОЧЭ МКrrТОН sТХЮЦТЧ МШЧМОЧЭrКЭОН sЭrОКЦs ШП ОЧОrРв. TСТs sЭЮНв rОЯОКХОН ЭСО ЦШНО ШП КМЭТШЧ, 

аСТМС ТЧМrОКsОs аОКr rОsТsЭКЧМО КЧН ЦТМrШСКrНЧОss ШП ЭСО ЦШНТПТОН ЦКЭОrТКХ. IЧЯОsЭТРКЭТШЧ ШП ЭСО sЮrПКМО ХКвОr 

аОrО МШЧНЮМЭОН Лв ОХОМЭrШЧ ЦТМrШsМШЩв. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɋɩɥɚɜɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɬɨɪɵɦ ɩɨ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɦ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɭɫɬɭɩɚɹ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɨɥɶɤɨ ɫɩɥɚɜɚɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɠɟɥɟɡɚ. Ɉɞɧɢɦɢ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɩɥɚɜɵ Ⱥ1-SТ(ɫɢɥɭɦɢɧΨ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɥɭɦɢɧɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɜɹɡɚɧɨ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫ ɨɫɨɛɵɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɫɜɨɣɫɬɜ ɞɚɧɧɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ. 

Ɉɬɥɢɱɧɵɟ ɥɢɬɟɣɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɯɨɪɨɲɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɫɬɚɜɢɬ 

ɫɢɥɭɦɢɧɵ ɜ ɨɫɨɛɵɣ ɪɹɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɜ ɱɚɫɬɢ ɡɚɦɟɧɵ ɫɬɚɥɢ Д1, βЖ. 

ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɞɨ 80% ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɢɡɧɨɫ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɬɪɟɧɢɹ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 

ɫɢɥɶɧɨɦɭ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɥɨɣ 

ɞɟɬɚɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɜɟɪɞɨɟ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɰɢɪɤɨɧɢɹ. ɐɢɪɤɨɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɞɟɮɢɰɢɬɧɵɦ ɢ ɧɟɞɨɪɨɝɢɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ. Ɍɚɤɠɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɰɢɪɤɨɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɝɨ 

ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ. ɇɚɧɟɫɟɧɢɟ ɰɢɪɤɨɧɢɹ ɧɚ ɨɛɪɚɡɟɰ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ, ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɦɨɠɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɡɚɳɢɬɢɬɶ ɫɚɦɵɟ ɜɚɠɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɩ.Ψ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɪɨɞɥɟɜɚɹ ɫɪɨɤ ɢɯ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɪɦɨɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɩɨɬɨɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɹɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɜɵɫɨɤɨɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦɢ ɩɭɱɤɚɦɢ ɫɭɛɦɢɥɥɢɫɟɤɭɧɞɧɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (η0…β00 ɦɤɫΨ. Ⱦɥɹ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɟɳɟ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɭɸ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ДγЖ.  
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ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɫɢɥɭɦɢɧɨɜ, ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵɯ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, 

ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɧɚɩɵɥɟɧɢɟ ɰɢɪɤɨɧɢɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɥɭɱɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ 

ɩɭɱɤɨɦ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ, ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɣ ɷɜɬɟɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɥɚɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɥɸɦɢɧɢɹ (ɫɢɥɭɦɢɧΨ ȺɄ1βɆβɆɝɇ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚμ 1β.ζλ % SТ, β.γθ % εР, 0.θ % CЮ, 0.γη % σТ, 0.γ % FО, ɨɫɬ. AХ, (ɜ ɚɬ.%Ψ. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ 

ɨɛɪɚɡɰɵ ɜ ɜɢɞɟ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10 ɦɦ, ɜɵɫɨɬɨɣ η ɦɦ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɜɵɫɨɤɨɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ 

ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ «Sτδτ» (ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɫɢɥɶɧɨɬɨɱɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɋɈ ɊȺɇΨ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɩɭɱɤɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢμ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɭɱɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ES = β0 Ⱦɠ/ɫɦβ, 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɩɭɱɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ Ĳ = 1η0 ɦɤɫ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ 0,γ ɫ-1, 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ σ = 1–η. ɋɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 

ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɧɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɦ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɟ (ɩɪɢɛɨɪ ɦɢɤɪɨɜɢɡɨɪ ȝ↑ТгШ-εET-ββ1Ψ ɢ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɦ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɟ (ɩɪɢɛɨɪ SEε-η1η PСТХТЩЬΨ. ɉɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɫɥɨɹ ɢɡɭɱɚɥɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɹ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ ɉɆɌ-γ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɯ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɢɨɧɧɨ-ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ГЫσ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1 ɦɤɦ ɛɵɥɢ 

ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɵ ɜɚɤɭɭɦɧɨ-ɞɭɝɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫ ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɦ ɚɫɫɢɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚ ɩɨɞɥɨɠɤɢ ɢɡ ɫɢɥɭɦɢɧɚ 

ɦɚɪɤɢ ȺɄ1βɆβɆɝɇ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɢɥɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨɦ 

ɢɫɩɚɪɹɟɦɨɝɨ ɤɚɬɨɞɚ ɫɥɭɠɢɥ ɰɢɪɤɨɧɢɟɜɵɣ ɫɩɥɚɜ ɗ110 (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɨɫɬɚɜɭ Ɍɍ λη 1θθ-λ8, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

σЛμ 0,λ-1,1 ɜɟɫ.%Ψ. Ɉɫɚɠɞɟɧɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɜɟɥɨɫɶ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢɨɧɧɨ-ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 

«ɌɊɂɈ». ȼɩɥɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ ɩɨɞɥɨɠɤɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ, ɨɛɥɭɱɚɹ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɤɪɵɬɢɟ/ɩɨɞɥɨɠɤɚ 

ɜɵɫɨɤɨɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦɢ 

ɩɭɱɤɚɦɢ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ «ɋɈɅɈ». Ɉɛɥɭɱɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟ/ɩɨɞɥɨɠɤɚ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ ɜ 

ɪɟɠɢɦɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ β0 Ⱦɠ/ɫɦβν 1η0 ɦɤɫν η ɢɦɩ.ν 0,γ Ƚɰ, 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɱɚɫɬɢɱɧɨɦɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, 

ɩɥɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɞɥɨɠɤɢ ɢ ɜɵɯɨɞɭ 

ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɱɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ 

ɜɩɥɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ ɩɨɞɥɨɠɤɭ (ɪɢɫ. 1Ψ. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɥɭɱɟɧɢɟ ɫɢɥɭɦɢɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ 

ɩɭɱɤɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɨɞɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ (ɜ ζ…η ɪɚɡΨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɢ ɦɨɞɭɥɹ ɘɧɝɚ (ɪɢɫ. β, ɛΨ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɥɭɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɤɪɵɬɢɟ / ɩɨɞɥɨɠɤɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ ɩɨɞɥɨɠɤɭ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ (ɜ β,η…ζ 

ɪɚɡɚΨ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɚɜɚ, ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɨɞɫɥɨɟɜ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɢ ɦɨɞɭɥɹ ɘɧɝɚ. 

ɉɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ ɩɨ ɪɟɠɢɦɭ β0 Ⱦɠ/ɫɦβν 1η0 ɦɤɫν η ɢɦɩ.ν 0,γ Ƚɰ, ɩɨɤɪɵɬɢɟ 

Ɋɢɫ.1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɨɤɪɵɬɢɟ Гrσ)/ɩɨɞɥɨɠɤɚ  (ɫɢɥɭɦɢɧ), 

ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ 
ɩɭɱɤɨɦ. ɋɤɚɧɢɪɭɸɳɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ 

ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ 
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ɜɩɥɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɨɞɥɨɠɤɭ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜ з100 ɪɚɡ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟ (ГЫσΨ/ɩɨɞɥɨɠɤɚ (ɫɢɥɭɦɢɧΨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɥɭɦɢɧɚν ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 

ɜ з1,ζ ɪɚɡɚ. Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɤɪɵɬɢɟ/ɩɨɞɥɨɠɤɚ з1γ Ƚɉɚ (ɱɬɨ ɜ з10 ɪɚɡ ɜɵɲɟ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɫɢɥɭɦɢɧɚΨ, 

ɦɨɞɭɥɶ ɘɧɝɚ зβγ0 Ƚɩɚ 

 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɢ ɬɪɢɛɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɤɪɵɬɢɟ (ГЫσΨ/ɩɨɞɥɨɠɤɚ (ɫɢɥɭɦɢɧΨ ɜɵɹɜɥɟɧ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɷɜɬɟɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɢɥɭɦɢɧɟ ɬɜɟɪɞɵɯ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɯ ɧɚɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɧɢɬɪɢɞɚ ɰɢɪɤɨɧɢɹ (ГЫσΨ, ɫɨɱɟɬɚɸɳɢɣ ɞɜɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢμ ɫɢɧɬɟɡ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɚɤɭɭɦɧɨ-

ɞɭɝɨɜɨɝɨ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤɚɬɨɞɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɟɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞɥɨɠɤɢ ɜ ɫɪɟɞɟ 

ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɚɡɨɬɚ ɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɤɪɵɬɢɟ/ɩɨɞɥɨɠɤɚ ɜɵɫɨɤɨɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ 

ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ. 

 

ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ 
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Ɋɢɫ. β. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ HV (ɤɪɢɜɚɹ 1) ɢ ɦɨɞɭɥɹ ɘɧɝɚ E (ɤɪɢɜɚɹ β) ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 
ɢɧɞɟɧɬɨɪ Ɋν ɚ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɤɪɵɬɢɟ (Гrσ)/ɩɨɞɥɨɠɤɚ (ɫɢɥɭɦɢɧ)ν ɛ – ɩɨɤɪɵɬɢɟ Гrσ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚ 
ɫɢɥɭɦɢɧɟ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ (10 Ⱦɠ/ɫɦβν η0 ɦɤɫν 10 ɢɦɩ.ν 0,γ Ƚɰ.) 


