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Ɉ.ɋ. Ɍɨɥɤɚɱɺɜ, Ⱥ.Ⱥ. Ʉɚɱɚɟɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶμ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞ.ɮ-ɦ.ɧ. ɘ.Ɏ. ɂɜɚɧɨɜ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ,   

Ɋɨɫɫɢɹ,  ɝ. Ɍɨɦɫɤ, ɩɪ. Ʌɟɧɢɧɚ, γ0, θγζ0η0 
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UХЭrКsШЧТМ ТЧПХЮОЧМО аСТХО МШЦЩКМЭТЧР Тs sТРЧТПТМКЧЭХв КППОМЭs ЭСО ЩСКsО МШЦЩШsТЭТШЧ КЧН ЭСО НОПОМЭ 

sЮЛsЭrЮМЭЮrО ШП ЩШаНОr ЦКЭОrТКХs ЛКsОН ШЧ гТrМШЧТЮЦ НТШбТНО ЩКrЭТКХХв sЭКЛТХТгОН аТЭС вЭЭrТЮЦ. TСО ТssЮО ШП 

ЮХЭrКsШЧТМ ОбЩШsЮrО ТЧПХЮОЧМО аСТХО МШЧsШХТНКЭТШЧ ШЧ ЭСО sЭrЮМЭЮrО КЧН ЩrШЩОrЭТОs ШП МОrКЦТМs ЦКЧЮПКМЭЮrОН 

ПrШЦ ЭСТs ЩШаНОr Тs sЭТХХ ШЩОЧ.  
 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ (ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɨɜ, ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ, ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 

ɩɨɪɨɲɤɨɜΨ, ɦɟɬɨɞɚ ɢɯ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɤɨɦɩɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɩɟɤɚɧɢɹ Д1Ж. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɫɭɯɨɝɨ ɨɞɧɨɨɫɧɨɝɨ 

ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɦɨɳɧɵɯ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɪɢɫɬɟɧɨɱɧɨɝɨ ɢ ɦɟɠɱɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɛɨɥɟɟ 

ɩɥɨɬɧɨɣ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɱɚɫɬɢɰ ɩɨɪɨɲɤɚ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɪɟɫɫɨɜɨɤ ɥɸɛɨɣ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ДβЖ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɶ, ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɸ, ɭɩɪɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɪɟɫɫɨɜɤɢ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɟɟ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ДγЖ. 

ȼ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ Дζ-ηЖ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɟ (ɍɁΨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɤɨɦɩɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɮɚɡɨɜɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɞɟɮɟɤɬɧɭɸ ɫɭɛɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 

ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɬɬɪɢɟɦ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɰɢɪɤɨɧɢɹ. Ɉɬɤɪɵɬɵɦ 

ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɜɥɢɹɧɢɹ ɍɁ-ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɟɪɚɦɢɤɢ.  

ɐɟɥɶ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ – ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɍɁ-ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɦɩɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 

ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɮɚɡɨɜɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɬɬɪɢɟɦ ɞɢɨɤɫɢɞɚ 

ɰɢɪɤɨɧɢɹ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɩɨɪɨɲɤɢ ɦɚɪɤɢ TГ-γВS (TШЬШС, 

əɩɨɧɢɹΨ ɫɨɫɬɚɜɚ ГЫτβ, ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɨɛɚɜɤɨɣ Вβτγ (γ ɦɨɥ.%Ψ. ɉɪɟɫɫɨɜɤɢ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɢ ɫɭɯɢɦ 

ɨɞɧɨɨɫɧɵɦ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ζ00 Ɇɉɚ ɜ ɞɜɭɯ ɪɟɠɢɦɚɯμ ɛɟɡ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ ɢ ɫ ɍɁ-

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ (P=0,8 ɤȼɬΨ. ɋɩɟɤɚɥɢ ɫɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 1η00 0ɋ ɫ 

ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ β ɱ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ ɞɨ 1β00 0ɋ – θ00 0ɋ/ɱ, ɨɬ 1β00 0ɋ – 100 0ɋ/ɱ. 

Ɏɚɡɨɜɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ (ɩɪɢɛɨɪ SСТЦКНгЮ БRD 7000Ψν 
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ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɢɡɭɱɚɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ 

(ɩɪɢɛɨɪ JEτδ JSε-7η00FΨ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɛɥɢɡɤɚ ɤ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1Ψ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɰɢɪɤɨɧɢɹ 
ɋɭɯɨɟ ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ ɋɭɯɨɟ ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ +ɍɁ-ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ȡ, ɝ/ɫɦγ ȡ, % ξȡ, %> ȡ, ɝ/ɫɦγ ȡ, % ξȡ, %> 
θ,0ζ λλ,λ1 

λλ,γθ 

η,λλ λλ,10 

λλ,γβ 
η,λλ λλ,1β θ,01 λλ,γζ 
θ,0γ λλ,7ζ θ,00 λλ,18 
η,λ7 λ8,θη θ,0γ λλ,θ7 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɩɟɱɟɧɧɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ 

ɤɨɦɩɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɫ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɦ ɢɥɢ ɛɟɡ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚΨ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥμ ɧɚ 

ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦɚɯ ɱɟɬɤɨ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɨɞɧɚ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɰɢɪɤɨɧɢɹ – ɬɟɬɪɚɝɨɧɚɥɶɧɚɹ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ 

ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɯɪɭɩɤɨɝɨ ɢɡɥɨɦɚ 

ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 1. 

 

 

ɉɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɧɚ ɫɤɨɥɚɯ ɛɵɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɬɨɜ ɤɟɪɚɦɢɤɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. β. Ɉɬɱɟɬɥɢɜɨ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ 

Ɋɢɫ. 1. Ɇɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɤɨɥɚ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɰɢɪɤɨɧɢɹμ  
ɚ – ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɍɁ-ɤɨɦɩɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹν ɛ – ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɟɪɚɦɢɤɢ, 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ ɩɪɢ ɤɨɦɩɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 

Ɋɢɫ. β. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɟɪɟɧ ɜ ɤɟɪɚɦɢɤɟ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦμ ɚ - ɤɟɪɚɦɢɤɚ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɚɹ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɍɁ-ɤɨɦɩɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɛ – ɤɟɪɚɦɢɤɚ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ ɩɪɢ ɤɨɦɩɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
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ɊɈɋɋɂə, ɌɈɆɋɄ, 22 – 25 ȺɉɊȿɅə 2014 ɝ.                        ɎɂɁɂɄȺ 

ɤɨɦɩɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɦɨɧɨɦɨɞɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɟɪɟɧ ɤɟɪɚɦɢɤɟ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ, ɛɥɢɡɤɨɟ ɤ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ Ƚɚɭɫɫɚ. ɋɪɟɞɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɬɨɜ ɜ ɨɛɟɢɯ ɤɟɪɚɦɢɤɚɯ ɛɥɢɡɤɢμ 0,γ7 ɦɤɦ, ɞɥɹ 

ɤɟɪɚɦɢɤɢ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ ɩɪɢ ɤɨɦɩɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ 0,γλ ɦɤɦ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɍɁ-ɤɨɦɩɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɍɁ-ɤɨɦɩɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɬɨɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ 

ɦɟɧɶɲɟɦɭ ɪɚɡɛɪɨɫɭ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɬɨɜ ɢ ɪɨɫɬɭ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɢɯ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬ 0,γη ɦɤɦ ɞɨ 0,η ɦɤɦ 

ȼɵɜɨɞɵ ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɚɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɪɟɠɢɦɵ ɫɩɟɤɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡ 

ɩɨɪɨɲɤɚ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɬɬɪɢɟɦ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɰɢɪɤɨɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ГЫτβ + γ % Вβτγ (ɦɨɥɶΨ 

ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɬɟɬɪɚɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɰɢɪɤɨɧɢɹ.  

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɍɁ ɤɨɦɩɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɤɟɪɚɦɢɤɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɣɫɹ ɛɨɥɟɟ 

ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ (ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɟɪɚɦɢɤɨɣ, ɤɨɦɩɚɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚΨ ɡɟɪɟɧɧɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ (ɦɟɧɶɲɢɦ ɪɚɡɛɪɨɫɨɦ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɡɟɪɟɧ ɢ ɪɨɫɬɭ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬ 0,γη ɦɤɦ ɞɨ 

0,η ɦɤɦΨ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ «ɇɚɭɤɚ». 
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