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TСО ЩКЩОr ЩrОsОЧЭs ЭСО rОsЮХЭs ШП К sЭЮНв ШЧ ЭСО ОЧОrРв ЭrКЧsПОr ОППТМТОЧМв ПrШЦ К BХЮЦХОТЧ ЩЮХsО ПШrЦТЧР ХТЧО 
ЭШ К ХШКН (rОsТsЭТЯО ХШКН КЧН КЧ ТШЧ НТШНО аТЭС sОХП-ЦКРЧОЭТМ ТЧsЮХКЭТШЧ) КЧН К sСШrЭ-МТrМЮТЭ ЦШНО. TСО 
ОбЩОrТЦОЧЭs аОrО МКrrТОН ШЮЭ аТЭС ЭСО TEεP-ζε ТШЧ КММОХОrКЭШr, аСТМС МШЧsТsЭ ШП К МКЩКМТЭТЯО sЭШrКРО - εКrб 
РОЧОrКЭШr, К аКЭОr BХЮЦХОТЧ ЩЮХsО ПШrЦТЧР ХТЧО КЧН К НТШНО аТЭС sОХП ЦКРЧОЭТМ ТЧsЮХКЭТШЧ . АО СКЯО ПШЮЧН ЭСКЭ 
ЭСО ОЧОrРв ХШss Тs НЮО ЭШ МЮrrОЧЭ ХОКФКРО ТЧ ЭСО BХЮЦХТЧО ХТЧО НЮrТЧР ТЭs МСКrРТЧР. TСО ОЧОrРв ХШss ШЛsОrЯОН Тs 
НЮО ЭШ rОsТsЭКЧМО ШП аКЭОr аСТМС Тs ЮsОН Кs К НТОХОМЭrТМ ЦОНТЮЦ ТЧ ЩЮХsО ПШrЦТЧР ХТЧО. HШаОЯОr, ЭСО ЦКТЧ sШЮrМО 
ШП ОЧОrРв ХШss ШММЮrs ТЧ sЩКrФ РКЩs КЧН КЦШЮЧЭs ЭШ ЛО λ-10 % . 

 

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɢ ɢɨɧɧɵɯ ɩɭɱɤɨɜ ɝɢɝɚɜɚɬɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɜɨɣɧɭɸ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɭɸ ɥɢɧɢɸ (ȾɎɅΨ. Ɍɚɤɨɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɢɦɩɭɥɶɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ 

ɤɪɭɬɢɡɧɨɣ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɮɪɨɧɬɚ (1-βΨā101γ ȼ/ɫ Д1Ж, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɛɵɫɬɪɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜɡɪɵɜɨɷɦɢɫɫɢɨɧɧɨɣ 

ɩɥɚɡɦɵ ɧɚ ɜɫɟɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɚɬɨɞɚ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɢɨɞɚ ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 

ɷɦɢɫɫɢɨɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ. ɗɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ 

ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɭɱɤɚ ɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɟɫɭɪɫ ɪɚɛɨɬɵ ДβЖ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ 

ɦɨɳɧɨɝɨ ɢɨɧɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ (ɆɂɉΨ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 

ɫɚɦɨɦ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɟ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ДγЖ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ȾɎɅ ɫ ɜɨɥɧɨɜɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ η0 Ɉɦ ɧɚ 

ɧɢɡɤɨɢɧɞɭɤɬɢɜɧɭɸ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ θη–8η%. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɜ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ η0% ɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 

ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɥɢɧɢɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ (НТЬМСКЫРО ЫОКМЭШЫΨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 

ɞɨ ζ0–θ0%. 

mailto:khailov@tpu.ru
mailto:khailov@tpu.ru


XI ɆȿɀȾɍɇȺɊɈȾɇȺə ɄɈɇɎȿɊȿɇɐɂə ɋɌɍȾȿɇɌɈȼ ɂ ɆɈɅɈȾɕɏ ɍɑȿɇɕɏ 

«ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ ɊȺɁȼɂɌɂə ɎɍɇȾȺɆȿɇɌȺɅɖɇɕɏ ɇȺɍɄ»                                                          243 

ɊɈɋɋɂə, ɌɈɆɋɄ, 22 – 25 ȺɉɊȿɅə 2014 ɝ.                        ɎɂɁɂɄȺ 

Ⱦɥɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚɧɨɫɟɤɭɧɞɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɜ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɢɦɩɟɞɚɧɫɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɛɚɥɚɧɫɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɞɢɨɞɧɨɦ ɭɡɥɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɤɢ ȾɎɅ ɢ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ Ɇɂɉ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ 

ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɧɚɥɵ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ.  

ɗɧɟɪɝɢɸ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɭɸ ɢɡ ȾɎɅ ɜ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 

  dtIUE dd  

ɝɞɟ UН ɢ IН – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɬɨɤ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ȾɎɅ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɚɥɚɧɫɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɞɢɨɞɧɨɦ ɭɡɥɟ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ ɧɚ ɞɢɨɞ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 1. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɧɚ ɩɨɥɨɫɤɨɜɨɦ ɮɨɤɭɫɢɪɭɸɳɟɦ ɞɢɨɞɟ ɫ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɚɦɨɢɡɨɥɹɰɢɟɣ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ȾɎɅ ɧɚ ɢɨɧɧɵɣ ɞɢɨɞ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɡɚɩɚɫɚɟɦɚɹ ɜ ɩɚɪɚɡɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɢɨɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1η0 Ⱦɠ (1β% ɷɧɟɪɝɢɢ, 

ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɢɡ ȾɎɅ ɜ ɧɚɝɪɭɡɤɭΨ, ɨɧɚ 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ Ɇɂɉ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɟ 

ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸμ 

  dtRIE trtrtr
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ɝɞɟ IЭЫ – ɬɨɤ ɜ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɟ, RЭЫ – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ 

ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ Ɋɨɦɩɟ-ȼɚɣɰɟɥɹ ДζЖμ 
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ɝɞɟ Н – ɦɟɠɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɫɦν Ɋ – 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɟ, ɚɬɦν ɚ – 

ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ Ɋɨɦɩɟ-ȼɚɣɰɟɥɹ, ɪɚɜɧɚɹ 

0.8 (ɚɬɦɫɦβΨ/(ȼβɫΨ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ Ɇɂɉ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ  Ɋɢɫ.β. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ Ɋɢɫ.β ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɨɬɟɪɢ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ Ɇɂɉ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 11β Ⱦɠ ɩɪɢ 

ɡɚɩɚɫɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ȾɎɅ 10η0-1100 Ⱦɠ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɪɟɞɪɚɡɪɹɞɧɢɤɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ζ7 Ⱦɠ. ɉɨɥɭɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ ȾɎɅ ɜ ɧɚɝɪɭɡɤɭ (ɞɢɨɞ ɢɥɢ 

ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚΨ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɷɧɟɪɝɨɡɚɩɚɫɚ ɜ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɥɢɧɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɞɢɨɞ 

λ0% ɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɣ ɜ ȾɎɅ, ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɞɢɨɞ, ɢ λ0% ɷɬɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɞɢɨɞ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ Ɇɂɉ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ (λ-10%Ψ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɜ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚɯ. ɉɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ȾɎɅ 

Ɋɢɫ.β. Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɚ ɬɨɤɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɟ (1) 
ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ (β) 

Ɋɢɫ.1. Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ȾɎɅ (1) ɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɢɡ ȾɎɅ ɜ ɧɚɝɪɭɡɤɭ (β) 
ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɡɚɩɚɫɚɟɦɨɣ ɜ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɢɨɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ 

(γ) ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɞɢɨɞ. 
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ɊɈɋɋɂə, ɌɈɆɋɄ, 22 – 25 ȺɉɊȿɅə 2014 ɝ.                        ɎɂɁɂɄȺ 

ɢɡ-ɡɚ ɬɨɤɚ ɭɬɟɱɤɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ Ɇɂɉ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 1% ɩɪɢ ɭɞɟɥɶɧɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɜɨɞɵ ɛɨɥɟɟ 

γ ɆɈɦɫɦ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ 

ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ (ȽɂɇΨ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ ɌȿɆɉ-ζɆ ɜ ɞɜɨɣɧɭɸ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɭɸ ɥɢɧɢɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ζ0-

η0%. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ 8η-λ0% ɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɣ ɜ ȾɎɅ, ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɞɢɨɞ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ 

ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟɦ ɜɨɥɧɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɯɨɪɨɲɟɦ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚɧɨɫɟɤɭɧɞɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ.  
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