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IMPACT OF THE PRECIPITATES ON THE CHARACTERISTICS OF ATMOSPHERIC 

IONIГING RADIATION FIELDS 

ε.S. CСОЫОЩЧОЯ, P.ε. σКРШЫЬФв, ↑.S. ВКФШЯХОЯК 

SМТОЧЭТПТМ SЮЩОЫЯТЬШЫμ КЬЬШМТКЭО ЩЫШПОЬЬШЫ, PСН ВКФШЯХОЯК ↑.S. 

TШЦЬФ PШХвЭОМСЧТМ UЧТЯОЫЬТЭв, RЮЬЬТК, TШЦЬФ, δОЧТЧ ЬЭЫ., γ0, θγζ0η0 

IЧЬЭТЭЮЭО ШП εШЧТЭШЫТЧР ШП CХТЦКЭТМ КЧН EМШХШРТМКХ SвЬЭОЦ (IεCESΨ SB RAS, 

RЮЬЬТК, TШЦЬФ, AМКНОЦТМСОЬФв КЯОЧЮО, 10/γ, θγζ0η0 
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TСО ТЧПХЮОЧМО ШП КЭЦШsЩСОrТМ КЧН sШТХ rКНШЧ ШЧ ЭСО sЭКЭО КЧН НвЧКЦТМs ШП КЭЦШsЩСОrТМ ПТОХНs ШП КХЩСК, ЛОЭК 

КЧН РКЦЦК rКНТКЭТШЧs. AЭЦШsЩСОrТМ rКНШЧ (ТЭs ТsШЭШЩОs КЧН НКЮРСЭОr НОМКв ЩrШНЮМЭs) КППОМЭs ЭСО КЭЦШsЩСОrТМ 

ТШЧТгТЧР rКНТКЭТШЧ ПТОХН КЧН Тs К sШЮrМО ШП "ЯКrТКЛХО" МШЦЩШЧОЧЭ ШП rКНТКЭТШЧ ПТОХНs. AММШrНТЧР ЭШ ЩШЩЮХКr ЛОХТОП, 

sШТХ rКНТШЧЮМХТНОs КrО ЭСО sШЮrМО ШП "ЩОrЦКЧОЧЭ" МШЦЩШЧОЧЭ ШП ЭСО КЭЦШsЩСОrТМ rКНТКЭТШЧ ПТОХНs. AЧКХвsТs ШП ЭСО 

ЦШНОХТЧР rОsЮХЭs ШП ЭrКЧsЩШrЭ ШП ТШЧТгТЧР rКНТКЭТШЧ, ПШrЦОН Лв КЭЦШsЩСОrТМ rКНШЧ КЧН sШТХ rКНТШЧЮМХТНОs, ЮЧНОr 

rКНТШКМЭТЯО ОqЮТХТЛrТЮЦ ТЧ ЭСО ЧКЭЮrКХ ЮrКЧТЮЦ КЧН ЭСШrТЮЦ sОrТОs, sСШаОН ЭСКЭμ 1) КЭЦШsЩСОrТМ РКЦЦК-rКв 

ЛКМФРrШЮЧН КrО ПШrЦОН ЦКТЧХв Лв sШТХ rКНТШЧЮМХТНОs, ЭСО МШЧЭrТЛЮЭТШЧ ШП КЭЦШsЩСОrТМ rКНШЧ Тs, ШЧ КЯОrКРО, 

0.1%ν КЧН β) ЮЧНОr МОrЭКТЧ ЦОЭОШrШХШРТМКХ МШЧНТЭТШЧs ЭСО МШЧЭrТЛЮЭТШЧ ШП КЭЦШsЩСОrТМ rКНШЧ ТЧ ЭСО РКЦЦК-rКв 

ЛКМФРrШЮЧН МКЧ rОКМС 10% ШЧХв КЭ КХЭТЭЮНОs ШП ЮЩ ЭШ 1 Цν γ) КЭЦШsЩСОrТМ rКНШЧ ЧШЭТМОКЛХО ТЦЩКМЭ ШЧ ЭСО ЛОЭК 

rКНТКЭТШЧ ПТОХН ШП sЮrПКМО КЭЦШsЩСОrО, КЧН ЭСО МШЧЭrТЛЮЭТШЧs ШП КЭЦШsЩСОrТМ rКНШЧ КЧН sШТХ rКНТШЧЮМХТНОs 

МШЦЩКrКЛХО КЧН ЭСОТr rКЭТШ Тs СТРСХв НОЩОЧНОЧЭ ШЧ аОКЭСОr МШЧНТЭТШЧs КЧН СОТРСЭ КЛШЯО ЭСО ОКrЭС's sЮrПКМО. 

CКХМЮХКЭТШЧs КrО sСШа ЭСКЭ ЭСО МСКЧРО ТЧ СЮЦТНТЭв, аСОЧ ШЭСОr ПКМЭШrs КrО ЛОТЧР ОqЮКХ ШП ЭСО ОЧЯТrШЧЦОЧЭ, ТЭ 

РТЯОs К МШЧsТНОrКЛХО МШЧЭrТЛЮЭТШЧ ЭШ ЭСО МСКЧРТЧР ШП ЭСО НШsО ШП РКЦЦК КЧН ЛОЭК rКНТКЭТШЧ, КЧН ТЧ ЭСО ПХЮбОs ШП 

РКЦЦК КЧН ЛОЭК rКНТКЭТШЧ. IЧПХЮОЧМО ШП sШТХ rКНШЧ ЭШ ЭСО КЭЦШsЩСОrТМ rКНТКЭТШЧ ПТОХН КrО НТsМЮssОН ТЧ НОЭКТХ ТЧ 

ЭСО rОЩШrЭ. 

 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɯ -ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɢɯ 

ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɡɧɚɧɢɣ. ɏɨɬɹ 

ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɣ ɮɨɧ ɩɪɢɡɟɦɧɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ (Į-, 

ȕ-, Ȗ- ɢ ɧɟɣɬɪɨɧɧɨɟΨ,  ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ ɧɚ Ȗ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɟɝɨ ɛɨɥɶɲɨɣ 
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ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ, ɚ ɜ ɫɢɥɭ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɫɪɟɞɨɣ ɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɵɟ ɩɨɥɹ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ (ɂɂΨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɫɨɛɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɜ 

ɬɚɤɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɤɚɤ ɪɚɞɢɨɷɤɨɥɨɝɢɹ ɢ ɪɚɞɢɨɛɢɨɥɨɝɢɹ – ɞɥɹ ɨɰɟɧɨɤ ɦɚɥɵɯ (ɮɨɧɨɜɵɯΨ ɞɨɡ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ 

ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɢɡɢɤɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ – ɞɥɹ ɨɰɟɧɨɤ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ 

ɩɪɢɡɟɦɧɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ, ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟɦ, ɤɚɤ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ, ɬɚɤ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɫɢɫɬɟɦɵ «ɥɢɬɨɫɮɟɪɚ-ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ-ɢɨɧɨɫɮɟɪɚ-ɤɨɫɦɨɫ» ɜ ɰɟɥɨɦ.  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɭɫɬɨɹɜɲɟɦɭɫɹ ɦɧɟɧɢɸ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɪɚɞɨɧ (ɟɝɨ ɢɡɨɬɨɩɵ ɢ ɞɨɱɟɪɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɪɚɫɩɚɞɚ 

(ȾɉɊΨΨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɟ ɩɨɥɹ ɂɂ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ «ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɣ» ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɚ 

ɩɨɱɜɟɧɧɵɟ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɵ – ɢɫɬɨɱɧɢɤ «ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ» ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɜɤɥɚɞ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɂɂ ɜ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɟ ɩɨɥɹ ɧɢɤɟɦ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɧɟ 

ɩɪɨɪɚɛɚɬɵɜɚɥɫɹ. 

ɐɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɤɥɚɞɨɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ 

ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɨɜ ɜ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɥɹ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ 

ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ  ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝ. Ɍɨɦɫɤɚ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɨɫɨɛɨɟ 

ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɟɧɨ ɢɡɨɬɨɩɚɦ ɪɚɞɨɧɚ ɢ ȾɉɊ, ɤɚɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ «ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɣ» ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ.    

ɉɨɱɜɟɧɧɵɟ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɵ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɜ ɩɪɢɡɟɦɧɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɟɣ ɂɂ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɩɨɱɜɟɧɧɵɦɢ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɚɦɢ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ 

Ɇɨɧɬɟ-Ʉɚɪɥɨ Д1, βЖ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɝɥɭɛɢɧɭ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɫɨɬɨɣ η0 ɫɦ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɜ 

ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ɟɞɢɧɢɱɧɭɸ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ (ɍȺΨ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɚ, ɡɚɬɟɦ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛɴɟɞɢɧɹɥɢ ɩɨ 

ɝɪɭɩɩɚɦ ɢ ɩɟɪɟɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɍȺ. ɍɞɟɥɶɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ βγη ɢɡɨɬɨɩɚ ɭɪɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɨ 

ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɍȺUβγη=ɍAUβγ8/β1. ɂɫɬɨɱɧɢɤ (ɝɪɭɧɬΨ ɢ ɩɨɝɥɨɳɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ (ɜɨɡɞɭɯΨ ɡɚɞɚɜɚɥɢ ɜ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ.  

ɉɨɱɜɟɧɧɵɟ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɵ – ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɚɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɂɂ. Ɇɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 

ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɞɢɧɚɦɢɤɨɣ ɪɚɞɨɧɚ (ɬɨɪɨɧɚΨ ɜ ɩɨɱɜɟɧɧɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɞɨ 1 ɦ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ 

ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɬɟɨɭɫɥɨɜɢɣ 

ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɦɟɠɞɭ ɪɨɞɨɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚɦɢ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɹɞɨɜ βγ8U,  βγβTС ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɢɯ ɪɚɫɩɚɞɚ ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɢɡɨɬɨɩɨɜ ɪɚɞɨɧɚ ɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɞɚɥɟɟ ɩɨ 

ɰɟɩɨɱɤɟ ɪɚɫɩɚɞɚ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɞɨɧɚ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɟ ɩɨɥɹ ɂɂ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɟɬ 

ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ.  

Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɵɟ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɞɨɡɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦɢ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɚɦɢ, ɜ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡɨɬɨɩɵ ɪɚɞɨɧɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɢɡ ɝɪɭɧɬɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɢ ɚɞɜɟɤɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɪɚɫɩɚɞɚ.  

Ɉɛɴɟɦɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ (ɈȺΨ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɈȺ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɨɜ 

(ɢɡɨɬɨɩɨɜ ɪɚɞɨɧɚ ɢ ȾɉɊΨ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɜɥɢɹɸɳɢɦɢ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢ ɮɨɪɦɭ ɩɪɨɮɢɥɹ ɈȺ 

ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɪɚɞɨɧɚ ɢ ɬɨɪɨɧɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 

ɜɟɬɪɚ ɢ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɶ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɭ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ PȖ ɢ Pȕ 

ɦɨɝɭɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɧɚ ζ–η ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɜɟɥɢɱɢɧɵ Д1Ж. 

ɋɨɱɟɬɚɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɨɜ. ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɜɤɥɚɞɨɜ 
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ɊɈɋɋɂə, ɌɈɆɋɄ, 22 – 25 ȺɉɊȿɅə 2014 ɝ.                        ɎɂɁɂɄȺ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɨɜ ɜ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɣ ɮɨɧ ɩɪɢɡɟɦɧɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ 

ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɟ ȕ- ɢ Ȗ-ɩɨɥɹ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɩɨɱɜɟɧɧɵɦɢ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɚɦɢ. ȼɤɥɚɞ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɪɚɞɨɧɚ (ȾɉɊ ɟɝɨ ɢɡɨɬɨɩɨɜΨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ «ɯɨɪɨɲɟɣ ɩɨɝɨɞɵ» ɫɥɚɛɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɧɚɞ 

ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,0η% ɜ Ȗ-ɮɨɧ, ɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,γ% ɜ ȕ-ɮɨɧ. ȼɤɥɚɞɵ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɨɜ ɜ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɣ ɮɨɧ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 0,γ%. ɇɚ ɜɵɫɨɬɟ 1 ɦ ɢ 

ɜɵɲɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɮɨɧɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɞɢɧɚɦɢɤɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ȾɉɊ ɪɚɞɨɧɚ ɢ ɬɨɪɨɧɚ, 

ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɯ ɜɤɥɚɞ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɧɶɲɟ «ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɲɭɦɚ». 

Ɂɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɨ β0% ɦɨɝɭɬ ɬɨɥɶɤɨ ɞɟɬɟɤɬɨɪɵ ȕ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ 10 ɫɦ ɨɬ 

ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɇɚ ɬɚɤɢɯ ɜɵɫɨɬɚɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɮɨɧɚ, ɨɛɵɱɧɨ, ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ. 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. ȼɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɩɨɥɟɣ ɂɂ ɜ ɬɨɱɤɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɮɚɤɬɨɪɵ ɜɵɛɢɪɚɥɢ ɢɫɯɨɞɹ 

ɢɡ ɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɢɦɟɧɧɨ ɧɚ ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 

«ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɝɪɭɧɬ – ɩɪɢɡɟɦɧɚɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ»μ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ. 

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɝɥɨɳɟɧɧɵɯ ɞɨɡ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɩɨɬɨɤɨɜ ȕ- ɢ Ȗ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ ɜ 

ɩɪɢɡɟɦɧɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ Ɇɨɧɬɟ-Ʉɚɪɥɨ.  

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɤɥɚɞɨɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɨɜ ɜ 

ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɣ ɮɨɧ ɩɪɢɡɟɦɧɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵμ 

1Ψ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɪɚɞɨɧ (ɟɝɨ ɢɡɨɬɨɩɵ ɢ ȾɉɊΨ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɩɨɥɟ Į-ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɟɝɨ «ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɣ» ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɢ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɦɨɝɨ (ɞɟɬɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨΨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɟ ɩɨɥɹ ȕ- ɢ Ȗ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɣν 

βΨ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɟ ɩɨɥɹ ȕ- ɢ Ȗ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ λλ%Ψ, ɩɨɱɜɟɧɧɵɦɢ 

ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɚɦɢν 

γΨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɞɨɧɚ ɢ ɬɨɪɨɧɚ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɝɪɭɧɬɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɜɚɪɢɚɰɢɹɦ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ Ȗ-ɮɨɧɚ ɞɨ βη%, ɚ ȕ-ɮɨɧɚ – ɞɨ 

ζ0%. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɝɪɭɧɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ «ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɣ» ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ȕ- ɢ Ȗ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ. 

ζΨ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɚɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɞɚɟɬ 

ɨɳɭɬɢɦɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɤ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɨɡɵ ɝɚɦɦɚ- ɢ ɛɟɬɚ- ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɬɨɤɨɜ ɝɚɦɦɚ- ɢ ɛɟɬɚ- 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. 

ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ 
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