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ЭШ ЭСО ПШЫЦКЭТШЧ ШЫ ЭСО ЫОМШЯОЫв ШП ТЧЭОЫЦШХОМЮХКЫ ЛШЧНЬ. HШаОЯОЫ, ЬОЯОЧ НКвЬ ХКЭОЫ ЭСО ЯТЬМШЬТЭв-ЭОЦЩОЫКЭЮЫО 
МСКЫКМЭОЫТЬЭТМЬ ШП ЭСО МЫЮНО ШТХ НТН ЧШЭ ЫОКМС ЭСО ТЧТЭТКХ ЯКХЮОЬ.  

TСО ЮХЭЫКЬШЧТМ ЭЫОКЭЦОЧЭ ХОКНЬ ЭШ ЭСО МСКЧРО ТЧ ЭСО ПЫКМЭТШЧКХ МШЦЩШЬТЭТШЧ PHRτ-βμ ЛШТХТЧР ЩШТЧЭ НОМЫОКЬОЬ 
(Т.Л.ЩΨ КЧН ЭСО ПЫКМЭТШЧКХ вТОХН ЛШТХТЧР ЮЩ ЭШ γη0 °C ТЧМЫОКЬОЬ (FТР. ηΨ. 

TСЮЬ, ЭСО ЮХЭЫКЬШЮЧН ЭЫОКЭЦОЧЭ МКЧ ХОКН ЭШ ЭСО ЬТРЧТПТМКЧЭ МСКЧРОЬ ТЧ ЭСО ЩЫШЩОЫЭТОЬ ШП МЫЮНО ШТХЬ. TСО 
ОППТМТОЧМв ШП ЮХЭЫКЬШЮЧН НОЩОЧНЬ ШЧ ЛШЭС ЭСО МШЦЩШЬТЭТШЧ ШП МЫЮНО ШТХ КЧН ЭСО ОбЩШЬЮЫО ЭТЦО ШЧ ЭСО ШТХ ЬвЬЭОЦ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ.  ɉɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɮɟɪɪɢɬɵ, ɛɨɥɶɲɨɟ 

ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɝɨɦɨɝɟɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɫɢɧɬɟɡɚ.  

Ɉɞɢɧ ɢɡ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɝɨɦɨɝɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɨɝɨ 

ɚɧɚɥɢɡɚ (ɊɎȺΨ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɥɢɬɢɣ-ɡɚɦɟɳɟɧɧɵɦ ɮɟɪɪɨɲɩɢɧɟɥɹɦ, ɊɎȺ ɚɧɚɥɢɡ ɜ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɬɨɱɧɟɧɢɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 

ɞɚɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɬɪɭɞɧɨ ɪɚɡɞɟɥɹɬɶ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɲɩɢɧɟɥɶɧɵɟ ɮɚɡɵ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜ 

ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ δТ0.η(1+бΨFОβ.η-1.ηбTТбτζ Д1Ж. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɟ 

ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɨɬɪɚɠɟɧɢɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɮɚɡɨɜɵɯ 

ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ ɩɪɢ ɫɢɧɬɟɡɟ ɥɢɬɢɣ-ɡɚɦɟɳɟɧɧɵɯ ɮɟɪɪɢɬɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ 

ɬɟɪɦɨɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɢɢ ɌȽ(ɆΨ/ȾɌȽ(ɆΨ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɟɬɨɞ ɬɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɫ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɵɦ ɧɚ ɨɛɪɚɡɰɵ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɨɥɟɦДβЖ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɚ ɌȽ(ɆΨ/ȾɌȽ(ɆΨ 

ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɫɢɧɬɟɡɚ ɥɢɬɢɟɜɨɝɨДγЖ ɢ ɥɢɬɢɣ-ɰɢɧɤɨɜɨɝɨ ɮɟɪɪɢɬɚ ДζЖ, ɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɫɢɧɬɟɡɚ ɥɢɬɢɣ-ɬɢɬɚɧɨɜɵɯ ɮɟɪɪɢɬɨɜ 

ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɢɧɬɟɡɚ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɥɢɬɢɣ-ɡɚɦɟɳɺɧɧɨɣ ɮɟɪɪɨɲɩɢɧɟɥɢ δТ0.θFОβ,βTТ0.βτζ.   

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɟ ɥɢɬɢɣ-ɡɚɦɟɳɟɧɧɵɟ ɮɟɪɪɨɲɩɢɧɟɥɢ ɛɵɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɩɨ ɪɟɚɤɰɢɢμ δТβCτγ+ FОβτγ + TТτβĺ δТ0,η(1+бΨFОβ,η1,ηбTТбτζ +Cτβ, ɝɞɟ б = 0,β.  

ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɨɛɪɚɡɰɵ ɛɵɥɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ  ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ, ɨɞɧɚ ɱɚɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ (ɝɪɭɩɩɚ 

ȺΨ ɨɛɠɢɝɚɥɚɫɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ζ80 ɦɢɧɭɬ ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨɦɨɥɚ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 1β0 ɦɢɧɭɬ, ɜɬɨɪɚɹ 

(ɝɪɭɩɩɚ ȻΨ, ɩɨɫɥɟ ɤɨɦɩɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɠɢɝɚɥɚɫɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ζ80 ɦɢɧɭɬ ɛɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 

ɉɨɫɥɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɨɛɠɢɝɚ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢɫɶ ɊɎȺ ɢ ɌȽ(ɆΨ/ȾɌȽ(ɆΨ ɚɧɚɥɢɡɚɦ. ɊɎȺ ɚɧɚɥɢɡ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɧɚ ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɟ ARδ Б’TRA. ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɮɚɡ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ PDF-ζ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ (ICDDΨ. 

Ɍɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɟ STA ζζλC JЮЩТЭОr ɮɢɪɦɵ 

σОЭгsМС (ȽɟɪɦɚɧɢɹΨ, ɫ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɛɨɪɤɨɣ, ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɜ, ɞɥɹ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɞ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɨɛɪɚɡɰɨɜ.    

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ PОКФ SОЩКЫКЭТШЧ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɮɢɪɦɨɣ σОЭгsМС.  

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɢɯ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ 

ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɯ ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ Ⱥ ɢ Ȼ.  ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 

PШаНОr CОХХ β,η ɜɤɥɸɱɚɥɫɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɮɚɡ ɥɢɬɢɣ-ɬɢɬɚɧɨɜɵɯ ɮɟɪɪɢɬɨɜ бTТ=0ν0,βν0,ζν0,θν0,8. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɊɎȺ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1, ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ ɪɟɮɥɟɤɫɵ 

ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɲɩɢɧɟɥɶɧɨɣ ɮɚɡɟ. ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɮɚɡ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ 

ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ. Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɝɪɭɩɩɵ Ⱥ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɨɥɧɚɹ ɝɨɦɨɝɟɧɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɚ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 

ɫɢɧɬɟɡɚ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɝɪɭɩɩɵ Ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɚɡɵ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɱɢɫɬɨɝɨ 

ɥɢɬɢɟɜɨɝɨ ɮɟɪɪɢɬɚ. 

ɂɧɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɤɚɡɚɥ ɬɟɪɦɨɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β. ɇɚ ɤɪɢɜɵɯ 

ɌȽ(ɆΨ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɟɫɨɜɵɯ ɫɤɚɱɤɨɜ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ «ɮɟɪɪɢɦɚɝɧɟɬɢɤ-

ɩɚɪɚɦɚɝɧɟɬɢɤ» ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɨɛɪɚɡɰɟ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɮɚɡ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
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ɩɢɤɨɜ ɧɚ ɤɪɢɜɵɯ ȾɌȽ(ɆΨ, ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɦɢ ɤɪɢɜɵɯ ɌȽ(ɆΨ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɯ ɜ ɨɛɪɚɡɰɟ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɮɚɡ. 

 

ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɚɠɞɨɦɭ ɩɢɤɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ β. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ β, ɡɧɚɱɟɧɢɹ  ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɮɚɡɵ ɤɨɥɟɛɥɸɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ  

0-0,1ζ %. Ɉɞɧɚɤɨ, ɭ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɝɪɭɩɩɵ Ⱥ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 

ɜɵɫɨɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɚɡɵ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɬɢɬɚɧɚ 

бTТ=0.1ζ. ȼ ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɭ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɝɪɭɩɩɵ Ȼ 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɱɢɫɬɨɝɨ ɥɢɬɢɟɜɨɝɨ 

ɮɟɪɪɢɬɚ δТFОητ8.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɥɢɬɢɣ-

ɬɢɬɚɧɨɜɨɝɨ ɮɟɪɪɢɬɚ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɜ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɊɎȺ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɚɧɚɥɢɡɨɜ. ɇɚɞɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɊɎȺ ɦɟɬɨɞɚ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɮɚɡ ɫ 

ɛɥɢɡɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɪɟɲɟɬɤɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɚɹ 

ɤɚɪɬɢɧɚ ɩɨ ɮɚɡɨɜɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 

ɬɟɪɦɨɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɦɨɠɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɦɟɬɨɞ 

ɬɟɪɦɨɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 

ɫɬɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ 

ɮɚɡɨɜɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɛɪɚɡɰɚ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɊɎȺ ɚɧɚɥɢɡɚ 

Ɍɢɩ 
ɨɛɪɚɡɰɚ 

Ɏɚɡɵ 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚ
ɰɢɹ ɮɚɡɵ, 

% 
Ⱥ δТ0.θFОβ.βTТ0.βτζ 100 

Ȼ 
δТ0.λFО1.γTТ0.8τζ 1ζ 

δТ0.ηβηFОβ.ζβηTТ0.0ητζ 8θ 
Ɍɚɛɥɢɰɚ β. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ʋ ɩɢɤɚ 
ɉɨɡɢɰɢɹ 
ɩɢɤɚ, ɨɋ 

ɉɥɨɳɚɞ
ɶ ɩɢɤɚ, 

% 
БTТ 

Ɉɛɪɚɡɟɰ Ⱥ 
1 ηη7,11 ζθ,η7 0,1ζ 
β η77,ζζ ββ,θβ 0,1 
γ θββ,γ1 γ0,8 0,0β 

Ɉɛɪɚɡɟɰ Ȼ 
1 θ1λ,7γ 8,η 0,0β 
β θβθ,λβ ββ,ζλ 0,01 
γ θγβ,1γ θλ 0 

Ɋɢɫ. 1. Ⱦɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ δТ0.θFОβ.βTТ0.βτζ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ 

Ɋɢɫ. β. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɤɪɢɜɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦμ ɫɩɥɨɲɧɚɹ ɥɢɧɢɹ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ ȾɌȽ(Ɇ), ɩɭɧɤɬɢɪ – ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ 
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Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ «ɇɚɭɤɚ». 
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AЧЧШЭКЭТШЧ. TСО rОsЮХЭs ШП sЭЮНТОs Лв ОХОМЭrШЧ ЩКrКЦКРЧОЭТМ rОsШЧКЧМО (EPR) МСКЧРОs ТЧ ЭСО 

МШЧМОЧЭrКЭТШЧ ШП ЩКrКЦКРЧОЭТМ МОЧЭОrs ТЧ ЭСО ЩrШМОss ШП СКrНОЧТЧР МОЦОЧЭs. SСШаЧ ЭСКЭ sЭrШЧРОr МОЦОЧЭs 

МСКrКМЭОrТгОН Лв К РrОКЭОr МШЧМОЧЭrКЭТШЧ ШП ЭСО ЩКrКЦКРЧОЭТМ МОЧЭОrs. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ Ȼɭɪɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɦɢ ɢɥɢ 

ɧɨɜɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɜɚ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɧɟɨɫɥɚɛɟɜɚɸɳɢɦ 

ɪɨɫɬɨɦ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɤ ɫɩɢɧɨɜɨɣ ɮɢɡɢɤɟ ɢ ɯɢɦɢɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ (ɜ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ Д1Ж, ɜ ɰɟɦɟɧɬɚɯ 
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