
XI ɆȿɀȾɍɇȺɊɈȾɇȺə ɄɈɇɎȿɊȿɇɐɂə ɋɌɍȾȿɇɌɈȼ ɂ ɆɈɅɈȾɕɏ ɍɑȿɇɕɏ 

«ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ ɊȺɁȼɂɌɂə ɎɍɇȾȺɆȿɇɌȺɅɖɇɕɏ ɇȺɍɄ»                                                           333 

ɊɈɋɋɂə, ɌɈɆɋɄ, 22 – 25 ȺɉɊȿɅə 2014  ɝ.         ɏɂɆɂə 

ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ 

 

1. ɀɟɥɬɨɜ ɘ.ȼ., Ʉɭɞɢɧɨɜ ȼ.ɂ., Ɇɚɥɨɮɟɟɜ Ƚ.ȿ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɥɨɠɧɨɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ  ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜɹɡɤɨɣ 
ɧɟɮɬɢ ɜ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ Ɇ.μɂɠɟɜɫɤ, β011. – γ17 ɫ. 
β. Ⱥɥɬɭɧɢɧɚ Ʌ.Ʉ., Ʉɭɜɲɢɧɨɜ ȼ.Ⱥ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɩɥɚɫɬɨɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹɦɢ ɉȺȼ.– 
ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤμ ɇɚɭɤɚ, 1λλη. – 1λθ ɫ.  
γ. SЯКЫШЯЬФКвК δ.I. CШЦЛТЧОН ЩСвЬТМШ-МСОЦТМКХ КЧН ЦТМЫШЛТШХШРТМКХ EτR ЦОЭСШН / δ.I. SЯКЫШЯЬФКвК, 
δ.K.AХЭЮЧТЧК, Г.A. RШгСОЧФШЯК // PЫШМООНТЧРЬ ШП ЭСО 10ЭС EЮЫШЩОКЧ SвЦЩШЬТЮЦ "IЦЩЫШЯОН τТХ RОМШЯОЫв". 
– BЫТРСЭШЧ, UЧКТЭОН KТЧРНШЦ, AЮРЮЬЭ 18-β0. 1λλλ. – RОЩШЫЭ σ 0γ8.θ 1γλ ЩКРОЬ. 
ζ. TСО EЧгвЦОЬ / EНТЭОН Лв PКЮХ D. BШвОЫ, ЭСТЫН ОН. – σОа ВШЫФ КЧН δШЧНШЧ, 1λ71. – ↑. I↑. – Ɋ. 1–β1. 
η. Ƚɨɪɟɥɨɜɚ ɘ.ɋ. ɍɫɤɨɪɟɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɪɛɚɦɢɞɚ ɜ ɜɨɞɧɵɯ, ɫɩɢɪɬɨɜɨɞɧɵɯ ɢ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ / ɘ.ɋ. Ƚɨɪɟɥɨɜɚ, Ɋ.Ɇ. Ⱥɛɡɚɥɨɜ, ɉ.Ʌ. Ɉɥɶɤɨɜ, ȿ.ɘ. Ƚɨɪɟɥɨɜɚ, Ɏ.ɋ. 
Ȼɚɤɬɟɪɦɢɪɨɜ // Ɂɚɜɨɞɫɤɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ. – 1λλβ. – ʋ 11. – ɋ. 1ζ–1θ.  
θ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɢ ɩɨɞ ɪɟɞ. Ƚ. Ʌ. ɋɟɥɢɛɟɪɚ. – Ɇ.μ ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1λθβ. – ζλ1ɫ. 
 

 
ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɆȿɌɈȾȺ ɆɈȾɂɎɂɄȺɐɂɂ ɇȺɇɈɑȺɋɌɂɐ ɇɈɅɖ ȼȺɅȿɇɌɇɈȽɈ ɀȿɅȿɁȺ ȾɅə 

ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə ȼ ȻɂɈɆȿȾɂɐɂɇɋɆɄɈɃ ɈȻɅȺɋɌɂ  

Ɉ.Ⱥ. Ƚɭɫɟɥɶɧɢɤɨɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶμ ɤ.ɯ.ɧ. ɉ.ɋ. ɉɨɫɬɧɢɤɨɜ  
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 

Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, ɩɪ. Ʌɟɧɢɧɚ, γ0θγζ0η0 

E-ЦКТХμ РЮЬОХЧТФШЯКШК@ЭЩЮ.ЫЮ 

 

DEVELOPMENT OF MODIFICATION METHOD OF ГERO VALENT IRON NANOPARTICLES 
FOR BIOMEDICAL APPLICATIONS 

τ. A. GЮЬОХЧТФШЯК 

SМТОЧЭТПТМ SЮЩОЫЯТЬШЫμ DЫ. P.S. PШЬЭЧТФШЯ 

TШЦЬФ PШХвЭОМСЧТМ UЧТЯОЫЬТЭв, RЮЬЬТКЧ FОНОНЫКЭТШЧ, TШЦЬФ, δОЧТЧ ЬЭЫ., γ0, θγζ0η0 

E-ЦКТХμ РЮЬОХЧТФШЯКШК@ЭЩЮ.ЫЮ 

 

σОа КЧН ОКsв КЩЩrШКМС ПШr ТЧ sТЭЮ sвЧЭСОsТs ШП гОrШЯКХОЧЭ ЦКРЧОЭТМ КrвХ МШКЭОН ТrШЧ σPs аКs ЩrШЩШsОН. 
ArОЧОНТКгШЧТЮЦ ЭШsвХКЭОs аОrО ЮsОН Кs ЦШНТПТМКЭТШЧ КРОЧЭ ЭШ РТЯО ХШЧР ЭОrЦ ЩrШЭОМЭТШЧ ЭШ ЭСО СТРСХв rОКМЭТЯО 
гОrШЯКХОЧЭ ТrШЧ МШrО. τЛЭКТЧОН σPs аТЭС КЯОrКРО ЩКrЭТМХО sТгО ШП 10 ЧЦ КrО СТРСХв sЭКЛХО КЧН КrО ЧШЭ ОбЩШsО ЭШ 
ЭСО КТr ШбТНКЭТШЧ. AНЯКЧЭКРОs ШП ЭСО ЩrОsОЧЭ ЦОЭСШНШХШРв rОХв ЧШЭ ШЧХв ШЧ ЭСО rКЩТНТЭв, ОППТМТОЧМв, ЦТХН МШЧНТЭТШЧ 
ШП sвЧЭСОsТs КЧН ХШа ЩrТМО ШП ЩrОМЮrsШr ЛЮЭ КХsШ ШЧ ЭСО ПШrЦКЭТШЧ ШП sЭrШЧР МШЯКХОЧЭ ЛТЧНТЧР, ЭСТs ПОКЭЮrОs ЦКФО 
ШЛЭКТЧОН σPs СТРСХв sЮТЭКЛХО ПШr ПЮrЭСОr ЦОНТМКХ КЩЩХТМКЭТШЧs. SЭКЛТХТгОН sЮsЩОЧsТШЧ ШП ШЛЭКТЧОН σPs МКЧ ЛО КХsШ  
ЮsОН ПШr НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП ТЦКРТЧР МШЧЭrКsЭ КРОЧЭ ПШr εRI КЧКХвsТs, Шr ОЯОЧ Кs ЭСОrКЧШsЭТМ КРОЧЭ. 

 

Ⱥɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɥɢ ɞɢɚɡɨɧɢɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɤɚɤ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɧɵɟ ɚɝɟɧɬɵ ɞɥɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɧɚɧɨɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɞɚɜɧɨ ɧɚɭɱɧɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ Ɏɢɥɢɦɨɧɨɜɚ, ɚɪɟɧɞɢɚɡɨɧɢɣ 

ɬɨɡɢɥɚɬɵ (ȺȾɌΨ Д1Ж ɥɢɲɟɧɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɥɟɣ ɞɢɚɡɨɧɢɹ. ɋɬɚɛɢɥɶɧɵɟ ȺȾɌ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ 

ɜɵɫɨɤɭɸ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɪɹɞɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ 
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ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɨɥɹɦɢ ɞɢɚɡɨɧɢɹ. Ɍɚɤ ɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɦɟɬɨɞɵ 

ɫɢɧɬɟɡɚ ɧɨɥɶ ɜɚɥɟɧɬɵɯ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɠɟɥɟɡɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹДβЖ, 

ɞɜɭɯɮɚɡɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦДγЖ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɉȺȼ ɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜДζЖ, ɨɞɧɚɤɨ ɜɫɟ ɨɧɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɫɥɨɠɧɨɝɨ 

ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɧɭɠɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɯ 

ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɰɟɥɶɸ ɦɨɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ 

ɫɢɧɬɟɡ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɚɪɟɧɞɢɚɡɨɧɢɣ ɬɨɡɢɥɚɬɨɜ. 

ɇɚɦɢ ɛɵɥ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɫɢɧɬɟɡ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ GХКЯОО ДηЖ. Ɇɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩ-ɧɢɬɪɨɚɪɟɧɞɢɚɡɨɧɢɣ 

ɬɨɡɢɥɚɬɚ ɤ ɫɜɟɠɟɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ 

ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɠɟɥɟɡɚ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɢ η–10 ɦɢɧɭɬ (Ɋɢɫ. 1Ψμ  

ɇɟɞɚɜɧɨ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ 

ɬɟɬɪɚɮɬɨɪɛɨɪɬɚɧɵɟ ɫɨɥɢ ɞɢɚɡɨɧɢɹ 

ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ  FОγτζ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɜ 

ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɩɪɢ ЩH=λ ɱɟɪɟɡ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɞɢɚɡɨɬɚɬɨɜ ДθЖ. Ɇɵ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦ, ɱɬɨ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɜ 

ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ (ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ 

ɛɨɪɝɢɞɢɪɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹΨ ζ-

ɧɢɬɪɨɛɟɧɡɨɥɞɢɚɡɨɧɢɣ ɬɨɡɢɥɚɬ ɩɨ 

ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɞɚɟɬ ɪɚɞɢɤɚɥɵ ɱɟɪɟɡ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɞɢɚɡɨɬɚɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɢ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɬɚɤ ɠɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɧɢɬɪɨɛɟɧɡɨɥɚ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ ɪɟɚɤɰɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɧɚɦɢ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ 

ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɧɟɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ (FО-σPЬΨ ɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

(FО-σPЬ-ЦШНΨ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɢɬɪɨɮɟɧɢɥɶɧɵɯ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ (γ100-γ000 ɫɦ-1 - ɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɋ-ɇ, β000 ɫɦ-1 - ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɋ-ɇ, 1η00-1θ00 ɫɦ-

1 ɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɋ-ɋ, 1γ00-1ζ00 ɫɦ-1 - ɜɚɥɟɧɬɧɵɟ σ=τ, λ00-1100 ɫɦ-1 - ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɋ-ɇΨ. ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪ FО-

σPЬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɨɥɨɫɵ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɞɥɹ ɮɚɡ ɨɤɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ (λ10 ɢ 7β0 ɫɦ-1 – 

ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫɜɹɡɟɣ FО-τ-H, θβ0 ɫɦ-1 – ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫɜɹɡɟɣ FО-τΨ Д7Ж.  

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɌȽ-ȾɋɄ-ȾɌȺ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ ɫɪɟɞɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ FО-σPЬ ɠɟɥɟɡɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɨɬɟɪɸ 

ɦɚɫɫɵ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɟɟ ɪɟɡɤɢɣ ɩɪɨɪɨɫɬ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ζλ0 °ɋ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨɛ ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɨɤɫɢɞɧɨɣ ɮɚɡɵ, ɨɞɧɚɤɨ ɞɥɹ FО-σPЬ-ЦШН ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɨɬɟɪɹ 1η% ɦɚɫɫɵ 

ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɧɚɜɟɫɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɋɈβ (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɦɚɫɫ-ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɞɟɬɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹΨ. Ɇɟɬɨɞɨɦ ɊɎȺ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɪɨɲɤɢ FО-σPЬ, ɜɵɞɟɪɠɚɧɧɵɯ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ β 

Ɋɢɫ 1. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɧɬɟɡɚ ɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɠɟɥɟɡɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ȺȾɌ 
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ɧɟɞɟɥɶ, ɫɨɫɬɨɹɬ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɢɡ ɞɜɭɯ ɮɚɡμ 7β,β % ɝɟɬɢɬɚ ɢ ɱɢɫɬɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ ɇɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦɟ FО-

σPЬ-ЦШН ɩɢɤɢ, ɚɫɫɨɰɢɢɪɭɟɦɵɟ ɫ ɮɚɡɨɣ ɝɟɬɢɬɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɨɪɨɲɤɚ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 

ɮɚɡɚ ɱɢɫɬɨɝɨ FО. ɍɧɢɤɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɬɶ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ ɚɡɨɬɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 

ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɢɡɤɨɩɨɪɢɫɬɵɦɢ, ɱɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ 

ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɧɚɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 10-1η ɧɦ. Ɇɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ FО-σPЬ 

ɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ М θθ,7 ɦβ/ɝ ɞɨ λβ,7 ɦβ/ɝ. ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, 

ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɟɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɢ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɫɨɥɶɸ 

ɞɢɚɡɨɧɢɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ȺȾɌ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɛɵɥɢ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɵ ɪɹɞɨɦ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ FО-σPЬ FО-σPЬ-ЦШН ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 10 ɧɦ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɨɤɢɫɥɹɬɶ ɧɚ 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦɢ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɬɶ 

ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰɵ ɧɨɥɶ ɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. Ɇɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦ, 

ɱɬɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɞɥɹ ɛɢɨɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ ɜ ɫɢɥɭ ɧɢɡɤɨɣ ɰɟɧɵ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɟɤɭɪɫɨɪ ( FОCХγΩθHβτ Ψ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɪɟɞɵ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ 

ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɭɸɳɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɦɨɥɟɤɭɥɵ.  

Ɋɚɛɨɬɚ ɛɵɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ Ƚɪɚɧɬɚ ɊɎɎɂ 1γ-0γ-λ800λ ɪИɫɢɛɢɪɶИɚ «ɋɢɧɬɟɡ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ 

ɠɟɥɟɡɨ-ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɫ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɦɢ β01γ-

β01η». 

 

ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ 
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