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IЧ ЭСТs аШrФ ТЧЯОsЭТРКЭОН ЩrШМОss ШП ЭСОrЦКХ НОМШЦЩШsТЭТШЧ ШrРКЧТМ sЮЛsЭКЧМОs ТЧ ЩrШНЮМЭТШЧ ШП КМЭТЯКЭОН 

МКrЛШЧ ПrШЦ rТМО СЮsФ ТЧ VТОЭσКЦ ЭШ НОЭОrЦТЧО ЭСО ШЩЭТЦЮЦ ЭОЦЩОrКЭЮrО МШЦЛЮsЭТШЧ ШП rТМО СЮsФ ЭШ РОЭ КМЭТЯО 
МКrЛШЧ аТЭС СТРС КМЭТЯТЭв. 

 
ȼɨ ȼɶɟɬɧɚɦɟ ɪɢɫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ ɢɡ ɜɫɟɯ ɫɟɥɶɯɨɡɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɟɝɨ ɩɨɫɟɜɵ ɡɚɧɢɦɚɸɬ 

ɨɝɪɨɦɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨ ɜɫɟɣ ɫɬɪɚɧɟ. ȼ β011 ɝɨɞɭ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ Д1Ж ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɢɫɚ ɜɨ ȼɶɟɬɧɚɦɟ 

ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ζβ ɦɢɥɥɢɨɧɚ ɬɨɧɧ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɜɪɟɦɹ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɪɢɫɚ 

ɞɥɹ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɢ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɸɬ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɟɥɭɯɢ, ɨɛɵɱɧɨ ɷɬɢ 

ɨɬɯɨɞɵ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɸɬ ɜ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɤ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɨɢɫɤ ɩɭɬɢ 

ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɢɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɪɢɫɨɜɨɣ ɲɟɥɭɯɢμ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɪɢɫɨɜɨɣ ɲɟɥɭɯɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɛɪɢɤɟɬɨɜ, ɜ ɲɢɧɧɨɣ ɢ ɜ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɞɪ. ɇɨ 

ɷɬɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟ ɞɚɸɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɟ ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɯɨɞɢɬ ɜ 

ɫɨɫɬɚɜɟ ɪɢɫɚ ɚ ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɜ ɲɢɧɧɨɣ ɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɬɨɥɶɤɨ 

ɤɪɟɦɧɺɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɲɟɥɭɯɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɨɢɫɤ ɧɨɜɨɝɨ ɩɭɬɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɪɢɫɨɜɨɣ ɲɟɥɭɯɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɤɪɟɦɧɺɜɭɸ ɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɪɢɫɨɜɨɣ ɲɟɥɭɯɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɨɣ 

ɡɚɞɚɱɟɣ Дβ-γЖ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɨɜɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɪɢɫɨɜɨɣ ɲɟɥɭɯɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɢ 

ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥɶ, ɢ ɞɢɨɤɫɢɞ ɤɪɟɦɧɹ. ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɚɯμ ɫɠɢɝɚɧɢɟ 

ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɡɨɥɵ ɳɟɥɨɱɟɣ, ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɭɝɥɹ ɨɬ 

ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ, ɚɤɬɢɜɚɰɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɭɝɥɹ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ ɜ ɞɢɨɤɫɢɞ ɤɪɟɦɧɢɹ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɲɟɥɭɯɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɜɢɥɹɸɳɢɦ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɢ ɢ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɝɥɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɪɢɫɨɜɨɣ ɲɟɥɭɯɢ, ɱɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɫɠɢɝɚɧɢɹ, ɞɥɹ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɡɹɥɢ ɲɟɥɭɯɢ ɜ ɪɚɜɧɢɧɟ ɤɪɚɫɧɨɣ ɪɟɤɟ ȼɶɟɬɧɚɦɚ. ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɤɪɢɜɚɹ 

ɬɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ (ɌȽȺΨ  ɪɢɫɨɜɨɣ ɲɟɥɭɯɢ. 
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ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɚ ɜɢɞɧɨ ɱɬɨ, ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɢɠɟ 1η0 ɨɋ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɲɟɥɭɯɟ, ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ βη0-γη0 ɨɋ ɪɟɡɤɨ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɥɚɛɢɥɶɧɵɯ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɢ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ ɪɚɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɷɬɨɦ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ. ɉɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɨ θ00 ɨɋ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

ɑɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɝɥɹ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɡɨɥɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɫɠɢɝɚɧɢɹ, ɬ.ɟ. 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɝɪɚɦɦɨɜ ɡɨɥɵ ɫɠɢɝɚɥɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɝɥɹ ɜ ɡɨɥɟ, 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜ ɡɨɥɟ ɭɝɨɥɶ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ηζ-ηθ %  ɢ ɫɭɦɦɚ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɨɤɫɢɞɨɜ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ζζ-ζθ %. 

ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɜɵɲɟ 8η0 ɨɋ ɲɟɥɭɯɚ ɛɵɥɚ ɩɟɪɟɝɪɟɬɚ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɡɨɥɵ ɢɦɟɟɬ ɛɟɥɵɣ 

ɰɜɟɬ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɹ, ɨɬɥɢɩɚɜɲɢɣ ɩɨɫɥɟ ɫɠɢɝɚɧɢɹ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɷɬɢɦ, ɩɨɪɵ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɭɝɥɹ ɫɭɡɢɥɢɫɶ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɨɥɵ ɩɨɫɥɟ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 8η0 ɨɋ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ γ. 

Ɋɢɫ. 1. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɪɢɫɨɜɨɣ ɲɟɥɭɯɢ ɫ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɝɥɹ ɢ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ 

Ɋɢɫ. β. Ɍɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɢɫɨɜɨɣ ɲɟɥɭɯɢ 
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ɂɡ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɡ ɪɢɫɨɜɨɣ ɲɟɥɭɯɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 

ɢ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥɶ, ɢ ɞɢɨɤɫɢɞ ɤɪɟɦɧɹ. Ɋɟɠɢɦ ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɢɝɪɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɝɥɹ ɢɡ ɪɢɫɨɜɨɣ ɲɟɥɭɯɢ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥɶ ɫ ɯɨɪɨɲɟɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɦɟɧɶɲɟɟ 8η0 ɨɋ. 
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