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ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɢɥɢ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɫɥɚɛɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɪɢɡɢɫɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɮɢɧɚɧɫɚɦɢ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɰɟɧɤɭ 

ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɚ ɢ ɜɵɹɜɥɹɬɶ 

ɩɥɚɬɺɠɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɢ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ.  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɜɨɩɪɨɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɟ 

ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ, ɜɟɫɶɦɚ ɚɤɬɭɚɥɟɧ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ, ɧɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɱɢɫɥɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ – ɛɚɧɤɪɨɬɨɜ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɟɭɤɥɨɧɧɨ ɪɚɫɬɟɬ, ɱɬɨ 

ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɥɭɠɛɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ, 

ɫɨɝɥɚɫɧɨɣ ɤɨɬɨɪɨɣ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɣ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɫ β008 ɝɨɞɚ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɩɨɱɬɢ ɜ 

ζ,η ɪɚɡɚ.Ɍɚɤɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɢ ɧɟ 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɣ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ ɥɸɛɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɱɢɫɥɨ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

ɜɥɢɹɸɳɢɣ ɧɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 

ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɡɚ ɫɱɟɬ ɭɱɟɬɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜɧɟɲɧɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ. 

ȼɫɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶɦɨɞɟɥɢɨɰɟɧɤɢ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 

ɦɨɠɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵμ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɦɨɞɟɥɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ – ɋɨЦЩЮЭɟЫ IЧЭɟХХТРɟЧɫɟ (ɧɟɣɪɨɫɟɬɟɜɵɟ ɦɨɞɟɥɢΨ. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 

ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ. Ⱦɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɬ.ɟ. ɢɫɤɥɸɱɚɸɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɸɳɢɟ 
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ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɡ ɧɢɯ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɟɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣμ 

1. ȼɫɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ. 

2. ȼɫɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɢ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɟɩɨɥɧɵɦɢ ɢɥɢ ɧɟɱɟɬɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ. 

Ȼɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɦɢ ɜ ɬɚɤɢɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɨɞɟɥɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɧɟɣɪɨɫɟɬɟɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɯɨɬɹ ɢ ɜ 

ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɞɚɱɚ ɨɰɟɧɤɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɚ ɜɵɛɨɪɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɜ ɟɳɺ ɛɨɥɟɟ ɛɨɥɶɲɨɦ ɪɚɡɦɟɪɟ. Ⱦɨɛɚɜɥɹɹ 

ɤ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɪɵɜ ɜ ɨɛɦɟɧɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ 

ɩɪɨɢɡɨɲɺɥ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɟ ɬɚɤ ɞɚɜɧɨ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɱɟɜɢɞɧɵɦ, ɱɬɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɣɪɨɫɟɬɟɜɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ ɫɥɨɠɧɨ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɚɧɧɚɹ ɫɬɚɬɶɹ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢɦɟɧɧɨ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. 

Ɇɨɞɟɥɶ Ⱥɥɶɬɦɚɧɚ Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɰɟɧɤɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 

ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Г-ɦɨɞɟɥɶ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ȿ. Ⱥɥɶɬɦɚɧɨɦ ɜ 1λθ8 ДβЖ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢɜɧɨɝɨ 

ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ (εDAΨμ 

Г=1.β K1 +1.ζ Kβ +γ.γ Kγ+0.θ Kζ+1.0 Kη,        (1Ψ 

ɝɞɟ Ʉ1 – ɞɨɥɹ   ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ   ɫɪɟɞɫɬɜ   ɜ   ɚɤɬɢɜɚɯ,   ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɚɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɬɟɤɭɳɢɯ ɚɤɬɢɜɨɜ ɤ 

ɨɛɳɟɣ ɫɭɦɦɟ ɚɤɬɢɜɨɜ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɥɢɤɜɢɞɧɨɫɬɢ ɚɤɬɢɜɨɜν 

Ʉβ – ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɤɬɢɜɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɨɛɨɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɤ ɨɛɳɟɣ 

ɫɭɦɦɟ ɚɤɬɢɜɨɜ ɢ ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɚɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹν 

Ʉγ –ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɤɬɢɜɨɜ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɚɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɢɛɵɥɢ ɞɨ ɭɩɥɚɬɵ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɢ ɧɚɥɨɝɨɜ ɤ 

ɫɭɦɦɟ ɚɤɬɢɜɨɜ ɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɚɹɭɪɨɜɟɧɶ ɞɨɯɨɞɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɞɥɹ ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɵɥɢν 

Ʉζ  –ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɡɚɟɦɧɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜν 

Ʉη – ɷɬɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɨɛɨɪɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɚɤɬɢɜɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɵɪɭɱɤɢ ɨɬ ɩɪɨɞɚɠ ɤ 

ɨɛɳɟɣ ɫɭɦɦɟ ɚɤɬɢɜɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Г ɞɚɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ 

ɚɤɰɢɨɧɟɪɧɵɦ ɨɛɳɟɫɬɜɚɦ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚμ 

ɟɫɥɢ   Г ≤ 1,8 – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɚɹ (80 – 100 ɩɪɨɰɟɧɬɨɜΨν 

1,8ξГ≤β,7 – ɜɵɫɨɤɚɹ (γη – η0 ɩɪɨɰɟɧɬɨɜΨν 

β,7ξГ≤β,λ – ɜɨɡɦɨɠɧɚɹ (1η – β0 ɩɪɨɰɟɧɬɨɜΨν 

Г >β,λ – ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɚɹ (0 – 10 ɩɪɨɰɟɧɬɨɜΨ. ДβЖ 

Ɇɨɞɟɥɶ ɋɚɣɮɭɥɥɢɧɚ-Ʉɚɞɵɤɨɜɚ ɋɪɟɞɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɩɹɬɢɮɚɤɬɨɪɧɭɸ εDA-ɦɨɞɟɥɶ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɭɸ Ɋ.ɋ. ɋɚɣɮɭɥɥɢɧɵɦ ɢ Ƚ.Ƚ. 

Ʉɚɞɵɤɨɜɵɦ ДβЖ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞμ 

Г = βΩБ1 +0,1ΩБβ +0,08ΩБγ +0,ζηΩБζ+Бη,        (βΨ 
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ɝɞɟ Б1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢν Бβ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɤɭɳɟɣ 

ɥɢɤɜɢɞɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɥɚɬɟɠɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɝɚɲɟɧɢɸ ɤ ɬɟɤɭɳɢɦ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚɦ ɩɪɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫ ɞɟɛɢɬɨɪɚɦɢν Бγ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɨɬɚ ɚɜɚɧɫɢɪɭɟɦɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢν  

Бζ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɣ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɢɛɵɥɢ 

ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤ ɜɵɪɭɱɤɟν  Бη – ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚν R – ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɟ ɫɨɛɨɣ ɫɭɦɦɭ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ  ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ДβЖ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ R=1 ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɩɹɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɢɦɟɸɬ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɚ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ R ξ 1 – ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɰɟɧɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜ ɫɥɭɱɚɟɨɰɟɧɤɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 

ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɛɵɥɨ ɨɬɨɛɪɚɧɨ γ0 ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɛɨɥɶɲɚɹ 

ɱɚɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɟɞɭɳɢɦɢ ɧɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ ɪɵɧɤɟ. Ɂɚɬɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɝɨɞɨɜɨɣ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɣ 

ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ β010 ɩɨ β01β ɝɨɞɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (1Ψ ɢ (βΨ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

Гɢ R ɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ – ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ  ɨɰɟɧɤɚ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɦɨɞɟɥɢ Ⱥɥɶɬɦɚɧɚ, ɞɥɹ 7 

ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɜ β010 ɝɨɞɭ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ 80%, ɯɨɬɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɥɢ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɞɨ β01β ɝɨɞɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɦɨɞɟɥɶ ɫɥɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ  ɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɨɣ, ɚ ɞɥɹ 

ɦɨɞɟɥɢ ɋɚɣɮɭɥɥɢɧɚ-Ʉɚɞɵɤɨɜɚ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜ β010 ɝɨɞɭ ɢɦɟɥɨ ɬɨɥɶɤɨ ɬɪɢ 

ɤɨɦɩɚɧɢɢ, β011 ɝɨɞɭ – ɞɜɟ, ɚ ɜ β01β – ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɚ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɵ ɩɪɢɲɥɢ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɜɵɜɨɞɭμ ɦɨɞɟɥɶ Ⱥɥɶɬɦɚɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɟɫɫɢɦɢɫɬɢɱɧɚ, ɚ 

ɦɨɞɟɥɶ ɋɚɣɮɭɥɥɢɧɚ-Ʉɚɞɵɤɨɜɚ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɤɪɢɡɢɫɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 

ɂɧɚɱɟ ɝɨɜɨɪɹ, ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɜɟɫɨɜɵɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ.  

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ  ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɡɚɟɦɧɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ. ɗɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜɵɛɪɚɧ ɜ 

ɫɢɥɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɩɥɚɬɟɠɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤ 

ɠɟ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɩɨɧɹɬɢɹ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ Д1Ж, ɩɨɞ ɧɟɫɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 

(ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɨɦΨ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɢɤɚ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

ɤɪɟɞɢɬɨɪɨɜ ɩɨ ɞɟɧɟɠɧɵɦ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚɦ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɶ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɭɩɥɚɬɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɚɬɟɠɟɣ ɜ 

ɛɸɞɠɟɬ ɢ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɟ ɮɨɧɞɵ Д1Ж.  

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɧɚɛɨɪ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɞɨɛɚɜɢɜ ɬɚɤɢɟ ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɤɚɤμɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤɭɪɫ ɪɭɛɥɹ ɢ ɤɭɪɫ ɞɨɥɥɚɪɚ, ɫɬɚɜɤɚ ɪɟɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɞɟɤɫ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ 

 

1. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɧɟɫɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɟΨ» ɨɬ βθ ɨɤɬɹɛɪɹ β00βɝ. σ 1β7-ɎɁ. 

β. Ɋɭɛɚɧ Ɍ.ȿ., Ȼɚɣɞɚɭɫ ɉ.ȼ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɢɤ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ // ɋɛɨɪɧɢɤ ɬɪɭɞɨɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɨɜ Ⱦɨɧɟɰɤɨɝɨ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – ȼɵɩɭɫɤ β. – Ⱦɨɧɟɰɤμ Ⱦɨɧɇ-Ɍɍ, – β00γ. 

  


