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ɤɨɦɩɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɩɨɞɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, 
ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɵ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɟɫɫɨɜɤɢ ɢ ɟɟ ɫɢɥɶɧɨɦɭ ɪɚɡɨɝɪɟɜɭ, ɱɬɨ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ ɭɪɚɧɚ, ɜɟɞɟɬ ɤ 
ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ ɩɨɪɨɲɤɚ. 
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Ɋɢɫ. 4. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ ɨɬ 

ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
 

  
Ⱦɟɥɚɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵ, ɦɨɠɧɨ ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɢɥɢ ɬɚɛɥɟɬɨɤ ɢɡ ɩɨɪɨɲɤɨɜ U–Zr ɢɥɢ 
U–Mo ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɤɨɦɩɚɤɬɵ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɬɨɱɧɵɯ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɜɟɫɶɦɚ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɹɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ 
ɛɵɫɬɪɵɯ ɧɟɣɬɪɨɧɚɯ. 
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ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɫɪɨɤɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɬɚɤɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ 
ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɜɨɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. Ɉɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɦɢ 
ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɞɧɭ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɞɜɢɧɭɬɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. ȼ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɬ ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɝɞɟ ɛɵ ɧɢ ɧɚɲɥɚ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɤɨɫɦɨɫ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɩɚɞɚɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɢ ɩɪ.), ɩɨɦɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɡɚɱɚɫɬɭɸ, ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɩɨɤɪɵɬɢɟ 



ɋɟɤɰɢɹ 2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ 
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ɩɨɪɨɲɤɨɜ-ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɩɪɢɞɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɦ ɤɪɚɫɤɚɦ ɬɚɤɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ. ɗɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɜ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ c 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ (ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ) ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ ɤɪɚɫɨɤ ɢ 
ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɟɫɶɦɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɜɵɛɪɚɧɚ 
ɩɨɪɨɲɤɨɜɚɹ ɤɪɚɫɤɚ ɈɏɌɗɄ-1 (ɝɥɹɧɰɟɜɚɹ, ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɩɪ-ɜɨ ɈɈɈ 
«Ɍɟɯɧɨɫ-Ɉɯɬɷɤ», Ɋɨɫɫɢɹ), ɢɦɟɸɳɚɹ ɜɵɫɨɤɢɟ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɇɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ, ɹɜɥɹɥɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɝɥɟɪɨɞ ɦɚɪɨɤ ɉ-267ɗ, ɉ-268ɗ. 
Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɥɭɠɢɥɚ ɚɧɬɢɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɪɨɲɤɨɜɚɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ, 
ɧɚɧɟɫɟɧɧɚɹ ɧɚ ɩɨɞɥɨɠɤɢ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɦɚɝɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɆȺ20, ɆɅ12, ɆȺ2-
1, ɆɅ5. 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨɣ ɦɟɥɶɧɢɰɵ 
Ɇɉ 4/0,5 (ɈɈɈ Ɍɟɯɧɨɰɟɧɬɪ, ɝ. Ɋɵɛɢɧɫɤ) ɩɪɢ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɬɚɤɚɧɨɜ 
800 ɨɛ/ɦɢɧ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɝɥɟɪɨɞ ɢ ɩɨɪɨɲɤɨɜɚɹ ɤɪɚɫɤɚ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ 
ɡɚɝɪɭɠɚɥɢɫɶ ɜ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɭɸ ɦɟɥɶɧɢɰɭ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɚ ɢɯ ɫɨɜɦɟɫɬɧɚɹ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ (ɆɈ) ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 20…80 ɦɢɧ ɫ ɲɚɝɨɦ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 10 ɦɢɧ. 
ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ 
ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɟɜɚ ɝɨɬɨɜɨɣ 
ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɤɪɭɩɧɵɯ ɚɝɥɨɦɟɪɚɬɨɜ ɱɚɫɬɢɰ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɨɫɶ ɜɢɛɪɨɫɢɬɨ ɫ ɹɱɟɟɣ 160 ɦɤɦ.  

Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫɢɬɨɜɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɦɟɫɟɣ. Ⱦɥɹ ɧɚɩɵɥɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 
ɮɪɚɤɰɢɸ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɶɸ ɦɟɧɟɟ 50 ɦɤɦ. 

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɧɚɧɨɫɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ «ɋɬɚɪɬ-50» ɧɚ ɨɛɪɚɡɰɵ ɢɡ ɦɚɝɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɫ ɨɤɫɢɯɪɨɦɚɬɧɵɦ ɩɨɞɫɥɨɟɦ 
(ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ). Ɍɚɤɠɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɞɥɨɠɟɤ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɤɨɥɨɜ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 
ɮɪɚɤɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɨɛɪɚɡɰɵ ɜɵɫɨɤɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɣ 
ɫɬɚɥɢ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɡɚɩɟɤɚɧɢɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 180 ºɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
15 ɦɢɧ ɛɵɥɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 50…80 ɦɤɦ.  

ɋɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɚɫɬɪɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ Quanta 200 3D. Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ ɞɟɥɚɥɢ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɫɤɨɥ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɬɚɥɶɧɭɸ ɩɨɞɥɨɠɤɭ. 

Ʉɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɦɟɪɚɯ ɩɨ ɪɟɠɢɦɭ 
ɍɏɅ2 (ɦɟɬɨɞ 13 ȽɈɋɌ 9.401-91). Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ «Ɏɚɷɬɪɨɧ» ɢ 
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɥɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 402 ºɋ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 982 % ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ 10 ɫɭɬɨɤ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɨɫɵ ɢɥɢ ɢɧɟɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɟɝɨ 
ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜɨ ɜɥɚɝɨɤɚɦɟɪɚɯ «Ɏɚɷɬɪɨɧ» ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 
953 % ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɟɠɢɦɚɦ: 2 ɱ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɦɢɧɭɫ 15 ɋ, ɡɚɬɟɦ 2 ɱ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ +15 ɋ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ. ȼɫɟɝɨ ɨɛɪɚɡɰɵ ɛɵɥɢ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵ 
5 ɰɢɤɥɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. Ɍɟɪɦɨɜɚɤɭɭɦɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɜ ɤɚɦɟɪɟ 
1,310-3 ɉɚ ɩɨ ɬɚɤɢɦ ɠɟ ɪɟɠɢɦɚɦ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ. ɐɟɥɶɸ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɤɪɚɫɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨɣ ɲɚɪɨɜɨɣ 
ɦɟɥɶɧɢɰɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɱɚɫɬɢɰ 
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ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ (ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɉ-267ɗ, ɉ-268ɗ) ɩɪɢ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɤɪɵɬɢɹ (ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, 
ɚɞɝɟɡɢɢ). ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜ ɫɦɟɫɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ 10, 12.5, 15 ɢ 
20 ɦɚɫ.%. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɪɟɦɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨɣ ɦɟɥɶɧɢɰɟ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɢ, 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɢɡɦɟɧɹɥɚɫɶ ɧɚɫɵɩɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ 
(ɪɢɫ. 1, ɚ).  

Ɂɚɦɟɬɧɵɯ ɨɬɥɢɱɢɣ ɦɟɠɞɭ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɦɢ ɫɦɟɫɹɦɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɞɜɭɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɪɨɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɉ-267ɗ ɨɬ ɉ-268ɗ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɜ ɷɬɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɧɟ ɛɵɥɨ. 
ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɜɫɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɦɚɪɤɢ ɉ-267. 

ɇɚ ɪɢɫ. 1, ɛ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɤɪɚɫɤɢ ɢ 
Ɍɍ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɜ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨɣ ɦɟɥɶɧɢɰɟ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɜɪɟɦɟɧɢ 0…40 ɦɢɧɭɬ. 
ȼɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɪɨɲɤɨɜɚɹ ɤɪɚɫɤɚ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɧɚɫɵɩɧɭɸ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ (>0,65 ɝ/ɫɦ3), ɩɨɷɬɨɦɭ ɥɨɝɢɱɧɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɡɚɦɟɬɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɞɨɫɬɢɝɚɹ 0,72 ɝ/ɫɦ3 ɩɪɢ 40 ɦɢɧɭɬɚɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɝɥɟɪɨɞ ɢɦɟɟɬ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɭɸ ɧɚɫɵɩɧɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ (0,2 ɝ/ɫɦ3), 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨɣ ɦɟɥɶɧɢɰɟ 40 ɦɢɧɭɬ ɞɚɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɨɱɬɢ ɜ 2 ɪɚɡɚ (0,37 ɝ/ɫɦ3). 

Ⱦɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɟɪɟɞ ɟɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɩɵɥɟɧɢɟɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɟɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɪɚɫɬɪɨɜɨɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɟ (ɪɢɫ. 2).  

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. ɂɡ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɜ 
ɉɒɆ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɛɵɥɢ ɨɬɫɟɹɧɵ ɬɪɢ ɮɪɚɤɰɢɢ (71…100 ɦɤɦ, 50…71 ɦɤɦ ɢ 
ɦɟɧɟɟ 50 ɦɤɦ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɩɵɥɹɥɢ ɧɚ ɩɨɞɥɨɠɤɢ ɢɡ ɦɚɝɧɢɹ ɢ ɜɵɫɨɤɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɣ 
ɫɬɚɥɢ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɩɭɬɟɦ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɺɦɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (ɍɈɗɋ - ɪɢɫ. 3).  

ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɦɟɫɢ ɉɄ ɢ Ɍɍ (ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɨɟ ɦɟɯɚɧɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɜ ɉɒɆ) 
ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ, ɤɚɡɚɥɨɫɶ ɛɵ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɦɟɧɧɨ 
ɟɝɨ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɧɬɢɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɚɞɝɟɡɢɢ 
ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɤ ɩɨɞɥɨɠɤɟ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ 
ɧɟɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɜ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨɣ ɦɟɥɶɧɢɰɟ ɩɨɪɨɲɤɨɜɚɹ ɫɦɟɫɶ ɢɦɟɟɬ 
ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɚɞɝɟɡɢɢ (ɫɦ. ɪɢɫ. 4, ɚ). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɪɨɲɤɨɜɚɹ 

ɚ                                                                                 ɛ 
Ɋɢɫ. 1. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɦɟɫɢ ɉɄ+Ɍɍ (ɚ) ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɤɪɚɫɤɢ ɢ 

Ɍɍ (ɛ) ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
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ɫɦɟɫɶ ɞɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɚɧɬɢɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ 
ɆɈ, ɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ Ɍɍ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɛɢɪɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɪɨɜɧɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɣɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ 
ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɫɬɪɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ (ɪɢɫ. 4, ɛ, ɜ). 

 

   
Ɋɢɫ. 2. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹɯ, ɫɦɟɫɢ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɤɪɚɫɤɢ ɢ 15 ɦɚɫ.% Ɍɍ, ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɨɣ 
ɦɟɯɚɧɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 40 ɦɢɧɭɬ 

 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ 
ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ (ɪɢɫ. 3) ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ Ɍɍ ɫɧɢɠɚɟɬ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɚɥɢɱɢɟ Ɍɍ 
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦɭ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɦ ɭɪɨɜɧɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ 
12,5 ɦɚɫ. % ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ.  

Ⱦɚɥɟɟ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɯ ɢɡ 
ɫɦɟɫɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ 12,5 % Ɍɍ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɜ ɉɒɆ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 40 ɦɢɧɭɬ. 

Ɋɢɫ. 3. ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɨɛɴɟɦɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɩɨɤɪɵɬɢɣ 
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ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɩɵɥɟɧɢɹ ɢ ɬɨɥɳɢɧɟ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 68 ɦɤɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɦɚɝɧɢɟɜɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦ 20 ɦɚɫ.% Ɍɍ ɩɨ ɬɨɣ ɠɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɧɢɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ.  

 

   
ɚ ɛ ɜ 

Ɋɢɫ. 4. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ Ɍɍ – 15 ɦɚɫ.%), 
ɩɨɞɜɟɪɝɚɜɲɟɝɨɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɸ ɚɞɝɟɡɢɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɟɲɟɬɱɚɬɨɝɨ ɧɚɞɪɟɡɚ (ɚ) ɢ 
ɦɢɤɪɨɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɤɨɥɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ: 
ɛ) 12,5 %, ɜ) 20%. 

 
ȼɵɜɨɞɵ 
1. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɟ 

ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɫ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 12,5 % ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɟɯɚɧɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨɣ ɦɟɥɶɧɢɰɟ 40 ɦɢɧɭɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɥɟɧɤɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 70 ɦɤɦ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ.  

2. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɧɚ ɞɟɬɚɥɹɯ ɢɡ ɦɚɝɧɢɟɜɵɯ 
ɫɩɥɚɜɨɜ, ɫɨɱɟɬɚɸɳɢɣ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ 
ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨɣ ɲɚɪɨɜɨɣ ɦɟɥɶɧɢɰɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɧɚɩɵɥɟɧɢɟ, ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɫ 
ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ 
ɤɨɫɦɨɫɚ. 
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