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Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨ-ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɚɹ: 

ɫɨɡɞɚɬɶ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɣ ɨɛɥɢɤ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɬɟɦɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ, ɜɵɝɨɞɧɨ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ ɟɝɨ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɢ ɩɪɨɩɨɪɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɬɶ 
ɪɟɫɩɟɤɬɚɛɟɥɶɧɵɣ ɜɢɞ.  

Ɉɪɝɚɧɢɱɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɫɜɟɬɨɜɵɯ ɨɬɬɟɧɤɨɜ ɢ ɰɜɟɬɚ ɦɨɠɟɬ ɨɛɨɝɚɬɢɬɶ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɹɡɵɤ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɜ ɜɟɱɟɪɧɟɟ ɢ ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɩɪɢɞɚɬɶ ɟɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɧɭɸ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɛɨɝɚɬɨɦ ɫɩɟɤɬɪɟ ɫɬɢɥɟɣ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ 
ɝɨɪɨɞɚ. ȼɚɠɧɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɟɞɢɧɭɸ ɫɜɟɬɨɜɭɸ ɫɪɟɞɭ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɫɟɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɜ ɫɬɪɨɝɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ 
ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ.  

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɜ ɫɜɨɟɣ 
ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɭɸ ɢɞɟɸ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. ɋɚɦɢ ɫɜɟɬɨɮɨɪɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɞɱɢɧɹɬɶɫɹ 
ɟɞɢɧɨɣ ɰɟɥɢ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɚ ɧɟ ɢɞɬɢ ɩɨɪɨɡɧɶ, ɤɚɠɞɚɹ ɧɟɫɹ ɜ ɫɟɛɟ ɫɜɨɸ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ 
«ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɭɸ» ɢɞɟɸ. ɗɬɚ ɡɚɞɚɱɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɫɥɨɠɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɫ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɢɧɚɱɟ ɩɪɨɟɤɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧ ɢ ɭ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɟɣ ɫɥɨɠɢɬɫɹ ɜɩɟɱɚɬɥɟɧɢɟ ɪɚɡɪɨɡɧɟɧɧɨɫɬɢ ɢɞɟɣ. 

ȼɬɨɪɢɱɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ. Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 
ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɤ ɡɞɚɧɢɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɯɨɞɨɜ, ɩɨɞɴɟɡɞɨɜ, ɩɚɪɤɨɜɨɤ, 
ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɯ ɞɨɪɨɠɟɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɚɪɚɡɢɬɧɨɣ ɡɚɫɜɟɬɤɢ ɜ 
ɨɤɧɚ, «ɛɶɸɳɟɝɨ» ɜ ɝɥɚɡɚ ɜɨɞɢɬɟɥɹɦ ɢ ɩɟɲɟɯɨɞɚɦ ɫɜɟɬɚ. 

ȿɳɟ ɨɞɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ 
ɷɧɟɪɝɨɞɟɮɢɰɢɬɚ, - ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɚɧɫɚɦɛɥɟɣ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɜɟɬɚ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɩɪɨɟɤɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜ ɞɟɫɹɬɤɢ ɪɚɡ ɦɟɧɟɟ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɦ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɮɚɫɚɞɚ ɢ 
ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɞɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ Ɍɉɍ – ɩɚɦɹɬɧɢɤɚ 
ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɢɹ ɊɎ. Ɍɚɤ ɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ, ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɤ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ, ɧɨ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɜɟɬɚ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.  

ȿɫɥɢ ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɫɬɨɹɳɢɟ ɩɟɪɟɞ ɧɚɦɢ ɜ ɯɨɞɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɪɨɟɤɬɚ, ɬɨ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

 ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ; 
 ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ ɜ ɜɟɱɟɪɧɟɟ ɜɪɟɦɹ; 
 ɝɪɚɦɨɬɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢɟɦɨɜ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ; 
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 ɭɦɟɥɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜ ɬ.ɱ. ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɢɯ ɞɧɟɜɧɨɝɨ ɜɢɞɚ; 

 ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɞɥɹ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ, ɠɢɥɶɰɨɜ ɢ 
ɥɸɞɟɣ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɡɞɚɧɢɢ, ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɚɪɚɡɢɬɧɨɣ ɡɚɫɜɟɬɤɢ; 

 ɜɩɢɫɚɧɢɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɫɨɩɨɞɱɢɧɟɧɢɟ; 
 ɡɧɚɧɢɟ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɨɪɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɩɪɚɜɢɥ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɩ. 
ɉɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ 

ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ʋ8 ɤɨɪɩɭɫɚ Ɍɉɍ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɦ ɧɨɪɦɚɦ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɗɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɞɢɫɤɨɦɮɨɪɬɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɩɥɨɯɭɸ 
ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɸɤɫɦɟɬɪɚ ɌɄȺ-
ɅɘɄɋ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɩɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɫɜɟɳɺɧɧɨɫɬɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ±6,0 %.  

ɉɨ ɋɇɢɉɭ 23-05-95 ɢ ɦɟɫɬɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɫɜɟɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɞɚɧɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ 
ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ Ⱥ ɢ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɧɨɪɦɵ ɩɨ ɹɪɤɨɫɬɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥ. 
1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɇɨɪɦɵ ɩɨ ɹɪɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɤɨɪɩɭɫɚ ʋ8 Ɍɉɍ [1] 

Ɂɚɥɢɜɚɸɳɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, 
ɫɪɟɞɧɹɹ ɹɪɤɨɫɬɶ ɮɚɫɚɞɚ 

, ɤɞ/ɦ   
 

Ɂɚɥɢɜɚɸɳɟɟ ɢ ɚɤɰɟɧɬɢɪɭɸɳɟɟ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɹɪɤɨɫɬɶ 

ɚɤɰɟɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɜɟɬɨɦ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ , ɤɞ/ɦ  

Ʌɨɤɚɥɶɧɨɟ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, 

ɫɪɟɞɧɹɹ ɹɪɤɨɫɬɶ 
, ɤɞ/ɦ   

8 25 8 
 
Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 3D ɦɨɞɟɥɢ ɡɞɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ: SketchUp, ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɢ Lumion, ɞɥɹ ɩɪɢɞɚɧɢɹ 
ɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɪɢɫ.1.). ȼɵɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ 
ɷɫɬɟɬɢɱɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɜ ɩɥɚɧɟ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ. 

 

 ɚ) 
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 ɛ) 
Ɋɢɫ.1. 3D ɦɨɞɟɥɶ ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ Ɍɉɍ. 

 
ɂɦɟɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɢɞ 3D ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ *.3ds 

ɢ ɢɦɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ DIALux, ɝɞɟ ɦɨɠɧɨ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɰɟɧɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 
ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɰɟɧɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɰɜɟɬɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɰɜɟɬɧɨɣ ɫɜɟɬɨɮɢɥɶɬɪ ɢɥɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɤɨɪɪɟɤɰɢɸ ɰɜɟɬɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɜɟɬɚ [2].  

Ⱦɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ IntiLED, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ Nichia 
ɢ Cree, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɜɵɩɭɫɤɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɞɥɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ 
ɩɨɞɫɜɟɬɤɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚɦɢ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ IntiLED ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  

 ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ 50 000 ɱɚɫɨɜ); 
 ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ; 
 ɧɢɡɤɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ; 
 ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ; 
 ɲɢɪɨɤɚɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ.  
Ƚɥɚɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ - ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ ɫɚɦɭ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɭ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɧɟ ɧɚɜɪɟɞɢɬɶ ɟɣ. ɗɬɨ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɭɦɟɥɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɜɟɬɨɬɟɯɧɢɤɢ. Ɂɞɟɫɶ ɜɚɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢ ɝɪɚɦɨɬɧɨ «ɜɩɢɫɚɬɶ» 
ɡɞɚɧɢɟ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɭɸ ɢɥɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɭɸ ɫɜɟɬɨɜɭɸ ɫɪɟɞɭ ɝɨɪɨɞɚ.  

ȼ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɦ ɫɜɟɬɨɜɨɦ ɪɟɲɟɧɢɢ ɛɭɞɟɬ ɫɞɟɥɚɧ ɚɤɰɟɧɬ ɧɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ 
ɩɨɥɭɤɨɥɨɧɧ ɢ ɤɚɪɧɢɡɨɜ ɡɞɚɧɢɹ. Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɮɚɫɚɞɚ – ɩɨɥɭɤɨɥɨɧɧ ɢ ɩɢɥɹɫɬɪ, ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɦɢ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚɦɢ 
IntiRAY.  Ʉɨɧɬɭɪɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɤɚɪɧɢɡɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɪɨɜɵɯ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɫɟɪɢɢ IntiTUBE, ɫɨɡɞɚɸɳɢɦɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ ɫɜɟɬɨɜɵɟ ɥɢɧɢɢ ɩɨ 
ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ. Ⱦɥɹ ɡɚɥɢɜɚɸɳɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɮɪɨɧɬɨɧɚ ɡɞɚɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 
ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɟ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɵ ɫɟɪɢɢ IntiLINE. 
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ɉɪɢɥɟɝɚɸɳɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɛɭɞɟɬ ɨɫɜɟɳɟɧɚ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɦɢ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ Ɇɚɤɫ-
90, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɅɢɋɌ Ɍɉɍ ɢ ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɜɬɨɪɢɱɧɭɸ ɨɩɬɢɤɭ, ɱɬɨ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɜɵɫɨɤɨɦɭ ɄɉȾ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ. Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ Ɉɉ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ 
ɫɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɛɵɥ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɮɚɣɥ ɫ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɜɟɬɚ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ *.ies, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɦɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɮɨɪɦɵ ɤɪɢɜɨɣ ɫɢɥɵ ɫɜɟɬɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ ɜ ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɢɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ  ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ, ɧɚ 
ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɷɧɟɪɝɢɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɮɨɬɨɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɧɟɥɢ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɵ 
ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɥɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɮɨɤɭɫɧɵɟ ɡɟɪɤɚɥɚ ɫ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ. 
ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ ɩɨɞɛɨɪ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢ 
ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɷɧɟɪɝɨɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɡɞɚɧɢɹ, ɤɚɤ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦ ɪɟɲɟɧɢɢ 
ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ ɚɫɩɟɤɬɚɯ ɷɤɨɥɨɝɢɢ.  

ɉɨ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɞɬɢ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɜɨɞɚɦ: 
 ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɤɚɡɚɥ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ 

ɧɨɪɦɚɦ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ; 
 ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ 3D ɦɨɞɟɥɶ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ 

ɞɥɹ ɷɫɬɟɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɜ ɩɥɚɧɟ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ; 
 ɜɵɛɪɚɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɜ ɩɥɚɧɟ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɢ ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ 

ɢ ɛɵɥɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ; 

 ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɫɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɨɫɜɨɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ies 
ɮɚɣɥɚ. 

 ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ ɮɚɣɥ ɫ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɨɝɨ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ "Ɇɚɤɫ-90", ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ ies 
ɮɚɣɥɚ ɜ ɫɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ.  
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