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ɉɪɨɰɟɫɫ ɨɰɟɧɤɢ ɥɸɛɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɦɟɟɬ ɱɟɬɤɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɜɟɪɲɢɬɶ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɥɢ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɨɰɟɧɤɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. Ⱦɥɹ ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɥɢɬɟɣɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɚɧɧɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɩɹɬɶ ɷɬɚɩɨɜ 
(Ɋɢɫ. ). 

 
Ɋɢɫ. 1. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɥɢɬɟɣɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

 
ɉɟɪɜɵɦ ɲɚɝɨɦ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɥɢɬɟɣɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɰɟɧɨɱɧɨɣ ɤɨɦɚɧɞɵ. Ʉɨɦɚɧɞɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɚ ɧɚ ɪɚɧɧɟɣ 
ɫɬɚɞɢɢ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫ ɦɚɥɵɦ ɛɢɡɧɟɫɨɦ, ɤɨɦɚɧɞɚ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ ɢ 
ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɞɜɭɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ. ȼ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɧɚɭɱɧɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɯɪɚɧɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɡɚɤɭɩɤɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢ ɬ. ɞ. 
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ȼɚɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɵ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɧɨ ɢ ɬɟɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɫɭɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɢ ɡɧɚɸɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɱɟɧɶ ɯɨɪɨɲɨ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɚ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɤɨɦɚɧɞɵ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɬɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɤɨɦɚɧɞɵ ɧɚ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɥɟɱɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɫ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦ 
ɨɩɵɬɨɦ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɧɚɧɢɹɦɢ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɞɟɣ ɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɢ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ [1-3]. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɤɨɦɚɧɞɟ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɰɟɧɤɢ. ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɤɨɦɚɧɞɚ 
ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɦɨɠɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɫɩɥɨɱɟɧɧɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɰɟɥɨɦ, ɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. Ɉɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɢ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɬɶ ɫɩɢɫɨɤ ɫ ɢɦɟɧɚɦɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɱɥɟɧɨɜ ɤɨɦɚɧɞɵ ɜɧɭɬɪɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɪɭɝɢɦ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦ ɡɧɚɬɶ, 
ɤɨɦɭ ɝɨɜɨɪɢɬɶ, ɟɫɥɢ ɭ ɧɢɯ ɟɫɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɢɞɟɢ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ. 

ȼɬɨɪɵɦ ɲɚɝɨɦ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɭɞɟɬ ɜɵɛɨɪ ɥɢɬɟɣɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɪɟɲɢɬɶ, ɤɚɤɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ, ɧɭɠɧɨ 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ, 
ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ, ɫ ɬɨɣ ɰɟɥɶɸ, ɱɬɨɛɵ 
ɜɵɛɪɚɬɶ ɢɡ ɧɢɯ ɦɟɧɟɟ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɣ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɨɰɟɧɤɭ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɭɬɨɱɧɢɬɶ, ɤɚɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ 
ɧɚɱɚɥɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ.  

Ɉɰɟɧɤɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɤɚɪɬ 
[4]. ɉɪɢɦɟɪ, ɨɰɟɧɨɱɧɨɣ ɤɚɪɬɵ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɥɢɬɟɣɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɵɫɬɪɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɰɟɧɤɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɧɨ ɟɝɨ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɧɟ ɜɵɫɨɤɚ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ ɪɚɡɧɨɝɨ ɜɢɞɚɦɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɨ ɷɬɨɦɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɲɚɝɚ ɧɚ ɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɫɟɪɶɟɡɧɨ ɨɬɧɟɫɥɢɫɶ ɞɢɪɟɤɰɢɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɤɨɦɚɧɞɵ ɤ ɩɨɞɛɨɪɭ ɜ ɧɟɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ɉɰɟɧɨɱɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɥɢɬɟɣɧɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ȿɞɢɧɢɰɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
Ⱥ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
Ȼ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ȼ 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ  
(0 =ɧɢɡɤɢɣ; 1=ɫɪɟɞɧɢɣ; 2=ɜɵɫɨɤɢɣ) 

1. Ⱦɨɥɹ ɜ ɨɛɳɟɦ ɨɛɴɟɦɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

   

2. ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɚ ɪɵɧɨɤ    
3. Ʉɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 

   

4. Ɂɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɞɥɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ    
5. ɐɟɧɚ    
ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ    



ɋɟɤɰɢɹ 5. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 
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Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
(0 =ɧɢɡɤɢɣ; 1=ɫɪɟɞɧɢɣ; 2=ɜɵɫɨɤɢɣ) 

1. ɋɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɨɫɬɭ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ  

   

2. ɍɞɨɛɧɚɹ ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
(ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ) 

   

3. ɉɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ    
4. ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɚɹ    
5. ɇɚɞɟɠɧɚɹ    
6. Ɍɢɯɚɹ    
7. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɚɹ    
8. Ɍɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 

   

9. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
(ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ) 

   

10. ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

   

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ     
ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɨ ɞɜɭɦ 
ɪɚɡɞɟɥɚɦ 

   

Ʉɪɢɬɟɪɢɹ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1, ɩɨɞɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ 
ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɉɨɫɥɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɨɰɟɧɨɱɧɨɣ ɤɚɪɬɟ, 
ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɦɟɧɟɟ ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɢɥɢ ɭɫɥɭɝɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɛɭɞɟɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɢ ɟɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ.  

ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ ɲɚɝ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ – ɚɧɚɥɢɡ ɰɟɩɨɱɤɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɥɢɬɟɣɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ. Ʉɨɦɚɧɞɚ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɱɶ 
ɨɛɳɟɝɨ ɢ ɰɟɥɨɫɬɧɨɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɥɢɬɟɣɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ 
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɟɺ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɧɨ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɟɺ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɞɯɨɞɚ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ Ɇ. 
ɉɨɪɬɟɪɨɦ, ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɰɟɩɨɱɤɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɟɧɧɨɫɬɢ (ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ) ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɜɫɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫɨɡɞɚɧɢɹ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɥɢɬɟɣɧɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɝɞɟ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɫɚɦɚɹ ɛɨɥɶɲɚɹ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɥɢɰ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɡɚ ɷɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɷɬɢɯ ɷɬɚɩɨɜ [5-7]. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɛɳɚɹ ɤɚɪɬɢɧɚ  ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɥɢɬɟɣɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɰɟɥɨɫɬɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ 
ɬɟɤɭɳɟɣ ɟɺ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ) ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɟɺ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ. Ɉɛɡɨɪ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɜɫɟɣ 
ɰɟɩɨɱɤɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɬɪɚɬɧɵɟ 
ɷɬɚɩɵ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɵɹɜɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ.  
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɠɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɥɢɬɟɣɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ: 

 ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɥɢɬɟɣɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 
 ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɰɢɤɥɚ: 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ (ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ), ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (ɫɵɪɶɟ), 
ɷɧɟɪɝɢɹ ɢ ɬ. ɞ. 

 ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɸɞɟɣ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ. 
 ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ 

ɜ ɠɢɡɧɟɧɧɨɦ ɰɢɤɥɟ / ɰɟɩɨɱɤɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. 
 ɫɨɡɞɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɧɵɯ ɥɸɞɟɣ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 
ɑɟɬɜɟɪɬɵɣ ɲɚɝ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ – ɨɰɟɧɤɚ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɥɢɬɟɣɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɰɟɥɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɬɟɤɭɳɟɣ ɪɟɫɭɪɫɨɟɦɤɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɗɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɯɨɪɨɲɟɣ 
ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɳɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɨɰɟɧɨɱɧɚɹ ɤɚɪɬɚ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɬɨɣ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢ ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ 
ɲɚɝɟ [8].  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. Ʉɚɪɬɚ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɥɢɬɟɣɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɗɬɚɩɵ 
ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ 
ɰɢɤɥɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɋɧɚɛɠɟɧ
ɢɟ 
ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ  

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧ
ɢɟ 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰ
ɢɹ 

ɍɬɢɥɢɡɚɰ
ɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɚ – ɗɧɟɪɝɢɹ 
Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɚ  

(- =ɧɢɡɤɢɣ; 0=ɫɪɟɞɧɢɣ; +=ɜɵɫɨɤɢɣ) 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬ

ɜɨ 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨ
ɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

    

Ɇɟɪɵ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵ
ɟ ɞɥɹ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɢɢ 

    

Ⱦɪɭɝɢɟ ɢɡɭɱɚɟɦɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ 
 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɥɢɬɟɣɧɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɟɺ ɫɥɚɛɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɱɟɦ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɟɺ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ. Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɮɨɪɦɚɬ ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɜɚɠɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɥɢɬɟɣɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

ɇɢɡɤɢɟ ɨɰɟɧɤɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ. 
ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɵɯ ɩɨ 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ. 
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ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɩɹɬɵɣ ɲɚɝ ɜ ɨɰɟɧɤɟ ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɷɬɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɢ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɥɢ ɭɫɥɭɝ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɥɢɬɟɣɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɰɟɥɹɦɢ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ [9-
11].  

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɬɪɨɝɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜɵɜɨɞɚɦ, ɫɞɟɥɚɧɧɵɦ ɤɨɦɚɧɞɨɣ, ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɢɯ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ. Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ ɤɚɫɚɬɶɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɪɟɫɭɪɫɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɥɢɬɟɣɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɥɢ ɨɛɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɧɨɫɢɬɶ ɤɚɤ ɨɛɳɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ (ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ 
ɥɢɬɟɣɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɟɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬ. ɞ.), ɬɚɤ ɢ 
ɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ (ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɥɢɬɟɣɧɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɬ. ɞ.). 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɤɨɦɚɧɞɚ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɢɧɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛ ɟɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ, ɟɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɣ ɨɬɱɟɬ ɨɛ 
ɨɰɟɧɤɟ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɨɬɱɟɬ ɨ ɪɚɫɯɨɞɚɯ ɤɨɦɚɧɞɵ.  

ɉɨɫɥɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɰɟɧɤɢ, ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬ 
ɫɚɦɢ ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɥɢ ɦɟɪɟ ɤɨɦɚɧɞɚ ɜɵɩɨɥɧɢɥɚ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ, ɭɞɚɥɨɫɶ ɥɢ ɤɨɦɚɧɞɟ 
ɪɟɲɢɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ. Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ, ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ 
ɢɬɨɝɚɦ ɨɰɟɧɤɢ, ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
ɉɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟɦ ɨɰɟɧɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɫɬɚɬɶɟ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɪɢ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɝɪɚɧɬɚ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ ɊɎ MK-6661.2013.8. 
 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
 

1. Ⱦɭɛɨɜɢɤ ȼ.Ⱥ., ɉɚɲɤɨɜ ȿ.ɇ. ɇɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɟɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɧɨɝɨ 
ɪɨɬɨɪɚ ɫ ɠɢɞɤɨɫɬɧɵɦ ɚɜɬɨɛɚɥɚɧɫɢɪɭɸɳɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɩɪɢ ɫɤɚɱɤɨɨɛɪɚɡɧɨɦ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. 
2005. Ɍ. 308. ʋ 5. ɋ. 123-126. 

2. Ɇɚɪɬɸɲɟɜ ɇ.ȼ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɛɪɨɧɡ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɜɢɧɟɰ // Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. 2010. ʋ 4. ɋ. 32-36. 

3. ɋɚɪɭɟɜ Ʌ.Ⱥ., Ɂɢɹɤɚɟɜ Ƚ.Ɋ., Ɇɚɪɬɸɲɟɜ ɇ.ȼ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɝɢɞɪɨɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ // ȼ ɦɢɪɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɨɬɤɪɵɬɢɣ. 2010. 
ʋ 6-3. ɋ. 61-65. 

4. Yakovlev A.N., Kostikov K.S., Martyushev N.V., Shepotenko N.A., Falkovich 
Y.V. Institute of high technology physics experience in masters of engineering and 
doctoral training: the platform fɨɝ cooperation with russian and international companies in 
the domain of material science and physics of high energy systems // ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɜɵɫɲɢɯ 
ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ. Ɏɢɡɢɤɚ. 2012. Ɍ. 55. ʋ 11-3. ɋ. 256. 

5. Ⱦɭɛɨɜɢɤ ȼ.Ⱥ., ɉɚɲɤɨɜ ȿ.ɇ. ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɧɟɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɧɨɝɨ 
ɪɨɬɨɪɚ ɫ ɠɢɞɤɨɫɬɧɵɦ ɚɜɬɨɛɚɥɚɧɫɢɪɭɸɳɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫɢɥ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
ɬɪɟɧɢɹ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. 2006. Ɍ. 309. ʋ 4. ɋ. 
145-146. 



ȼɌɋɇɌ – 2014 
 

417 

6. Ɇɚɪɬɸɲɟɜ ɇ.ȼ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɬɥɢɜɨɤ ɢɡ 
ɛɪɨɧɡɵ ɛɪɨɫ 10-10 // Ʌɢɬɟɣɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. 2011. ʋ 6. ɋ. 11-13. 

7. ɉɚɲɤɨɜ ȿ.ɇ., Ɂɢɹɤɚɟɜ Ƚ.Ɋ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɫ ɦɧɨɝɨɤɚɦɟɪɧɵɦ 
ɠɢɞɤɨɫɬɧɵɦ ɚɜɬɨɛɚɥɚɧɫɢɪɭɸɳɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ 
ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ. Ɏɢɡɢɤɚ. 2012. Ɍ. 55. ʋ 5-2. ɋ. 80-83. 

8. Ɇɚɪɬɸɲɟɜ ɇ.ȼ., ɋɢɧɨɝɢɧɚ ȿ.ɋ., ɒɟɪɟɦɟɬɶɟɜɚ ɍ.Ɇ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɧɚɭɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ // ȼɟɫɬɧɢɤ 
Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. 2013. ʋ 1 (129). ɋ. 48-
52. 

9. Ɇɚɪɬɸɲɟɜ ɇ.ȼ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɟɧɞɪɢɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɟɞɧɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ // 
ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ. Ɏɢɡɢɤɚ. 2011. Ɍ. 54. ʋ 11-3. ɋ. 229-232. 

10. ɉɚɲɤɨɜ ȿ.ɇ., Ɂɢɹɤɚɟɜ Ƚ.Ɋ., Ʉɭɡɧɟɰɨɜ ɂ.ȼ. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɝɢɞɪɨɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ // 
ɉɪɢɜɨɥɠɫɤɢɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɜɟɫɬɧɢɤ. 2013. ʋ 4 (20). ɋ. 32-36. 

11. ɉɚɲɤɨɜ ȿ.ɇ., ɋɚɪɭɟɜ Ʌ.Ⱥ., Ɂɢɹɤɚɟɜ Ƚ.Ɋ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɝɢɞɪɨɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ // Ƚɨɪɧɵɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɸɥɥɟɬɟɧɶ (ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ) -2011. -ʋ 5 -ɋ. 26-31. 

 
 
 
 

ɋɌȺɐɂɈɇȺɊɇɈȿ ȼɊȺɓȿɇɂȿ ɇȿɍɊȺȼɇɈȼȿɒȿɇɇɈȽɈ ɊɈɌɈɊȺ 
 

Ⱥ.ȼ. ɉɨɧɨɦɚɪɺɜ, ɫɬɭɞɟɧɬ ɂɎȼɌ Ɍɉɍ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 

634050, Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, ɩɪ. Ʌɟɧɢɧɚ, 30 
E-mail: epashkov@tpu.ru 

 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɥɨɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɪɨɬɨɪɚ ɫɨ 
ɫɥɨɟɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɫɬɟɧɤɟ ɤɚɦɟɪɵ ɩɪɢ ɜɹɡɤɨɭɩɪɭɝɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɚɥɚ. 
ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ ɧɚ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɚ ɫɚɦɚ ɨɧɚ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɪɨɬɨɪɨɦ, 
ɤɚɤ ɬɜɟɪɞɨɟ ɬɟɥɨ. 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɥɚɧɫɢɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ȺȻɍ) 
ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɡɚɞɚɱɟ ɨ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɬɟɥ ɫ ɩɨɥɨɫɬɹɦɢ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ [1]. ɗɬɚ ɡɚɞɚɱɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɚ ɫ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ, ɬ.ɤ. ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɟɲɚɟɬɫɹ 
ɭɤɚɡɚɧɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ȺȻɍ. Ɍɚɤ ɜ [2] ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɫɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ. ɂɡɝɢɛɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜɚɥɚ ɫ ɧɟɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɧɵɦ ɞɢɫɤɨɦ ɧɚ ɧɟɦ 
ɢɡɭɱɟɧɵ ɜ [3-5]. ȼ [6] ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɨ ɜɪɚɳɚɸɳɟɦɫɹ ɪɨɬɨɪɟ ɧɚ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɭ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɢɥ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ɇɢɠɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɟɫɹ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 
ɧɟɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɪɨɬɨɪɚ ɫ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. 
 


