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Ƚɟɨɯɨɞ - ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɧɨɜɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɝɟɨɯɨɞɚ, ɤɚɤ ɢ ɥɸɛɨɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧ-

ɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɩɟɪɟɞ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɹɞɚ 
ɡɚɞɚɱ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɡɚɞɚɱ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɵ – ɤɨɪɩɭɫɚ ɦɚɲɢɧɵ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɫɯɟɦɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɤɨɪɩɭɫɚ (ɧɨɫɢɬɟɥɹ) ɝɟɨɯɨɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɧɨ-
ɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɤ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ [2]. ȼ ɚɧɚ-
ɥɢɡɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɮɨɪɦ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɢ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɨɫɢ-

ɬɟɥɹ ɝɟɨɯɨɞɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɳɢɬɨɜɵɯ ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɫɨɜ, ɩɪɨɱɧɵɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɨɞɜɨɞɧɵɯ ɥɨɞɨɤ, ɮɸɡɟɥɹɠɟɣ ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ ɢ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟ-
ɲɟɧɢɣ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɝɟɨɯɨɞɨɜ. 

ȼ ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɯ ɳɢɬɚɯ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɤɨɪɩɭɫɚ[3]. Ʉɨɪɩɭɫɚ ɳɢɬɨɜ ɦɚɥɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɞɨ 2,6ɦ ɜ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɨɛɵɱ-
ɧɨ ɰɟɥɶɧɨɫɜɚɪɧɵɦɢ ɢɥɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɰɟɥɶɧɨɫɜɚɪɧɵɯ ɤɨɥɟɰ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɧɨɠɟɜɨɟ ɤɨɥɶɰɨ, ɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ 

ɢ ɨɛɨɥɨɱɤɚ. Ʉɨɪɩɭɫɚ ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɢɯ ɳɢɬɨɜ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɢɦɟɸɬ ɢɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɛɨɪɤɨɣ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ. Ɍɚɤ ɠɟ ɧɚɦɟɬɢɥɚɫɶ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɨɛɴɟɞɢɧɟ-
ɧɢɹ ɧɨɠɟɜɨɝɨ ɢ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɜ ɟɞɢɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɫɨɛɢɪɚɟɦɵɣ ɢɡ ɧɨɠɟɨɩɨɪɧɵɯ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ. ɇɚɢ-

ɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɪɚɡɛɨɪɧɵɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɤɥɸ-

ɱɚɸɳɢɟ ɜ ɫɟɛɹ ɧɨɠɟɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ 1, ɨɛɨɥɨɱɤɭ 2, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ 3 ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ 4 ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ, 

ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ5 ɢ ɥɨɛɨɜɵɟ ɳɢɬɵ 6. 

 

 
Ɋɢɫ. 1. Ʉɨɪɩɭɫ ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɨɝɨ ɳɢɬɚ ɪɚɡɛɨɪɧɵɣ 

 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɨɝɨ ɳɢɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞɭ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ 
ɧɨɫɢɬɟɥɸ ɝɟɨɯɨɞɚ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɞɨɫ-
ɬɚɬɨɱɧɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɠɩɟ-
ɪɟɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɢɨɛɨɥɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɭɥɶɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɪɚ-
ɩɨɜ, ɫɢɫɬɟɦ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ., ɧɨ ɨɧ ɬɚɤ ɠɟ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚ-
ɧɢɹɦ: ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤ ɫɟɤɰɢɸ ɞɜɢɠɢɬɟɥɹ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɜɨɫ-
ɩɪɢɹɬɢɹ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɝɨ ɤ ɫɟɤɰɢɢ ɞɜɢɠɢɬɟɥɹ, ɧɟɨɫɭɳɟɫɬɜɢɦɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜ-
ɧɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɟɝɦɟɧɬɧɨɣ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɤɨɪɩɭɫ ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɨɝɨ ɳɢɬɚ ɦɨɠɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɞɨɪɚɛɨɬɤɚɯ ɤɚɤ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɭɸ ɫɟɤɰɢɸ. 

ɉɪɨɱɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ ɩɨɞɜɨɞɧɨɣ ɥɨɞɤɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɢɦɟɟɬ ɮɨɪɦɭ ɤɪɭɝɚ ɢ 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɚɛɨɪɚ ɢ ɨɛɨɥɨɱɤɢ. ɇɚɛɨɪ ɩɪɨɱɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɨɫɬɨɜɨɦ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɲɩɚɧɝɨ-
ɭɬɨɜ. ɒɩɚɧɝɨɭɬɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ 

ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ, ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɟɝɨ 50-100ɚɬɦ[5]. Ⱦɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɲɩɚɧɝɨɭɬɨɜ ɩɪɢ-

ɦɟɧɹɸɬ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɚ ɩɪɨɮɢɥɹ ɫɬɚɥɢ: ɩɨɥɨɫɨɛɭɥɶɛɨɜɵɣ, ɬɚɜɪɨɜɵɣ ɢ ɭɝɨɥɤɨɜɵɣ. ɉɪɨɱɧɵɣ ɤɨɪ-



 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 5: ɉɟɪɟɞɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ ɞɥɹ ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ȺɉɄ)  

ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɞɪ 
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ɩɭɫ ɩɨɞɜɨɞɧɨɣ ɥɨɞɤɢ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɛɨɥɨɱɤɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ (Ɋɢɫ. 2) 

ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɫɨ ɲɩɚɧɝɨɭɬɚɦɢ 1, ɞɜɨɣɧɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ 2 ɢɥɢ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ 3. 

 

 
Ɋɢɫ. 2. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɩɪɨɱɧɵɯ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɩɨɞɜɨɞɧɵɯ ɥɨɞɨɤ 

 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɨɱɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɨɞɜɨɞɧɨɣ ɥɨɞɤɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɭ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 

ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɝɟɨɯɨɞɚ, ɧɨ ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɨɱɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɞ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɧɚɝɪɭ-
ɡɨɤ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɧ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɦɟɸ-

ɳɟɝɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ. Ɍɚɤ ɠɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨ-
ɬɚɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤɨɪɩɭɫ ɧɨɫɢɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɫɢɥɵ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɩɨɪɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɬɢɜɨɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚ ɧɨɫɢɬɟɥɶ ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥ-
ɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ  ɪɚɛɨɬ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɛɚɥɨɱɧɵɟ ɮɸɡɟɥɹɠɢ[4], 

ɨɧɢ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ: ɥɨɧɠɟɪɨɧɧɵɣ, ɫɬɪɢɧɝɟɪɧɵɣ, ɨɛɲɢɜɨɱɧɵɣ (Ɋɢɫ. 3) 

 

 
Ɋɢɫ. 3. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɛɚɥɨɱɧɵɯ ɮɸɡɟɥɹɠɟɣ 

 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɛɚɥɨɱɧɨɝɨ ɮɸɡɟɥɹɠɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɥɨɧɠɟɪɨɧɨɜ ɢ ɫɬɪɢɧɝɟɪɨɜ. Ʌɨɧɠɟɪɨɧ ɨɬ-
ɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɫɬɪɢɧɝɟɪɚ ɮɨɪɦɨɣ ɢ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. Ɉɛɲɢɜɨɱɧɵɣ ɮɸɡɟɥɹɠ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ. 
ɉɪɨɫɬɵɟ ɫɬɪɢɧɝɟɪɵ ɢ ɥɨɧɠɟɪɨɧɵ ɨɛɵɱɧɨ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɯ ɢɥɢ ɝɧɭɬɵɯ ɩɪɨ-

ɮɢɥɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. Ʌɨɧɠɟɪɨɧɵ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɫɬɪɢɧɝɟɪɨɜ ɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ (Ɋɢɫ.4). 

 

 
Ɋɢɫ. 4. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɥɨɧɠɟɪɨɧɨɜ ɢ ɫɬɪɢɧɝɟɪɨɜ 

 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɮɸɡɟɥɹɠɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɲɩɚɧɝɨɭɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɭɫɢ-

ɥɟɧɧɵɟ. ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɮɨɪɦɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɮɸɡɟɥɹɠɚ. ɍɫɢɥɟɧɧɵɟ 
ɲɩɚɧɝɨɭɬɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚ ɮɸɡɟɥɹɠ ɛɨɥɶɲɢɯ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ.  

Ɏɸɡɟɥɹɠ ɫɚɦɨɥɟɬɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ɍɚɤ ɠɟ ɯɨɪɨɲɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ. Ɏɸɡɟɥɹɠ ɫɚɦɨɥɟɬɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬ-
ɜɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɝɟɨɯɨɞɚ ɩɪɢ ɭɫ-
ɥɨɜɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ ɝɟɨɯɨɞɚ «ɗɅȺɇȽ-3» [1] ɩɨɤɚɡɚɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɪɢ 

ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɫɟɤɰɢɢ. Ʉɚɠɞɚɹ ɢɡ ɧɢɯ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢɦɟɟɬ ɩɨ ɞɜɚ ɤɪɭɝɨɜɵɯ ɲɩɚɧɝɨɭɬɚ 10 ɢɡ 
ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɫɩɟɰɩɪɨɮɢɥɹ ɋȼɉ. Ƚɨɥɨɜɧɚɹ ɫɟɤɰɢɹ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɜɧɭɬɪɢ ɨɫɧɚɳɚɟɬɫɹ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɵɦɢ ɤɨɜ-
ɲɚɦɢ 11 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɡɞɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɨɛɟɱɚɣɤɢ. Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪ-
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ɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɚɠɞɚɹ ɫɟɤɰɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɬɪɟɯ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ 12, ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɦ-

ɤɨɜɵɣ. ɋɟɝɦɟɧɬɵ ɩɨ ɜɡɚɢɦɨɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɦ ɝɪɚɧɹɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɮɥɚɧɰɚɦɢ 13 ɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɞɥɹ ɫɬɹɠɧɵɯ 
ɛɨɥɬɨɜ. Ʉɨɪɩɭɫ ɞɚɧɧɨɝɨ ɝɟɨɯɨɞɚ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɦɟɧɵ ɢɥɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-
ɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ, ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɤɨɜɲɟɣ ɜ ɤɨɪɩɭɫ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɦɨɞɟɪ-
ɧɢɡɚɰɢɸ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɜ ɜɢɞɟ ɲɩɚɧɝɨɭɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɲɚɯɬɨɜɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢ-

ɜɚɸɳɢɣ ɦɚɫɫɭ ɜɫɟɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɮɥɚɧɰɟɜɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɟɤɰɢɣ ɤɨɪɩɭɫɚ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɩɨɥɟɡɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ. 
«ɗɥɚɧɝ-4» ɢɦɟɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ[1], ɜɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɜ ɫɟɛɹ ɝɨɥɨɜɧɭɸ ɢ ɯɜɨɫɬɨɜɭɸ 

ɫɟɤɰɢɢ, ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ. ɇɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɨɥɨɜɧɨɣ 

ɫɟɤɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜɢɧɬɨɜɚɹ ɥɨɩɚɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ 
ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɇɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɲɟɫɬɶ ɫɬɪɢɧɝɟɪɨɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɫɟɤɰɢɢ. Ɉɛɨɥɨɱɤɚ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɫɟɤɰɢɢ 

ɭɫɢɥɟɧɚ ɪɹɞɚɦɢ ɲɩɚɧɝɨɭɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɤɨɪɩɭɫɭ 
ɝɟɨɯɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɟɫ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ 
ɬɨ ɱɬɨ ɝɟɨɯɨɞ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜ ɝɨɪɧɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɤɪɟɩɨɫɬɢ 

ɩɨɪɨɞ f = 1…6. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɤɨɪɩɭɫ ɗɅȺɇȽɚ-4 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɥ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɟɨɛ-

ɯɨɞɢɦɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɮɨɪɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɪɩɭɫɚ. 
 

 
Ɋɢɫ. 5. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɝɟɨɯɨɞɚ «ɗɅȺɇȽ-3» 

1 – ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɫɟɤɰɢɢ, 2 – ɜɢɧɬɨɜɚɹ ɥɨɩɚɫɬɶ, 3,7 – ɝɢɞɪɨɞɨɦɤɪɚɬ, 4,5 – ɰɚɩɮɚ, 6 – ɚɧɤɟɪɧɵɟ ɥɵɠɢ,  

8 – ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, 9 – ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɧɨɠ, 10 – ɲɩɚɧɝɨɭɬ,11 – ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɤɨɜɲɢ, 12 – ɫɟɝɦɟɧɬ 
ɫɟɤɰɢɢ, 13 – ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɮɥɚɧɰɵ, 14 – ɤɪɭɝɨɜɚɹ ɲɢɧɚ, 16 – ɤɚɬɤɢ, 17 – ɩɟɪɟɤɚɬɧɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ, 

18 – ɩɪɟɫɫ-ɩɨɝɪɭɡɱɢɤ 
 

ȼɫɟ ɜɵɲɟɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɤɨɪɩɭɫɚ (ɧɨɫɢɬɟɥɹ) ɩɪɨɯɨɞɱɟɫɤɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɧɨɜɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɨɫɢ-

ɬɟɥɶ ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɣ ɜɫɟɦ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɞɚɫɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɯɟɦɧɵɟ ɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɝɨɪɧɨɦ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ.  
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