
 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 1: ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ  
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ん.ゎ. とëí½äóö, ¡.ö.Ö., ÑÜîñÖö, ん.ゑ. が½óöëóñçí, ïöÜÑñÖö  

ùëÇóÖï¡óú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú óÖïöóöÜö (âó¿óí¿) ぞíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡ÜÇÜ 

どÜ½ï¡ÜÇÜ äÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí 

652055, とñ½ñëÜçï¡í　 Üß¿., Ç. ùëÇí, Ü¿. ずñÖóÖÇëíÑï¡í　, 26 

ȼɨɩɪɨɫɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɟ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɟɫɹ ɜɨɩɪɨ-
ɫɚɦɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɫɜɚ-
ɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɟ [1–4]. Ȼɵɫɬɪɨɟ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ 
ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɬ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ, ɚ ɩɨɪɨɣ ɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɪɹɦɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɜ ɛɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ 

ɜɚɧɧɵ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɧɨ ɫɭɞɢɬɶ ɨ ɫɯɟɦɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɦɨɠɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɩɨ 
ɤɢɧɨɝɪɚɦɦɚɦ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɤɢɧɨɫɴɟɦɤɢ [5]. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ ɧɟ ɩɨɬɟ-
ɪɹɥɢ ɫɜɨɟɣ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ [6,7]. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɢɧɨɝɪɚɦɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨ-ɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɜ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɦ ɝɚɡɟ ɩɥɚɜɹɳɢɦ-

ɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ. Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɨɫɨ-
ɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ ɩɪɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨ-ɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɟ ɜ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɦ 

ɝɚɡɟ ɩɥɚɜɹɳɢɦɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɦɟ-
ɬɚɥɥɚ, ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɤɚɩɥɢ ɜ ɫɜɚɪɨɱɧɭɸ ɜɚɧɧɭ ɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ (ɪɢɫ. 1). 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɚɭɡɵ ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 10-50 Ⱥ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɜɚɪɨɱ-
ɧɨɣ ɜɚɧɧɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫɜɚɪɨɱɧɚɹ ɞɭɝɚ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɢ ɫɢɥɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟ ɜɟɥɢɤɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ ɢɦɟɟɬ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɩɨɞ ɞɭɝɨɣ. ɉɪɢ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ ɫɬɨɥɛ ɞɭɝɢ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ. ɉɟɪɟɧɨɫ ɤɚɩɟɥɶ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫ ɬɨɪɰɚ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɚ ɜ ɫɜɚɪɨɱɧɭɸ ɜɚɧɧɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɥɨɠɟɧɢɢ ɧɚ ɞɭɝɭ ɦɨɳɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɬɨɤɚ, ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɫɬɨɥɛɚ ɞɭɝɢ. ɗɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɨɫɟɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɥɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ, ɜɬɹɝɢɜɚɹ ɤɚɩɥɸ ɫ ɬɨɪɰɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɜ ɫɜɚɪɨɱɧɭɸ ɞɭɝɭ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɨɬɪɵɜɭ ɤɚɩɥɢ ɢ ɫɨɨɫɧɨɦɭ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɟɟ ɜ ɫɜɚɪɨɱɧɭɸ ɜɚɧɧɭ. 

ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɞɭɝɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɜɚ-
ɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ. ɀɢɞɤɢɣ ɦɟɬɚɥɥ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ, ɜɵɬɟɫɧɹɹɫɶ ɢɡ-ɩɨɞ ɞɭɝɢ, ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜ ɯɜɨ-
ɫɬɨɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɜɚɧɧɵ. ȼ ɩɟɪɟɞɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ ɩɨɬɨɤ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢɥɢ ɡɧɚɱɢ-

ɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɢɥɢ ɫɨɜɫɟɦ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɫɲɢɪɹɸ-

ɳɢɣɫɹ ɫɬɨɥɛ ɞɭɝɢ ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɩɨɱɬɢ ɜɫɸ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ. ɋɬɨɥɛ ɞɭɝɢ ɪɚɫɲɢɪɹ-
ɟɬɫɹ, ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɟɝɨ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɜ ɫɜɚɪɨɱɧɭɸ ɜɚɧɧɭ. ɐɟɧɬɪ ɤɚɩɥɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ. 
Ⱦɭɝɚ ɩɪɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɧɢɠɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɤɚɩɥɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɢɧɚ ɞɭɝɢ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɢɡɦɟ-
ɧɹɟɬɫɹ ɧɚ 1-2ɦɦ ɢɥɢ ½ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɤɚɩɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ. Ⱦɚɥɟɟ ɤɚɩɥɹ ɧɟɦɧɨɝɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ, 
ɨɬɬɟɫɧɹɹɫɶ ɜɜɟɪɯ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭ.  

 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɚ ɢ ɤɢɧɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɞɜɢ-

ɠɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ ɩɪɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨ-ɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɟ ɜ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɦ ɝɚɡɟ ɜ 
ɧɢɠɧɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ (ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɴɟɦɤɢ 2980 ɤɚɞɪ/ɫɟɤ): 
t1 – Öíôí¿Ü ó½äÜ¿áïí; t2 – ½Ü½ñÖö Üöë▲çí ¡íä¿ó ~¿ñ¡öëÜÑÖÜÇÜ ½ñöí¿¿í;  

t3 – ¡íïíÖóñ ¡íä¿ó ïçíëÜôÖÜú çíÖÖ▲; t4 – Öíôí¿Ü äíÜ£▲ 



 

 

 

 

 

V Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ 
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Ƚɪɚɮɢɤ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɢɦɩɭɥɶɫɟ (ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ t1-t2) ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 

 
Ɋɢɫ. 2. ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ ɜ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
 

ɂɡ-ɩɨɞ ɞɭɝɢ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜɨɥɧɚ ɜ ɯɜɨɫɬɨɜɭɸ ɱɚɫɬɶ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɩɨɞɴɟɦ ɤɨɬɨɪɵɣ (ɞɨ 0,6 ɦɦ) ɧɚ-
ɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ 1,25 ɦɦ ɢ 2,5 ɦɦ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɨɥɧɵ ɜ ɯɜɨɫɬɨɜɭɸ ɱɚɫɬɶ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɡɚɦɟɞɥɹɟɬɫɹ. ɋ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟɦ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɜɨɥɧɵ ɢɡ-ɩɨɞ ɞɭɝɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 
ɩɨɞɴɟɦ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ ɜ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ 8,75 ɦɦ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɱɟɪɟɡ 1 ɦɫ. ɇɚɢ-

ɛɨɥɶɲɟɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ (ɜɢɞɢɦɨɟ) ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɨɞ ɞɭɝɨɣ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɟɧɧɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɫɬɨɥɛɚ ɞɭɝɢ ɠɢɞɤɢɣ ɦɟɬɚɥɥ ɜɵɬɟɫɧɹɟɬɫɹ ɜ ɝɨɥɨɜɧɭɸ ɢ ɯɜɨɫɬɨɜɭɸ ɱɚɫɬɢ, ɢ ɱɟɪɟɡ 1 ɦɫ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɩɨɞɴɟɦ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 1,25 ɦɦ. ɑɟɦ ɞɚɥɶɲɟ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɬɟɦ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜɨɥɧɵ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɟɺ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 
ȼ ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɟɞ-

ɫɬɚɜɥɟɧɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɩɨɞɴɟɦ ɜ ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 2,5 ɦɦ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ. ɉɟɪɟ-
ɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞ ɞɭɝɨɣ ɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 1,25 ɦɦ ɜ ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵ 

ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɜ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ. ɉɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɞɨ ɧɚ-
ɱɚɥɚ ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ 

ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɭɫɢɥɟɧɢɟɦ ɤ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ. ɑɟɪɟɡ 1 ɦɫ 
ɜɢɞɧɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ, ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɟ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ ɜ 
ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. 

 

 
Ɋɢɫ. 3. ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ ɜ ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 



 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 1: ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ  
ɧɟɪɚɡɴɟɦɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ 
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Ɇɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ t2 (ɫɦ. ɪɢɫ. 1.), ɬ.ɟ. ɦɨɦɟɧɬ ɨɬɪɵɜɚ ɤɚɩɥɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɫɩɥɟɫɤɨɦ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɹ ɧɚ ɞɭɝɨɜɨɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ. Ⱦɭɝɚ ɫɤɚɱɤɨɨɛɪɚɡɧɨ ɭɞɥɢɧɹɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɯɨɪɨɲɨ ɜɢɞɧɚ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚ 
ɠɢɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɦɟɠɞɭ ɤɚɩɥɟɣ ɢ ɬɨɪɰɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɭɝɚ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɚɹ ɷɬɭ ɩɟɪɟɦɵɱɤɭ. ɇɚ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɩɟɪɟɧɨɫɚ «ɤɚɩɥɢ» ɜ ɫɜɚɪɨɱɧɭɸ ɜɚɧɧɭ ɨɧɚ ɫɢɥɶɧɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ ɢ ɜɵɬɹɧɭɬɚ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɢ ɜɚɧɧɵ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɚɜɢɥɶɧɟɟ ɛɭɞɟɬ ɫɤɚɡɚɬɶ ɩɟɪɟɧɨɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 3 ɦ/ɫ. Ⱦɥɢɧɚ «ɤɚɩɥɢ» (ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ) ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
ɜɢɞɢɦɭɸ ɱɚɫɬɶ ɞɭɝɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɭɸɫɹ ɧɚɞ ɤɪɚɟɦ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ. 

Ƚɪɚɮɢɤɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ ɜ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬɪɵɜɚ ɤɚɩɥɢ t2-t3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. 

 

Ɋɢɫ. 4. ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ ɜ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ  
ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ 3ɦɦ ɞɨ 5ɦɦ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ. ɉɨɫɥɟ 
ɜɪɟɦɟɧɢ 1,5 ɦɫ ɜɢɞɧɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɠɢɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 
ɤɚɩɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ. ɉɨɫɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ 2,5 ɦɫ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɧɚ ɫɩɚɞɟ 
ɢɦɩɭɥɶɫɚ). Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5. ɉɟɪɟɦɟɳɟ-
ɧɢɟ ɬɨɱɟɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ ɧɟ ɜɟɥɢɤɨ ɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 0,5 ɦɦ. 

 

Ɋɢɫ. 5. ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ ɜ ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ  ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ t3-t4 

 



 

 

 

 

 

V Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ 
«ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ» 
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ɇɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɩɚɭɡɵ ɠɢɞɤɢɣ ɦɟɬɚɥɥ ɢɡ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɜɨɥɧɨɣ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɩɨɞ ɞɭ-
ɝɭ, ɱɚɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥ ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɝɨɥɨɜɧɭɸ ɱɚɫɬɶ, ɝɞɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫ-
ɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ƚɨɪɛ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɣ ɜ ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɫɩɚɞɚɟɬ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ (ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 3 ɪɚɡɚ) ɜ ɯɜɨ-
ɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ. ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ ɜ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɩɚɭɡɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.  

 

 
Ɋɢɫ. 6. ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ ɜ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ t4-t1 

 

Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɨɫɢɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɣ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ 
ɧɚɱɚɥɨɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
1 ɦɦ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ 3 ɦɦ ɞɨ 5 ɦɦ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɰɟɧɬɪɭ 
ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ ɜ ɩɚɭɡɟ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜɵɡɜɚɧɚ 
ɦɟɧɶɲɢɦ ɭɝɥɨɦ ɮɪɨɧɬɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ. 

ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ ɜ ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɩɚɭɡɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.  

 

Ɋɢɫ. 7. ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ ɜ ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ  
ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ t4-t1 

 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜɨɡɥɟ ɮɪɨɧɬɚ ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ. Ⱥɦ-

ɩɥɢɬɭɞɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɜ ɜɢɞɢɦɨɣ ɱɚɫɬɢ 2 ɦɦ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ 2 ɦɫ ɢ 8 ɦɫ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɢ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɹɯ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ. 



 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 1: ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ  
ɧɟɪɚɡɴɟɦɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ 
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ȼ ɩɚɭɡɟ ɩɨɫɥɟ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢɡ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬ ɤɪɚɟɜ ɤ ɰɟɧɬɪɭ ɢ ɡɚɬɟɦ – ɨɛɪɚɬɧɨ. 

ゑ▲çÜÑ 
ɀɢɞɤɢɣ ɦɟɬɚɥɥ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ ɩɪɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨ-ɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɟ ɜ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɦ ɝɚɡɟ ɩɥɚɜɹɳɢɦ-

ɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɑɚɫɬɨɬɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜɚɧɧɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɵ 

ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ, ɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ – ɨɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɢɦɩɭɥɶɫɚ. ɉɨɜɟ-
ɞɟɧɢɟ ɜɚɧɧɵ ɧɨɫɢɬ ɛɨɥɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɠɢɞɤɢɣ ɦɟɬɚɥɥ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ ɡɚɦɤɧɭɬɨɟ 
ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɧɨ ɨɩɢɫɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

 - ɢɡ-ɩɨɞ ɫɬɨɥɛɚ ɞɭɝɢ ɜɞɨɥɶ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ (ɜɞɨɥɶ ɮɪɨɧɬɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ) (ɩɨ ɞɧɭ 
ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ) ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɹɫɶ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɚɥɥɨɦ ɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɭɹɫɶ (ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɫɥɨɟɦ), ɱɚɫɬɶ 
ɦɟɬɚɥɥɚ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ; 

 -ɜɞɨɥɶ ɡɨɧɵ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɜɨɡɜɪɚɳɚɹɫɶ ɩɨɞ ɫɬɨɥɛ ɞɭɝɢ; 

- ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɢɡ-ɩɨɞ ɞɭɝɢ ɧɚ ɤɪɨɦɤɢ ɢ ɜ ɩɚɭɡɟ ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɨɞ ɫɬɨɥɛ ɞɭɝɢ. 
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ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ 
ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɜ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɝɚɡɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɜɚ ɦɟɬɨɞɚ: ɩɚɫɫɢɜɧɵɣ ɢ ɚɤɬɢɜɧɵɣ. Ⱦɥɹ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɤɚɩɥɟɩɟɪɟɧɨɫɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ: ɚɤɬɢɜɚɰɢɸ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ, ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɜ ɡɨɧɭ ɫɜɚɪɤɢ ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ [1], ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɦɟɫɢ ɝɚɡɨɜ [2,3]. 

Ⱦɥɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɤɚɩɥɟɩɟɪɟɧɨɫɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɜ ɡɚɳɢɬɧɵɯ 
ɝɚɡɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɧɚɥɨɠɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
[4,5], ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ [6-8], ɢɦɩɭɥɶɫɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɝɚɡɚ(ɨɜ) [9,10], ɢɦ-

ɩɭɥɶɫɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɤɚ [11-13], ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ [14].  

ɂɦɩɭɥɶɫɧɨ-ɞɭɝɨɜɚɹ ɫɜɚɪɤɚ ɫ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɦ ɩɟɪɟɧɨɫɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɛɨɥɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɠɢɦɚ, ɱɟɦ ɫɜɚɪɤɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɞɭɝɨɣ. ɉɟɪɜɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɢɦɟɸɬ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɱɚɫɬɨɬɚ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɬɨɤɚ, 
ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ, ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɟɧ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɜɚɪɤɢ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɪɢ 

ɢɦɩɭɥɶɫɧɨ-ɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
ȼ ɪɚɛɨɬɟ [15] ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɬɨɥɛɚ ɞɭɝɢ, ɝɨɪɹɳɟɣ ɜ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɦ ɝɚɡɟ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɫɬɨɥɛɚ ɞɭɝɢ ɜ ɚɪɝɨɧɟ. 


