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ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɢɦɢ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢ-

ɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɟ ɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɟ ɫɬɚɥɢ. ȼ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɤ ɜɵɫɨɤɨ-
ɩɪɨɱɧɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɬɚɥɢ, ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ, ɩɨɫɥɟ ɡɚɤɚɥɤɢ ɢ ɨɬɩɭɫ-
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ɤɚ, ɛɨɥɟɟ 1600 Ɇɉɚ [1]. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɵɫɨɤɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ, 

ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɞɟɬɚɥɢ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ. ɇɚɩɥɚɜɤɚ ɢɡɧɨ-
ɲɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɜɟɞɭɳɟɟ ɦɟɫɬɨ ɢɡ-ɡɚ ɫɜɨɟɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɢ [2]. ȼɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɟ ɫɬɚɥɢ 

ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɧɢɡɤɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɦɢ ɢ ɧɢɡɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ 
ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɧɚɩɥɚɜɤɢ. Ⱦɥɹ ɫɬɚɥɟɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɤɚ-
ɥɨɱɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɜ ɲɜɟ ɢ ɡɨɧɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɯ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɯɪɭɩɤɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɟ ɫɬɚɥɢ (ɇ18Ʉ9Ɇ5Ɍ, 30ɏȽɋȺ, 

25ɏȽɋȺ, 12ɏ2ɇɑȺ ɢ ɞɪ.) ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɨɫɥɟ ɨɛɵɱɧɨɣ 

ɡɚɤɚɥɤɢ ɢ ɨɬɩɭɫɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɧɢɸ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɜɵɫɨɤɢɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ɢɥɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ.  

Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɢ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶ-
ɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɚɤɬɭɚɥɟɧ ɜɨɩɪɨɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ. 

Ⱥɜɬɨɪɵ ɪɚɛɨɬ [3] ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬ-
ɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ. ɇɚɩɥɚɜɥɟɧɧɵɣ ɫɥɨɣ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɣ ɩɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɭɤɥɚɞɤɨɣ ɜɚɥɢɤɨɜ ɩɨ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟɦ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧ-

ɧɨɣ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. Ɍɚɤ, ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɪɨɬɢɜ ɢɡɧɨɫɚ ɢ 

ɬɪɟɳɢɧ ɜɞɨɥɶ ɲɜɚ ɢ ɩɨɩɟɪɟɤ ɧɟɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ. ɉɪɢ ɧɚɩɥɚɜɤɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɥɨɹ ɜ ɜɢɞɟ 
ɫɥɨɢɫɬɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɦɟɠɧɵɟ ɫɥɨɣ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɨɞɭɥɹɦɢ 

ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɉɪɢ 

ɧɚɥɢɱɢɢ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɦɟɠɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɜɟɞɟɬ ɤ 
ɪɟɡɤɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɪɚɞɢɭɫɚ ɜɟɪɲɢɧɵ ɬɪɟɳɢɧɵ, ɱɬɨ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɟɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ ɧɚ ɩɭɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɦɨɝɭɬ ɬɚɤɠɟ ɫɥɭɠɢɬɶ ɭɱɚɫɬɤɢ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɦɟɬɚɥɥɚ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɬɪɟɳɢɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɨɜɚɥɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɦɨɫɬɢ ɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɬɪɟɳɢɧ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɪɚɛɨ-
ɱɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɩɥɚɜɥɹɬɶ ɲɜɚɦɢ ɧɟɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɣ ɮɨɪɦɵ (ɞɭɝɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ, ɡɢɝɡɚɝɨ-
ɨɛɪɚɡɧɵɦɢ).  ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚ ɩɭɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɛɭɞɭɬ ɜɫɬɪɟɱɚɬɶɫɹ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫ ɜɵ-

ɫɨɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɩɪɨɬɢɜ ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ (ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɲɜɚ). 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɭɬɟɣ ɫɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 

ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɶɰɟɜɵɦɢ ɲɜɚɦɢ ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɧɚ-
ɩɥɚɜɥɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɬɨɱɟɤ ɢɥɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɜɚɥɢɤɨɜ  ɧɚ ɩɭɬɢ ɛɭɞɭɳɟɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ 

ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɲɜɚ. 
Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ. ɑɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɦ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ. 

Ⱥɜɬɨɪɵ [4] ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɞɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ ɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɶɫɹ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɵɦ ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɵɦ ɦɟɬɚɥɥɨɦ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨɣ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɲɜɨɜ (ɜɚɥɢɤɨɜ). ȼ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɧɚɩɥɚɜɤɢ  ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɲɜɚ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɨ-ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ 

ɫɩɨɫɨɛ ɢɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, «ɝɨɪɤɨɣ». ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɢ ɪɹɞ ɞɪɭɝɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɦɨɞɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ 

ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ, ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨ-ɞɭɝɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ⱦɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧ-

ɞɭɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɜ ɂɗɋ ɢɦɟɧɢ ȿ. Ɉ. ɉɚɬɨɧɚ ɫɚɦɨɡɚɳɢɬɧɵɟ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɟ ɧɚɩɥɚɜɨɱ-
ɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɟ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɬɢɩɨɜ ɉɉ-Ⱥɇ 198 ɢ ɉɉ-Ⱥɇ 202, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɧɚɩɥɚɜɥɹɬɶ ɦɟɬɚɥɥ ɫ ɜɵ-

ɫɨɤɢɦɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɟ ɜɫɟ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɭɫɩɟɯɨɦ ɩɪɢ ɧɚɩɥɚɜɤɟ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɸɬɫɹ ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɵ ɫ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ 

ɫɥɨɠɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɚɯ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɨɫɨɛɵɯ ɬɢɩɨɜ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫ ɪɟɝɭ-
ɥɢɪɭɟɦɵɦ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɜɟɫɶɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɟɣ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ [5]. 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɣ 

ɫɚɦɨɡɚɳɢɬɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɢ ɜɵɫɨɤɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɟɝɨ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɨɜ) ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɨɝɪɚɧɢɱɢ-

ɜɚɸɳɢɦ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ. 
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ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɺɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɧɚɩɥɚɜɤɚ 
ɜ ɫɪɟɞɟ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɝɚɡɨɜ. Ɉɧɚ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶɸ, ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶɸ. ȼɚɠɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 

ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɤɚɥɤɢ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ. ɗɬɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

ɭɫɥɨɠɧɹɸɬ ɬɟɯɩɪɨɰɟɫɫ ɢ ɜɟɞɭɬ ɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɬɪɭɞɨɜɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ.  

ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɭɱɟɧɵɦɢ [6-8] ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɜɚɪɨɱ-
ɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ (ɨɞɧɨɫɬɪɭɣɧɵɦ) ɢ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɞɜɭɯɫɬɪɭɣɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɝɚɡɨɜɨɣ 

ɡɚɳɢɬɵ ɡɨɧɵ ɫɜɚɪɤɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯɫɬɪɭɣɧɨɣ ɝɚɡɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚ-
ɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ, ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ, ɩɥɚɜ-
ɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɦɟɬɚɥɥɚ ɲɜɚ ɤ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, 

ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɚ ɲɜɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɟ. 

ɋɩɨɫɨɛ ɫɜɚɪɤɢ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɫ ɞɜɭɯɫɬɪɭɣɧɨɣ ɝɚɡɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ ɜ ɋɈ2 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵ-

ɫɨɤɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɛɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɫɭɪɫɨ- ɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɦ [7]. 

ɋɜɚɪɤɚ ɢ ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ, ɫɬɨɢɬ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɣ ɫɩɨ-
ɫɨɛ ɫɜɚɪɤɢ ɦɨɠɧɨ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢ ɞɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɨ-
ɝɨ ɜɚɥɢɤɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɞɜɭɯɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɫɨɩɥɚ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ ɩɥɨɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɟɝɨ ɩɪɢ ɧɚɩɥɚɜɤɟ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɮɥɸɫɚ ɢɥɢ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɩɪɢ ɞɭɝɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɢɥɢ ɥɟɧɬɵ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɫɨ-
ɫɬɚɜɨɦ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ ɮɥɸɫɚ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɝɚɡɨɜ.  

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɤɪɨɦɟ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɜɜɨɞɹɬ ɝɚɡɨ- ɢ ɲɥɚɤɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɳɢɳɚɸɬ ɠɢɞɤɢɣ ɦɟɬɚɥɥ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɬɦɨ-
ɫɮɟɪɵ ɢ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɩɥɚɜɤɢ.  

ȼ ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɚɹ ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɛɵɫɬɪɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɦɢ ɫɚɦɨɡɚ-
ɳɢɬɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɦɢ ɩɪɨɜɨɥɨɤɚɦɢ ɩɨ ȽɈɋɌ 26101-84 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɥɢɤɜɢɞɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɞɟɮɢɰɢɬ ɛɵɫɬɪɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɟɦɵɯ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɤɚɱɟɫɬ-
ɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ-
ɫɹ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɵɦ ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɵɦ ɦɟɬɚɥɥɨɦ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨɣ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɲɜɨɜ (ɜɚɥɢɤɨɜ). ɉɪɚ-
ɜɢɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɣ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧ-

ɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ. 
ɂɡ ɜɵɲɟ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚ ɞɟɬɚ-

ɥɢ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ: 

- ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɟ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ ɜɨɫ-
ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ; 

- ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɜɭɯɫɬɪɭɣɧɭɸ ɝɚɡɨɜɭɸ ɡɚɳɢɬɭ. 
ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɨɞɪɨɛɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɜɵɫɨɤɨ-

ɩɪɨɱɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɢ ɞɜɭɯɫɬɪɭɣɧɨɣ ɝɚɡɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ.  

ɉɨɢɫɤ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɮɥɸɫɚ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, 

ɬɪɟɛɭɸɳɢɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ɇɚɬɟ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɥɚɧɢ-

ɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɫ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɦɨɠɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɨɥɧɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɜɚɥɢɤɚ.  
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ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ, ɨɛɥɚɞɚɹ ɪɹɞɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɟɪɟɞ ɞɪɭ-
ɝɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɥɨɟɜ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɪɹɞɟ ɨɬɪɚɫ-
ɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɭɫɥɨɜɢɹ, ɞɢɤɬɭɟɦɵɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɚ, ɧɚɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɬɪɟɛɭɸɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨ-
ɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɞɭɝɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɬ-
ɪɵɜ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫ ɤɚɩɟɥɶ ɜ ɫɜɚɪɨɱɧɭɸ ɜɚɧɧɭ. ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɥɨɱɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ [1,2].  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ, ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ, ɤɚɤ ɢ ɦɧɨɝɢɟ ɩɨɞɨɛɧɵɟ, ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɞɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɩɨɞ ɮɥɸɫɨɦ ɥɟɧɬɨɱɧɵɦ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ ɫ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɛɪɨɫɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ. 
Ⱦɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɩɨɞ ɮɥɸɫɨɦ ɥɟɧɬɨɱɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ ɜɚɠɧɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɦɩɭɥɶɫɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ, ɧɨ ɢ 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɬɨɪɰɚ ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɩɪɢɧɭɞɢ-

ɬɟɥɶɧɵɣ ɫɛɪɨɫ ɦɟɬɚɥɥɚ ɞɥɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɟ. 
ɐɟɥɶ ɫɬɚɬɶɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟ-

ɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɪɢ 

ɧɚɩɥɚɜɤɟ ɩɨɞ ɮɥɸɫɨɦ ɥɟɧɬɨɱɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ 

Ⱦɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɬɟɩɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɜɚɧɧɭ ɩɪɢ ɧɚɩɥɚɜɤɟ 
ɥɟɧɬɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦɢ ɜɨɡɜɪɚɬɧɨ-ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɥɟɛɚ-
ɧɢɹɦɢ ɬɨɪɰɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ [3,4], ɝɞɟ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤ ɫ ɪɚɞɢɭɫɨɦ r ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɚ ɟ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ 
ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɵɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɝɨɥ ĳ ɫ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ f ɩɪɢ ɧɢɠɧɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɷɤɫɰɟɧ-

ɬɪɢɤɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɫɚɧɢɟ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤɚ ɫ ɥɟɧɬɨɱɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɬɨɱɤɟ ɋ (ɩɥɟɱɢ l1 ɢ l2). 

ɉɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤɚ ɧɚ ɭɝɨɥ ĳ ɬɨɱɤɚ ɤɚɫɚɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ F, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɥɟɧɬɨɱɧɵɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɨɬɤɥɨɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɭɝɨɥ Į ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɩɥɟɱɢ lt1 ɢ lt2 

(ɪɢɫ. 1). ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬɵ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɬɨɪɟɰ ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ S ɢɡ ɬɨɱɤɢ ȿ ɜ ɬɨɱɤɭ ȼ. 

ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɨɪɰɚ ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɦɟ-
ɬɚɥɥɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɜɚɧɧɭ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ:  
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