
 

 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 3: Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɹ, ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
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ɪɟɠɢɦɟ ɱɟɪɟɡ ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɫɬɭɩɚɥɢ ɬɟɤɭɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɥɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɰɜɟɬ ɡɨɧɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɋ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɜ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɢɥɢ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɫɦɨɝɭɬ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɫɜɨɟɣ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ. 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ. 
1. Ɍɪɟɮɢɥɨɜ ȼ. Ⱥ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨ-
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ゑçñÑñÖóñ 
ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɜɯɨɠɞɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ȼɌɈ, ɩɟɪɟɞ ɦɧɨɝɢɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ 

ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ɧɨɜɵɟ ɮɨɪɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɢɦ ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɚɡ-
ɜɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɜ ɜɵɫɨɤɨ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɭɫɩɟɲ-

ɧɵɯ ɮɨɪɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥɚ ɫɟɛɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ-
ɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɵ. ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɚɧɨɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧ-

ɧɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɨɬ ɩɥɚɧɨɜ. ɋɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɜɧɭɬɪɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨ-
ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɟɝɨ ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɨɣ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɚɤɨɝɨ ɫɬɢɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɟɞ-

ɩɪɢɹɬɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɮɨɪɦɟ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɬɚɤɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɧɟɝɨ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɢɥ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɹ ɦɢɪɨɜɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɜɟɞɟɧɢɹ ɛɢɡɧɟɫɚ, ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɟ, ɭɱɟɬɚ ɞɢɧɚɦɢɤɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɟɞɟɧɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɭɱɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ɂɚɞɚɱɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɬɚɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ:  
– ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ - ɫɛɵɬɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; 
– ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ; 
– ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ; 

– ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɩɥɚɧɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 

ɋɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. ɉɪɢɧɹɬɢɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɫɧɢɠɚɟɬ ɪɢɫɤ ɜɵɛɨɪɚ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɡ-ɡɚ ɨɲɢɛɨɱɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟ-
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɥɢ ɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɦɟɬɨɞɵ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɜ ɰɟɥɨɦ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɲɢɪɨɤɨ, ɨɞɧɚɤɨ, ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɢɧɹɬɢɟɦ ɪɟ-
ɲɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɣ ɩɪɨɰɟɫɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ. Ⱦɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵɯ ɩɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧ-

ɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬ-
ɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯ ɬɭ ɢɥɢ ɢɧɭɸ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ. ɗɬɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɨ ɡɚɞɚɱɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟ-
ɫɤɨɦɭ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɞ-

ɯɨɞ ɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ. 
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ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɰɟɧɤɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɢ 

ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ぢ¿íÖóëÜçíÖóñ Öí äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜ½ äëñÑäëó　öóó 

Ɂɚɞɚɱɚɦ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨɫɜɹɳɟɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɬɪɭɞɨɜ. ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɫɮɟɪɚɦɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɚɯ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ (ɉɎ), ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɟɣ ɜ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɢ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɚɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ⱦɪɭɝɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬ 
ɬɨɱɤɢ ɛɟɡɭɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤ ɢɥɢ ɢɧɚɱɟ, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ 

ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ.  

ȼ ɦɨɞɟɥɢ ȻɄȽ (Ȼɨɫɬɨɧɫɤɨɣ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ: ɨɬɧɨ-
ɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɥɹ ɪɵɧɤɚ (ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɞɨɥɟɣ ɪɵɧɤɚ ɢ ɨɛɳɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 

ɪɵɧɤɚ) ɢ ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɚ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɜɵɛɨɪɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɚ-
ɧɨɫɹɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɛɢɡɧɟɫ-ɥɢɧɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ɇɟɬɨɞ ɪɚɡɪɵɜɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɬ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ (ɢɥɢ ɪɚɡ-
ɪɵɜ) ɦɟɠɞɭ ɰɟɥɹɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɟɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ. ȿɫɥɢ ɬɚɤɨɣ ɪɚɡɪɵɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ, ɬɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛ-

ɪɚɡɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɤɚɤ ɟɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ. ȼ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ Ⱥɪɬɭɪɚ Ⱦ. Ʌɢɬɥɚ (ȺȾɅ) ɜɵɛɨɪ ɫɬɪɚɬɟ-
ɝɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɮɚɡɵ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɪɵɧɤɟ, ɨɩɟɪɢɪɭɹ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɦɢɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ (ɫɛɵɬ, ɡɚɬɪɚɬɵ, ɩɪɢɛɵɥɶ, 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɢ ɬ.ɞ.) [1, 2]. 

ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɜɫɟ ɨɧɢ ɫɜɹɡɚ-
ɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ, ɢ ɧɟɬ ɧɢ ɨɞɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ. 
Ɍɚɤɠɟ, ɢɝɧɨɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɥɢ ɧɟ ɭɱɟɬ ɜ ɷɬɢɯ ɩɨɞɯɨɞɚɯ ɜɵɫɨɤɨɣ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨɫɬɢ, ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɟɣ ɜɧɟɲɧɟɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɸɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɦ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɢɬɶ ɪɟɫɭɪɫɧɭɸ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɨɣ. Ɉɫɨɛɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɦɟɬɨɞɵ ɩɥɚɧɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɉɪɨɰɟɫɫɧɨ-
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɛɢɡɧɟɫ-
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɪɟɫɭɪɫɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɨɝɪɚɧɢ-

ɱɟɧɢɣ ɜɧɟɲɧɟɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɪɟɞɵ [3]. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɟɞɢɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɪɚɬɤɨ-
ɫɪɨɱɧɵɯ, ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɵɯ ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟ-
ɥɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɵ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɪɟɞɵ (ɪɢɫ. 1). 

 

 
Ɋɢɫ. 1. ȼɢɞɵ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ 
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Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɭɱɟɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɦ, ɪɟɫɭɪɫɧɨɦ ɢ ɞɪ.). ɋɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɥɚɧɢ-

ɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɬɚɤɢɯ ɩɥɚɧɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ ɧɚɩɪɚɜɢɬɶ ɫɜɨɢ ɭɫɢɥɢɹ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɝɥɚɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɫɜɨɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. Ɍɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɠɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢ 

ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ [4, 5]. 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟ-
ɥɹɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɜɥɢɹɧɢɹ ɢ ɢɫɤɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɞɥɹ ɪɟɚɝɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɧɚ ɧɢɯ. ȼɧɟɲɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɪɵɧɨɱɧɵɯ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɤɨɧɤɭɪɟɧɬ-
ɧɵɯ ɢ ɞɪ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ 
ɫɟɛɹ ɬɚɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɤɚɤ: ɬɟɦɩɵ ɢɧɮɥɹɰɢɢ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ, ɤɭɪɫ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɜɚɥɸɬ ɢ ɞɪ. 

ɋɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɵɜɨɞɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɧɨɜɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɪɨɰɟɫɫɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞ-

ɯɨɞɚ ɤ ɩɪɢɧɹɬɢɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɤɚɡɚɥ [6-8], ɱɬɨ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢ-

ɹɬɢɣ ɦɚɥɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɬ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɬɪɟɛɭɸɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 
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Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɟ 
ɩɨ ɰɟɥɹɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɰɟɥɟɣ ɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɷɬɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɰɟɫɫɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɚɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɧɨ-
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
Strategy. 

Strategy = (SystemOUT, SystemIN, BP), 

ɝɞɟ SystemOUT – ɮɚɤɬɨɪɵ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ, SystemIN – ɮɚɤɬɨɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɪɟɞɵ, BP – ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

SystemOUT = (Klienty, Konkyrenty, Postavshiki, Kredit, PersonalOUT, Nalogi), 

ɝɞɟ Klienty = (KL, KLt), KL – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɤɚɡɨɜ, KLt – ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɚɤɚɡɨɜ (ɞɢɧɚɦɢɤɚ 
ɪɵɧɤɚ), Konkyrenty = (KON, KONt), KON – ɞɨɥɹ ɪɵɧɤɚ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ, KONt – ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɞɨɥɢ ɤɨɧɤɭ-
ɪɟɧɬɨɜ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɫɟɝɦɟɧɬɟ ɪɵɧɤɚ. 

Postavshiki = (POST, POSTt),  

ɝɞɟ POST – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ, POSTt – ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɨ-
ɫɬɚɜɳɢɤɨɜ. 

Kredit = (STAVKA, STAVKAt),  

ɝɞɟ STAVKA – ɤɪɟɞɢɬɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ, STAVKAt – ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɪɟɞɢɬɧɨɣ ɫɬɚɜɤɢ. 

PersonalOUT = (POUT, POUTt), 

ɝɞɟ POUT – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ, POUTt – ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ. 
Nalogi = (N, Nt),  

ɝɞɟ N – ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɫɬɚɜɤɢ, Nt – ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɫɬɚɜɨɤ. 
Ɏɚɤɬɨɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 

SystemIN = (Oborydovanie, PersonalIN, Resyrsy),  

ɝɞɟ Oborydovanie – ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, Personal – ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, Resyrsy – ɪɟ-
ɫɭɪɫɵ ɩɪɟɞɩɪɢɬɢɹ. 

Ȼɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ [9, 10]: 

BP = (S, R, T), 

ɝɞɟ S – ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, R – ɪɟɫɭɪɫɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɛɢɡɧɟɫ-
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, T – ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɲɚɝɨɜ: 
1. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (S, R, T) ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; 
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2. Ɉɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (S, R, T) ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɟɞ-

ɩɪɢɹɬɢɹ; 
3. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɧɟɲɧɟɣ (SystemOUT) ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ (SystemIN) ɫɪɟɞɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; 
4. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɧɟɲɧɟɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; 
5. ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ ɜɟɤɬɨɪɨɦ P; 

6. ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɰɟɧɚɪɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɟɤɬɨɪɚ P; 

7. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɟɤɬɨɪɚ P 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɲɚɝɢ 1,2. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɲɚɝɢ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢ-

ɹɬɢɹ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɛɭɞɭɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɬɚɬɶɟ. 
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ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɧɚɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɤɚɤ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɲɚɸɬ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɫɛɵɬɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ʉɚɠɞɵɣ 

ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɣ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɨɧ-

ɤɪɟɬɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɚ ɤɚɠɞɵɣ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ. ɉɨɞɪɨɛɧɨ ɞɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɛɵɥɚ ɪɚɫɫɦɨɬ-
ɪɟɧɚ ɜ ɫɬɚɬɶɟ [9]. ɋɱɢɬɚɟɦ, ɱɬɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɬɪɟɡɨɤ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɬɟ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɨɛɵɬɢɹ. Ɍɚɤ ɞɥɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜɚɠɧɵɦ ɨɬɪɟɡɤɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɡɚɜɟɪɲɟɧ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɞɨɦ). Ɍɨɝɞɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɢɤɥɨɜ. ɉɨɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 

ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɧɚ ɬɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɹɯ.  
Ȼɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɵɣ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɟɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ど ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɫɭɪɫɨɜ R ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜ S. ɂ ɟɫɥɢ ɧɚɫ ɧɟ ɜɨɥɧɭɟɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɬɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɥɢɧɟɣɧɚɹ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ {S, R, T} ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɜɫɟɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚ-
ɡɨɦ, ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɦɨɞɟɥɢ: 

1. ɂɡɜɟɫɬɧɨ M ɜɢɞɨɜ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤ-
ɰɢɢ: 

  MiPPPP M ,...,1,,...,, 21  ; 

2. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ( iP ) ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ niT ; 

3. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ( iP ) ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɡɧɚ-

ɱɟɧɢɹ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɚɹ ɜ ɜɢɞɟ t , ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 

i niT T t   , ɝɞɟ Į - ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɚɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ; 
4. ɋɭɦɦɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɜɫɟɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɚ  

1

M

i

i

T T


 ; 

5. ɂɡɜɟɫɬɧɨ V ɜɢɞɨɜ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ: 

  ViRRRR V ,...,1,,...,, 21  ; 

6. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ( iP ) ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɪɟɫɭɪɫɨɜ niR ; 

7. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ( iP ) ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 

ɨɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɠɟɧɧɚɹ ɜ ɜɢɞɟ Vr , ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɨɰɟɫ-

ɫɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 
1

(R r )
V

i nij ij

j

R 


   , ɝɞɟ ȕ - ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɚɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ; 

8. ɋɭɦɦɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
1

M

i

i

R R


 ; 

9. Ʉɚɠɞɵɣ ɜɢɞ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ; 
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10. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ( iP ) ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ nS ; 

11. ɋɭɦɦɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɟɣ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
1

M

i

i

S S


  ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɱɟɬɤɨ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-

ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ { , ,o o oS R T }, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɩɥɚɧɨɜɵɦ (ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ȽɈɋɌ, ɈɋɌ, ɋɇɂɉ ɢ ɞɪ. ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ) [10]. Ɇɨɠɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɬɪɚɤɬɭɟɬ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ, ɟɫɥɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ {S, R, T} ɧɟ 
ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ { , ,o o oS R T }. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɷɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, ɦɨɠɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 

 



Nbp

i

iii TRS
N 1bp3

1  , 

ɝɞɟ 



Nbp

j

ji

Nbp

j

ji

Nbp

j

ji TTTRRRSSS
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/,/,/  – ɫɭɦɦɚ ɜɫɟɯ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ, ɪɟ-

ɫɭɪɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɚɠɞɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɚ, Nbp – ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ ɛɢɡɧɟɫ-
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɰɢɤɥɟ ɢ  ,,  - ɜɟɫɨɜɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɨɬɪɚ-
ɠɚɸɳɢɟ ɜɤɥɚɞ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.  

ɂɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (1) ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ ɟɞɢɧɢɰɟ (ɧɨɪɦɚ), ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɜɢɞɟɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɨɪɦɵ ɜ 
ɬɭ ɢɥɢ ɢɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ.  

Ȼɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɰɢɤɥɵ ɫɥɟɞɭɸɬ ɞɪɭɝ ɡɚ ɞɪɭɝɨɦ, ɬɨɝɞɚ. ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ 

ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɢɤɥɨɜ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ (1), ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɛɭɞɟɬ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶɫɹ ɤɚɤ: 





T

1

,
N

w

wW  

ɡɞɟɫɶ NT – ɱɢɫɥɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɢɤɥɨɜ. 
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Ʉɚɤ ɭɠɟ ɭɩɨɦɢɧɚɥɨɫɶ, ɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɪɹɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ – 

ɷɬɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɜɪɟɦɹ ɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ: {S, R, T}. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɉɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ 

ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɩɨɧɹɬɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɬɨɝɨɜɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢ-

ɬɟɥɶɧɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɭɸ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɯɨɞɹɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɡɚɟɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ (ɜ ɜɢɞɟ ɤɪɟɞɢɬɨɜ), ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɝɪɚɧɬɵ, ɩɪɢɛɵɥɶ ɨɬ ɩɪɨɞɚɠ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ. ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɠɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦ, ɜɵɩɥɚɱɢɜɚɟɦɵɟ ɩɪɨɰɟɧɬɵ ɩɨ ɤɪɟɞɢɬɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ.   

ÜïÖ çïäÜ½ o VS S S S S S       ,    (1) 

ɝɞɟ: 
1

1

N

i

i

S S 



  - ɫɭɦɦɚ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ N1 ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɰɟɩɨɱɤɟ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɚɹ ɨɛ-

ɳɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; 
2

1

N

O Oi

i

S S 



  - ɫɭɦɦɚ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ N2 ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɰɟɩɨɱɤɟ, 

ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɛɳɢɦ ɪɚɫɯɨɞɚɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ; 
3

1

N

V Vi

i

S S 



  - ɫɭɦɦɚ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ N3 ɛɢɡ-

ɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɰɟɩɨɱɤɟ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɚɦ. 

Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (1), ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɪɚ-
ɮɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ Simulink, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤ ɩɚɤɟɬɭ 
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MATLAB. Simulink ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɛɥɨɤ-ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɝɪɚɮɨɜ ɫɬɪɨɢɬɶ ɞɢ-

ɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɟ, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ ɢ ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ, ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢ ɪɚɡɪɵɜɧɵɟ ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 

 

 
Ɋɢɫ. 2. ɂɦɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɜ Simulink 

 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɨɛɳɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ɉɧɚ ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸ-

ɳɢɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ: 

 ɉɪɨɞɚɠɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ, ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ; 
 ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵ; 

 ɤɪɟɞɢɬ ɛɵɥ ɜɡɹɬ 1 ɪɚɡ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ;  
 ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ - ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ; 
 ɧɚɥɨɝɢ = 10% ɨɬ ɩɪɨɞɚɠ; 

 ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɬɪɟɡɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɞɟɧɶ. 
ɇɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 0vS   ɢ ɧɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵ-

ɩɨɥɧɹɸɳɟɝɨɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɥɚɧɨɜɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ, ɧɚ ɬɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨ-
ɬɪɟɛɥɹɸɬɫɹ ɪɟɫɭɪɫɵ oiR , ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ oiS  ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ oiT . ɇɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦ ɧɢɠɟ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɨɤɚ-
ɡɚɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜ ɨɩɢɫɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɩɨɱɤɢ ɬɪɟɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬ-
ɜɟɧɧɵɯ ɰɢɤɥɨɜ. 

 

 
Ɋɢɫ. 3. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɰɟɩɨɱɤɢ ɢɡ ɬɪɟɯ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ  

ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 



 

 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 3: Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɹ, ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
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ɂɡ ɪɢɫ (3) ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɢɤɥɨɜ, ɜɢɞ 
ɤɪɢɜɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ. Ɂɚ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɫɛɨɢ, ɧɚɪɭɲɟ-
ɧɢɹ, ɬɪɚɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɟɞɭɬ ɤ ɡɚɜɵɲɟɧɢɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. ɬɨɝɞɚ ɝɪɚɮɢɤ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ (ɪɢɫ. 4): 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 4, ɜɫɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɫɨ-
ɤɪɚɳɟɧɢɢ ɢɥɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɉɨɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ 
ɥɸɛɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟ-
ɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɢ ɨɬɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. (4). ɂɡ-
ɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɢɧɬɟɝɪɢ-

ɪɨɜɚɧɢɟɦ ɜɫɟɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨɞ ɤɪɢɜɨɣ, ɬɚɤ ɩɪɢ 

ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɡɚɬɪɚɬɵ 

ɛɭɞɭɬ ɫɨɤɪɚɳɚɬɶɫɹ ɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɬɢ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɢɦɢ-

ɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɜɫɟ ɨɫ-
ɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤ-
ɥɚ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨ-

ɥɨɠɟɧ ɩɪɨɰɟɫɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ (ɱɟɪɟɡ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɵ). Ɇɨɞɟɥɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ 

ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɯɨɞɚ ɨɞɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɥɢ ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɩɨɱɤɢ. 

げí¡¿0ôñÖóñ 
ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɛɵɥɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɜ ɨɫɧɨ-

ɜɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧ ɩɪɨɰɟɫɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ (ɱɟɪɟɡ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɵ). ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɩɨɞ-

ɯɨɞ ɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɥɢɲɶ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ. ȼ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɬɟɤɭɳɟɟ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɬɟɤɭɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɢɥɢ 

ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɩɨɱɤɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɥɚɧ ɩɨɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɯ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɢ ɞɟɥɚɬɶ ɷɬɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
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