
 

 

 

 

 

V Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ 
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ɬɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ. ɇɨ ɞɥɹ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɧɟ ɬɚɤ ɜɚɠɧɨ ɞɨɫɬɢ-

ɠɟɧɢɟ 100%, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɨɤɭɩɢɬɶ ɜ ɬɚɤɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɤɚɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɥɨɹɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɤɨɦ-

ɩɚɧɢɢ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɛɪɟɧɞɚ.  
Ɇɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɚɹ ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɜɭɡɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɦɧɨɝɢɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɫ ɫɚɦɢɯ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡ-

ɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɢ ɤɨɧɬɟɤɫɬɨɜ ɨɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ. Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɢɡ ɷɬɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬ-
ɫɹ: ɰɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚɦɢ, ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɢ-

ɬɟɥɟɣ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɤɥɢɟɧɬɚɦɢ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɛɪɟɧɞɚ ɢ ɥɨɹɥɶɧɨɫɬɢ ɭ 
ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɣ ɢ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ ɥɢɰ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɤɚɞɪɚɦɢ ɨɬ-
ɪɚɫɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɚ ɪɚɡɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ. ɗɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɧɨɫɢɬɶ ɱɢɫɬɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, 
ɞɪɭɝɢɟ ɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɥɢɲɶ ɷɤɫɩɟɪɬɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  
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ゑçñÑñÖóñ  
ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɜɵɛɨɪɚ ɦɟɬɨɞɚ ɨɬɛɨɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɪɢɫɤɚ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (ɦɟɬɨɞɚ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɧɨɪ-
ɦɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ.  

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɪɟɞɩɨ-
ɫɵɥɤɨɣ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɤɚɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɝɢɩɨɬɟɡ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯ ɥɸɛɨɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɚɩɪɢɨɪɢ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɧɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɬɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ.  

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɫɬɢ – ɫɥɨɠɧɚɹ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ.  Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɝɞɚ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ, ɱɬɨ 
ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɟɫɥɢ ɜ ɫɤɚɥɹɪɧɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ, ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɢɦɟɟɬɫɹ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɨɞɧɚ ɧɟɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚ, ɬɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɡɚɞɚɱ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɝɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɟ-
ɲɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɟɣ. ɗɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɞɥɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɝɢɩɨɬɟɡ ɜ 
ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɝɨ ɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɤɟɬɚɯ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ, ɢ ɬ.ɞ. Ʉɚɤɢɦ ɠɟ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɝɢɩɨɬɟɡɭ 
ɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɡɚɤɨɧɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ? ɑɟɬɤɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɷɬɨɬ 
ɜɨɩɪɨɫ ɧɟɬ ɧɢ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɟ.  

ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ: ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɤɜɚɧɬɢɥɟɣ ɢ ɫɬɚɬɢ-

ɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɫɨɝɥɚɫɢɹ. 
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1. ぢëÜçñë¡í Öí ÖÜë½í¿áÖÜïöá çïñê äÜ¡í£íöñ¿ñú ç ÜöÑñ¿áÖÜïöó 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɢ ɜɡɹɬɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 33 ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 33 ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ (ɪɢɫ. 1).  

 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɬɚɛɥɢɰɵ ɞɚɧɧɵɯ 

 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɜɫɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɫɸ ɬɚɛɥɢɰɭ ɜ ɰɟɥɨɦ. Ⱦɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɛɭɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬ.ɧ. ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɤɜɚɧɬɢɥɟɣ (Q-Q plots): 

1. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɭɪɨɜɧɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ (probability levels); 

2. ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɤɜɚɧɬɢɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɭɪɨɜɧɟɣ; 

3. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ xj ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɦ ɩɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɸ; 

4. ɉɨɫɬɪɨɢɦ Q-Q ɝɪɚɮɢɤ: ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨ ɨɫɢ X ɨɬɥɨɠɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɜɚɧɬɢɥɟɣ, ɚ ɩɨ ɨɫɢ Y ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɢɟ ɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ.  

5.  

 
Ɋɢɫ. 2. Q-Q ɝɪɚɮɢɤ ɞɥɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ «ɋɭɦɦɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ,  

ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ» 

 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɝɪɚɮɢɤ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ «でÜ½½í êÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ïëñÑïöç, 
ÖíêÜÑ　àóêï　 ç ëíïäÜë　¢ñÖóó ÜëÇíÖó£íîóó». ɂɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɢ ɧɟ ɥɨɠɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɹɦɭɸ, 

ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ  ɧɟ ɩɨɞɱɢɧɹɸɬɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ, 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɞɥɹ xj ɢ qj ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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ɉɨɥɭɱɢɦ rQ  = 0,858748435. ɇɚɣɞɟɦ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɭɪɨɜɧɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ 

Į=0.05: 0,9682. rQ  ɦɟɧɶɲɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɝɢɩɨɬɟɡɭ ɦɨɠɧɨ ɨɬɤɥɨɧɢɬɶ.  
Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɫɨɝɥɚɫɢɹ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ:  
ぜÜÑóâóîóëÜçíÖÖ▲ú ¡ëóöñëóú とÜ¿½ÜÇÜëÜçí:  

0,25179295 >     0,000301515 

ぜÜÑóâóîóëÜçíÖÖ▲ú ¡ëóöñëóú で½óëÖÜçí: 

0,25179295 >     0,000165119 

とëóöñëóú とëí½ñëí-ぜó£ñïí: 

0,61735931 >       2,79983E-06 

とëóöñëóú ぷíäóëÜ-ばó¿¡í: 

0,738793562 >       1,04251E-06 

とëóöñëóú ¡Ü~ââóîóñÖöí íïó½½ñöëóó: 

1,752391233 >        1,79967E-05 

とëóöñëóú ~¡ïîñïïí: 

2,724152992 >       0,000644985 

とëóöñëóú êó-¡çíÑëíö ぱóüñëí: 

10,14579357 > 0,03473327 
 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɤɥɨɧɹɟɬɫɹ ɜɫɟɦɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ.  

 ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ß▲¿ó ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 33 ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, 

ɱɬɨ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɜɫɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨɞɱɢɧɹɸɬɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. ɇɭɥɟɜɵɟ ɝɢɩɨɬɟɡɵ 

(ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɫɬɢ) ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ Į=0.05 (ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ = 

0,9682) ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ:  

 とÜ~ââóîóñÖö íçöÜÖÜ½óó ïÜßïöçñÖÖ▲ê ïëñÑïöç  
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ = 0,9760; 

 がÜ¿　 £íäíïÜç ç ÜßÜëÜöÖ▲ê í¡öóçíê  
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ = 0,9754; 

 とÜ~ââóîóñÖö ¡ÜÖîñÖöëíîóó £íñ½ÖÜÇÜ ¡íäóöí¿í  

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ = 0,9758; 

 づñÖöíßñ¿áÖÜïöá ïÜçÜ¡ÜäÖÜÇÜ ¡íäóöí¿í  

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ = 0,9711; 

 がÜ¿　 í¡öóçÖÜú ôíïöó  

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ = 0,9939; 

 とÜ~ââóîóñÖö ó£ÖÜïí  

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ = 0,9909. 

ɇɚ ɭɪɨɜɧɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ Į=0.01 (ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ = 0,9538) ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ: 

 がÜ¿　 ÜïÖÜçÖ▲ê ïëñÑïöç ç í¡öóçíê (ɪɢɫ. 3) Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ = 0,9595. 
 

 
Ɋɢɫ. 3. Q-Q ɝɪɚɮɢɤ ɞɥɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ «Ⱦɨɥɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɚɤɬɢɜɚɯ» 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɜɫɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨɞɱɢɧɹɸɬɫɹ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. ɂɡ 33-ɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɬɨɥɶɤɨ 7 ɩɨɞɱɢɧɹɸɬɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ: 

 Ⱦɨɥɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɚɤɬɢɜɚɯ;  
 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɜɬɨɧɨɦɢɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ; 
 Ⱦɨɥɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɚɤɬɢɜɚɯ; 
 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɡɚɟɦɧɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ; 
 Ɋɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ; 
 Ⱦɨɥɹ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ; 

 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɧɨɫɚ. 
Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɭɥɟɜɚɹ ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɛɵɥɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɚ.  
2. ぢëÜçñë¡í Öí ÖÜë½í¿áÖÜïöá çïñú ç▲ßÜë¡ó ç îñ¿Ü½  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɫɟɯ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ. Ⱦɥɹ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ:  
1. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 2

jd ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
1 ˆ( ) ( ), 1,2,...n T

j j jd x x S x x j n     

2. ɝɞɟ S-1- ɦɚɬɪɢɰɚ, ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟ. 
3. ɍɩɨɪɹɞɨɱɢɬɶ 2

jd  ɩɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɸ; 

4. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɜɚɧɬɢɥɟɣ ɯɢ-ɤɜɚɞɪɚɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ – )/)5.0((
5.0 2

, nj
n

j
q pc 






    ɞɥɹ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɜɨɛɨɞɵ p=33;  

5. ɉɨ ɨɫɢ X ɨɬɥɨɠɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɜɚɧɬɢɥɟɣ, ɚ ɩɨ ɨɫɢ Y – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 2

jd . 

 

 
Ɋɢɫ. 4. Ƚɪɚɮɢɤ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

 

ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ  ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɢ ɥɨɠɚɬɫɹ ɧɚ ɩɪɹɦɭɸ, ɷɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɡɚɤɨɧɚ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ (ɪɢɫ. 4). Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɭ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɢ ɷɤɫɰɟɫɫɚ Ɇɚɪɞɢɚ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɭ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɏɟɧɰɟ-
ɐɢɪɤɥɟɪɚ: 
 Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ Ɇɚɪɞɢɚ: 
ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɤɪɢɬɟɪɢɹ = 31775,0303 

Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ = 1,31707E-14 

ゑ▲çÜÑ: ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɤɥɨɧɹɟɬɫɹ. 
 Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɷɤɫɰɟɫɫɚ Ɇɚɪɞɢɚ: 
ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɤɪɢɬɟɪɢɹ = 985025,9393 

Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ = 0 

ゑ▲çÜÑ: ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɤɥɨɧɹɟɬɫɹ. 
 Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɏɟɧɰɟ-ɐɢɪɤɥɟɪɚ: 
ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɤɪɢɬɟɪɢɹ = 1489,1578 

Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ = 0,17142 



 

 

 

 

 

V Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ 
«ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ» 
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ゑ▲çÜÑ: ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɫɬɢ ɧɟ ɨɬɤɥɨɧɹɟɬɫɹ. 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ÇóäÜöñ£í Ü äëóÖíÑ¿ñ¢ÖÜïöó çïñú ç▲ßÜë¡ó ½ÖÜÇÜ½ñëÖÜ½Ü ÖÜë½í¿áÖÜ½Ü 

£í¡ÜÖÜ ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 çñëÜ　öÖÜïöñú äëóÖó½íñöï　 äÜ ¡ëóöñëó0 びñÖîñ-ぴóë¡¿ñëí.   

3. ゑ▲ßÜë ½ñöÜÑí ïÖó¢ñÖó　 ëí£½ñëÖÜïöó 

ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨ ɡɚɤɨɧɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɣ ɦɧɨ-
ɝɨɦɟɪɧɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤɨɣ ɦɟɬɨɞ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ 
ɛɭɞɟɬ ɤɪɢɬɢɱɟɧ ɤ ɜɢɞɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 

Ɉɞɧɢɦɢ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚ-
ɤɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɮɚɤɬɨɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɟ ɲɤɚɥɢ-

ɪɨɜɚɧɢɟ. 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ  ɦɟɬɨɞɨɜ  ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɢɯ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ 

(ɬɚɛɥɢɰɚ 1). Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɹɞ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɆȽɄ ɤ ɡɚ-
ɞɚɱɟ ɨɬɛɨɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: 

1) ɦɟɬɨɞ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɸ ɛɨɥɶɲɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɧɧɨ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɦɟɧɶɲɟ ɧɭɠɧɚ ɢɯ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɮɚɤɬɨɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧ ɜ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɟ-
ɦɟɧɧɵɦɢ;  

2) ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 
Ⱦɚɠɟ ɞɥɹ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɟ ɩɨɞɱɢɧɹɸɳɢɯɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 
ɪɚɧɝɨɜɵɯ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜɩɨɥɧɟ ɞɨɛɪɨɬɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ;  

3) ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɚ, ɬ. ȿ. ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɧɹɬɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɰɟɥɟɣ ɢ ɦɟɯɚɧɢ-

ɤɢ ɧɚ ɧɟɮɨɪɦɚɥɶɧɨɦ («ɠɢɬɟɣɫɤɨɦ») ɭɪɨɜɧɟ; 
4) ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜɡɚɢɦɨɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ (ɦɭɥɶɬɢɤɨɥɥɢɧɟɚɪɧɨɫɬɢ) ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ; 
5) ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ; 

6) ɚɜɬɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɶ (Ⱥɂ), ɬ.ɟ. ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ y, ɧɨ ɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ x(1),…, x(p). 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ Ɇɟɬɨɞɵ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ 

ɆȽɄ ɎȺ Ɇɇɒ 

ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚ-
ɰɢɢ 

ɋɪɟɞɧɹɹ ȼɵɫɨɤɚɹ ɋɪɟɞɧɹɹ 

Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɚɧɚɥɢɡɚ ȼɵɫɨɤɚɹ Ɉɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɚɹ ȼɵɲɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ  
Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚ-
ɧɟɧɧɨɫɬɶ 

Ɉɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɚɹ ȼɵɫɨɤɚɹ ȼɵɫɨɤɚɹ 

ɋɩɟɤɬɪ ɨɯɜɚɬɚ ɡɚɞɚɱ Ɉɱɟɧɶ ɲɢɪɨɤɢɣ ɒɢɪɨɤɢɣ  Ɉɱɟɧɶ ɲɢɪɨɤɢɣ 

ɋɦɵɫɥɨɜɚɹ ɧɚɰɟ-
ɥɟɧɧɨɫɬɶ ɤɪɢɬɟɪɢɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɢ 

Ⱥɂ: ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɹ 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣɫɹ ɜ  
z(1), .., z(p') ɞɨɥɢ 

ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ  
ɜɚɪɢɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚ-
ɤɨɜ ɯ(1), …. ɯ(ɪ).  

Ⱥɂ: ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɹ ɬɨɱɧɨ-
ɫɬɢ  

ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɪɪɟ-
ɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ 
ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ  ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ 
ɩɨ ɢɯ  
ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɹɦ ɫ ɩɨɦɨ-
ɳɶɸ ɜɫɩɨɦɨ-ɝɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɟɪɟ-ɦɟɧɧɵɯ z(1),..,z(p'). 

Ⱥɂ: ɩɪɢɩɢɫɵɜɚɧɢɟ ɤɚɠɞɨɦɭ 
ɨɛɴɟɤɬɭ Ɉi  ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭɫɥɨɜ-
ɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ (z(1),..,z(p')) 

ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɨ ɧɢɦ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɬɨɱɧɨ ɜɨɫɫɬɚ-
ɧɚɜɥɢɜɚɥɚɫɶ ɡɚɞɚɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɚ ɩɨɩɚɪɧɵɯ ɨɩɢɫɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɤɬɚ-
ɦɢ. 

Ɏɨɪɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧ-

ɧɵɯ 

Ɍɚɛɥɢɰɵ (ɦɚɬɪɢ-

ɰɵ) «ɨɛɴɟɤɬ — 

ɫɜɨɣɫɬɜɨ» ɜɢɞɚ ɏ = 

(ɏ1, ɏ2, .., ɏn) 

Ɍɚɛɥɢɰɵ (ɦɚɬɪɢɰɵ) «ɨɛɴ-
ɟɤɬ — ɫɜɨɣɫɬɜɨ» ɜɢɞɚ ɏ = 

(ɏ1, ɏ2, .., ɏn) 

Ɇɚɬɪɢɰɵ (ɬɚɛɥɢɰɵ) ɩɨɩɚɪ-
ɧɵɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɣ ɜɢɞɚ 

nn1n

n221

n111

ɚ...ɚ
ɚ...ɚ
ɚ...ɚ

Ⱥ   

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ 

ɇɟɬ Ⱦɚ ɇɟɬ 
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げí¡¿0ôñÖóñ 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ – 33-ɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɮɢ-

ɧɚɧɫɨɜɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 33 ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɢɡ 33-ɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɬɨɥɶɤɨ 7 ɩɨɞɱɢɧɹɸɬɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɢɹ. Ƚɢɩɨɬɟɡɚ ɨ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɜɫɟɣ ɜɵɛɨɪɤɢ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɦɭ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɏɟɧɰɟ-ɐɢɪɤɥɟɪɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɥɭɱɢɥɢ, ɱɬɨ ɞɥɹ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɢɯ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɦɟɬɨɞ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ 

ɧɟ ɤɪɢɬɢɱɧɵɣ ɤ ɜɢɞɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɬɚɤɨɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɚɤ ɦɟɬɨɞ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ. 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ. 

1. Ɂɚɯɚɪɨɜɚ Ⱥ.Ⱥ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɢɫɤɨɦ ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ / Ⱥ.Ⱥ. Ɂɚ-
ɯɚɪɨɜɚ; ȿ.ȼ.Ɍɟɥɢɩɟɧɤɨ, Ⱥ.Ⱥ.Ɇɢɰɟɥɶ, ɋ.ȼ.ɋɚɯɚɪɨɜ; ɘɪɝɢɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ – 

Ɍɨɦɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, 2013. – 147 ɫ. 
2. Ɇɢɰɟɥɶ Ⱥ.Ⱥ., Ɍɟɥɢɩɟɧɤɨ ȿ.ȼ. Ɉɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɜɵɪɭɱɤɭ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. – ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ: ɬɟɨɪɢɹ ɢ ɩɪɚɤ-
ɬɢɤɚ. ʋ 27 (234) – 2011 ɢɸɥɶ, ɫ.57-64. 

3. Ɇɧɨɝɨɦɟɪɧɨɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.nsu.ru/mmf/tvims/chernova/ms/lec/node64.html 

4. Ƚɚɣɞɵɲɟɜ ɂ.ɉ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ: ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ. – ɋɉɛ: ɉɢɬɟɪ, 2001. – 752 ɫ.  
5. ɇɢɜɨɪɨɠɤɢɧɚ Ʌ.ɂ., Ⱥɪɠɟɧɨɜɫɤɢɣ ɋ.ȼ. Ɇɧɨɝɨɦɟɪɧɵɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ: ɍɱɟɛɧɢɤ. 

– Ɇ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɨ-ɬɨɪɝɨɜɚɹ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɹ «Ⱦɚɲɤɨɜ ɢ Ʉɨ»; Ɋɨɫɬɨɜ ɧ/Ⱦ: ɇɚɭɤɚ-ɋɩɟɤɬɪ, 2008. – 224ɫ. 
6. Ȼɭɪɟɟɜɚ ɇ.ɇ. Ɇɧɨɝɨɦɟɪɧɵɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɉɉɉ “STATISTICA”. 

ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ «ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɦɟɯɚɧɢɤɢ». ɇɢɠɧɢɣ 

ɇɨɜɝɨɪɨɞ, 2007, 112 ɫ. 
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ɋ ɬɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɤɨɝɞɚ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪ-
ɬɚ, ɨɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɥɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɭɫɥɭɝɚɦɢ. Ƚɨɪɨɞɫɤɨɣ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧ-

ɧɵɣ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɜɢɞɭ 
ɫɜɨɟɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ  ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪ-
ɫɤɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ  ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɭɫɥɭɝ. 

ɐɟɧɨɜɚɹ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɧɚ ɦɚɪ-
ɲɪɭɬɚɯ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɫɨɛɭɸ ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ. ɉɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ (ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ) ɨɱɟɧɶ 
ɧɢɡɤɚɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɪɚɡɜɢɬɵɦɢ ɫɬɪɚɧɚɦɢ ɫ ɨɛɲɢɪɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ. ɇɢɡɤɚɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɪɵɧɤɨɜ ɬɪɭɞɚ. 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɜɵɡɨɜɨɜ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ: ɪɨɫɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨ-
ɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɨɧɤɭ-
ɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ; ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɭɫɥɭɝ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ; ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɝɪɭ-
ɡɨɜ, ɭɫɥɭɝ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɚ. 

Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɊɎ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ 
ɞɥɹ ɝɪɚɠɞɚɧ Ɋɨɫɫɢɢ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ. 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ (ɆɌɋ) — ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɭɫɥɭɝ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɜɢɫɹɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. 


