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ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɜɵɪɚɛɨɬɚɥɨ ɫɜɨɣ ɪɟɫɭɪɫ ɨɫɧɨɜɧɨ-
ɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɟɡɚɦɟɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɉɬ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ ɠɢɡɧɟɧɧɨ ɜɚɠɧɵɯ 
ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ  ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɨɬ ɚɜɚɪɢɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɨɬ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɟɥɢɤ ɨɛɴɟɦ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ, ɝɚɡɨɜɨɣ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ, ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ.  Ɉɩɵɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ [1, 2, 3]. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɡɨɬɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɬɚɥɟɣ 

(07ɏ21Ƚ7Ⱥɇ5, 12ɏ17Ƚ9Ⱥɇ4, 12ɏ18ȺȽ18ɒ ɢ ɞɪ). Ⱥɡɨɬ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɯɪɨɦɨɦ ɩɪɢɞɚɟɬ ɷɬɢɦ ɫɬɚɥɹɦ 

ɰɟɥɵɣ ɫɩɟɤɬɪ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ - ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɜɵɫɨɤɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 
ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɚ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ, ɫɭɞɨɫɬɪɨɟɧɢɢ, ɚɬɨɦɧɨɣ ɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ,  ɨɛɨɪɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ ɢ ɞɪɭ-
ɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɒɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɫɬɚɥɟɣ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨ-

ɜɵɫɢɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɢɯ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɦ 

ɪɵɧɤɟ [4, 5, 6, 7, 8].  

Ⱥɭɫɬɟɧɢɬɧɵɟ ɫɬɚɥɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɯɥɚɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, 

ɯɨɪɨɲɨ ɫɜɚɪɢɜɚɸɬɫɹ, ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɢɯ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɸ ɜ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɹɞɟɪɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɝɞɟ ɷɬɚ ɫɬɚɥɶ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɜɧɭɬɪɢɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɜɵ-

ɫɨɤɢɯ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹɯ. Ɍɚɤɢɟ ɫɬɚɥɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬ-
ɜɚɦɢ, ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɨɥɨ 800 °ɋ. 
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ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɧɟɭɹɡɜɢɦɨɣ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ 
ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 500...900 °ɋ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤ ɧɚɡɵ-

ɜɚɟɦɨɦɭ ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɨ-ɮɟɪɪɢɬɧɨɦɭ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɸ ɫ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɚɪɛɢɞɨɜ, ɢɧɬɟɪɦɟ-
ɬɚɥɥɢɞɨɜ ɢ ɬ. ɩ., ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɦɭ ɤ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɟɡɤɨɦɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɬɚɥɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɜ 
ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɢ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɢ ɤ ɯɪɭɩɤɨɦɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɧɚ-
ɝɪɟɜɚ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɫɟɧɫɢɛɢɥɢɡɚɰɢɸ (ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɢ) ɚɭɫɬɟɧɢɬ-
ɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɦ ɢ ɯɪɭɩɤɢɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹɦ [9, 10]. 

ɉɨɞɨɛɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɫɧɢɠɚɸɳɢɦ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚ-
ɞɢɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɥɭɱɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡ ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɨɣ ɫɬɚɥɢ, ɱɬɨ ɜɟɫɶɦɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ 
ɜɧɭɬɪɢ-ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɹɞɟɪɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ [10, 11].   

ɋɟɝɨɞɧɹ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɛɚɧɞɚɠɟɣ ɪɨɬɨɪɨɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɢɯ 
ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 1000…1200 Ɇȼɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɭɸ ɯɪɨɦɨɦɚɪɝɚɧɰɟɜɭɸ ɫɬɚɥɶ Ɋ900 

(12ɏ18ȺȽ18ɒ) ɫɨ ɫɜɟɪɯɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɚɡɨɬɚ [12-18 ].  

ɇɨɜɚɹ ɫɬɚɥɶ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ, ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɤ ɥɨɤɚɥɶ-
ɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɦɭ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɸ. 

ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɯɪɨɦɨɦɚɪɝɚɧɰɟɜɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɜɟɫɶɦɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ [12]. Ɋɚɡ-
ɪɭɲɟɧɢɟ ɛɚɧɞɚɠɟɣ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɫɬɚɥɢ Ɋ900, ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɧɟ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ, ɨɞɧɚɤɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵ 

ɫɥɭɱɚɣ ɢɯ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. 

ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ – ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɫɬɨɣɤɢɯ ɫɜɚɪ-
ɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɚɡɨɬɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɬɚɥɟɣ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɮ-

ɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ ɢ ɨɤɨɥɨɲɨɜɧɨɣ ɡɨɧɵ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢ-

ɨɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. ɉɪɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɪ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ, ɤɨɪɪɨɡɢɹ 
ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɭɠɟ ɱɟɪɟɡ ɝɨɞ ɩɨɫɥɟ ɜɜɨɞɚ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. Ɉɩɚɫɧɨɫɬɶ ɤɨɪ-
ɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ ɢ ɨɤɨɥɨɲɨɜɧɨɣ ɡɨɧɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ [8]. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɫɜɚɪɤɢ ɬɚɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɫɬɚɥɟɣ: ɞɭɝɨɜɚɹ, ɥɚɡɟɪɧɚɹ, ɫɜɟɬɨɥɭɱɟɜɚɹ 
ɫɜɚɪɤɢ ɢ ɞ.ɪ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɭɝɨɜɨɣ ɢ ɥɚɡɟɪɧɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɜɟɞɟɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɟɪɟɝɪɟɜɭ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ ɢ, 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤ ɩɨɬɟɪɹɦ ɥɟɝɤɨɢɫɩɚɪɹɸɳɢɯɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɚɪɝɚɧɰɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɨɩɪɨɱɧɵɟ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɦɟɬɚɥɥɭ [19].  

ɉɪɢ ɚɪɝɨɧɨɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɜ ɲɜɟ  ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɚ  5 % ɨɬ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ ɩɟɪɟɝɪɟɜɨɦ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ ɢ ɟɟ ɢɧɬɟɧ-

ɫɢɜɧɵɦ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɭɝɢ. ɉɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨ-
ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɧɢɡɤɨɣ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɲɜɚ ɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ [19]. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɫɜɚɪɤɢ ɬɚɤɢɯ ɫɬɚɥɟɣ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɜɟɬɨɥɭɱɟɜɚɹ ɫɜɚɪɤɚ. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɩɹɬɧɟ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɧɟɡɧɚ-
ɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɫɜɚɪɨɱɧɭɸ ɜɚɧɧɭ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢ-

ɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɧɚɝɪɟɜ ɠɢɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɫɜɟɫɬɢ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɩɨɬɟɪɢ ɦɚɪɝɚɧɰɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨ-
ɝɨ, ɤ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɥɭɱɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɢɨɧɢɡɚɰɢɹ ɝɚɡɨɜ ɜ ɡɨɧɟ ɫɜɚɪɤɢ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɜ ɦɟɬɚɥɥɟ ɲɜɚ [20]. Ɉɫɨɛɟɧ-

ɧɨɫɬɶɸ ɫɜɚɪɤɢ ɫɜɟɬɨɜɵɦ ɥɭɱɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɲɜɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɡɚɩɨɞɥɢɰɨ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɚɥɥɨɦ ɢ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɩɨɞɪɟ-
ɡɨɜ ɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɣ.  

ɉɪɢ ɫɜɟɬɨɥɭɱɟɜɨɣ ɫɜɚɪɤɟ ɩɨɬɟɪɶ ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɚ ɞɚɠɟ ɧɚ 1–3 % ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɟɝɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɲɜɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɚɥɥɨɦ. Ɋɨɫɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɟɝɨ ɞɢɮ-

ɮɭɡɢɟɣ ɜ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟɦ. ɉɪɢ ɫɜɟɬɨɥɭɱɟɜɨɣ ɫɜɚɪɤɟ ɭɪɨ-
ɜɟɧɶ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɲɜɚ ɛɥɢɡɨɤ ɤ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɦɟɬɚɥɥɭ [19]. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɵɬɚɸɬɫɹ ɡɚɳɢ-

ɬɢɬɶ ɫɜɚɪɧɨɣ ɲɨɜ ɢ ɡɨɧɭ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɢ ɨɞɧɚ ɢɡ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɟ ɞɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɝɚɪɚɧɬɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɡɚɳɢɬɵ ɡɨɧɵ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ 
ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ȼɨɩɪɨɫ ɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɫɬɨɣɤɢɯ ɫɜɚɪɧɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɚɡɨɬɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɬɚɥɟɣ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ.  
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