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ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɤ ɩɪɟɨɧɧɵɦ ɦɨɞɟɥɹɦ ɩɪɢɯɨɞɢɥɫɹ ɧɚ 80-ɟ ɝɨɞɵ XX ɜɟɤɚ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɷɬɨɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɡɚɦɟɬɧɨ 
ɫɩɚɥ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɧɨɝɢɟ ɢɡ ɷɬɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɥɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɧɚ 
ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹɯ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɨɩɬɢɦɢɡɦ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɬɟɨɪɢɢ ɫɬɪɭɧ ɧɚɱɚɥ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɫɫɹɤɚɬɶ, ɱɬɨ ɢ 

ɜɨɡɪɨɞɢɥɨ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɩɪɟɨɧɧɵɦ ɦɨɞɟɥɹɦ. 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɯɨɬɟɥɨɫɶ ɛɵ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɮɢɡɢɤɚ ɧɟ ɫɬɨɢɬ ɧɚ ɦɟɫɬɟ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɮɢɡɢɤɚ ɷɥɟɦɟɧ-

ɬɚɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. ɗɬɚ ɨɞɧɚ ɢɡ ɦɨɥɨɞɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɡɧɚɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɧɨɝɢɟ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɟɳɟ ɜɩɟɪɟɞɢ. Ɉɧɚ 
ɩɨɦɨɠɟɬ ɝɥɭɛɠɟ ɩɨɧɹɬɶ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɢɪɚ ɢ ɨɬɤɪɨɟɬ ɩɟɪɟɞ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɨɦ ɧɨɜɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ ɡɧɚɧɢɹ.  
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ȼ ɩɪɢɪɨɞɟ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɫɢɥɚɦɢ ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ, ɬɪɟɧɢɹ, ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɟɫɬɶ ɦɟɧɟɟ ɡɚɦɟɬɧɵɟ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
ɜɚɠɧɵɟ ɫɢɥɵ– ɫɢɥɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ. ɋɢɥɵ ɷɬɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɢ, ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɢɤɨ-
ɝɞɚ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɦɨɳɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɦɵ ɧɟ ɦɨɠɟɦ ɧɚɥɢɬɶ ɜɨɞɵ ɜ ɫɬɚɤɚɧ, ɜɨɨɛɳɟ ɧɢɱɟ-
ɝɨ ɧɟ ɦɨɠɟɦ ɩɪɨɞɟɥɚɬɶ ɫ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɛɟɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɥɵ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ. 

ぴñ¿á Öíüñú ëíßÜö▲ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ.  

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ £íÑíôó:  

1. ɂɡɭɱɢɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɹɜɥɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ. 
2. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ. 

3. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɰɟɧɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ Ʌɚɩɥɚɫɚ ɢ ɨɬɪɵɜɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɪɚɡɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ. 
ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɦɧɨɝɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨ-

ɰɟɫɫɨɜ: ɮɥɨɬɚɰɢɢ, ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɦɨɸɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɩɨɪɨɲ-

ɤɨɜɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ, ɩɚɣɤɢ ɢ ɞɪ. ȼɟɥɢɤɚ ɪɨɥɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ 
ɜ ɧɟɜɟɫɨɦɨɫɬɢ. Ɉɱɟɧɶ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɚ ɪɨɥɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɜ ɠɢɡɧɢ ɠɢɜɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ [1-3]. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ: ɫɬɚ-
ɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɩɨɥɭɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ. 

でöíöóôñï¡ó½ó ½ñöÜÑí½ó ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɞɨɥɝɨ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ ɫ 
ɨɛɴɟɦɨɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ʉ ɷɬɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɝɨ ɩɨɞɧɹɬɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞ ɥɟɠɚɳɟɣ ɢɥɢ 

ɜɢɫɹɳɟɣ ɤɚɩɥɢ (ɩɭɡɵɪɶɤɚ), ɦɟɬɨɞ Ʌɚɩɥɚɫɚ. 
ぢÜ¿Üïöíöóôñï¡ó½ó ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɰɵ ɪɚɡ-

ɞɟɥɚ ɮɚɡ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɣ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɨɛɧɨɜɥɹɟɦɨɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɦɟɬɨɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɭɡɵɪɶɤɚ ɢ ɫɬɚɥɚɝɦɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɬɪɵɜɚ ɤɨɥɶɰɚ ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɜɬɹɝɢɜɚ-
ɧɢɹ ɩɥɚɫɬɢɧɵ. ɗɬɢ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ, 
ɟɫɥɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɱɬɨ ɜɪɟɦɹ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɮɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɚ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. 

がóÖí½óôñï¡óñ ½ñöÜÑ▲ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɢɞɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ 
ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹɦɢ ɢ ɫɠɚɬɢɹɦɢ ɟɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɜɥɢɹɟɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ. ɗɬɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ʉ ɞɢɧɚɦɢ-

ɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɯ ɜɨɥɧ ɢ ɤɨɥɟɛɥɸɳɟɣɫɹ ɫɬɪɭɢ [3]. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟ-
ɧɢɹ ɧɚɦɢ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ Ʌɚɩɥɚɫɚ ɢ ɩɨɥɭɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɨɬɪɵɜɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ. ȼ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɮɢɡɢɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɛɵɥɢ ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɵ ɞɜɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ 
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ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɚɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹ-
ɠɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɡɜɟɫɬɟɧ. 

ぜñöÜÑ ずíä¿íïí. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨɫɬɨɹɥɚ ɢɡ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ, ɤɚɩɢɥɥɹɪɚ, ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɢ ɤɪɚɧɚ. ȼ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɧɟ ɦɚɫɥɹɧɢɫɬɵɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ: ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜɨɞɭ, ɩɢɬɶɟ-
ɜɭɸ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɭɸ ɫɬɨɥɨɜɭɸ ɜɨɞɭ «Cɢɛɢɪɹɧɤɚ», ɫɨɥɟɜɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪ NaCl (c=24%), ɦɭɪɚɜɶɢɧɵɣ ɫɩɢɪɬ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ (ɦɟɬɨɞ Ʌɚɩɥɚɫɚ) 
(ɪ=748 ɦɦ.ɪɬ. ɫɬ., t= 25ºɋ) 

ʋ ɩ/ɩ ɇ, 10-3 ɦ , 10-3 ɇ/ɦ ɫɪ, 10-3 ɇ/ɦ , 10-3 ɇ/ɦ , % 

1 7 65,1 

2 7 65,1 

3 8 74,4 

4 8 74,4 

5 8 74,4 

6 9 83,7 

7 7 65,1 

8 8 74,4 

9 8 74,4 

10 8 74,4 

72,54 4,464 5,4 

 

ぜñöÜÑ Üöë▲çí ä¿íïöóÖ▲. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨɫɬɨɹɥɚ ɢɡ ɪɵɱɚɠɧɵɯ ɜɟɫɨɜ, ɬɨɧɤɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɢ ɲɩɪɢɰɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ: ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜɨɞɭ, ɩɢɬɶ-
ɟɜɭɸ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɭɸ ɫɬɨɥɨɜɭɸ ɜɨɞɭ «Cɢɛɢɪɹɧɤɚ», ɫɨɥɟɜɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪ NaCl (c=24%), ɦɭɪɚɜɶɢɧɵɣ ɫɩɢɪɬ, 
ɤɟɪɨɫɢɧ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɟ ɦɚɫɥɨ, ɝɥɢɰɟɪɢɧ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɥɹ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢɜɟɞɟ-
ɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 1 ɢ 2. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɚɪɢɮɦɟ-
ɬɢɱɟɫɤɨɝɨ. ɇɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɯɨɪɨɲɟɟ ɫɨɝɥɚɫɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɜɭɦɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: ɞɢɫ-
ɬɢɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɨɞɚ – 72,70 ɢ 72,54 ɇ/ɦ; «ɋɢɛɢɪɹɧɤɚ» – 76,71 ɢ 80,91 ɇ/ɦ; ɦɭɪɚɜɶɢɧɵɣ ɫɩɢɪɬ – 43, 08 

ɢ 37,2 ɇ/ɦ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ 

(ɦɟɬɨɞ ɨɬɪɵɜɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ) (ɪ=748 ɦɦ.ɪɬ. ɫɬ., t= 25ºɋ) 

ʋ ɩ/ɩ V, 10-6 ɦ3 mɜ, 10-3 ɤɝ , 10-3 ɇ/ɦ ɫɪ, 10-3 ɇ/ɦ , 10-3 ɇ/ɦ , % 

1 0,52 0,52 74,42 

2 0,50 0,50 71,56 

3 0,54 0,54 77,28 

4 0,49 0,49 70,13 

5 0,51 0,51 72,99 

6 0,49 0,49 70,13 

7 0,50 0,50 71,56 

8 0,50 0,50 71,56 

9 0,51 0,51 72,99 

10 0,52 0,52 74,42 

72,70 1,716 2,7 

 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɞɢɫ-
ɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ. ɇɚɦɢ ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹ-
ɠɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɵ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ ɫɨɥɶ ɢ ɦɵɥɶɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɜ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜɨɞɭ (ɪɢɫ.1). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: 

– ɢɡɭɱɢɥɢ ɮɢɡɢɤɭ ɞɚɧɧɨɝɨ ɹɜɥɟɧɢɹ; 
– ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɥɢɫɶ ɫ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ (ɦɟɬɨɞ Ʌɚɩ-

ɥɚɫɚ; ɦɟɬɨɞ ɨɬɪɵɜɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ); 

– ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɠɢɞ-

ɤɨɫɬɟɣ, ɫɪɚɜɧɢɜ ɢɯ ɫ ɬɚɛɥɢɱɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ. 

 



 

 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 1: Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɮɢɡɢɤɢ 
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Ɋɢɫ. 1. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ 

ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɨɜɚɪɟɧɧɨɣ ɫɨɥɢ 

 

Ɉɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ: 

1. ɂɡ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚɦɢ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɫɚɦɵɣ ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ  ɭ 
ɫɨɥɟɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɚ ɫɚɦɵɣ ɧɢɡɤɢɣ – ɭ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ. 

2. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɟɞɺɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɟɺ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ. 
3. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ. ɍɜɟɥɢ-

ɱɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫɨɥɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɦɵɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ – ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ. 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ. 
1. ɏɚɣɞɚɪɨɜ Ƚ.Ƚ., ɏɚɣɞɚɪɨɜ Ⱥ.Ƚ., Ɇɚɲɟɤ Ⱥ.ɑ. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɢɪɨɞɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɠɢɞ-

ɤɨɫɬɢ // ȼɟɫɬɧɢɤ ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. ɋɟɪɢɹ 4 (Ɏɢɡɢɤɚ, ɯɢɦɢɹ). 2011. ȼɵɩɭɫɤ 1. 

ɫ.3-7. 

2. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɣ ɭɱɟɛɧɢɤ ɮɢɡɢɤɢ: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. ȼ 3 ɬ./ ɉɨɞ ɪɟɞ. Ƚ.ɋ. Ʌɚɧɞɫɛɟɪɝɚ: Ɍ. 1. Ɇɟɯɚɧɢ-

ɤɚ. Ɍɟɩɥɨɬɚ. Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ – 13-ɟ ɢɡɞ. – Ɇ.: Ɏɢɡɦɚɬɥɢɬ, 2003. — 608 ɫ. 
3. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] – URL: 

http://www.physbook.ru/index.php/SA._ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ_ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ 
 

 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇɈȽɈ ɂɁɅɍɑȿɇɂə ɂɇɌȿɊȺɄɌɂȼɇɈɃ ȾɈɋɄɂ 

ぎ.ぢ. どñï¿ñçí, ¡.â.-½.Ö., ÑÜî., ぢ.が. でÜëÜ¡óÖ, ん.ん. どñ¿óî▲Ö, ïöÜÑñÖö▲ Çë. 17ゎ30 

ùëÇóÖï¡óú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú óÖïöóöÜö (âó¿óí¿) ぞíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡ÜÇÜ 

どÜ½ï¡ÜÇÜ äÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí. 

652055, とñ½ñëÜçï¡í　 Üß¿., Ç. ùëÇí, Ü¿. ずñÖóÖÇëíÑï¡í　, 26 

ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɥɟɬ ɩɪɨɢɡɨɲɥɢ ɛɨɥɶɲɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɫɧɚɳɟ-
ɧɢɢ ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɵ. Ⱥɭɞɢɬɨɪɢɢ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ ɚɭɞɢɨɜɢɡɭɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɢɧɬɟ-
ɪɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɝɥɹɞ-

ɧɨɫɬɶ ɢ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɭɫɜɨɟɧɢɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ, ɚɭɞɢɨɜɢɡɭɚɥɶɧɵɯ ɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ – ɷɬɨ ɫɩɨɫɨɛ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɟɦɭ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɭ [1]. ɂɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɚɹ ɞɨɫɤɚ – ɷɬɨ ɭɞɨɛɧɵɣ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɫɟɦɢɧɚɪɨɜ, ɞɟɥɨɜɵɯ ɩɪɟ-
ɡɟɧɬɚɰɢɣ ɢ ɫɨɜɟɳɚɧɢɣ. ɇɨ ɬɚɤ ɥɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɞɨɫɤɢ?  

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɞɨɫɨɤ ɜ ɘɌɂ Ɍɉɍ. 

Ɂɚɞɚɱɢ: 1. ɂɡɭɱɢɬɶ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɞɨɫɨɤ. 
                2. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɰɟɧɤɭ ɭɪɨɜɧɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɞɨɫɨɤ ɜ 

ɘɌɂ Ɍɉɍ. 

                3. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɰɟɧɤɭ ɭɪɨɜɧɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫ-
ɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. 
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