
 

 

 

 

 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ  
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ɟɜ, ɬɟɦ ɧɢɠɟ «ɠɢɡɧɟɧɧɨɫɬɶ» ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɥɢɲɚɣɧɢɤɢ ɢɫɱɟɡɚɸɬ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɯɟɦɟ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ: 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 3. ɂɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɟ ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜ ɩɪɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ 
 

ȼɵɜɨɞɵ 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɛɢɨɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɢɯɟɧɨɢɧɞɢɤɚɰɢɢ  ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝɨ-
ɪɨɞɚ ɘɪɝɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɞɜɟ ɡɨɧɵ ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜɵɯ ɩɭɫɬɵɧɶ. Ɂɨɧɚ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɡɚɜɨɞɨɜ. ȼɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɞɜɟ ɡɨɧɵ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟ-
ɧɢɹ ɜ ɠɢɥɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ. ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɯɥɨɩɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ȼɵɹɜɥɟ-
ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɥɢɯɟɧɨɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɧɚ ɬɟɪ-
ɪɢɬɨɪɢɢ ɝɨɪɨɞɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɢ ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɥɹ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɥɢɯɟɧɨɢɧɞɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɪɬɵ ɝɨɪɨɞɚ ɘɪɝɢ. 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ. 
1. ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ: ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ɉɨɞ ɪɟɞ. Ɍ.ə. Ⱥɲɢɯɦɢɧɨɣ. – Ɇ.: 

Ⱥɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɣ ɉɪɨɟɤɬ, 2006. —416 ɫ. 
2. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɛɢɨɢɧɞɢɤɚɰɢɹ ɢ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ/ ɩɨɞ ɪɟɞ. Ɉ.ɉ. 

Ɇɟɥɟɯɨɜɨɣ ɢ ȿ.ɂ. ȿɝɨɪɨɜɨɣ. – Ɇ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ «Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ», 2007. – 288 ɫ. 
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Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɜɨɥɧɨɜɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɬɨ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 
ɢɦɟɟɬ ɧɚɱɚɥɨ ɢ ɤɨɧɟɰ – ɬɨ ɦɟɫɬɨ, ɝɞɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɧɚɹ  ɜɨɥɧɚ ɥɢɛɨ ɩɨɝɥɨɳɚɟɬɫɹ, ɥɢɛɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛ-

ɪɚɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ȿɫɥɢ ɧɚ ɩɭɬɢ ɜɨɥɧɵ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ, ɦɵ ɢɦɟɟɦ ɞɟɥɨ ɫ ɛɟɝɭɳɟɣ ɜɨɥ-
ɧɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɤɨɝɞɚ ɜɨɥɧɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ-

ɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɥɨɠɟɧɢɟ ɛɟɝɭɳɟɣ ɢ ɨɬɪɚɠɟɧɧɨɣ ɜɨɥɧ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ ɢ ɦɢɧɢɦɭɦɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 
ɫɬɨɹɱɚɹ ɜɨɥɧɚ (ɪɢɫ.1). 

ɭɡɟɥ ɩɭɱɧɨɫɬɶ 

a b c 
 

Ɋɢɫ. 1. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɹɱɟɣ ɜɨɥɧɵ: ɚ – ɛɟɝɭɳɚɹ ɜɨɥɧɚ; 
 b – ɨɬɪɚɠɟɧɧɚɹ ɜɨɥɧɚ; ɫ – ɫɬɨɹɱɚɹ ɜɨɥɧɚ 

 

ȼ ɬɨɱɤɚɯ ɫɪɟɞɵ [1] 
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 ,  (m = 0, 1, 2, …),   (1) 

ɝɞɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɨɝɨ 2Ⱥ. ȼ ɬɨɱɤɚɯ ɫɪɟɞɵ 

Ʉɭɫɬɢɫɬɵɟ Ʌɢɫɬɨɜɚɬɵɟ ɇɚɤɢɩɧɵɟ 



 

 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 1: Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɮɢɡɢɤɢ 
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,  (m = 0, 1, 2, … ),   (2)  

ɝɞɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɨɛɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɧɭɥɶ. Ɍɨɱɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɦɚɤɫɢ-

ɦɚɥɶɧɚ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɭɱɧɨɫɬɹɦɢ ɫɬɨɹɱɟɣ ɜɨɥɧɵ, ɚ ɬɨɱɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɪɚɜɧɚ 
ɧɭɥɸ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɭɡɥɚɦɢ ɫɬɨɹɱɟɣ ɜɨɥɧɵ. Ɍɨɱɤɢ ɫɪɟɞɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɭɡɥɚɯ, ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɧɟ ɫɨɜɟɪ-
ɲɚɸɬ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɩɭɱɧɨɫɬɹɦɢ ɢ ɞɜɭɦɹ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɭɡɥɚɦɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ ɢ ɪɚɜ-
ɧɵ /2. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɩɭɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɭɡɥɨɦ ɫɬɨɹɱɟɣ ɜɨɥɧɵ ɪɚɜɧɨ /4. 

ɋɬɨɹɱɢɟ ɜɨɥɧɵ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɨɬ ɛɟɝɭɳɢɯ ɜɨɥɧ. ȼ ɫɬɨɹɱɟɣ ɜɨɥɧɟ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨ-
ɞɢɬ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɬɨɥɶɤɨ ɟɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɜ ɞɪɭɝɭɸ. ɋɬɨɹɱɚɹ ɜɨɥɧɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ 
ɜɧɭɬɪɢ ɫɟɛɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫɬɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɪɚɬɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬ, ɫɨɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤɚɤ ɰɟɥɵɟ ɱɢɫɥɚ 
1:2:3:4:5..., ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɨɛɟɪɬɨɧɚɦɢ. Ɉɛɟɪɬɨɧɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɤɨ-

ɥɟɛɥɸɳɟɣɫɹ ɜɨɥɧɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɨɤɬɚɜɵ, ɤɜɢɧɬɵ, ɤɜɚɪɬɵ ɢ ɬ.ɞ. ɋɬɨɹɱɚɹ ɜɨɥɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ 

ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɫ ɤɨɪɩɭɫɤɭɥɹɪɧɨ-ɜɨɥɧɨɜɵɦ ɞɭɚɥɢɡɦɨɦ. 

ɗɬɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɫɬɨɹɱɢɯ ɜɨɥɧ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɹɯ. 
ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɥɚɧɟɬ ɢ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɢɦɟɸɬ ɫɬɪɨɝɨ ɰɟɥɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɫɨɱɟ-
ɬɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ. ɇɚ ɚɬɨɦɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɷɬɚ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɫɬɨɹɱɢɯ ɜɨɥɧ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɜɢɞɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɜ ɚɬɨɦɚɯ ɢ ɞɪ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɢɞɟɢ ɡɚɥɨɠɟɧɵ ɜ ɩɢɮɚɝɨɪɟɣɫɤɨɦ ɭɱɟɧɢɢ ɨ ɝɚɪɦɨɧɢɢ. ɉɢɮɚɝɨɪ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥ ɬɟɨ-
ɪɢɸ ɝɚɪɦɨɧɢɢ, ɪɚɛɨɬɚɹ ɫ ɦɨɧɨɯɨɪɞɨɦ. Ɉɧ ɜɡɹɥ ɨɞɧɨɫɬɪɭɧɧɵɣ «ɦɨɧɨɯɨɪɞ», ɢ ɢɡɦɟɪɢɥ ɬɨɱɧɵɟ ɞɥɢɧɵ 

ɜɨɥɧɵ ɩɪɢ ɩɪɨɢɝɪɵɜɚɧɢɢ ɪɚɡɧɵɯ ɧɨɬ. ɉɢɮɚɝɨɪ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɨɬɭ (ɢɥɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɢɛɪɚɰɢɢ) ɤɚɠɞɨɣ 

ɧɨɬɵ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɱɚɫɬɹɦɢ ɫɬɪɭɧɵ, ɢɥɢ ɞɜɭɦɹ ɱɢɫɥɚɦɢ, ɨɬɫɸ-

ɞɚ ɬɟɪɦɢɧ «ɞɢɚɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ». ɉɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ, 

ɨɧ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥ ɜɨɫɟɦɶ «ɱɢɫɬɵɯ» ɬɨɧɨɜ ɨɤɬɚɜɵ, ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɤɚɤ ɞɢɚɬɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɲɤɚɥɚ.  
ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɨɧ ɪɚɡɞɟɥɢɥ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɬɜɨɪɟɧɢɹ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ, 

ɫɮɟɪ ɢɥɢ ɩɥɚɧɨɜ, ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧ ɩɪɢɩɢɫɚɥ ɬɨɧ, ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ, ɱɢɫɥɨ, ɢɦɹ, ɰɜɟɬ ɢ 

ɮɨɪɦɭ (ɪɢɫ. 2).  

 
Ɋɢɫ. 2. Ɂɟɦɧɨɣ ɦɨɧɨɯɨɪɞ ɫ ɟɝɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɹɦɢ ɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ 

 

ɍɬɜɟɪɞɢɜ ɦɭɡɵɤɭ ɤɚɤ ɬɨɱɧɭɸ ɧɚɭɤɭ, ɉɢɮɚɝɨɪ ɩɪɢɦɟɧɢɥ ɧɚɣɞɟɧɧɵɟ ɢɦ ɡɚɤɨɧɵ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɤɨ ɜɫɟɦ ɮɟɧɨɦɟɧɚɦ ɉɪɢɪɨɞɵ. Ɉɧ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɩɥɚɧɟɬɚɦɢ, ɫɨɡɜɟɡɞɢɹɦɢ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɷɬɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɜ ɤɨɫɦɨɫɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɝɚɪɦɨɧɢɹ ɫɮɟɪ ɂ. Ʉɟɩɥɟɪɚ (ɪɢɫ. 3).  

Ⱥɛɫɬɪɚɤɬɧɵɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɝɚɪɦɨɧɢɢ, ɡɜɭɤɚ ɢ ɰɜɟɬɚ ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɩɪɹ-
ɦɵɯ ɢ ɤɪɢɜɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɬɟɦ ɦɨɠɧɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɩɨɡɧɚɜɚɬɶ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɣ ɧɚɫ 
ɦɢɪ. ɏɨɬɹ ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɜɢɞɟɬɶ ɰɜɟɬ ɢ ɫɥɵɲɚɬɶ ɡɜɭɤ, ɨɛɵɱɧɨ ɦɵ ɧɟ ɞɭɦɚɟɦ ɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ ɜ ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɬɪɟɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɭɬ ɬɨɱɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɷɬɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ 



 

 

 

 

 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ  
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ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɡɜɭɤɨɜɵɟ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɬɬɟɪɧɵ ɧɚ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ «ɮɢɝɭɪɚɦɢ ɏɥɚɞɧɢ».  

 

     

Ɋɢɫ. 3. Ƚɚɪɦɨɧɢɹ ɫɮɟɪ ɂ. Ʉɟɩɥɟɪɚ 
 

ɂɡɭɱɚɹ ɹɜɥɟɧɢɹ «ɤɪɭɝɨɜ ɧɚ ɩɨɥɹɯ», Ⱦɠɟɪɚɥɶɞ ɏɨɤɢɧɫ ɨɛɧɚɪɭɠɢɥ, ɱɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ 

ɩɨɜɬɨɪɹɸɬɫɹ, ɢ ɨɛɳɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɩɚɬɬɟɪɧɨɜ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɵɦɢ ɞɜɭɦɟɪɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɤɜɚɞɪɚɬ ɢ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɜɩɢɫɚɧɧɵɦɢ ɜ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɜɟɪɲɢɧɵ 

ɮɨɪɦɵ ɤɚɫɚɸɬɫɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. Ɉɧ ɧɚɲɟɥ, ɱɬɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɣ, ɛɭɞɭɱɢ 

ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɧɟɲɧɢɯ ɤɪɭɝɨɜ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɦɭ-
ɡɵɤɢ ɜ Ɉɤɬɚɜɟ, - «ɞɢɚɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ». ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɨ ɩɨɤɚɡɚɥ ɉɢɮɚɝɨɪ ɧɚ ɨɞɧɨɫɬɪɭɧɧɨɦ «ɦɨɧɨ-
ɯɨɪɞɟ», ɬɨɥɶɤɨ ɜɦɟɫɬɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɥɢɧ ɫɬɪɭɧɵ, ɡɞɟɫɶ ɟɫɬɶ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɩɥɨɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ, ɭɤɚ-
ɡɵɜɚɸɳɟɟ ɧɚ ɬɨ ɠɟ ɫɚɦɨɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɞɜɭɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɡɜɭɤ ɤɚɤ «ɩɥɨ-
ɫɤɭɸ» ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɜɢɛɪɚɰɢɸ (ɬɚɤɭɸ ɤɚɤ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ), ɩɨɹɜɥɹɸɳɭɸɫɹ ɜɧɭɬɪɢ “ɩɥɨɫɤɨɣ” ɨɤ-
ɪɭɠɧɨɫɬɢ. ɗɬɢ ɮɚɤɬɵ ɏɨɭɤɢɧɫ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɥ ɜ ɜɢɞɟ ɬɟɨɪɟɦ. 

Ɍɟɨɪɟɦɚ I. «Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ R ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɪɭɝɚ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɜɨɤɪɭɝ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɬɪɟ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɤ ɞɢɚɦɟɬɪɭ r ɦɚɥɨɝɨ ɤɪɭɝɚ, ɜɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ (ɪɢɫ. 4) R:r ɪɚɜɧɨ 4:3». 

 

R 

r 

 
Ɋɢɫ. 4. Ɉɩɢɫɚɧɧɵɣ ɢ ɜɩɢɫɚɧɧɵɣ ɤɪɭɝɢ ɜ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ  

 

Ɍɟɨɪɟɦɚ II. «Ⱦɥɹ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ (ɪɢɫ. 1) ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩ ɥ ɨ ɳ ɚ ɞ ɟ ɣ  ɨɩɢɫɚɧɧɨɝɨ 
ɢ ɜɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɤɪɭɝɨɜ ɪɚɜɧɨ 4:1. ɉɥɨɳɚɞɶ ɤɨɥɶɰɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚɦɢ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɩɢ-

ɫɚɧɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɤɚɤ 3:1».  

Ɍɟɨɪɟɦɚ III. «Ⱦɥɹ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɨɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɢ ɜɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɤɪɭɝɨɜ ɪɚɜɧɨ 2:1 

(ɪɢɫ. 5). ȿɫɥɢ ɜɩɢɫɚɬɶ ɜɬɨɪɨɣ ɤɜɚɞɪɚɬ ɜɧɭɬɪɢ ɜɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ, ɜ ɧɟɝɨ ɫɧɨɜɚ ɜɩɢɫɚɬɶ ɤɪɭɝ ɢ ɩɪɨɞɨɥ-
ɠɚɬɶ ɷɬɭ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɞɨ m- ɧɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ, ɬɨɝɞɚ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɢ 

ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɜɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 2m:1». 



 

 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 1: Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɮɢɡɢɤɢ 
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Ɋɢɫ. 5. Ɉɩɢɫɚɧɧɵɣ ɢ ɜɩɢɫɚɧɧɵɣ ɤɪɭɝɢ ɜ ɤɜɚɞɪɚɬɟ 

 
Ɋɢɫ. 6. Ɉɩɢɫɚɧɧɵɣ ɢ ɜɩɢɫɚɧɧɵɣ ɤɪɭɝɢ ɜ ɲɟɫɬɢ-

ɭɝɨɥɶɧɢɤɟ 
 

Ɍɟɨɪɟɦɚ IV. «Ⱦɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɨɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɢ ɜɩɢɫɚɧɧɨ-
ɝɨ ɤɪɭɝɨɜ ɪɚɜɧɨ 4:3 (ɪɢɫ. 6)». 

Ɍɟɨɪɟɦɵ I-IV ɜɵɪɚɠɚɸɬ  ɞɢɚɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɤɪɭɝɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɮɢɝɭ-
ɪɚɰɢɹɯ. ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɢɯ ɬɟɨɪɟɦ ɥɟɠɢɬ ɨɛɳɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɤɨ ɜɫɟɦ ɫɥɭɱɚ-
ɹɦ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ n- ɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. 

Ɍɟɨɪɟɦɚ.  «ȿɫɥɢ Ⱥȼɋ… ɢ ɬ. ɞ. ɞɨ ∞ - ɟɫɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ n-ɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɝɞɟ n ≥ 3, ɬɨ: 
1) ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɪɭɝɚ RS , ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ ɪɚɞɢɭɫɨɦ R, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɥɨ-

ɳɚɞɢ ɤɪɭɝɚ rS , ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɜɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ ɪɚɞɢɭɫɚ r , ɤɚɤ 

n
SS rR

2cos:1:  ;      (3) 

2)  ɢɯ ɪɚɞɢɭɫɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɚɤ   
n

rR


cos:1:  .                                          (4) 

ɉɭɫɬɶ ABC…N – ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ n-ɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɝɞɟ n ≥ 3 - ɱɢɫɥɨ ɫɬɨɪɨɧ. R – ɪɚɞɢɭɫ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɨɥɨ 
ɞɚɧɧɨɝɨ n-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ; r – ɪɚɞɢɭɫ ɜɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ ɞɚɧɧɵɣ n-ɭɝɨɥɶɧɢɤ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ; ɬɨɱɤɚ Ɉ – 

ɰɟɧɬɪ ɜɩɢɫɚɧɧɨɣ ɢ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ (ɪɢɫ. 7). Ɍɨɝɞɚ ɈȺ = Ɉȼ = Ɉɋ… = ɈN = R, ɝɞɟ R – ɪɚɞɢɭɫ 
ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. ɉɥɨɳɚɞɢ ɤɪɭɝɨɜ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɷɬɢɦɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɹɦɢ, ɪɚɜɧɵ 

2RSR  ; 

2rSr  . 

A 

B 

C 

D 

N 

r 
R 

O 

Ʉ 

 
Ɋɢɫ. 7. ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ n-ɭɝɨɥɶɧɢɤ 

 

ɉɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ n-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ r ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɩɨɮɟɦɨɣ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɬɪɟ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɚɯ n-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɤɚɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɫ ɨɛɳɟɣ ɜɟɪɲɢɧɨɣ ɜ ɰɟɧɬɪɟ Ɉ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɚɤɨɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ȺɈȼ (ɪɢɫ. 8). ȼ ɷɬɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ: ȺɈ=Ɉȼ=R,ɈɄ = r – ɜɵɫɨɬɚ 
ǻ ȺɈȼ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

2


OAK . 

 



 

 

 

 

 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ  
«ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ»  
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Ɍɨɝɞɚ 
AOKRr  cos .    (5) 

2


AOK ; ǻȺɈȼ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ, ɬ. ɟ.  

2
cos


 Rr .     6) 

Ʉ 

A 

B 

O 

R 

R r 

Į 

Į /2 

 
Ɋɢɫ. 8. Ɋɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ n-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

 

ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ 
n

AOȼ  2
 . Ɍ. ɤ. ɜɫɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɩɪɚ-

ɜɢɥɶɧɵɣ n-ɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɪɚɜɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɭɝɨɥ ɪɚɜɟɧ 
n

2 , ɬɨ 

n

 2
 , ɬɨ 

n




2
.    (7) 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ (7) ɜ (6), ɩɨɥɭɱɢɦ 

n
Rr


cos .     (8) 

Ɉɬɫɸɞɚ 
n

rR


cos:1:   – ɱɬɨ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ ɞɨɤɚɡɚɬɶ. 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ (8) ɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ 

n
RrSr

 222 cos .     (9) 

Ɍɨɝɞɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɤɪɭɝɨɜ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɢ ɜɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɹɦɢ, ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ 

n
RRSS rR

 cos:: 22 .    (10) 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
n

SS rR

2cos:1:  , ɱɬɨ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ ɞɨɤɚɡɚɬɶ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ:  

1) n=3;  1:425,0:15,0:160cos:1
3

cos:1: 2022 


rR SS . 
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3) n=6;  3:4
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3
:1
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3
:1

6
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3
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2
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rR SS . 

ɂ ɬ.ɞ. ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ n, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ n = ∞. 



 

 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 1: Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɮɢɡɢɤɢ 

 114

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɝɚɪɦɨɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɢ ɪɟɚɥɶɧɨɟ ɮɢɡɢ-

ɱɟɫɤɨɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɨɹɱɢɯ ɜɨɥɧ ɢ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɣ. ȼ ɞɪɟɜɧɨɫɬɢ ɡɚɤɨɧɵ ɝɚɪɦɨɧɢɢ ɛɵɥɢ 

ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɡɧɚɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɨɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɢ ɟɞɢɧɫɬɜɚ ɫ ȼɫɟɥɟɧɧɨɣ ɢ ɩɪɢɪɨɞɨɣ.  Ƚɚɪ-
ɦɨɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɥɸɱɟɣ ɩɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɦɢɪɚ. Ɇɢɪ ɩɪɨɧɢɡɚɧ ɩɪɨɩɨɪɰɢɹɦɢ, ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɟɞɢɧɵɣ ɤɚɪɤɚɫ Ɇɢɪɨɡɞɚɧɢɹ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɞɪɟɜɧɟɝɨ ɭɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɜ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Ⱦ.ɂ. 

Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɛɟɫɩɪɢɫɬɪɚɫɬɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɪɟɜɧɟɣ ɦɭɞɪɨɫɬɢ, ɫɢɧɬɟɡ ɞɪɟɜ-
ɧɟɝɨ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɡɧɚɧɢɹ, ɫɢɧɬɟɡ ɧɚɭɤɢ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɚ, ɱɬɨ-ɟɳɟ ɝɥɭɛɠɟ ɭɫɜɨɢɬɶ ɢ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɶ ɟɞɢɧɵɟ ɡɚɤɨɧɵ ɝɚɪɦɨɧɢɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɧɚɫ ɦɢɪɚ. 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ. 
1. əɜɨɪɫɤɢɣ Ȼ.Ɇ., ɉɢɧɫɤɢɣ Ⱥ.Ⱥ. Ɉɫɧɨɜɵ ɮɢɡɢɤɢ. Ɍ. 2 . – Ɇ.: ɇɚɭɤɚ, 1974, – 496 ɫ. 
2. ȼɨɥɨɲɢɧɨɜ Ⱥ.ȼ. ɉɢɮɚɝɨɪ: ɫɨɸɡ ɢɫɬɢɧɵ, ɞɨɛɪɚ ɢ ɤɪɚɫɨɬɵ. – Ɇ.: ɉɪɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, 1993, – 224 ɫ. 
3. Ʌɨɛɚɧɨɜ ɘ.Ⱥ., Ɉɪɟɥ Ⱥ.Ɏ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɨɛɦɟɧ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ Ɂɨɥɨɬɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ. – Ɍɨɦɫɤ, 2007, – 208 ɫ. 
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ɉɪɢɱɟɦ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɩɨɫɬɪɨɣɤɢ ɢɡ ɧɢɯ. ɉɪɢɱɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨ-
ɫɬɶɸ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶ ɢ ɢɡɥɭɱɚɬɶ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢɡɨɬɨɩɵ, ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɪɚɫɩɚɞɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɡɚɯɜɚɬɧɨɟ ɝɚɦɦɚ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ[1]. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɫɬɪɨɟɧɢɹɯ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɯɜɚɬɧɨɝɨ ɝɚɦɦɚ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɜ ɩɨɫɬɪɨɣɤɚɯ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɥɚ. 

Ɂɚɞɚɱɢ:  

 ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɨɡɵ ɝɚɦɦɚ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ  ɜ ɩɨɫɬɪɨɣɤɚɯ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; 
 Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɝɨɞɨɜɭɸ ɞɨɡɭ ɝɚɦɦɚ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɭɸ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɦ; 

 ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 
ɂɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɪɚ-

ɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɢ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ, ɝɨɪɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ, ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɜɨɞɵ, ɜ ɬ.ɱ. ɜ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ 

ɋɢɛɢɪɢ, ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹɦɢ ɭɪɚɧɚ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɟɝɨ ɪɚɫɩɚɞɚ - ɪɚɞɨɧɚ, ɪɚɞɢɹ), ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɜɟɞɭɳɢɟ ɞɨɛɵɱɭ ɢ ɝɥɭɛɨɤɭɸ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ ɭɪɚɧɨɜɵɯ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɪɭɝɢɯ 

ɬɢɩɨɜ ɪɭɞ; ȽɊɗɋ ɢ Ɍɗɐ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɬɢɩɚɯ ɭɝɥɟɣ, ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɟɜ, ɬɨɪɮɨɜ [2]. 

ɉɪɢɦɟɪɚɦɢ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹɦɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ 
ɡɟɦɧɨɦ ɲɚɪɟ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɩɥɹɠɧɵɟ ɩɟɫɤɢ ɲɬɚɬɚ Ʉɟɪɚɥɚ (ɂɧɞɢɹ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭ-
ɪɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɦɨɧɚɰɢɬɨɜɵɯ ɩɟɫɤɨɜ Ɍɪɚɜɚɧɤɨɪ, ɦɨɧɨɰɢɬɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɩɨɱɜɵ 

ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ Ƚɭɚɧɝɞɨɧɝ (Ʉɢɬɚɣ), ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɪɚɣɨɧ ɉɚɫɭɫ - ɞɟ - Ʉɚɥɶɞɟɫ, ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ Ɇɢɧɚɫ-ɀɟɣɪɚɫ (Ȼɪɚ-
ɡɢɥɢɹ) ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɪɭɝɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɧɚɲɟɣ ɩɥɚɧɟɬɵ, ɧɨ ɫ ɷɬɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ ɪɟɞɤɨ. ȼ ɷɬɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɣ ɞɨɡɵ 

ɝɚɦɦɚ - ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɦɧɨɝɢɯ ɫɨɬɟɧ ɢ ɩɟɪɜɵɯ ɬɵɫɹɱ ɦɤɊ/ɱ. Ɍɚɤ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɨɧɧɚɹ ɞɨɡɚ 
ɝɚɦɦɚ - ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɩɥɹɠɧɵɯ ɩɟɫɤɨɜ ɜ ɲɬɚɬɟ Ʉɟɪɚɥɚ ɨɤɨɥɨ 150 ɦɤɊ/ɱ, ɚ ɜ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ Ƚɭɚɧɝɨɧɝ 
ɆɗȾ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3,3 ɦȽɪ/ɝɨɞ (Eisenbud Gesell, 1997). ȼɵɫɨɤɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɬɢɩɚɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɣ ɮɨɧ ɝɚɦɦɚ - 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɢ ɫɬɪɚɧɚɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, Ɏɪɚɧɰɢɢ, ɍɤɪɚɢɧɟ, ɒɜɟɰɢɢ ɢ ɞɪ [2]. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɩɚɞɚ ɭɪɚɧɚ ɜ ɩɨɱɜɟɧɧɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɷɬɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɜ ɡɞɚɧɢɹɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɛɟɡ ɡɚɩɚɯɚ ɢ ɰɜɟɬɚ - ɊȺȾɈɇȺ, ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨ 
- ɨɩɚɫɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɫɢɥɶɧɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 


