
 

 

 

 

 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ  
«ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ»  
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Ɍɟɥɨ ɫɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɟɬ ɫ ɝɨɪɤɢ ɛɟɡ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ( 0 0  ) ɢ ɭ ɬɪɚɦɩɥɢɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɶ  , ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɡɚɤɨɧɵ ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɢ. 
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Ɍ.ɟ. ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ 1( )h h , ɬɟɦ ɞɚɥɶɲɟ ɭɥɟɬɢɬ ɲɚɣɛɚ. 
ȼ ɪɟɲɟɧɢɢ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɢɟɦɵ:  

− ɢɞɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɹɜɥɟɧɢɣ (ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɜ ɭɫɥɨɜɢɢ ɭɩɪɨɳɟɧɢɢ – ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɝɥɚɞɤɚɹ 
ɝɨɪɤɚ, ɦɵ ɫɱɢɬɚɟɦ, ɱɬɨ ɜɨɡɞɭɯ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɲɚɣɛɵ); 

 ɚɧɚɥɨɝɢɹ ɢ ɨɩɨɪɚ ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ (ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɲɚɣɛɵ ɩɨɫɥɟ ɨɬɪɵɜɚ ɨɬ ɬɪɚɦɩɥɢɧɚ ɚɧɚ-
ɥɨɝɢɱɧɨ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɬɟɥɚ ɛɪɨɲɟɧɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ  ); 

 ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ ɱɚɫɬɢ (ɭɫɥɨɜɧɨ ɞɟɥɢɦ ɡɚɞɚɱɭ ɧɚ ɞɜɟ: 1) ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢɟɦ «ɚɧɚɥɨɝɢɹ ɢ ɨɩɨɪɚ ɧɚ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ» ɜɵɪɚɠɚɟɦ S; 2) ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɡɚɤɨɧɵ ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɢ, ɜɵɪɚɠɚɟɦ ɱɟɪɟɡ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɧɚɦ 

ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɡɚɞɚɱɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ   ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ S.  
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Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɞɢɚɰɢɹ ɜɪɟɡɚɟɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɢɟ ɫɥɨɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ Ɂɟɦɥɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɷɮ-

ɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɠɢɜɨɝɨ, ɧɟ ɩɪɨɩɭɫɤɚɹ ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. Ʉɨɫɦɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɥɭɱɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ «ɝɚɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ» ɱɚɫɬɢɰ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɋɨɥɧɟɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɢ «ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ» ɱɚɫɬɢɰ, ɢɫɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɫɨɥɧɰɟɦ. ɋɨɥɧɟɱɧɚɹ ɪɚɞɢɚɰɢɹ – ɷɧɟɪɝɢɱɧɵɟ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɢ-

ɰɵ − ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ, ɩɪɨɬɨɧɵ ɢ ɹɞɪɚ, ɢɧɠɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɋɨɥɧɰɟɦ ɜ ɦɟɠɩɥɚɧɟɬɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ. Ƚɚɥɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɞɢɚɰɢɹ – ɹɞɪɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɛɨɥɟɟ ɧɟɫɤɨɥɶ-
ɤɢɯ ɞɟɫɹɬɤɨɜ Ɇɷȼ/ɧɭɤɥɨɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɢ ɩɨɡɢɬɪɨɧɨɜ ɫ ぎ >10 Ɇɷȼ. Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɥɭɱɢ ɫɨɫɬɨɹɬ 
ɢɡ ɚɬɨɦɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜɵɫɨɤɢɯ ɷɧɟɪɝɢɣ, ɨɤɨɥɨ 87% ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɪɨɬɨɧɵ. Ɉɤɨɥɨ 11% ɢɡ ɧɢɯ 

ɚɥɶɮɚ-ɱɚɫɬɢɰ, ɩɪɢɦɟɪɧɨ 1% ɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟɥɵɟ ɚɬɨɦɵ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ 1% ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ. ȼ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ 
«ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ» ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɤɚɫɤɚɞɵ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɚɸɬ ɦɧɨɝɨ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ 
ɱɚɫɬɢɰ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɝɪɚɸɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɨɜ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜɬɨ-
ɪɢɱɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɪɚɫɩɚɞɚ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɝɚɦɦɚ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ. 

ɋɨɥɧɰɟ - ɦɚɝɧɢɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɡɜɟɡɞɚ. ȼɚɪɢɚɰɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɋɨɥɧɰɚ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡ-
ɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɩɹɬɧɚ, ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɜɫɩɵɲɤɢ, ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɜɟɬɪɚ ɢ ɬ. ɞ., 

ɱɬɨ ɧɚ Ɂɟɦɥɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɩɨɥɹɪɧɵɟ ɫɢɹɧɢɹ ɜ ɜɵɫɨɤɢɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɲɢɪɨɬɚɯ ɢ ɝɟɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɛɭɪɢ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɛɨɬɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɜɹɡɢ, ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɝɚ-
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ɬɢɜɧɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɠɢɜɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɜɵɡɵɜɚɹ ɭ ɥɸɞɟɣ ɝɨɥɨɜɧɭɸ ɛɨɥɶ ɢ ɩɥɨɯɨɟ ɫɚɦɨɱɭɜɫɬɜɢɟ (ɭ 
ɥɸɞɟɣ, ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɛɭɪɹɦ) [1].  

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɝɪɚɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɢ 

ɋɨɥɧɟɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɉɧɚ ɬɚɤɠɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɡɟɦɧɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɫɜɟɬɚ ɢ 

ɩɪɨɧɢɤɚɟɬ ɜ ɡɟɦɧɭɸ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. Ⱦɨ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ ɪɚɞɢɚɰɢɹ ɞɨɯɨɞɢɬ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɹɦɨɣ ɢ 

ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ. ȼɫɟɝɨ Ɂɟɦɥɹ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɨɬ ɋɨɥɧɰɚ ɦɟɧɟɟ ɨɞɧɨɣ ɞɜɭɯɦɢɥɥɢɚɪɞɧɨɣ ɟɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. 
ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɋɨɥɧɰɚ ɨɱɟɧɶ ɲɢɪɨɤ - ɨɬ ɪɚɞɢɨɜɨɥɧ ɞɨ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜ-
ɫɤɢɯ ɥɭɱɟɣ - ɨɞɧɚɤɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɟɝɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɜɢɞɢɦɭɸ (ɠɺɥɬɨ-ɡɟɥɺɧɭɸ) ɱɚɫɬɶ ɫɩɟɤɬɪɚ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɤɨɪɩɭɫɤɭɥɹɪɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ 
ɩɪɨɬɨɧɨɜ, ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɨɬ ɋɨɥɧɰɚ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ 300-1500 ɤɦ/ɫ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɜɫɩɵɲɟɤ ɨɛɪɚ-
ɡɭɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɛɨɥɶɲɢɯ ɷɧɟɪɝɢɣ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɨɬɨɧɵ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ), ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɫɨɥɧɟɱɧɭɸ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɥɭɱɟɣ 

ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɤɥɚɞ ɤɨɪɩɭɫɤɭɥɹɪɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɜ ɟɺ ɨɛɳɭɸ ɢɧɬɟɧ-

ɫɢɜɧɨɫɬɶ ɧɟɜɟɥɢɤ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɪɹɞɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɬɟɪɦɢɧ «ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ 
ɪɚɞɢɚɰɢɹ» ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɭɡɤɨɦ ɫɦɵɫɥɟ, ɢɦɟɹ ɜ ɜɢɞɭ ɬɨɥɶɤɨ ɟɺ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɭɸ ɱɚɫɬɶ [2]. 

ɋɨɥɧɟɱɧɨ-ɡɟɦɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɜɨɹɤɨ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɩɥɚɜɧɨ ɢɥɢ ɫɤɚɱɤɨɨɛɪɚɡ-
ɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ ɜɧɭɬɪɢ ɦɚɝɧɢɬɨɫɮɟɪɵ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɋɨɥɧɟɱɧɨ-Ɂɟɦɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɦ (11-ɥɟɬɧɢɯ, 27-ɞɧɟɜɧɵɯ ɢ ɞɪ.). ɋɤɚɱɤɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɫ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɦ 

ɬɪɢɝɝɟɪɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɫɹ ɜ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢ-

ɜɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɛɥɢɡɤɨɦ ɤ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɦɭ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 
(ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɬ.ɩ.) ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɯɨɞɚ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɹɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɧɨɜɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɦɨɠɧɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɧɚ ɹɜɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɧɟɬɪɨɩɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɰɢɤɥɨɧɨɜ ɩɪɢ ɝɟɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹɯ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɝɟɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ 
ɷɧɟɪɝɢɸ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɫɨɡɞɚɺɬ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɡɨɝɪɟɜ ɬɪɨɩɨɫɮɟ-
ɪɵ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɟɺ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɷɧɟɪɝɢɹ ɪɚɡɜɢɬɨɣ 

ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɧɚ ɞɜɚ ɩɨɪɹɞɤɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹ. 
ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɋɨɥɧɟɱɧɨ-Ɂɟɦɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ, 

ɧɨ ɢ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɉɪɨɝɧɨɡɵ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɨɫɮɟɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɨɥɨ-
ɱɟɤ Ɂɟɦɥɢ ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɫɦɨɧɚɜɬɢɤɢ, ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ, 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɢ ɢ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɢ, ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɢ ɦɟɞɢɰɢɧɵ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɜɤɥɚɞ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɜ ɨɛɳɢɣ ɮɨɧɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɧɢɬɶɫɹ ɜ ɡɚ-
ɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɜɵɫɨɬɵ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ ɢ ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭ-
ɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɥɧɟɱɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɝɚɦɦɚ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. 
Ɂɚɞɚɱɢ: 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɨɡɵ ɝɚɦɦɚ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɜ ɹɫɧɭɸ ɩɨɝɨɞɭ 
 Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɨɡɵ ɝɚɦɦɚ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɜ ɫɥɚɛɨ ɨɛɥɚɱɧɭɸ ɩɨɝɨɞɭ 
 Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɨɡɵ ɜ ɫɢɥɶɧɨ ɨɛɥɚɱɧɭɸ ɩɨɝɨɞɭ 
 ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɥɧɟɱɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɜɵɫɨɬɧɵɣ, ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɢ 

ɝɟɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬɵ: 

1. ȼɵɫɨɬɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ – ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ  ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ I ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɬɨɱɤɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɧɚɞ 

ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ H. ɑɟɦ ɜɵɲɟ ɬɨɱɤɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɛɭɞɟɬ ɜɤɥɚɞ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. 
ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 200-300 ɦɟɬɪɨɜ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɟ. ɗɬɚ ɜɵɫɨɬɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɭ ɝɨɪɨɞɨɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɮɟɞɟɪɚɰɢɢ. 

2. Ȼɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ – ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ I ɨɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨ-
ɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ p ɜ ɬɨɱɤɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. Ȼɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 

 

 

3. Ƚɟɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ (ɲɢɪɨɬɧɵɣ ɢ ɞɨɥɝɨɬɧɵɣ) - ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ  ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬ ɝɟɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɤɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ.  
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4. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɨɡɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɫɟɧɢ 2013 ɝɨ-
ɞɚ. Ɂɚɦɟɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ ɜ 14 ɱɚɫɨɜ ɞɧɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɚɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɫɧɢɦɚɥɢɫɶ ɧɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 1 ɦ. ɨɬ ɝɪɭɧɬɚ, ɫɬɪɨɝɨ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶ-
ɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɪɢ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10% [2]. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 
1 ɦ – ɷɬɨ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɝɚɦɦɚ-
ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ, ɢ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɟɥɚ ɫɬɨɹɳɟɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɉɪɢ ɩɪɨ-
ɜɟɞɟɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɨɝɨɞɚ ɭɫɥɨɜɧɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɢɥɚɫɶ ɧɚ ɹɫɧɭɸ, ɨɛɥɚɱɧɭɸ ɢ ɩɚɫɦɭɪɧɭɸ. ɗɤɫɩɟ-

ɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢɫɶ ɜ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɟ ORIGIN ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɣ ɤɪɢɜɨɣ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɚɧɵ 

ɧɚ ɪɢɫ. 1.  

ȼɵɜɨɞɵ: 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɞɨɡɵ 

ɝɚɦɦɚ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɜ ɹɫɧɭɸ ɩɨɝɨɞɭ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɩɚɫ-
ɦɭɪɧɭɸ ɩɨɝɨɞɭ. ɇɟɫɨɦɧɟɧɧɨ, ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɛɵɬɶ ɷɤ-
ɪɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɝɚɦɦɚ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɜ ɬɨɥ-
ɳɟ ɨɛɥɚɱɧɵɯ ɫɤɨɩɥɟɧɢɣ. ȼɤɥɚɞ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨ-
ɫɬɢ ɜ ɨɛɳɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɨɡɵ ɝɚɦɦɚ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 
≈0,035ɦɤɁɜ/ɱɚɫ.  

ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɟɡɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɥɭɱɟɣ ɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɝɨɞɨɜɭɸ 

ɞɨɡɭ ɝɚɦɦɚ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɟɦɭɸ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ. 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ. 
1. http://www.infuture.ru/article/4185 

2. James E.Martin, Physics for radiation protection, WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim. 

2006. 
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Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ. ɇɟ ɦɟɧɟɟ ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠ-

ɧɨɫɬɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɛɢɨɢɧɞɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɚɜɲɢɟ ɜɚɠɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ.  

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɝɨɪɨɞɚ ɘɪɝɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɥɢɯɟɧɨɢɧɞɢɤɚɰɢɢ. 
Ɂɚɞɚɱɢ:  

1. ȼɵɹɜɢɬɶ ɜɢɞɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜ, ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɝɨɪɨɞɟ; 
2. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ; 
3. ɋɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɝɪɹɡɧɺɧɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɝɨɪɨɞɟ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɜɵɛɪɚɧɵ ɥɢɲɚɣɧɢɤɢ. 

Ʌɢɲɚɣɧɢɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɜɟɫɶɦɚ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɫɩɨɪɨɜɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ ɞɜɭɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ - ɝɪɢɛɚ ɢ ɨɞɧɨɤɥɟɬɨɱɧɨɣ, ɪɟɠɟ ɧɢɬɱɚɬɨɣ, ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɠɢɜɭɬ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɤɚɤ ɰɟ-
ɥɨɫɬɧɵɣ ɨɪɝɚɧɢɡɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ ɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɩɪɢɧɚɞ-

ɥɟɠɢɬ ɝɪɢɛɭ, ɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ – ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ.  

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɣ ɝɢɮɚɦɢ ɩɥɨɬɧɨɣ ɤɨɪɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɦɟɸɬɫɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɞɵɯɚɧɢɹ ɩɨɪɵ. Ʉɨɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɫɚɫɵɜɚɬɶ ɜɥɚɝɭ ɢɡ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɥɢɲɚɣɧɢɤ ɨɬ 
ɩɟɪɟɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ. ɉɨɞ ɤɨɪɨɣ ɝɢɮɵ ɛɨɥɟɟ ɪɵɯɥɵɟ, ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɤɥɟɬɤɢ ɜɨ-
ɞɨɪɨɫɥɢ. Ɉɛɵɱɧɨ ɤɥɟɬɤɢ ɮɨɬɨɛɢɨɧɬɚ ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨ ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ – ɛɥɢɠɟ ɤ ɫɜɟɬɭ – ɨɛɪɚɡɭɹ ɮɨɬɨ-

 
Ɋɢɫ. 1. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɮɨɧɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɝɚɦ-

ɦɚ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬ ɬɢɩɚ ɩɨɝɨɞɵ, ɨɫɟɧɶ 2013:  

1 – ɹɫɧɚɹ ɩɨɝɨɞɚ, 2 –ɨɛɥɚɱɧɚɹ ɩɨɝɨɞɚ, 
3 –ɩɚɫɦɭɪɧɚɹ ɩɨɝɨɞɚ 


