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H2O = NaOH + Cl2. Ⱦɥɹ ɟɺ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɟɥɺɧɚɹ ɯɢɦɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɛɟɫɯɥɨɪɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɦɨɝɭɬ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ [1]. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨ-
ɥɭɱɚɟɦɵɣ ɯɥɨɪ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɚ (ɉȼɏ) – ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɞɥɹ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɤɨɧ, ɥɢɧɨɥɟɭɦɚ, ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɨɛɢɯɨɞɚ ɢ ɢɝɪɭɲɟɤ. ȿɝɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ – ɩɪɨɱ-
ɧɨɫɬɶ, ɥɺɝɤɚɹ ɮɨɪɦɭɟɦɨɫɬɶ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɩɟɪɟɩɚɞɚɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ – ɧɟ ɭɦɚɥɹɸɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɯɥɨɪɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɉȼɏ 

ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɩɚɫɧɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ – ɞɢɨɤɫɢɧ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɨɛɴɺɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɉȼɏ ɧɚɪɚɫɬɚɸɬ, ɫɥɟ-
ɞɭɟɬ ɪɟɲɚɬɶ, ɤɚɤ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɝɪɨɡɹɳɟɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɵ. ɇɚ Ɂɚɩɚɞɟ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɨ-
ɫɬɨ – ɡɚ ɫɱɺɬ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɉȼɏ ɜ ɦɟɧɟɟ ɪɚɡɜɢɬɵɟ ɫɬɪɚɧɵ. ɇɚɲɢ ɭɱɺɧɵɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɡɚɦɟ-
ɧɢɬɶ ɉȼɏ ɧɚ ɦɟɧɟɟ ɨɩɚɫɧɵɟ ɩɨɥɢɨɥɟɮɢɧɵ ɢ ɭɠɟ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɦɟɬɚɥɥɨɰɟɧɨɜɵɟ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɦɨɝɭɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɢɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ [1].  

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɨɝɧɨɡɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɊɎ ɧɚ 
ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ (ɞɨ 2030 ɝ.) [6], ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɭɱɺɧɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶ-
ɧɵɣ ɜɵɡɨɜ – ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɬɪɚɧɵ. Ʉɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɫɩɨɫɨɛɧɚɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚ-
ɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ, ɭɪɨɜɧɹ ɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ, ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɜɹ-
ɡɟɣ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɭ. ȼ ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɡɟɥɺɧɚɹ ɯɢɦɢɹ, ɛɚɡɢɪɭɸɳɚɹ ɧɚ ɫɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɵɯ  ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ, ɞɨɥɠɧɚ ɫɬɚɬɶ ɢɞɟɨɥɨɝɢɟɣ ɧɨɜɵɯ ɩɨɤɨɥɟɧɢɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ.  

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ. 
1. Ɂɟɥɟɧɚɹ ɯɢɦɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ [Ɍɟɤɫɬ] : ɫɛɨɪɧɢɤ ɫɬɚɬɟɣ / ɩɨɞ ɪɟɞ. ȼ.ȼ.Ʌɭɧɢɧɚ, ȿ.ɋ.Ʌɨɤɬɟɜɨɣ. – Ɇ.: ɂɡɞ-

ɜɨ ɆȽɍ, 2008. 312 ɫ. 
2. http://www.nanometer.ru  

3. http://www.iupac.org/divisions/III/303/index.html 

4. http://www.iupac.org/publications/pac/2000/7207/index.html  

5. http://www.iupac.org/projects/2002/2002-029-1-300.html 

6. http://www.csr-nw.ru/upload/file_content_1219.pdf. 

 

 

ɉɈɅɍɑȿɇɂȿ ɆȺȽɇɂɌɇɈɃ ɀɂȾɄɈɋɌɂ ɂ ȿȬ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ȼ 

ɆȺɒɂɇɈɋɌɊɈȿɇɂɂ 

が.ん. ゐÜßëÜçóî¡óú, ïöÜÑñÖö Çë. 10ん31, ず.ゎ. がñ½ñÖ¡Üçí, ïö. äëñäÜÑíçíöñ¿á 

ùëÇóÖï¡óú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú óÖïöóöÜö (âó¿óí¿) ぞíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡ÜÇÜ  

どÜ½ï¡ÜÇÜ äÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí 

652055, とñ½ñëÜçï¡í　 Üß¿., Ç. ùëÇí, Ü¿. ずñÖóÖÇëíÑï¡í　, 26, öñ¿. (38451)-6-44-32 

E-mail: lar-dem@mail.ru 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɭɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɧɨ-
ɯɢɦɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. əɜɥɟɧɢɟ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɱɟɥɨɜɟɤɭ ɫ ɞɚɜɧɢɯ ɩɨɪ, ɨɞɧɚɤɨ 

ɢɦɟɧɧɨ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɮɟɧɨɦɟɧ ɧɚɧɨɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɟɣɱɚɫ – ɨɞɧɚ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɨɛɫɭɠɞɚɟɦɵɯ ɬɟɦ ɜ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɠɭɪɧɚɥɚɯ. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɧɚɧɨɨɛɴɟɤɬɵ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (Ɇɀ), ɤɚɤ ɨɤɚɡɚ-
ɥɨɫɶ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ [2, 5], ɦɨɝɭɬ ɧɟɫɬɢ ɜ ɫɟɛɟ ɨɝɪɨɦɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ-
ɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ.  

ɐɟɥɶ ɧɚɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɦɚɝɧɢɬɧɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɢ ɢɡɭɱɢɬɶ ɟɺ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɧɚɦɢ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɺɧ ɨɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫɭ [1-9], ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɹɫɶ ɤɨɬɨ-
ɪɵɦɢ, ɦɵ ɜɵɛɪɚɥɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ.  

Ɇɀ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɡɨɥɶ, ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ, ɦɢɰɟɥɥɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɵ ɮɟɪɪɨɦɚɝ-
ɧɢɬɧɵɦɢ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰɚɦɢ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɦɢ ɜ ɜɨɞɟ ɢɥɢ ɤɚɤɨɦ-ɥɢɛɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟ (ɤɟ-
ɪɨɫɢɧɟ, ɷɮɢɪɚɯ). ɇɚɧɨɱɚɫɬɢɰɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɦɚɝɧɟɬɢɬɚ (Fe

3
O

4) ɢɥɢ ɮɟɪɪɢɬɚ (Fe
2
O

3 ɫ ɨɤɫɢɞɚɦɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ – ɦɚɪɝɚɧɰɚ, ɧɢɤɟɥɹ, ɤɨɛɚɥɶɬɚ, ɰɢɧɤɚ). ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɚ ɡɨɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɚɫɬɜɨɪɵ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɥɟɢɧɨɜɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ), ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɢ ɡɨɥɹ 
ɢ ɟɝɨ ɪɚɫɫɥɨɟɧɢɸ. Ⱥɞɫɨɪɛɢɪɭɹɫɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ, ɉȺȼ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɡɚɳɢɬɧɨɟ 
ɩɨɤɪɵɬɢɟ, ɹɜɥɹɸɳɟɟɫɹ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɵɦ ɛɚɪɶɟɪɨɦ [1], ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ  Ɇɀ ɧɟ ɪɚɫɫɥɚɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɫɨɯɪɚɧɹ-
ɟɬ ɫɜɨɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ Ɇɀ ɢɦɟɟɬ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɬ.ɤ. ɨɛɭ-
ɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜ ɮɢɡɢɤɟ ɢ ɯɢɦɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ 
ɬɟɯɧɢɤɟ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ Ɇɀ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ [2, 6, 7, 9]. Ⱦɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɹ Ɇɀ ɫɬɚɥɢ ɪɟɚɥɶɧɵɦɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɹɞɚ ɧɚɭɤ – ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ, ɦɟɯɚɧɢɤɢ, ɨɩɬɢɤɢ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ [1,2]. 
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ȼɩɟɪɜɵɟ Ɇɀ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɟɳɺ ɜ 1963 ɝ. ɜ ɋɒȺ, ɨɞɧɚɤɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɛɥɚɝɨɞɚ-
ɪɹ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɪɨɫ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɧɢɯ. ȼ ɋɋɋɊ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɨɛɥɚɫ-
ɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɫ ɪɚɛɨɬ Ⱦ.ȼ. Ɉɪɥɨɜɚ.  

Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ Ɇɀ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɟɺ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ (ɞɢɫ-
ɩɟɪɫɧɨɣ ɮɚɡɵ, ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɚ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɜ ɡɚɜɢ-

ɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ. ɋɜɨɟɨɛɪɚɡɢɟ Ɇɀ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɢ  ɧɚɦɚɝɧɢ-

ɱɟɧɧɨɫɬɢ – ɜ ɞɟɫɹɬɤɢ ɬɵɫɹɱ ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟɣ, ɱɟɦ ɭ ɨɛɵɱɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ [5,6], ɬ.ɤ. ɤɚɠɞɚɹ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɦɚɝɧɢɬ. ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬ-
ɫɹ ɛɟɫɩɨɪɹɞɨɱɧɨ, ɚ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ 
ɱɚɫɬɢɰ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɡɨɥɹ. Ɍɚɤɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ ɩɪɢ-

ɦɟɧɹɬɶ Ɇɀ ɜ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱɚɯ. ȿɳɺ ɨɞɧɢɦ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ Ɇɀ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɜɵɬɚɥɤɢɜɚɬɶ ɬɟɥɚ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, Ɇɀ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɧɵɣ ɰɜɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ 

ɤɪɚɫɢɬɟɥɟɣ, ɢ ɭɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɩɪɢɧɬɟɪɵ, ɝɞɟ ɫɬɪɭɹ ɱɟɪɧɢɥ ɨɬɤɥɨɧɹɟɬɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɦɚɝɧɢɬɚ, 
ɨɛɪɚɡɭɹ ɪɢɫɭɧɤɢ [6]. 

ȼɚɠɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ Ɇɀ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɦɚɡɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ Ɇɀ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ, ɬ.ɤ. ɪɚɡɦɟɪɵ ɱɚɫɬɢɰ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɟɧɶɤɢɟ, ɚ ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, Ɇɀ ɧɟ ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɢɡ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɨɜ ɦɟɠɞɭ ɬɪɭɳɢɦɢɫɹ ɞɟɬɚɥɹɦɢ ɢ ɦɨɠɟɬ ɜɵɬɚɥɤɢɜɚɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ. Ɉɱɟɧɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ Ɇɀ ɞɥɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɡɚɡɨɪɨɜ ɦɟɠɞɭ 
ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɢɫɹ ɞɟɬɚɥɹɦɢ – ɜɬɭɥɤɚɦɢ, ɜɚɥɚɦɢ, ɬ.ɤ. ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ. 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥ ɨɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ [1-9], ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ Ɇɀ, ɩɨɤɚ 
ɟɳɺ ɧɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɯ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ Ɇɀ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ, ɞɥɹ ɟɺ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚɞɨ ɪɚɡɦɟɥɶɱɢɬɶ ɱɚɫɬɢɰɵ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ 

ɮɚɡɵ ɞɨ ɧɚɧɨɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɢɯ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɸ ɜ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɮɚɡɟ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ [5], ɱɬɨ ɤɨɚɝɭ-
ɥɹɰɢɹ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɟɫɥɢ ɱɚɫɬɢɰɵ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɮɚɡɵ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɦɟɪɵ 500 – 2000 ɧɦ. Ⱦɨɛɢɬɶɫɹ ɬɚɤɨɣ 

ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: ɥɢɛɨ ɪɚɡɦɟɥɶɱɚɹ ɤɪɭɩɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɥɢɛɨ ɚɝɪɟɝɢɪɭɹ ɦɨɥɟɤɭ-
ɥɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ Ɇɀ ɜɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɦɟɥɤɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɧɟ ɜɫɬɭɩɢɥɢ ɜ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ. 

Ⱦɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɮɚɡɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɚɤ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɥɶɧɢɰ, 

ɬɚɤ ɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɚɡɦɟɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɛɵɥɚ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɧɭɠɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɫɥɨɠɧɵɦɢ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɢ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɧɵɦɢ [4]. 

Ȼɨɥɟɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɦ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ – ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ 
ɱɚɫɬɢɰ ɞɨ ɤɨɥɥɨɢɞɧɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ. ȼ ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɤɚɪɛɨ-
ɧɢɥɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɱɢɫɬɵɣ ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: Fe(CO)
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Fe + 5CO. ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɭɬɺɦ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫɨɥɟɣ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 
ȼɚɤɭɭɦɧɚɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ ɩɚɪɨɜ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɟɩɥɨɯɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ.  

ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ ɦɚɝɧɟɬɢɬɚ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɟɳɺ ɜ 1938 ɝ. ȼ. ɋ. ɗɥɦɨɪɨɦ 

[ 1 ] .Ɇɟɬɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɪɟɚɤɰɢɢ: 2FeCl
3 + FeCl

2 + 8NaOH ĺ Fe
3
O

4
Ļ + 8NaCl + 4H

2
O, ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɣ ɩɪɢ 

ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ. ȼɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɦɟɬɨɞ ɛɵɥ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧ [7]: ɜɦɟɫɬɨ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ ɫɬɚɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɶ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ ɚɦɦɨɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɪɟɚɤɰɢɢ. ɉɨɥɧɨɟ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɭɸ-

ɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɢɰ ɦɚɝɧɟɬɢɬɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɦ, ɩɨɥɭɬɨɪɚɤɪɚɬɧɨɦ ɢɡɛɵɬɤɟ ɨɫɚ-
ɞɢɬɟɥɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɦɚɝɧɟɬɢɬɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɟɝɨ ɨɫɚ-
ɠɞɟɧɢɢ ɢɡ ɫɨɥɟɣ ɠɟɥɟɡɚ (II) ɢ (III) ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɚɦɦɨɧɢɹ. ɉɨɥɭ-
ɱɟɧɧɵɣ ɨɫɚɞɨɤ ɦɚɝɧɟɬɢɬɚ ɢɦɟɥ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɶ ɩɨɪɹɞɤɚ 10 ɧɦ, ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɟɰ 

ɩɪɢɛɥɢɠɚɥɫɹ ɤ ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɚɦ ɦɚɝɧɟɬɢɬɚ FeOǜFe
2
O

3
 [7]. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

Ɇɀ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ 

ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ Ɇɀ [1].  

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ Ɇɀ ɜ ɧɚɲɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ  ɦɟɬɨɞ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ, ɨɫ-
ɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɥɟɣ ɠɟɥɟɡɚ (II) ɢ (III) ɫ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɦ ɚɦɦɨɧɢɹ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ [7-8], ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɭɸ Ɇɀ (ɡɨɥɶ ɦɚɝɧɟɬɢɬɚ Fe

3
O

4, ɜ ɤɨ-
ɬɨɪɨɦ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɬɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ). Ȼɵɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ Ɇɀ. ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɟɺ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɭɬɺɦ ɪɚɫɫɦɨɬ-
ɪɟɧɢɹ ɹɜɥɟɧɢɹ ɨɩɚɥɟɫɰɟɧɰɢɢ ɦɵ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ, ɬ.ɤ. ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦ ɡɨɥɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥ-
ɫɹ ɤɨɧɭɫ Ɍɢɧɞɚɥɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɦɵ ɩɪɨɧɚɛɥɸɞɚɥɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɦɚɝ-
ɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ, ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɥɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ Ɇɀ ɤɚɤ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ. Ɇɵ ɢɡɭɱɢɥɢ 
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ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɞɪɭɝɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɭɬɺɦ ɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɛɭɦɚɝɢ, ɜɚɬɵ, ɬɤɚɧɟɣ, ɞɪɟɜɟɫɧɨɝɨ ɲɩɨɧɚ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, Ɇɀ – ɷɬɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɧɟɞɚɥɺɤɨɦ ɛɭɞɭɳɟɦ, ɩɨ-ɧɚɲɟɦɭ ɦɧɟɧɢɸ, ɛɭɞɟɬ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɦɵɲ-

ɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ. Ɇɀ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬ ɜɫɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ (ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɤɨɷɮ-

ɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɸ) ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɬɜɺɪɞɵɯ ɬɟɥ (ɫɩɨɫɨɛ-
ɧɨɫɬɶ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɦ ɦɟɫɬɟ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ). ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ Ɇɀ ɢ 

ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ.  
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Ⱦɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɯɢɦɢɢ ɬɚɤ ɜɨɲɥɢ ɜ ɠɢɡɧɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɱɬɨ ɥɸɞɢ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɧɟ ɦɵɫɥɹɬ 
ɫɜɨɟɣ ɠɢɡɧɢ ɛɟɡ ɧɢɯ, ɚ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɨɱɟɧɶ ɛɨɹɬɫɹ ɦɚɫɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɯɢɦɢɢ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸ-

ɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. ȼ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɷɬɭ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɜɨɡɧɢɤɥɨ ɧɨɜɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɯɢɦɢɢ – «ɡɟɥɟɧɚɹ» ɯɢɦɢɹ (ɫ ɚɧɝɥ. 
«green chemistry»).ɗɬɨ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɩɚɪɬɢɢ «ɡɟɥɟɧɵɯ».  ɂɧɬɟɪɟɫɧɨ, ɱɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɭɱɺɧɵɟ ɜ 
ɜɵɛɨɪɟ ɰɜɟɬɚ ɜɢɞɹɬ ɤɨɦɦɟɪɰɢɚɥɢɡɚɰɢɸ ɯɢɦɢɢ ɤɚɤ ɧɚɭɤɢ, ɭɫɩɟɲɧɭɸ ɩɪɨɞɚɠɭ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ 
ɢ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɷɬɨ ɫ ɨɛɳɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ ɞɨɥɥɚɪɨɜ [5]. ȼ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ, ɱɬɨɛɵ ɯɢɦɢɹ ɫɬɚɥɚ «ɡɟɥɟɧɨɣ», 

ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɧɨɜɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ-ɪɟɚɝɟɧɬɵ, ɚɥɶɬɟɪɧɚ-
ɬɢɜɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ ɫɮɟɪɟ «ɡɟɥɟɧɨɣ» ɯɢɦɢɢ 

ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɟɣɱɚɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɩɪɨɫɨɦ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɬɨɜɚɪɨɜ. «Ɂɟɥɟɧɚɹ» ɯɢɦɢɹ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɯɢɦɢ-

ɱɟɫɤɨɣ ɧɚɭɤɢ, ɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɨɜɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɛɚɡɢ-

ɪɭɸɳɢɣɫɹ ɧɚ ɝɥɭɛɨɤɨɦ ɡɧɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜ ɯɢɦɢɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ. 
ɂɧɨɝɞɚ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɦɨɠɧɨ ɜɫɬɪɟɬɢɬɶ ɦɧɟɧɢɟ, ɱɬɨ «ɡɟɥɟɧɚɹ» ɯɢɦɢɹ – ɷɬɨ ɞɪɭɝɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɢ 

[4]. ɗɬɨ ɜ ɤɨɪɧɟ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɝɥɚɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɷɤɨɥɨɝɢɢ – ɭɞɚɥɹɬɶ ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ ɯɢ-

ɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɚ «ɡɟɥɟɧɨɣ» ɯɢɦɢɢ – ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɛɟɡ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, «ɡɟɥɟɧɚɹ» ɯɢɦɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɢɞɟɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ  ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ ɝɭɦɚɧ-

ɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ «ɡɟɥɟɧɚɹ» ɯɢɦɢɹ ɩɪɨɢɫɬɟɤɚɟɬ ɢɡ ɢɞɟɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɭɫɬɨɣ-

ɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. Ƚɥɚɜɧɵɟ ɩɨɫɬɭɥɚɬɵ ɷɬɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɢɞɟɟ Ȼɪɭɧɞɬɥɚɧɞɚ [1]: ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɧɚɫɭɳɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɥɸɞɟɣ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɢɧɟɫɬɢ ɜɪɟɞ ɥɸɞɹɦ ɛɭɞɭɳɟɝɨ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɦ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɩɪɢɞɺɬɫɹ ɪɟɲɚɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɪɨɫɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɩɥɚɧɟɬɵ, ɩɨɢɫɤɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱ-
ɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɨɣ ɩɢɳɟɣ ɢ ɱɢɫɬɨɣ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟ-
ɩɥɟɧɢɹ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɜɨɞɵ, ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɩɨɱɜ ɢ ɞɪ. Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɦɵ ɭɜɢɞɢɦ, 

ɱɬɨ ɛɟɡ ɭɫɩɟɯɨɜ ɯɢɦɢɢ ɧɟ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɧɢ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
«ɡɟɥɟɧɚɹ» ɯɢɦɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɨɜɭɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ȿɺ ɨɫ-
ɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɭɱɺɧɵɦ ɢɡ ɋɒȺ ɉ. Ⱥɧɚɫɬɚɫɨɦ [3].  

ɉɟɪɜɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ: ɥɭɱɲɟ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɢ ɩɨɛɨɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɱɟɦ ɡɚ-
ɧɢɦɚɬɶɫɹ ɢɯ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɟɣ, ɨɱɢɫɬɤɨɣ ɢɥɢ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟɦ. ɗɬɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ 
ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɨɧɤɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ, ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬ-
ɜɚ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɧɚ ɛɟɡɜɪɟɞɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɚɸɬ ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɧɭɠɧɵɯ ɩɨɛɨɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 


