
 

 

 

 

 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ  
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ɋɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ (ɋȼɆɉɗ) ɜ ɪɹɞɭ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɡɚɧɢɦɚɟɬ 
ɨɫɨɛɨɟ ɦɟɫɬɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɵɫɨɤɨɦɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɸ, ɧɢɡɤɨɦɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɬɪɟɧɢɹ, 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɋȼɆɉɗ ɜɫɟ ɱɚɳɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟ-
ɧɢɢ ɜ ɭɡɥɚɯ ɬɪɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚ-
ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɤɨɪɩɭɫɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɜɨɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɚɜɢɚ-, ɜɟɪɬɨɥɟɬɨ- ɢ ɪɚɤɟɬɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɛɪɨɧɟɡɚɳɢ-

ɬɵ ɢ ɬ.ɞ. [1]. Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɋȼɆɉɗ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɤɪɚɬɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɢɡɧɨɫɨ-
ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɬɹɠɟɥɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ [2-4]. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɦɢɤɪɨ- ɢ 

ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɋȼɆɉɗ [5-9]. Ɍɢɩ ɢ ɪɚɡɦɟɪ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ (ɜɚɤɭɭɦ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɢ ɢɧɟɪɬɧɚɹ ɫɪɟɞɚ, ɤɪɢɨɝɟɧ-

ɧɵɟ ɥɢɛɨ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ). 

Ⱦɢɫɭɥɶɮɢɞ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɦɚɡɤɢ (ɞɨɛɚɜɤɢ ɜ ɦɚɫɥɚ) ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ (-45 ɞɨ +4000 ɋ). Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɥɨɢɫɬɨɦɭ ɫɬɪɨɟɧɢɸ ɪɟɲɟɬɤɢ ɞɢɫɭɥɶɮɢɞ ɦɨɥɢɛ-

ɞɟɧɚ, ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɚɞɝɟɡɢɸ ɤ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɛɵɫɬɪɨ ɮɨɪɦɢɪɭɹ ɦɢɤɪɨɫɥɨɣ (ɡɚɳɢɬ-
ɧɭɸ ɩɥɟɧɤɭ), ɡɚɥɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧɵ ɢ ɡɚɡɨɪɵ, ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɪɟɧɢɹ [10].  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜ ɪɨɥɢ ɬɜɟɪɞɨɣ ɫɦɚɡɤɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɬɪɢɛɨɦɟ-
ɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɋȼɆɉɗ ɫ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ MoS2 ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɭɯɨɝɨ 
ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɋȼɆɉɗ ɮɢɪɦɵ Ticona (GUR-2122) ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ 4,0 ɦɥɧ. ɢ 

ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɱɚɫɬɢɰ 5-15 ɦɤɦ, ɞɢɫɭɥɶɮɢɞ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɦɚɪɤɢ Ɇȼɑ-1 ( 1-7 ɦɤɦ). Ɉɛɪɚɡɰɵ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɝɨɪɹɱɢɦ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 10 Ɇɉɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 200º ɋ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 5ºɋ/ɦɢɧ. ɂɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɫɭɯɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ 

ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɜɚɥ-ɤɨɥɨɞɤɚ» ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ ɩɚɪɭ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 160 ɇ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ 100 ɨɛ/ɦɢɧ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ASTM G99 ɧɚ ɦɚɲɢɧɟ ɬɪɟɧɢɹ ɋɆɌ-1. Ɋɚɡɦɟɪ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɪɚɜɧɹɥɫɹ 7*7*10 ɦɦ3. Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɤɨɧɬɪɬɟɥɚ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɒɏ15 ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ 62 ɦɦ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɧɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɦ 

ɩɪɨɮɢɥɨɦɟɬɪɟ Zygo New View 6200. ɉɥɨɳɚɞɶ ɞɨɪɨɠɤɢ ɬɪɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ «Rhino Ceros 3.0». Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɪɢ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ 
ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ Instron 5582. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ȼ ɬɚɛɥ. 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɋȼɆɉɗ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦɢ. ȼ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɬɜɺɪɞɨɫɬɶ ɋȼɆɉɗ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ MoS2 ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟ-
ɧɹɟɬɫɹ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɨɜɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ MoS2. ɉɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟ-
ɫɬɢ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ, ɚ ɜɟɥɢ-

ɱɢɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ ɡɚɦɟɬɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɋȼɆɉɗ-MoS2 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɚɩɨɥɧɢ-

ɬɟɥɹ MoS2, ɜɟɫ.% 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 
, ɝ/ɫɦ3 

Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ 
ɩɨ ɒɨɪɭ D

ɉɪɟɞɟɥ  
ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ 

ı0,2, Ɇɉɚ 

ɉɪɟɞɟɥ  
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

ıȼ, Ɇɉɚ 

ɍɞɥɢɧɟɧɢɟ 
ɞɨ ɪɚɡɪɭɲ. 

İ, % 

0 0,936 56,7 19,2 34,3 470 

3 0,954 56,2 18,4 26,2 494 

5 0,975 56,9 18,6 26,9 515 

10 1,010 56,9 18,7 26.7 535 

 

ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɋȼɆɉɗ + n ɜɟɫ.% MoS2. 

ɂɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɋȼɆɉɗ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɢɡɧɨɫ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ 10 ɜɟɫ. % MoS2.  



 

 

 

 

 

 

ɋɟɤɰɢɹ 1: Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɮɢɡɢɤɢ 

 34

Ƚɪɚɮɢɤ ɬɨɠɟ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɢɡɧɨɫ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɋȼɆɉɗ ɜ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɵ (ɞɢɫɬɢɥɥɢ-

ɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɟ) ɦɟɧɶɲɟ ɜ 2 ɪɚɡɚ, ɱɟɦ ɢɡɧɨɫ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɭɯɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ 10 ɜɟɫ. % MoS2. 

 

 

Ɋɢɫ. 1. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ (I) ɋȼɆɉɗ ɢ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɋȼɆɉɗ-MoS2: ɱɢɫɬɵɣ ɋȼɆɉɗ (1), 

ɋȼɆɉɗ + 3 ɜɟɫ.% MoS2 (2), ɋȼɆɉɗ + 5 ɜɟɫ.% MoS2 (3), ɋȼɆɉɗ + 10 ɜɟɫ.% MoS2 (4) ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɭɫ-
ɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɢɡɧɨɫɚ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ ɫɭɯɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɫɦɚɡɤɢ (ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɨɞɚ) 

 

ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɠɟɤ ɬɪɟɧɢɹ ɋȼɆɉɗ ɢ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ 
ɋȼɆɉɗ-MoS2 .  

ȼɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɟɬ ɫ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɢɡɧɨɫɚ, ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ 

10 ɜɟɫ. % MoS2. 

 

 

Ɋɢɫ. 2. ɒɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɠɤɢ ɬɪɟɧɢɹ (Ra) ɋȼɆɉɗ ɢ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɋȼɆɉɗ-MoS2: ɱɢɫ-
ɬɵɣ ɋȼɆɉɗ (1), ɋȼɆɉɗ + 3 ɜɟɫ.% MoS2 (2), ɋȼɆɉɗ + 5 ɜɟɫ.% MoS2 (3), ɋȼɆɉɗ + 

10 ɜɟɫ.% MoS2 (4) ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɢɡɧɨɫɚ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ ɫɭɯɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɫɦɚɡɤɢ (ɞɢɫɬɢɥɥɢ-

ɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɨɞɚ) 
 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ: 

1. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ MoS2 ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɋȼɆɉɗ (ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ, ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ); ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɋȼɆɉɗ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɢ ɟɝɨ 3-10 ɜɟɫ. % ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜɞɜɨɟ 
ɩɪɢ ɫɭɯɨɦ ɬɪɟɧɢɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ 

2. Ⱦɢɫɭɥɶɮɢɞ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɢɝɪɚɟɬ ɪɨɥɶ ɬɜɟɪɞɨɣ ɫɦɚɡɤɢ ɜ ɋȼɆɉɗ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɭɯɨɝɨ ɬɪɟ-
ɧɢɹ ɢ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɜɨɞɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɧɨɜɵɯ 
ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɜ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɧɢɡɤɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɟ ɫɪɟɞɵ).  
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Ɍɟɥɥɭɪ ɢ ɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɧɨɜɵɯ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢ-

ɤɨɜɵɯ ɢ ɫɟɝɧɟɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɦɚɥɨɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɨɤɫɨɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɜɨɣɧɵɯ ɬɟɥɥɭɪɢɬɨɜ s-d-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ 

ɤɚɤ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɞɥɹ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɰɟɧɧɵɦɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ – ɫɢɧɬɟɡ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɞɢ-

ɬɟɥɥɭɪɢɬɨɤɚɞɦɚɬ (II) ɦɚɝɧɢɹ − MgCd(TeO3)2. 

Ⱦɥɹ ɫɢɧɬɟɡɚ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɬɟɥɥɭɪɢɬɚ ɤɚɞɦɢɹ-ɦɚɝɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɨɤɫɢɞ ɬɟɥɥɭɪɚ (IV) ɦɚɪɤɢ 

«ɨɫ.ɱ.», ɨɤɫɢɞ ɤɚɞɦɢɹ ɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɦɚɝɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ «ɯ.ɱ.». Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɫɢɧɬɟɡɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ, ɩɪɢɜɟ-
ɞɟɧɧɚɹ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ [1, 2]. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɨɝɨ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɨɜ.  

Ɋɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɭɸ ɫɴɟɦɤɭ ɨɛɪɚɡɰɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɧɚ ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɟ ȾɊɈɇ-2,0 (CuKĮ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ). 
Ⱦɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɧɞɢɰɢɪɨɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɨɦɨɥɨɝɢɢ [3]. 

Ʉɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɶ ɢɧɞɢɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɛɥɢɡɤɢɦ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ 104/d2 ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶɸ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɣ ɢ ɩɢɤɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ. Ⱦɚɧɧɵɟ 
ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɭɟɬɫɹ 
ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦ ɬɢɩɟ ɢɫɤɚɠɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɨɜɫɤɢɬɚ Ɋm3m. 

Ɍɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɬɟɥɥɭɪɢɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɢ [1, 2] ɧɚ ɫɟɪɢɣɧɨɦ 

ɩɪɢɛɨɪɟ ɂɌ-ɋ-400 ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 298,15-673Ʉ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ (±10%) [4]. 

 


