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ɘɪɝɢɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ 
Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 

652055, Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɚɹ ɨɛɥ., ɝ. ɘɪɝɚ, ɭɥ. Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ, 26 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɢ 

ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɢ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ, ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ, ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨ-
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɭɬɟɦ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɝɚɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɩɵɥɟɧɢɟɦ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 

ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

Ʉ ɱɢɫɥɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɝɚɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 
ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɣ ɢ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɝɚɡɨɩɥɚɦɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫɵ [1]. 

ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɯɨɞɹɬ: ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɛɥɨɤ ɝɚɡɨɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ, ɛɥɨɤ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ, ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɣ ɞɨɡɚɬɨɪ, ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɶ, ɩɥɚɡɦɚɬɪɨɧ [2,3]. 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ – ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢɡ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɢɫɬɵɯ ɢ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 
ɢ ɫɩɥɚɜɨɜ, ɤɚɪɛɢɞɨɜ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɝɚɡɵ – ɚɡɨɬ, ɚɪɝɨɧ, ɜɨɞɨɪɨɞ ɢɥɢ ɝɟɥɢɣ, ɫɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ. 
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Ɋɢɫ. 1. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɫɜɟɪɯɡɜɭɤɨɝɨ 

ɝɚɡɨɩɥɚɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɵɥɟɧɢɹ 
Ɋɢɫ. 2. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɵɥɟɧɢɹ 

ɌɋɁɉ-MF-Ɋ-1000 (ɩɥɚɡɦɚɬɪɨɧ F4 

 ɫ ɦɚɧɬɩɭɥɹɬɨɪɨɦ) 

 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ: ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-

ɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ, ɝɨɪɹɱɟɣ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɲɬɚɦɩɨɜɤɢ, ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ, 
ɜɨɥɨɱɟɧɢɹ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɢɟ ɫɚɦɭɸ ɛɨɥɶɲɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛ-

ɥɚɞɚɸɬ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ: ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɵɦɢ, ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ, ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ 

ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ [4].  

ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɟ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɟ ɝɚɡɨɩɥɚɦɟɧɧɨɟ ɧɚɩɵɥɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɛɨɪɨɦ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɝɨɪɸɱɟɝɨ ɝɚɡɚ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɟɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ  ɤɢɫɥɨɪɨɞ – ɝɨ-
ɪɸɱɢɣ ɝɚɡ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɥɚɦɟɧɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɟɦɨɝɨ ɝɨɪɸɱɟɝɨ ɝɚɡɚ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɢ ɧɚɩɵɥɹɟɦɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɩɨɞɥɨɠɤɨɣ [5]. 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɢɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚɩɵɥɟɧɢɹ ɜɚɠɧɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɶ ɱɚɫɬɢɰ ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɢɯ ɫ ɩɨɞɥɨɠɤɨɣ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɜɪɟɦɹ ɢɯ ɩɨɥɟɬɚ. ȿɫɥɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɹ ɧɚɩɵɥɟɧɢɹ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ, ɬɨ ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɢɦɟɸɬ ɩɨɧɢɠɟɧɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ ɧɢɡ-
ɤɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɚɞɝɟɡɢɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɩɨɞɥɨɠɤɨɣ. ȿɫɥɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɹ ɧɚɩɵ-

ɥɟɧɢɹ ɦɟɧɶɲɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɱɚɫɬɢɰɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɡɨɝɪɟɬɵ, ɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɧɚɩɵɥɹɟɦɵɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɪɚɧɟɟ ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

Ɇɟɬɨɞ ɫɜɟɪɯɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɧɚɩɵɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɝɨɪɸɱɟɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɤɢɫɥɨ-
ɪɨɞɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɝɨɪɟɥɤɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɫɜɟɪɯɡɜɭɤɨɜɚɹ ɫɬɪɭɹ. ɉɨɪɨɲɤɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟ-
ɦɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɝɚɡɨɜɵɣ ɩɨɬɨɤ, ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɛɪɚɛɚ-
ɬɵɜɚɟɦɭɸ ɞɟɬɚɥɶ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɜɟɪɯɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɝɚɡɨɩɥɚɦɟɧɧɨɝɨ  ɧɚɩɵɥɟɧɢɹ ɜɯɨ-
ɞɹɬ: ɫɜɟɪɯɡɜɭɤɨɜɚɹ ɝɨɪɟɥɤɚ, ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ, ɩɭɥɶɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɛɚɥɥɨɧ ɫ ɝɨ-
ɪɸɱɢɦ ɝɚɡɨɦ, ɛɚɥɥɨɧ ɫ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ. 

ɉɨɤɪɵɬɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɜɟɪɯɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɝɚɡɨɩɥɚɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɵɥɟɧɢɹ, ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨ-
ɤɭɸ ɚɞɝɟɡɢɸ, ɧɢɡɤɭɸ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɚɸ-

ɳɟɝɨ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦɢ ɫɪɟɞɚɦɢ ɢɥɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɳɟɝɨɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ. Ɉɧɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 
ɬɚɤɢɦɢ ɠɟ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɤɚɤ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɧɚɩɵɥɟɧɧɵɟ ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɦɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ, ɧɨ ɨɛɯɨɞɹɬɫɹ ɜ 1,5- 2 ɪɚɡɚ ɞɟɲɟɜɥɟ. 
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ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɈɈɈ «ɌɋɁɉ» ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɪɨɛɨɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɢ-

ɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɝɚɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɵɥɟɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɨɛɨɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨ-
ɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɧɚɩɵɥɟɧɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɌɋɁɉ- HVOF- K2, ɌɋɁɉ-MF-P-1000, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɧɚɧɨɫɢɦɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɢ 100%- ɧɭɸ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɩɨɡɜɨɥɹ-
ɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɢ ɬɟɤɭɲɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɤɚɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɚ-
ɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɪɚɫɩɟɱɚɬɤɨɣ ɞɨ 100 ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ [6]. 
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Ɇ.Ⱥ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜ, ɫɬ. ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ, Ⱦ.ɋ. Ʉɚɪɰɟɜ, ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪ. 10Ⱥ12 

ɘɪɝɢɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ 
Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 

652055, Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɚɹ ɨɛɥ., ɝ. ɘɪɝɚ, ɭɥ. Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ, 26 

ȼ ɧɚɱɚɥɟ XXI ɜɟɤɚ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜ-
ɧɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɨɛɲɢɪɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɚɫɫɨɜɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɨ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚɦ ɦɧɨɝɢɯ ɚɜɬɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɂɦɟɧɧɨ ɨɧɢ ɜ ɱɢɫɥɟ ɩɪɨɱɢɯ ɛɭɞɭɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨ-
ɜɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɬɚɤɢɯ ɫɮɟɪɚɯ, ɤɚɤ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, ɦɟɞɢɰɢɧɚ ɢ ɞɪ. [1]. 

ɇɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ - ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɚɹ ɨɬɪɚɫɥɶ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɚɬɨɦɚ-
ɦɢ ɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ.[2] Ɉɞɧɨ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ - ɷɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ, 

(ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ) ɢ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. Ʉ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰɚɦ, ɧɚɭɱɧɨɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɨ ɨɬɧɨɫɢɬ ɬɚɤɢɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɨɬɹ ɛɵ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 100 ɧɦ (10-7 

ɦ), ɢ ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɜɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-

ɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɤɚɤ ɞɨɛɚɜɤɢ, 

ɦɨɠɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ (ɥɟɤɚɪɫɬɜ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɬɨɩɥɢɜ, ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ, ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɝɟɬɬɟɪɨɜ, ɩɪɢɫɚɞɨɤ ɤ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ, ɤɪɚɫɹɳɢɯ ɢ 

ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɩɪɢɩɨɟɜ ɢ ɞɪ.). ɇɚɧɨɩɨ-
ɪɨɲɤɢ – ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɦɧɨɝɢɯ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɇɚɧɨɩɨɪɨɲɤɢ 

ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɢɡ ɫɨɬɟɧ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ȼɫɟ ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɨɤɫɢɞɵ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɫɥɨɠɧɵɟ ɨɤɫɢɞɵ (ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ 
ɢɡ ɞɜɭɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ), ɩɨɪɨɲɤɢ ɱɢɫɬɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɫɦɟɫɢ. ȼ ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɚ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɤɪɭɩɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɨɛɵɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɟɦɢ-

ɧɭɟɦɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 
ɦɨɠɟɬ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ [3]. 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɢ ɭɠɟ ɧɚɲɥɢ ɫɜɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɬɚɤɢɯ ɨɬ-
ɪɚɫɥɹɯ ɤɚɤ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɦɟɞɢɰɢɧɚ ɢ 

ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɢɹ, ɤɨɫɦɟɬɨɥɨɝɢɹ, ɬɨɱɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɤɚ ɢ ɨɩɬɢɤɚ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɜɚɪɨɱɧɨɦ 


