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ɋɊȺȼɇȿɇɂȿ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄ ɋɈɊȻɐɂɈɇɇɕɏ ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ ȾɅə  
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ɋɟɝɨɞɧɹ, ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɜɨɞɨɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨ ɜɫɺɦ ɦɢɪɟ ɫɬɨɢɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɨɫɬɪɨ [1-2]. ɋɪɟɞɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɨɞɧɵɟ ɫɪɟɞɵ, ɦɵɲɶɹɤ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɨɫɨɛɨɟ ɦɟɫɬɨ [3-4]. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮ-

ɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɦɵɲɶɹɤɚ ɢɡ ɜɨɞɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ [5-

6]. Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ ɨɬ ɦɵɲɶɹɤɚ, ɫɨɡɞɚɸɬ ɜɫɺ ɧɨɜɵɟ ɜɢɞɵ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɨɜ, ɧɨ ɩɪɢ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɨɪɛɟɧɬɚ, ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɟɝɨ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. ɉɨ-
ɷɬɨɦɭ ɦɨɠɟɬ ɧɚɣɬɢ ɫɚɦɨɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɞɟɲɺɜɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ 
ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞ ɨɬ ɦɵɲɶɹɤɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɞɥɹ 
ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɨɧɨɜ ɦɵɲɶɹɤɚ ɢɡ ɜɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɢ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɞɜɚ ɨɛɪɚɡɰɚ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ:1). ɋɨɪɛɟɧɬ 1, ɩɨ ɩɚ-
ɬɟɧɬɭ (RU 2328341 C1, ɆɉɄ B01J20/06) ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ ɨɬ ɢɨɧɨɜ ɬɹɠɺɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨ-
ɫɬɨɢɬ ɢɡ ɢɡɦɟɥɶɱɺɧɧɨɝɨ ɰɟɨɥɢɬɚ, ɨɤɫɨɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɧɚɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɛɟɦɢɬɚ; 2). ɋɨɪɛɟɧɬ 2, ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɚɧɧɵɣ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɟɪɚɦɡɢɬɚ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɨɤɫɨɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɦ ɠɟɥɟɡɚ. 
Ɍɚɤɠɟ ɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɫɨɪɛɟɧɬɚɦɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 
ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ: ɝɟɦɚɬɢɬ, ɢɥɶɦɟɧɢɬ, ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɬ. ȼ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɨɛɪɚɡɰɵ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɫ ɮɪɚɤɰɢɹɦɢ ɦɟɧɟɟ 0,63 – 1,4 ɦɦ.  

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 

ɦɟɬɨɞ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɞɟɫɨɪɛɰɢɢ ɚɡɨɬɚ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɩɥɨɳɚɞɶ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

(Sɭɞ) ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɪ (Ɋ) ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ «ɋɈɊȻɌɈɆȿɌɊ Ɇ». 

ɋ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɨɪɛɰɢɢ ɢɡ ɪɚɫɬɜɨ-
ɪɨɜ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɢɨɧɵ ɦɵɲɶɹɤɚ As3+. Ɇɨɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɝɨɬɨɜɢɥɫɹ ɢɡ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɰɚ (ȽɋɈ) ɦɵɲɶɹɤɚ As (III), ɧɚ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɟ, ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɋ = 5 ɦɝ/ɞɦ3. ɇɚɜɟɫɤɭ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɚ ɛɪɚɥɢ 0,2 ɝ ɢ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ 20 ɫɦ3 ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɨɪɛ-
ɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɧɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɦɟɲɚɥɤɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 15, 60 ɢ 150 ɦɢɧɭɬ, ɫ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɦ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟɦ ɮɢɥɶɬ-
ɪɚɬɚ ɧɚ ɛɭɦɚɠɧɨɦ ɮɢɥɶɬɪɟ «ɫɢɧɹɹ ɥɟɧɬɚ». ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɢ ɤɨɧɟɱɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɢɨɧɨɜ As3+ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɧɜɟɪɫɢɨɧɧɨɣ ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɨɦɟɬɪɢɢ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɨɩɢɫɚɧɚ ɜ [7]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɢɯ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɢ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɟɧɢɢ ɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. ȼ ɬɚɛɥ. 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ: ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɺɦ ɩɨɪ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
Ɉɛɪɚɡɟɰ Sɭɞ, ɦ2/ɝ Ɋ, ɫɦ3/ɝ ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, % 

ɋɨɪɛɟɧɬ 1 77,2 0,13 
FeOOH, AlOOH, (Na, 

K2)O•Al2O3•10SiO2•8H2O 

ɋɨɪɛɟɧɬ 2 136,8 0,059 

FeOOH, SiO2—49,10;  Fe2Ɉ3—  7,98;  

Ⱥ1203—  21,89;  MnO—0,11;  CaO—3,58; 

MgO—1,57; SO2—1,85. 

Ƚɟɦɚɬɢɬ 14,2 0,006 Fe2O3 

ɂɥɶɦɟɧɢɬ 0,62 0 FeTiO3 

Ɇɚɝɧɟɬɢɬ 0,334 0 Fe3O4 
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Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɛɪɚɡɟɰ ɫɨɪɛɟɧɬɚ 2. 

ɉɪɢɦɟɪɧɨ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢɦɟɟɬ ɫɨɪɛɟɧɬ 1. Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɫɨɪɛɟɧɬɵ ɢɦɟɸɬ ɝɨɪɚɡɞɨ 
ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɢɡ ɧɢɯ ɢɥɶɦɟɧɢɬ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɬ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɭɸ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɺɦ 

ɩɨɪ ɢɦɟɟɬ ɫɨɪɛɟɧɬ 1, ɚ ɭ ɢɥɶɦɟɧɢɬɚ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɬɚ ɨɧ ɪɚɜɟɧ ɧɭɥɸ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨ-
ɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɱɢɫɬɤɟ ɜɨɞɵ ɨɬ ɦɵɲɶɹɤɚ, ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɪɛɟɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɨɱɢɳɚɬɶ ɥɭɱɲɟ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ.  
ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ 

ɢɨɧɨɜ As3+ ɢɡ ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. ȼ ɬɚɛɥ. 2. ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ  ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟ-
ɦɵɯ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ 
ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ ɢɨɧɨɜ ɦɵɲɶɹɤɚ As3+ ɢɡ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  
ɫɨɪɛɟɧɬɚ 

ȼɪɟɦɹ 
ɫɨɪɛɰɢɢ, 

ɦɢɧ. 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
As3+ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɞɨ 
ɫɨɪɛɰɢɢ, ɦɝ/ɞɦ3 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ As3+ɜ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɩɨɫɥɟ ɫɨɪɛ-

ɰɢɢ, ɦɝ/ɞɦ3 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɫɨɪɛ-

ɰɢɢ, % 

15 0,187 96,26 

60 0,0983 98,03 ɋɨɪɛɟɧɬ 1 

150 0,0853 98,29 

15 1,29 74,2 

60 0,222 95,56 ɋɨɪɛɟɧɬ 2 

150 0,0825 98,35 

15 5 0 

60 4,2 16 Ƚɟɦɚɬɢɬ 
150 1,525 69,5 

15 4,54 9,2 

60 2,801 43,98 ɂɥɶɦɟɧɢɬ 
150 2,065 58,7 

15 5 0 

60 4,632 7,36 Ɇɚɝɧɟɬɢɬ 
150 

5 

3,871 22,58 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɥɭɱɲɟɣ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ ɢɨɧɨɜ As3+, ɨɛɥɚ-
ɞɚɟɬ ɫɨɪɛɟɧɬ 1. ɇɚ 150 ɦɢɧɭɬɟ, ɫɨɪɛɟɧɬ 2 ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɬɚɤɢɯ ɠɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɭɠɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɟɦɧɨɝɨ 
ɥɭɱɲɢɟ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɩɪɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ ɢɨɧɨɜ As3+. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɦɢɧɟɪɚɥɶ-
ɧɵɟ ɫɨɪɛɟɧɬɵ ɝɨɪɚɡɞɨ ɯɭɠɟ ɨɱɢɳɚɸɬ ɜɨɞɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɨɬ ɢɨɧɨɜ  As3+, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢ-

ɦɢ ɫɨɪɛɟɧɬɚɦɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɯɭɞɲɢɟ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɹɜɢɥ ɦɢɧɟɪɚɥ ɝɟɦɚɬɢɬ. 
ȼɵɜɨɞɵ 

ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ ɩɪɨɜɟɞɺɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɜ ɜɵɹɫɧɢɥɢ, ɱɬɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɫɨɪɛɟɧɬɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɝɨɪɚɡɞɨ ɯɭɞɲɢɦɢ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɫɨɪɛɟɧɬɵ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɨɪɛɰɢɢ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɡɚɝɪɹɡɧɺɧɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ, ɨɧɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɝɪɚɧɬɚ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɦɨɥɨ-
ɞɵɯ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɭɱɟɧɵɯ ʋ ɆɄ-4042.2014.8. 
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Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɡɚɞɚɱ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɦɟɬɚɥ-
ɥɨɪɟɠɭɳɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ (ɫɜɟɪɥɚ, ɦɟɬɱɢɤɢ, ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ ɢ ɞɪ.) [1]. ɉɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɟɠɭɳɢɯ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɢɯ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɟɣ, ɱɬɨ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ, ɱɚɫɬɨ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɯ ɡɚɦɟ-
ɧɵ. ɗɬɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ.  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɟɠɭɳɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɦɢ, ɩɪɨɱɧɵɦɢ, ɨɛ-
ɥɚɞɚɬɶ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɩɥɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ [2]. Ⱦɚɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɭɸ ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦ ɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ [3]. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ (ɏɌɈ), ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢ-

ɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɪɟɠɭɳɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ: ɬɜɟɪ-
ɞɨɫɬɶ, ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɩɪɨɬɢɜɨɡɚɞɢɪɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɬɟɩɥɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɭɫɬɚ-
ɥɨɫɬɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ [4]. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɜ ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɠɢɞɤɨɟ ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɰɢɚɧɢɫɬɵɯ ɜɚɧɧɚɯ, ɝɚɡɨɜɨɟ ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɢɨɧ-

ɧɨ-ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɟ ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬ.ɞ [5].  

Ɉɞɧɚɤɨ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɦɚɫɫɭ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ ɷɬɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ – 

ɛɨɥɶɲɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɞɨɪɨɝɨɜɢɡɧɚ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɜɪɟɞɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɢ ɚɡɨɬɢ-

ɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɫɵɳɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɚɦɦɢɚɤ, ɜɪɟɞɧɵɣ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ 
ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ, ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɫɧɢɡɢɬɶ ɷɧɟɪɝɨɡɚ-
ɬɪɚɬɵ, ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚɫɵɳɚɸɳɟɝɨ ɝɚɡɚ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɡɚɞɚɱ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɣ, ɜɨɫ-
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɠɭɳɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɧɨɣ ɩɥɚɡɦɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ [6]. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɥɢɬɧɨ-ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɝɨ ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɚɥɨɝɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɢ ɦɟɥɤɨɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɩɵɬɧɵɯ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɩɪɢ ɩɪɨɫɬɨɬɟ ɟɝɨ ɨɫɭɳɟ-
ɫɬɜɥɟɧɢɹ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɚɜɬɨɪɵ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɧɨ-
ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɝɨ ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɚɪɛɚɦɢɞɚ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɪɟ-
ɠɭɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢɡ ɛɵɫɬɪɨɪɟɠɭɳɢɯ ɫɬɚɥɟɣ.  


