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ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə ɉɈɅɍɑȿɇɂə ɄɈɆɉɅȿɄɋɇɈȽɈ ɆȿɌȺɅɅɍɊȽɂɑȿɋɄɈȽɈ ɋɕɊɖə ɂɁ 
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ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɜɚ ɩɭɬɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ: ɦɨɠɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ, ɞɨɫɬɚɜɤɢ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɚ ɦɨɠɧɨ ɩɨɜɵɲɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. ȼ 

ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɵ ɢɦɟɟɦ ɞɟɥɨ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ – ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɢɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɢɥɢ ɫ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ. ɂɦɟɧɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɹɜ-
ɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ – ɨɬɜɟɬ ɱɟɥɨɜɟ-
ɱɟɫɬɜɚ ɧɚ ɝɥɨɛɚɥɶɧɭɸ ɫɵɪɶɟɜɭɸ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɭɝɪɨɡɭ. 

ɉɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜɚɠɧɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɹ ɤɚɤ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɵɪɶɹ, ɧɨ ɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦ ɨɬɯɨɞɵ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ ɪɭɞɵ, ɞɨɛɵɜɚɟɦɵɟ ɢɡ ɧɟɞɪ. 
Ɋɭɞɵ ɱɟɪɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɟɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɬɟɪɹɟɬɫɹ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɨɬɜɚɥɚɯ ɢ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚɯ. 
ɉɪɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ ɪɨɫɬɟ ɦɢɪɨɜɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɥɢɲɶ 10% ɫɵɪɶɹ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɝɨ ɢɡ 

ɧɟɞɪ, ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɝɨɬɨɜɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ 90% - ɷɬɨ ɨɬɯɨɞɵ, ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 
ȼɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫ ɩɨɡɢɰɢɣ ɟɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ – ɥɨɦɚ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɱɟɪɧɵɯ ɢ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 
Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨ-, ɪɟɫɭɪɫɨ- ɢ ɬɪɭɞɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɜɫɟɯ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɵɪɶɹ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ. 
Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɢɯ 30% ɨɬ ɜɵɩɭɫɤɚ ɫɬɚɥɢ. Ɉɤɨɥɨ 80% ɢɡ ɧɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɲɥɚɤɢ, ɚ ɨɤɨɥɨ 20% ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɵɥɢ ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɨɬɯɨɞɵ. 

ɇɚ ɞɨɥɸ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 38% ɨɛɳɢɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɢɡ ɧɢɯ ɧɚ ɞɨɥɸ 

ɱɟɪɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ – 16%. ȼ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɪɚɫɯɨɞɭɸɬɫɹ ɧɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹ-
ɬɢɹ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ Ƚɟɪɦɚɧɢɢ ɷɬɢ ɫɭɦɦɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹ-
ɸɬ 20-27 ɞɨɥɥ/ɬ, ɜ ɋɟɜɟɪɧɨɣ Ⱥɦɟɪɢɤɟ - 15 ɞɨɥɥ/ɬ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɦɢɫɫɢɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 

ɫɪɟɞɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɝɥɨɞɨɦɟɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ (ɛɨɥɟɟ 70% ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɨɧɧɨɟ ɢ ɤɨɤ-
ɫɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚ ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɦɨɠɟɬ ɞɚɬɶ ɨɳɭɬɢɦɵɣ ɷɮɮɟɤɬ. 

ȼ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɨɧɧɨɦ, ɞɨɦɟɧɧɨɦ ɢ ɫɬɚɥɟɩɥɚɜɢɥɶɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɯ ɠɟɥɟɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɲɥɚɦɵ ɢ 

ɩɵɥɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 2-5% ɢɥɢ 20-50 ɤɝ/ɬ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɋ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɧɚ ɜɡɢɦɚɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɥɨɝɨɜ ɩɪɨ-
ɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɨɛɴɟɦɚɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɵɜɨɡɚ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɫɜɚɥɤɢ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɟ ɤɚɦɩɚɧɢɢ ɧɚɱɚɥɢ ɩɨɧɢɦɚɬɶ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɞɟɲɟɜɥɟ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ 
ɢɥɢ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ ɦɟɫɬɚɯ ɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɱɟɦ ɜɵɩɥɚɱɢɜɚɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɥɨɝɢ. 

ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɩɵɥɢ ɢ ɲɥɚɦɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɜ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɨɧɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. Ⱦɥɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ ɩɪɢ-

ɦɟɧɢɦɵ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɚɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɲɥɚɦɨɜ – ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɟ ɢɯ ɞɨ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 10-12 %. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ, ɫɬɚɥɟɩɥɚɜɢɥɶɧɵɯ ɢ ɫɬɚɥɟɩɪɨɤɚɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɧɟɩɨɥɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɲɥɚɦɵ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɞɭɬ ɜ ɨɬɜɚɥɵ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɯ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜ ɦɚɥɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɫɭɯɨɣ ɩɵɥɢ ɢ ɲɥɚɦɨɜ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ ɫɵɪɶɟ ɜ ɜɢɞɟ 
ɛɪɢɤɟɬɨɜ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɛɨɝɚɬɨɟ ɠɟɥɟɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ ɫɵɪɶɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫ-
ɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ ɢ ɜɟɞɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɩɟɱɚɯ ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɯ ɨɤɭɫɤɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ. Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɲɢɯɬɨɣ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɩɟɪɟɞɟɥɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɝɥɨ-
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ɦɟɪɚɬ, ɨɤɚɬɵɲɢ, ɠɟɥɟɡɨ ɩɪɹɦɨɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɱɭɲɤɨɜɵɣ ɱɭɝɭɧ, ɦɟɬɚɥɥɨɥɨɦ, ɮɟɪɪɨɦɚɪɝɚɧɟɰ, 

ɮɟɪɪɨɫɢɥɢɰɢɣ ɢ ɬ.ɞ., ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ ɫɵɪɶɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɮɥɸɫɭɸɳɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ. 
Ɉɤɭɫɤɨɜɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɠɟɥɟɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɤ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɟɪɟɞɟɥɭ. 
Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɩɪɢɝɨɞɧɨɝɨ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, 

ɛɪɢɤɟɬ ɞɨɥɠɟɧ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɪɹɞɭ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ: 

 ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɜɪɟɞɧɵɯ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɜɟɪɯ ɞɨ-
ɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ; 

 ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɥɹ ɟɝɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ; 

 ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɢ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ; 
 ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ; 
 ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ; 
 ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɤɭɫɤɨɜ; 
 ɢɦɟɬɶ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɭɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ. 

Ɉɤɭɫɤɨɜɚɧɢɟ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɩɵɥɟɣ ɢ ɲɥɚɦɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɠɟɥɟɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 
ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɧɨ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɟɪɟɞɟɥɨɜ – ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɵɪɶɹ ɢ ɞɨ-

ɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
ɀɟɥɟɡɨɭɝɥɟɪɨɞɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (ɨɤɚɬɵɲɢ ɢ ɛɪɢɤɟɬɵ ɢɡ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ) ɫɜɨɢɦ ɩɨɹɜ-

ɥɟɧɢɟɦ ɡɧɚɦɟɧɭɸɬ ɩɟɪɟɥɨɦɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɠɟɥɟ-
ɡɚ. ɂɯ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɲɢɯɬɵ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɨɤɫɢɞɨɜ ɠɟɥɟɡɚ ɫ ɭɝɥɟɪɨɞɨɦ ɢ ɝɚɡɨɦ) ɫɨɨɛɳɚɟɬ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɨɜɵɟ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɚ. ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɟɟ ɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨ-
ɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɝɚɡɚ ɜ ɦɟɠɤɭɫɤɨɜɵɯ ɩɨɥɨɫɬɹɯ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɬɪɢ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɤɭɫɤɨɜɚɧɢɹ ɦɟɥɤɢɯ ɪɭɞ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ: 
ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɹ, ɝɪɚɧɭɥɹɰɢɹ (ɨɤɨɦɤɨɜɚɧɢɟ) ɢ ɛɪɢɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

Ⱥɝɥɨɦɟɪɚɰɢɹ – ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɭɫɤɨɜ (ɚɝɥɨɦɟɪɚɬɚ) ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɩɟɤɚɧɢɹ ɦɟɥɤɨɣ ɪɭɞɵ ɢ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɫ ɬɨɩɥɢɜɨɦ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɝɨɪɟɧɢɹ. 
Ƚɪɚɧɭɥɹɰɢɹ (ɨɤɨɦɤɨɜɚɧɢɟ-ɨɤɚɬɵɜɚɧɢɟ) – ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɤɚɬɵɲɟɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ 

ɫɜɨɣɫɬɜɟ ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɵɯ ɬɨɧɤɨ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɪɭɞɵ ɢɥɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɨɤɚɬɵɲɢ 

ɛɨɥɶɲɟɣ ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɦ, ɫɤɚɬɵɜɚɧɢɟɦ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ, 
ɩɪɢɞɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɢ ɮɨɪɦɚ, ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɠɢɝɨɦ – ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. 

Ȼɪɢɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ – ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɭɫɤɨɜ (ɛɪɢɤɟɬɨɜ) ɫ ɞɨɛɚɜɤɨɣ ɢ ɛɟɡ ɞɨɛɚɜɤɢ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ ɫɦɟɫɢ ɜ ɛɪɢɤɟɬɵ ɧɭɠɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɢ ɮɨɪɦɵ. 

ɐɟɥɶɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɥɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨ-
ɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɤɭɫɤɨɜ, ɧɨ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɮɢɡɢɤɨ-
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɚɹ ɩɪɢɱɢɧɧɨ-ɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ɇɟɥɤɨɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɮɪɚɤɰɢɢ 0-10 ɦɦ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɢɡɤɨɣ ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ 
ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɢɨɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. 

Ȼɪɢɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɢ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɨ ɫɜɹɡɭɸɳɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ 

– ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ ɰɟɧɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ, ɪɭɞɧɵɯ ɢ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɶɧɵɯ ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɹɞɚ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɦɭ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵ ɞɥɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɚɯ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ. 

Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɛɪɢɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɛɪɢ-

ɤɟɬɨɜ ɢɡ ɲɢɯɬɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɞɟɥɚ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɨɣ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ «ɯɨɥɨɞɧɨɟ» ɛɪɢɤɟɬɢɪɨɜɚ-

ɧɢɟ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɪɚɧɟɟ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɛɪɢɤɟɬɨɜ ɧɚ ɲɬɟɦɩɟɥɶɧɵɯ, ɪɟɜɨɥɶɜɟɪɧɵɯ, 
ɜɚɥɶɰɟɜɵɯ ɩɪɟɫɫɚɯ (ɧɢɡɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɢ 

ɬ.ɞ.) ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɪɟɲɟɧɵ ɧɚ ɜɢɛɪɨɩɪɟɫɫɨɜɚɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. 

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɛɪɢɤɟɬɨɜ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɜɹɡɭɸɳɢɦɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɱɧɨɫɬɶ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ. Ʉ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
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 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɵɫɬɪɨɝɨ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ 16 ɱɚɫɨɜ) ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ; 

 ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ ɞɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɧɚɛɨɪɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɪɢɤɟɬɚɦɢ (ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɵ t ~50° ɋ); 

 ɧɚɱɚɥɨ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɰɟɦɟɧɬɚ (ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ) ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɧɟ ɪɚɧɟɟ 2 ɱɚɫɨɜ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢ-

ɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ «ɫɩɨɤɨɣɧɨɣ» ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɟɣ «ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɟ» ɦɚ-
ɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɩɪɢ ɧɟɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ; 

 ɰɟɦɟɧɬ ɧɟ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɝɪɟɫɫɢɜɟɧ, ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɠɢɞɤɨɟ ɫɬɟɤɥɨ ɢɥɢ ɢɡɜɟɫɬɶ, ɪɚɛɨɬɚ ɫ 
ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɢ ɧɚɤɨɩɢ-

ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
 ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɜɹɠɭɳɢɦ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɫɜɨɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɚɤ ɜ ɜɨɡ-

ɞɭɲɧɨ-ɫɭɯɢɯ, ɬɚɤ ɢ ɜɨ ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ (ɢɡɜɟɫɬɢ, ɦɚɝ-
ɧɟɡɢɚɥɶɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ, ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ ɢ ɞɪ.); 

 ɜɵɫɨɤɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɰɟɦɟɧɬɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɨɫ-
ɧɨɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɛɪɢɤɟɬɚ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ; 

 ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɰɟɦɟɧɬ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ «ɪɚɡɠɢɠɟɧɢɸ», ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɛɪɢɤɟɬɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɵɫɨɤɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ; 

 ɩɪɨɰɟɫɫ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɱɟɧ; ɩɪɢ 

ɬɜɟɪɞɟɧɢɢ ɰɟɦɟɧɬɚ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 40-80 ɤɚɥ/ɝ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɰɟɦɟɧɬɚ), 
ɬɨ ɟɫɬɶ ɤɚɠɞɚɹ ɬɨɧɧɚ ɛɪɢɤɟɬɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɚɛɨɪɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢ-

ɤɨɦ ɬɟɩɥɚ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 4000-8000 ɤɤɚɥ; 
 ɪɵɧɨɤ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɟɥɢɤ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɞɚɧɧɨɟ ɜɹɠɭɳɟɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 

ɧɟɞɟɮɢɰɢɬɧɵɦ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɦɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɛɪɢɤɟɬɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤ. 
ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɵ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 0,4-1,2 %. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɥɟ-

ɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɛɪɢɤɟɬɚ ɰɟɦɟɧɬ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 10 %, ɬɨ ɟɫɬɶ ɤɚɠɞɚɹ ɬɨɧɧɚ ɛɪɢɤɟɬɚ ɩɪɢɜ-
ɧɨɫɢɬ ɜ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɭɸ ɲɢɯɬɭ 0,04-0,12 % S , ɱɬɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɟɪɵ ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧ-

ɧɨɦ ɭɝɥɟɪɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ. ɉɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ – ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ 

ɨɛɠɢɝɨɦ ɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɦ ɩɨɦɨɥɨɦ ɝɥɢɧɵ ɢ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ ɢ ɢɦɟɸɳɢɣ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɤɢɫɥɵ: CaO – 62-

67 %; SiO2 – 20-   23 %; Al2O3 – 4-8 %; Fe2O3 – 1-4 %; MgO – 0,5-5 %; SO3 – 1-3 %; K2O + Na2O – 0,5-1 

%. ɉɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ (ɫɜɵɲɟ 1000°ɋ) ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɰɟɦɟɧɬɚ ɬɚɤɢɯ ɨɤɢɫɥɨɜ, ɤɚɤ CaO , MgO ɞɚɸɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɫɟɪɚ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɜ ɲɥɚɤɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɚ ɧɟ ɩɟɪɟɣɞɟɬ ɜ ɪɚɫɩɥɚɜ ɦɟɬɚɥɥɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɡɚɜɢɫɢ-

ɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ (ɚ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɢɞɟɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 28 ɫɭɬɨɤ, ɚ 
ɞɚɥɟɟ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɦɟɞɥɟɧɧɨ) ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɢɞɪɚɬɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɡ-
ɪɚɫɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɪɢɤɟɬɨɜ ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɥɹ ɩɥɚɜɤɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ «ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ-
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ», ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɤɚɡɚɬɶ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɬɚɤɨɣ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɰɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɚɤ ɝɥɢɧɨɡɟɦɢ-

ɫɬɵɟ ɰɟɦɟɧɬɵ. Ɉɛɥɚɞɚɹ ɜɫɟɦɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɩɪɢɫɭɳɢɦɢ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚɦ, 

ɝɥɢɧɨɡɟɦɢɫɬɵɟ ɰɟɦɟɧɬɵ ɢɦɟɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɬɥɢɱɢɹ ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜ-
ɧɵɯ ɨɤɢɫɥɨɜ ɜ ɝɥɢɧɨɡɟɦɢɫɬɨɦ ɰɟɦɟɧɬɟ: CaO – 35-40 %; SiO2 – 4-8 %; Al2O3 – 35-44 %; FeO – 4-10,5 

%; MgO – 0,5-5 %; SO3 – 0,01-0,32 %; K2O + Na2O – 0,1-1,2 %. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɹɠɭɳɟɝɨ 

ɝɥɢɧɨɡɟɦɢɫɬɨɝɨ ɰɟɦɟɧɬɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɟɪɵ ɜ ɛɪɢɤɟɬɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɜɢ-

ɞɭ, ɱɬɨ ɝɥɢɧɨɡɟɦɢɫɬɵɣ ɰɟɦɟɧɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɟɮɢɰɢɬɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɢ ɟɝɨ ɰɟɧɚ ~ ɜ 5 ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɰɟ-
ɧɭ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ. 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɬɟɦɭ ɜɹɠɭɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɛɪɢɤɟɬɨɜ ɧɟɥɶɡɹ 
ɧɟ ɭɩɨɦɹɧɭɬɶ ɨ ɲɥɚɤɨɳɟɥɨɱɧɨɦ ɜɹɠɭɳɟɦ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɲɥɚɤɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥ-
ɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɛɪɢɤɟɬɨɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɲɥɚɤɨɜ ɬɚɤɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɩɨɪɬɥɚɧɞ-

ɰɟɦɟɧɬɟ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɫɟɪɚ ɜ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɜɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ. ɇɨ ɝɥɚɜɧɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ, ɨɝɪɚɧɢɱɢ-

ɜɚɸɳɚɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɲɥɚɤɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ – ɷɬɨ ɜɵɫɨɤɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɥɹ ɚɤɬɢ-

ɜɢɡɚɰɢɢ ɲɥɚɤɨɜ. ɒɥɚɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵ, ɟɫɥɢ ɢɯ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɛɨɥɟɟ 4500 ɫɦ2/ɝ. Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɦɨɥɚ ɲɥɚɤɨɜ ɞɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɬɨɧɤɨɫɬɢ ɜ 2-2,5 ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɩɨɦɨɥɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɥɢɧɤɟɪɚ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɜɫɟ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɟ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɪɬ-
ɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɛɪɢɤɟɬɨɜ, ɱɬɨ ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ (ɢɡɜɟɫɬɢ, ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ, ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɨɝɨ, ɲɥɚɤɨɳɟɥɨɱɧɨɝɨ 
ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɢ ɩɪ.) ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 
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ɋɟɝɨɞɧɹ ɜ Ƚɟɪɦɚɧɢɢ ɨɤɨɥɨ 20–25 ɤɝ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɩɵɥɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɨɤɚɥɢɧɭ ɧɚ 
ɬɨɧɧɭ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɧɚ ɫɬɚɥɟɩɥɚɜɢɥɶɧɵɯ 
ɡɚɜɨɞɚɯ. Ɍ.ɤ. ɷɬɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɰɢɧɤ, ɫɜɢɧɟɰ ɢ ɳɟɥɨɱɶ, ɨɧ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧ ɞɥɹ ɩɨ-
ɜɬɨɪɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧ ɜɧɟɲɧɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɥɢɛɨ ɜɵɜɟɡɟɧ ɧɚ ɫɜɚɥɤɭ. 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ, ɪɚɫɬɭɳɢɟ ɰɟɧɵ, ɬɪɟɛɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɤɨɧɵ ɢ ɪɚɫɩɨɪɹ-
ɠɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ – 

ɜɫɟ ɷɬɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɧɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɟɪɟ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɷɬɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɬɜɟɱɚɟɬ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɪɚɫɯɨɞɵ. 

ɇɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɧɚɡɜɚɧɧɚɹ ɈɄɋɂɄȺɉ, ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɜɚɝɪɚɧɤɢ. Ɉɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɚ 
ɧɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɯɨɥɨɞɧɨ ɨɤɭɫɤɨɜɚɧɧɵɯ ɚɝɥɨɦɟɪɚɬɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɭɝɥɟɪɨɞ, ɜ ɠɢɞɤɢɣ ɱɭɝɭɧ. Ɉɫ-
ɧɨɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɥɹ ɫɬɚɥɟɥɢɬɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ: 
 ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɱɟɧɶ ɩɨɯɨɠ ɧɚ ɞɨɦɟɧɧɭɸ ɩɟɱɶ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 
 ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɨɩɨɥɧɹɟɬ ɠɢɞɤɢɣ ɱɭɝɭɧ ɞɥɹ ɫɬɚɥɟɥɢɬɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɪɨ-

ɰɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɠɟɥɟɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɱɚɫɬɢɰ 

 ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɣ ɰɢɧɤɨɦ ɲɥɚɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɞɚɧ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
 ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɦɟɬɚɥɥ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɧɚɫɬɵɥɶ, ɞɟɫɭɥɶɮɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɢ 

ɲɥɚɤ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɵ 

ɉɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɉɪɨɰɟɫɫ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɨɤɫɢɞɨɜ ɫ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɟɦ, ɫɨɞɟɪɠɚ-

ɳɢɦ ɤɨɤɫɨɜɭɸ ɦɟɥɨɱɶ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɤɢɪɩɢɱɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɝɪɭɠɚɸɬɫɹ ɜ ɲɚɯɬɨɜɭɸ 

ɩɟɱɶ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɞɪɭɝɢɦ ɠɟɥɟɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦ ɩɨɛɨɱɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ, ɤɨɤɫɨɦ ɢɥɢ ɮɥɸɫɨɦ (ɪɢɫ.1). 
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