
 

 

 

 

 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ  
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ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ (ɢɡɜɟɫɬɢ, ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ, ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɨɝɨ, ɲɥɚɤɨɳɟɥɨɱɧɨɝɨ 
ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɢ ɩɪ.) ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 
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ɋɟɝɨɞɧɹ ɜ Ƚɟɪɦɚɧɢɢ ɨɤɨɥɨ 20–25 ɤɝ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɩɵɥɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɨɤɚɥɢɧɭ ɧɚ 
ɬɨɧɧɭ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɧɚ ɫɬɚɥɟɩɥɚɜɢɥɶɧɵɯ 
ɡɚɜɨɞɚɯ. Ɍ.ɤ. ɷɬɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɰɢɧɤ, ɫɜɢɧɟɰ ɢ ɳɟɥɨɱɶ, ɨɧ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧ ɞɥɹ ɩɨ-
ɜɬɨɪɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧ ɜɧɟɲɧɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɥɢɛɨ ɜɵɜɟɡɟɧ ɧɚ ɫɜɚɥɤɭ. 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ, ɪɚɫɬɭɳɢɟ ɰɟɧɵ, ɬɪɟɛɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɤɨɧɵ ɢ ɪɚɫɩɨɪɹ-
ɠɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ – 

ɜɫɟ ɷɬɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɧɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɟɪɟ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɷɬɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɬɜɟɱɚɟɬ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɪɚɫɯɨɞɵ. 

ɇɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɧɚɡɜɚɧɧɚɹ ɈɄɋɂɄȺɉ, ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɜɚɝɪɚɧɤɢ. Ɉɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɚ 
ɧɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɯɨɥɨɞɧɨ ɨɤɭɫɤɨɜɚɧɧɵɯ ɚɝɥɨɦɟɪɚɬɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɭɝɥɟɪɨɞ, ɜ ɠɢɞɤɢɣ ɱɭɝɭɧ. Ɉɫ-
ɧɨɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɥɹ ɫɬɚɥɟɥɢɬɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ: 
 ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɱɟɧɶ ɩɨɯɨɠ ɧɚ ɞɨɦɟɧɧɭɸ ɩɟɱɶ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 
 ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɨɩɨɥɧɹɟɬ ɠɢɞɤɢɣ ɱɭɝɭɧ ɞɥɹ ɫɬɚɥɟɥɢɬɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɪɨ-

ɰɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɠɟɥɟɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɱɚɫɬɢɰ 

 ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɣ ɰɢɧɤɨɦ ɲɥɚɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɞɚɧ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
 ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɦɟɬɚɥɥ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɧɚɫɬɵɥɶ, ɞɟɫɭɥɶɮɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɢ 

ɲɥɚɤ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɵ 

ɉɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɉɪɨɰɟɫɫ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɨɤɫɢɞɨɜ ɫ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɟɦ, ɫɨɞɟɪɠɚ-

ɳɢɦ ɤɨɤɫɨɜɭɸ ɦɟɥɨɱɶ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɤɢɪɩɢɱɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɝɪɭɠɚɸɬɫɹ ɜ ɲɚɯɬɨɜɭɸ 

ɩɟɱɶ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɞɪɭɝɢɦ ɠɟɥɟɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦ ɩɨɛɨɱɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ, ɤɨɤɫɨɦ ɢɥɢ ɮɥɸɫɨɦ (ɪɢɫ.1). 
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ɉɨɤɚ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɜ ɩɟɱɶ, ɨɧɢ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚɸɬɫɹ, ɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɨɥɨ 
1000°ɋ ɤɨɤɫɨɜɚɹ ɦɟɥɨɱɶ ɜɧɭɬɪɢ ɤɢɪɩɢɱɟɣ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɭɝɚɪɧɵɣ ɝɚɡ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ 
ɤɪɭɩɢɧɤɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɨɤɫɢɞ ɠɟɥɟɡɚ. 

ȼɵɫɨɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɛɨɥɶɲɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɟɥɚɟɬ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɶ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɨɣ. ȼ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɨɩɵɬɵ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɢ ɦɟɬɚɥɥɢ-

ɡɚɰɢɢ ɡɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɢɧɭɬ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɜ ɩɟɱɢ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 20 ɦɢɧɭɬ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 1000–

1400 °ɋ. Ʉɢɪɩɢɱ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɪɹɦɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɠɟɥɟɡɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɬɟɦ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɡɨɧɭ 
ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɱɢ, ɝɞɟ ɨɧɨ ɫɩɥɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɞɪɭɝɢɦ ɩɨɛɨɱɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦ ɦɟɬɚɥɥ. 

ɐɟɦɟɧɬɚɰɢɹ ɠɢɞɤɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɝɨɪɧɟ ɜɚɝɪɚɧɤɢ. ɀɢɞɤɢɣ ɱɭɝɭɧ ɢ 

ɲɥɚɤ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɵɤɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶ ɠɢɞɤɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ ɢ ɲɥɚɤɚ; ɡɚɬɟɦ ɠɢɞ-
ɤɢɣ ɱɭɝɭɧ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɞɚɥɶɧɟɣɲɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ, ɚ ɲɥɚɤ – ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɝɪɚɧɭɥɹɰɢɢ. ɐɢɧɤɨɜɵɣ ɤɨɦɩɨ-
ɧɟɧɬ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢɫɩɚɪɹɟɬɫɹ ɢ ɜɵɯɨɞɢɬ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɞɨɦɟɧɧɵɦ ɝɚɡɨɦ, ɤɚɤ ɢ ɫɢɥɶɧɨ ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɚɹ ɩɵɥɶ ɩɟɱɢ. 

ɉɨɫɥɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɬɟɫɬɨɜ ɩɟɪɜɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɥɢɬɟɣɧɨɣ 

ɜɚɝɪɚɧɤɟ. ȼɚɝɪɚɧɤɚ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 10 ɬɨɧɧ/ɱɚɫ ɪɚɛɨɬɚɥɚ ɛɨɥɶɲɟ 10-ɬɢ ɱɚɫɨɜ ɫ 30 % ɤɢɪɩɢɱɚ. 
ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɠɢɞɤɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɧɢɤɚɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɟɞɩɨ-
ɥɚɝɚɥɨɫɶ, ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ ɞɨ 8,5 ɬɨɧɧ/ɱɚɫ. Ȼɵɥɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɤɫɢɞɚ ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɲɥɚɤɟ ɫ 1 % ɞɨ 
2,5 %, ɱɬɨ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ 1 ɤɝ Fe ɧɚ ɬɨɧɧɭ ɠɢɞɤɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɝɚɪɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɞɨɦɟɧɧɨɦ ɝɚɡɟ ɜɨɡɪɨɫɥɨ ɢ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɪɨɫɥɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɵɥɢ ɢɡ-ɡɚ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɢɪɩɢɱɟɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɜɵɜɨɞ ɢɡ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ: ɨɤɫɢɞ ɠɟɥɟɡɚ ɛɵɥ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɢ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧ ɜ ɠɢɞɤɢɣ ɱɭɝɭɧ. 

ɒɚɯɬɧɚɹ ɩɟɱɶ Ɍɚɣɫɨɧ ɏɚɦɛɨɪɧ 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ, Ɍɚɣɫɨɧ Ʉɪɭɩɩ (ɪɢɫ. 2). 

ɋɬɚɥɶ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ Ɇɚɧɧɟɫɦɚɧɧ, Ʉɸɬɧɟɪ, Ȼ.ɍ.ɋ. ɢ Ɇɟɫɫɟɪ Ƚɪɢɫɯɚɣɦ ɪɟɲɢɥɢ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɨɩɵɬɧɭɸ 

ɲɚɯɬɧɭɸ ɩɟɱɶ ɜ Ⱦɭɢɫɛɭɪɝɟ ɤɚɤ ɪɟɚɥɶɧɵɣ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɡɚɜɨɞ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɠɢɞɤɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ 
ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 15 ɬɨɧɧ/ɱɚɫ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ 15 ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɧɟɦɟɰɤɢɯ ɦɚɪɨɤ (7,7 ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ȿɜ-
ɪɨ). ɉɟɪɢɮɟɪɢɣɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɝɚɡɚ (ɛɵɜɲɢɟ ɜ ɭɩɨɬɪɟɛ-

ɥɟɧɢɢ) ɛɵɥɢ ɤɭɩɥɟɧɵ ɧɚ ɫɨɫɟɞɧɟɦ ɥɢɬɟɣɧɨɦ ɡɚɜɨɞɟ, ɱɬɨɛɵ ɫɧɢɡɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞɵ. 

 

 
Ɋɢɫ. 2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬɯɨɞɨɜ 

 

ɋɚɦɚ ɩɟɱɶ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɛɵɜɲɟɣ ɞɨɦɟɧɧɨɣ ɩɟɱɢ ʋ3 ɜ ɏɚɦɛɨɪɧɟ. 
ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɝɨɪɧɚ – 2,4 ɦɟɬɪɚ, ɩɟɱɢ – 2,6 ɦɟɬɪɨɜ. 
17 000 ɦ³/ɱɚɫ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɞɭɬɶɹ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 520°ɋ ɢ ɩɟɱɶ ɨɫɧɚ-

ɳɚɟɬɫɹ 6 ɫɥɢɜɧɵɦɢ ɦɟɞɧɵɦɢ ɮɭɪɦɚɦɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɷɬɨɣ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟɦ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ 
ɧɢɡɤɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɨɤɫɚ ɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ⱦɨɦɟɧɧɵɣ ɝɚɡ ɭɯɨɞɢɬ ɢɡ ɩɟɱɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɟ 300°ɋ ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɵɩɭɫɤɚ ɝɚɡɚ ɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɱɢɫɬɤɢ ɝɚɡɚ. ɋɚɦ ɝɨɪɧ ɜɵɫɨɬɨɣ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 5 ɦɟɬ-
ɪɨɜ ɢ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜ ɷɬɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɟɱɢ ɢɡɨɥɢɪɭɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ. Ⱦɨɦɟɧɧɵɣ ɝɚɡ ɨɯɥɚɠ-

ɞɚɸɬ, ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɢ ɡɚɬɟɦ ɫɠɢɝɚɸɬ ɥɢɛɨ ɜ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɞɥɹ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚɧɢɹ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɞɭɬɶɹ, ɥɢɛɨ ɜ ɝɨ-
ɪɟɥɤɟ, ɬ.ɤ. ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɟ ɛɵɥɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɫɬɚɥɟɥɢɬɟɣɧɨɝɨ ɰɟɯɚ. 

ɉɟɱɶ ɧɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɥɢɜɧɵɦ ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɤɚɤ ɨɛɵɱɧɚɹ ɜɚɝɪɚɧɤɚ ɫ ɜɨɞɹɧɵɦ 

ɡɨɥɨɭɞɚɥɟɧɢɟɦ (ɞɧɨɦ). ɑɭɝɭɧ ɢ ɲɥɚɤ ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɱɟɪɟɡ ɜɵɩɭɫɤɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ. ɒɥɚɤ ɢ ɱɭɝɭɧ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɜ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜɚɝɪɚɧɤɢ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɡɚɤɪɵɬɢɟ ɜɚɝɪɚɧɤɢ ɡɚ 1 ɦɢɧɭɬɭ. 
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ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɢɪɩɢɱ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɰɟɦɟɧɬ-
ɧɨɟ ɫɜɹɡɭɸɳɟɟ, ɛɵɥ ɜɵɫɨɬɨɣ 110 ɦɦ ɜ ɮɨɪɦɟ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɨɤɫɢɞɚɦɢ, ɤɢɪɩɢɱ ɫɨɞɟɪɠɚɥ 
ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɭɸ ɩɵɥɶ ɥɢɬɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɲɥɚɦ ɞɨɦɟɧɧɨɣ ɩɟɱɢ, ɜɬɨɪɢɱɧɭɸ ɨɤɚɥɢɧɭ, 15 % 

ɤɨɤɫɨɜɭɸ ɩɵɥɶ ɢ ɰɟɦɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɦɟɲɢɜɚɥɢ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɫɦɟɫɢɬɟɥɟ. 
Ʉɢɪɩɢɱɢ ɮɨɪɦɨɜɚɥɢ ɧɚ ɜɢɛɪɨɩɪɟɫɫɟ ɢ ɜɵɫɬɚɢɜɚɥɢ 5 ɞɧɟɣ ɩɟɪɟɞ ɬɟɦ, ɤɚɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟ-

ɫɬɜɟ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɚ – ɨɤɨɥɨ 50 %. 

Ɉɬɯɨɞɵ ɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɦɟɬɚɥɥ 

ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɵɯ 6 ɧɟɞɟɥɶ ɩɨɫɥɟ ɡɚɩɭɫɤɚ ɩɟɱɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫɤɪɚɩ. Ɂɚɬɟɦ ɡɚɝɪɭɠɚɟ-
ɦɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɚ 100 % ɫɨɫɬɨɹɥɢ ɢɡ ɧɚɫɬɵɥɢ ɢɡ ɫɬɚɥɟɩɥɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɮɪɚɤɰɢɣ ɞɟɫɭɥɶɮɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɲɥɚɤɚ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 10 – 600 ɦɦ ɧɟ ɫɨɡɞɚɜɚɥ ɧɢɤɚɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, 

ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɦɨɝɥɢ ɛɵɬɶ ɡɚɝɪɭɠɟɧɵ ɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɚ ɜ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɛɵɥɨ 70 –    80 % ɢɡ-ɡɚ ɜɹɡɤɨɝɨ ɲɥɚɤɚ. 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɡɚɜɨɞɨɦ 

ɉɨɫɥɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɬɨɹɥɚ ɡɚɞɚɱɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɨɫɬɢ. 

ɂɡ-ɡɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 350 – 450 ɤɝ/ɬɨɧɧɭ ɠɢɞɤɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ, ɱɬɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɥɢɬɟɣɧɨɣ ɜɚɝɪɚɧɤɟ (60 

ɤɝ/ɬɨɧɧɭ ɠɢɞɤɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ), ɜɵɩɭɫɤɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɛɵɫɬɪɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɥɨɫɶ. ɉɟɪɟɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ 

ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɫɥɢɜɚ, ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɛɵɥ ɩɪɨɞɥɟɧ ɞɨ 14 ɞɧɟɣ: ɬɚɤɚɹ ɠɟ ɰɢɮɪɚ, ɤɚɤ ɢ 

ɞɥɹ ɜɚɝɪɚɧɤɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɫɤɪɚɩɟ. Ȼɵɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɩɭɫɤɚɬɶ ɞɨ 10000 ɬɨɧɧ ɠɢɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ 

4000 ɬɨɧɧ ɲɥɚɤɚ ɡɚ ɨɞɢɧ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ. 

ɉɪɨɩɨɪɰɢɹ ɤɢɪɩɢɱɟɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɚɫɶ ɞɨ 70 %. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ 
ɜɨɡɪɨɫɥɚ, ɤɚɤ ɢ ɨɠɢɞɚɥɨɫɶ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɦɭ ɨɛɴɟɦɭ ɠɟɥɟɡɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ. 

ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɛɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɩɨɱɬɢ 50000 ɬɨɧɧ ɠɢɞɤɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ ɢ 

ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɨ 5000 ɤɢɪɩɢɱɟɣ. 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɢɪɩɢɱɟɣ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɫɨɫɬɚɜ ɠɢɞɤɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ, ɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɦɟɬɚɥɥɚ ɢɡ ɞɟɫɭɥɶɮɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɲɥɚɤɚ ɢɦɟɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɜɵɫɨɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɵ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɫɟɪɵ 

ɧɚ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɠɢɞɤɨɦ ɱɭɝɭɧɟ ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ ɭɜɢɞɟɬɶ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɞɨ 
4 %, ɬ.ɤ. ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɵ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɞɨ 1,3 %, ɤɪɟɦɧɢɹ – ɨɤɨɥɨ 1,5 %. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɠɟɥɟɡɚ 
ɜ ɲɥɚɤɟ – ɷɬɨ ɜɨɩɪɨɫ ɢɡɧɨɫɚ ɨɝɧɟɭɩɨɪɚ ɧɚ ɲɥɚɤɨɜɨɣ ɥɟɬɤɟ. 

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɥɢɬɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɪɟɦɧɢɣ ɛɵɥ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɢɡ ɲɥɚɤɚ. 
Ȼɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɢɪɩɢɱɟɣ ɜ ɲɢɯɬɟ ɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɩɟɱɢ, 

ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɤɚɤ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɥɶɰɟɜɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɨɦɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ; ɧɟ ɛɵɥɨ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɤɜɚɡɢ-ɤɨɝɟɡɢɨɧɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɢ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚ-
ɥɢɫɶ ɡɚɫɨɪɟɧɢɟ ɢɥɢ ɡɚɜɢɫɚɧɢɟ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɭɫɬɨɬɧɨɫɬɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɢɪɩɢɱɟɣ, ɬ.ɤ. ɤɢɪɩɢɱɢ ɢɦɟ-
ɸɬ ɨɞɢɧ ɪɚɡɦɟɪ, ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɮɢɥɶɬɪɚ ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɬɫɹ ɤ ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ ɨɞɧɨ-ɡɟɪɧɢɫɬɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ, ɱɬɨ 
ɫɧɢɠɚɟɬ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɟ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɢɪɩɢɱɟɣ ɫ 55 % ɞɨ 70 % ɲɢɯɬɵ ɧɟ ɩɨɜɥɢɹɥɨ ɧɚ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ɇɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɫɤɥɸɱɚɸɬ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɟɱɢ ɧɟ ɦɟɧɹɥɢɫɶ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɢ ɞɚɠɟ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɱɚɫ ɧɟ ɩɨ-
ɜɥɟɤɥɚ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɜɵɜɨɞɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ ɫɬɚɥɨ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɚɝɥɨɦɟɪɚ-
ɬɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɠɟɥɟɡɨ ɢ ɨɤɫɢɞ, ɜ ɠɢɞɤɢɣ ɱɭɝɭɧ ɜ ɲɚɯɬɧɨɣ ɩɟɱɢ – ɫɬɚɛɢɥɟɧ ɢ ɧɚɞɟɠɟɧ. Ȼɵɥɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ 22,5 ɬɨɧɧ ɤɢɪɩɢɱɟɣ/ɱɚɫ, ɜ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɢ ɤ 9 ɬɨɧɧ ɧɚɫɬɵɥɢ/ɱɚɫ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɫɬɵɥɢ ɞɨ 
600 ɦɦ ɜ ɲɚɯɬɧɨɣ ɩɟɱɢ, ɚ ɧɟ ɜ ɤɨɧɜɟɪɬɟɪɟ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɝɨ 
ɤɨɧɜɟɪɬɟɪɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɹɦɨɣ ɜɵɩɭɫɤ ɩɥɚɜɤɢ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɞɟɫɭɥɶɮɚɰɢɸ. 

ɑɢɫɬɵɣ ɫɤɪɚɩ, ɩɨɤɪɵɬɵɣ ɰɢɧɤɨɦ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɜ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ. ɒɥɚɦ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɣ ɰɢɧɤɨɦ, ɜ ɈɄɋɂɋȺɉ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɞɚɧ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟ-
ɞɭɸɳɟɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. ɇɟɧɭɠɧɵɟ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɞɚɥɟɧɵ ɫɨ ɲɥɚɤɨɜɨɝɨ 
ɡɚɜɨɞɚ, ɱɬɨ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɜɵɛɪɨɫɵ. 
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