Pedepar

Boimycknas kBamudukanmonHas pabora Ha Temy "PASPABOTKA
TEXHOJIOI' MU, TTPOEKTUPOBAHUE OCHACTKNN YYACTKA CBOPKU U
CAPKU ABTOLUCTEPHBI AIL5-40.

B nmumioMHOW paboTe aHAIM3WPOBAHBI OCHOBHBIE TEOPETUYECKUE W
MIPAKTHYECKUE BOMPOCHI, CBS3aHHBIC C HM3TOTOBIICHUEM H3JCIUS U MPUMCHCHHE
PEKHUMOB, CIIOCOOOB CBAPKH, a TaK K€ MPOSKTUPOBAHMS ydacTKa COOPKU M CBapKH.

B numniomHo# paboTe pa3pabaThiBaeM TEXHOJOTHIECKHUI MpoIiece, a Tak kKe
paccuuThIBae PeXUMbI CBAPKH, OCHOBHOE BPEMsI Ha TEXHOJOTUYECKUE OTEpaIlHH.
Bribupaem OCHOBHOE W BcmomoraTenbHOoe obopyaoBanue. [Ipoektupyem 1uian
y4acTKa TUISt coopku u CBAapKHU AstouuctepubiALLS-40.

N3 xoms, w3 TPENIOKCHHBIA  BapUaHTOB MBI  PACCUUTHIBAEM
HKOHOMHUYECKYIO 1€1ecO00pa3HOCTh MPUMEHEHUS] JaHHBIX CIOCOOOB CBapKu U

BBIOPaHHOTO 00OPYAOBAHUS.



Zusammenfassung

Abschlusstraining Arbeiten zum Thema "Entwicklung von Technologie,

Design Werkzeugbau und Montage Schweillabschnitt AvtotsisternyATs5-40".

Der Zweck der WRC, die Technologie zu entwickeln, um den Standort und

Schweill AvtotsisternATs5-40 zu entwerfen und zu bauen

Das Papier beschreibt die wichtigsten theoretischen und praktischen Fragen
im Zusammenhang mit der Verarbeitung und der Verwendung von rationalen

Modi und Schweillverfahren, sowie das Design der Seite fiir die Fertigung.

Die WRC-Prozess ist so konzipiert, Schweillarten und Zeitoperationen
berechnet. Da die Haupt- und Hilfsausriistung ausgewahlt ist. Entworfen von dem

Lageplan fiir die Montage- und Schweill AvtotsisternyATs5-40.

Dieser Beitrag stellt eine Berechnung der  wirtschaftlichen
Durchfiihrbarkeit der Verwendung des Schweillprozesses und das ausgewihlte

Gerat.



Omnpenenenus, 0003HAYEHUS, COKPAIICHUS

CBapka — mpoIriecc MoJydeHHUsT HePa3bEMHBIX COCAMHEHUH ,MEKATOMHBIX
CBSI3€H MEXIY CBApUBACMBIMHM YaCTSIMH TPU X MECTHOM WJIM OOIIEM Harpese,
MJIaCTUYECKOM JIe(OpMUPOBAHUH JINOO COBMECTHOM JIEHCTBUM TOTO U APYTOTO.

ApPros — XUMHUYECKUM 3JIE€MEHT, OCCIBETHBIN a3 U3 yucia OJaropoIHbIX
ra3os, 0e3 3araxa,, 1Al CHHEBAThIN CBET.

I'OCT 2246-70- IIpoBoJioka cTanpHas, CBapouHas. TeXHUYECKUE YCIOBUSI.

['OCT 14771-76- JlyroBasi cBapka B 3aIllIUTHOM Ta3e.

MMA - pyuHas 1yroBas cBapka IITYYHBIMH 3JIEKTpoaamMu . icronb3yroTcs
JUTSI CBAPKH YTIIEPOIUCTBIX M HEPIKABEIOIINX CTaJICH.

TIG - pydHas cBapka, HEIJIABAIIMMUCS BOIHGPAMOBBIMH AJIEKTPOJAMU B
cpene 3amuTHOro ra3a — aprora(Ar) . Meroa TIG na noctosiuHoM Toke (TIG-DC)
npuMeHsoT s craieid, meron TIG nHa mepemennom Ttoke (TIG-AC) - mus
IIFOMUHUEBBIX CIJIaBOB.

MIG/MAG - cBapka 3JIEKTPOJIHOM ITPOBOJIOKOH ,B Cpejie - HHepTHOTO (Ar)
wm aktuBHOro (CO,). Hcmonp3yercs uisi CBapku crayieid (B TOM YHCIE

Hep)KaBeIOHH/IX) H aJJIOMHUHHCBBIX CIIJIaBOB.



BBenenne

[IInpokoe UCIOIB30BAHUE CBAPKH B IIPOU3BOJCTBE MO3BOJIAET COKPAIATh
pacxon Merajuia, a TAKXKe TPYAOEMKOCTb TPOU3BOICTBEHHBIX IIPOLIECCOB. Y CIIEXH,
JOCTUTHYTBIE B aBTOMATU3AIlMU U MEXaHU3AIMU CBAPOUYHBIX MTPOLIECCOB, MPUBOIAT
K  YMCHBIICHUIO  3aTpaT HAa  EOMHULY  NPOAYKUHUH,  COKPAIICHHIO
MPOIOIKUTEILHOCTH TPOU3BOJICTBEHHOTO IIUKJIA, YAYUIICHUIO KAYECTBA U3EIHS.

B HacTosmee Bpemsi CBapKa CUMTA€TCS OJHUM M3 OCHOBHBIX U
IIPOrPECCUPYIOIIUX MpoIeccoB.. MiMeercs OO0JpIIOE KOJIMYECTBO BHUJIOB CBAPKU:
PJIC; cBapka B cpelie 3alllUTHBIX razax; cBapka moji (IrocoM; JIEKTPOILIaKOBas
CBapKa M CBapKa JIaBJICHUEM U T.1.

B BBIITYCKHOM KBIM(PUKALIMOHHOMN pabore BBIIOJIHAETCS
MIPOCKTUPOBAHUE OCHACTKM M y4yacTka cOOpku-cBapku AstorucrepHsl All5-40
OIOPA.AILLS5-40.090 000 Cb. 3amaum paboThl  SBIACTCS  IMOJyYCHUE
MPOU3BOJICTBA C HaWOOJbIIEH CTENEHbID MEXaHU3allud MW AaBTOMAaTH3alluu

yIIy4IIIEHHE YCIOBHH Tpy/a a Tak K€ KauecTBa MPOAYKIUH.



2. O0BEKTHI U METOBI UCCIIETOBAHUS

2.1 Onucanue cBapHON KOHCTPYKIIMH

AronuctepHa AL[5-40 aBisieTcss COCTaBHOM YacCThIO CUCTEMbI MOXKAPHOU

MamuHbel . KoHcrpykuus wusnenus npeacrtaBieHa Ha ueprexe DIOPA. Cb.

AptouuctepHa All5-40 - 3T0 cBapHas KOHCTPYKIMS U3 JIMCTOBOIO TpOKAaTa

n3rotoBiieHHBIX n3 ctand 12X18H10T. TOCT 56372.

XUMUYECKUH COCTaB CTaJIM MoKa3zaH B Tabmuie Nel [2].

Taomuna 1 — Xumuueckuii coctaB ctaimu 12X18HI1O0T.

C P S Cr

Mn

Ni

Si Ti Fe

0,12 |0,0035 |0,02 17-19.0

2.0

0,9

0,8 0.8 OcH.

MexaHH4YeCKHe CBOMCTBA MOKa3aHbl B Ta0mie Ne2 [2].

Tabmuna 2 - Mexaunueckue csorictBa ctaiu 12X18HI10T.

[Ipenen npounoctu oB, H/MmMm

OtHocuTenbHOE yayIMHEHuE Os, %0

510

40

Tennodusnyeckue cBOMCTBA cTau MOKa3aHbl B Tadmuiie Ne3 [2].




Tabmuma 3 - Temmodusnueckue cBoiictBa cranu 12X18HIOT.

[TnotHocTs |Koaddumnu |VYaenpHOE Temnepar | Ynensnas | Temmepaty
npu 20°C, |eHT Te- | COPOTUBIIEH |ypa TEIUIOEMKO |pa KUTIEHUS
/mm?- 107 IUIONIPOBOA |ue P, | IUTaBJIEHU | CTh C., T

HOCTH Ay, |OM-M-10° g1 Ty, °C | Iox/(xr °C

.OC)

Bt/m-°C

7,9 15 0.8 - 1462 1250
CBapuBaeMocCThb.

Cramp 12X18H10T Crane KOHCTPYKIIMOHHAs KPUOTEHHAs, OTHOCUTHCA K
XOpOoLIe CBapUBaeMOCTH. XapaKTepHOW OCOOEHHOCTBIO CBAapKH 3TOH CTalu
ABJISIETCS BOSHUKHOBEHUE MEXKPUCTALNIMTHON KOPPO3UH, OHA Pa3BUBAETCS B 30HE
TEPMUYECKOro BIMsHHS mpH Temmeparype 500-800C° Bce 5TO MOXKET ILIOXO

BJICSITh HA CBApKy, B PE3yJIbTAaTe BO3ZHUKAIOT IOCIIEACTBUS - XPYIIKUE Pa3PYLICHUS

KOHCTPYKIIMH B TIpOIIecCe IKCILTyaTaruu[2].

Bunasr coequnenuii: TaBposoe (T1), naxnecrounsie (H1;) u cteikoBoe (C5)

Yrinosoe(V5). CrangaptaocTs: corsacHo ['OCT 2246-70

2.2 Bwibop criocoba cBapku

BriOpannbiii  crioco® cBapku JIODKEH YIOBJIETBOPATH TPEOOBAHUSM,
OIPEIECIIEHHBIM
MpearojaraeTcss HECKOJIbKO CIIOCOO0B, TO OKOHYATEIBHBIM BHIOOP MPOU3BOIUTCS

M0 TMOCJHEACTBUSAM 3KOHOMHYeckor dddextuBHocTr. g cramm 12X18HIOT

HCXOOHBIMHA

JaHHBIMU.

Ecin

B pe3yibTare

PEKOMEHAYXOTCS CBapKa. INIaBAIMMCS 3JICKTPOJOM B CPEIC aproHa.

2.3 Be16op cBapOUYHBIX MAaTEpPUATIOB

BBIOOpA



Bri6op cmoco0OB CBapkd W CBApOYHBIX MAaTepuajoB BBIOMpacM B
3aBHCHUMOCTH OT pe3yJibTaTa TEXHHYECKOro aHanmuza. Heobxoaumo oOpamartsb
BHUMAaHHE XHUMHUYECKHMH COCTAaB CBapHUBAaEMOI0 MeTajlla, CHnocobda CBapKu U
MEXaHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIA U T.J

Hcronb3yeM MEXaHU3UPOBAHHYIO CBAapKy IUIaBAIIMMCS JJIEKTPOJAOM B
3aIUTHOM T'a3e, BBINOJIHAEM CBApKy NpoBojokoii . Ce- 07X18HITIO.

B kxadecTBe 3anuTHOrO ra3a BeiOupaeM raz-aprod. mno 'OCT 2246-70.

2.4 MeTamtypru4eckue M TEXHOJIOTHYECKHE OCOOCHHOCTH MPHUHSATOIO

criocoba cBapKu

OU3UKO-METAJUTYPTHUECKHE TTPOLIECCHI, JOKHBI 00eCTIeUnBaTh MOJIYYCHHUE
MeTajula IIBa COCTaBa, MPU KOTOPOM JOJDKHBI MOJYYUTh HEOOXOIUMBIE €ro
CBOMCTBA Il KQ4eCTBEHHOW pabOThI m3aenus. Hy>)KHBIX CBOMCT MOYKHO JOCTHYb
JIETHPOBAHMEM MeTaJljia IIBa, J000BIIS Jerupyromume saemeHTsl. [4,5, 6, 7, 8].

CocraB MeTayia IBa TMPU CBAPKE B 3aIIUTHBIX Tazax OIMPEAeIsIeTCs
COCTABOM Ta3a, COCTaBOM OCHOBHOTO W TMPHUCAJOYHOTO METAIOB, WX JOJSMHU B
COCTaBe MeTajla IIBa M XOJOM METAJUTYPTMUECKHX IPOIIECCOB B CBAapPOYHOM
BaHHE.

Temneparypa cBapo4yHOW BaHHBI SIBJISIETCS OCHOBHBIM TapaMeTpoOM,
OTIPEJICIICHUS] MHTCHCHUBHOCTH (PU3UKO-XUMHUYIECKUX TPOIIECCOB.

K aycreHMTHOMY KiacCy OTHOCSATCS BBICOKOJISTHPOBAHHBIE CTallH,
oOpasyionue  TpU  KPUCTAUIM3AIMKA  TPEUMYIIECTBEHHO  OJHO(A3HYIO
ayCTEHUTHYIO CTPYKTYypy 7-Fe ¢ rpanenentpupoBanHoit kpucrammndeckoit (I'TIK)
PEIIETKON U COXPaHSIONINE €€ MPU OXJKICHUM IO KPUOTCHHBIX TEeMIIEpaTyp.
KomudectBo npyroit  ¢das3el - BbeICOKOJEerupoBanHoro (Qepputa (0-Fe ¢
o0beMHOIIeHTpUpoBaHHOM kpuctamunueckoi (OLIK) pemetkoit) usmensiercs ot O
nmo 10 %. Onm comepxar 18 ..25 % Cr, oOecrneunBaroniero >xapo- H

KOPPO3HOHHYIO CTOMKOCTh, a Takke 8..35 % Ni, crabuam3upyromnero



ayCTEHUTHYIO CTPYKTYpPY U TMOBBIIIAIOIIETO KapOMPOYHOCTh, IIACTUYHOCTh M
TEXHOJIOTUYHOCTh CTaJle B IIMPOKOM HHTEpBAJIE TeMmIepaTyp. DTO MO3BOJSET
NPUMEHSTh ayCTEHUTHBIC CTAJIA B KAYeCTBE KOPPO3UOHHO-CTOMKHX,[8]

TexHOonorus CBapKU NPUMEHSETCS, B 3aBUCUMOCTH OT MapKd CTalIH M
TpeOOBaHUIl, TPEABABISAEMBbII K CBapHbBIM coequHeHUsM. PazpaboTtannas
TEXHOJOTMsI  CBApKU  JOJDKHA  oOecreuMBaTh — IOJIyYEHHE  COECOUHEHMH,
pPa3TUYAIONIUXCSI  JOCTATOYHOM  pabOTOCIIOCOOHOCTHIO TP HAWMEHBIIICH
TPYJOEMKOCTH.

[Ipouecc cBapuBaHUsI HEPKABCIOIIMX CTajel JOBOJIBHO KPOIOTIUBBIA U
TpyaoeMkuid. KauecTBO CBApHOrO COENMHEHHS HANIPSMYIO 3aBUCHUT OT IMOJTOTOBKHU
pabounx moBepxHocTeil. IlmeHky, co3maBaemas U3 OKcHUla, B IpoIllecce
CBapUBaHUs, HEOOXOAUMO yAaIUTh. [10 OKOHUAHHIO CBApOUYHBIX PadOT , aproH,
WM WHOM 3allUTHBIA ra3, HAJAO0 MOJaBaThb JO TEX IOp IIOKa TeMmmeparypa
yMeHbIIUTCS 110 450 C°. Tocre CBAPKH, HA MOBEPXHOCTU CBAPHOI'O COCAUHEHUS
oOpasyeTcsi MOPUCTHIA OKCUHBIN CIIOHN, coJepKalluii B OCHOBHOM XpoM. [[aHHBIN
CJIOM ,CMATYAET CTOMKOCTh CONPOTHUBIIEHUS K KOPPO3UU. XPOM OKCUIAHOTO CJIOS B
OCHOBHOM Marepuaje MOSBISETCS U3 CTAIM, B PE3YJIbTATE€ YErO I0J OKCUIHBIM
CJIOEM CO3JIaCTCA T. H. CO CHHXKEHHBIM cojiepkaHueM xpoma. [Ipu HeoOXoIuMOoCTb,
4yTO OBl CTOMKOCTH CBapHOTO COCIWHEHHUS K KOPpPO3uU ObLTa TaKOW K€ BBICOKOM,
Kak M y OCHOBHOIO MAarepuasna, OKCHAHBIA CJIOM M 30HY C YMEHBUICHHBIM
COZIEP’KaHUEM XPOMA CIIEYET YAAINUTH, T. €. CBAPHOE COCTMHEHNE TOJKHO IPOUTH

nociueayromuyo [8].



3aKII0OYEHUE

B 1unnoMHOM TpOEKTE TMPOM3BEAEH MPOEKTHBIM pacyeT ydacTKa
COOpPOYHO-CBAPOUHOIO Iexa sl u3rotoBieHus: ABronucrepubl AllS5-40. Mcxons
U3 OCOOCHHOCTEH Marepuaia H3JEIHs, YCIOBUM TEXHOJOTMYHOCTH COOPKH,
MPOCTPAHCTBEHHOT'O TMOJOXKEHUSI CBAPHBIX IIBOB ObUIM MOJ00paHbl ONTUMAJIbHBIC
pEXUMBI  CBApKH, CBapOYHbIE MaTepHalibl, CBAapO4YHOE  OOOpYJOBaHMUE,
CKOHCTPYHMPOBAHO COOPOYHO—CBAPOYHOE MPHUCIOCOOJICHHE B COCTaBE CTEHIA JJIs
CBAPKH B 3aIIUTHOM ra3e.

B npoekTe npoHOMEpoBaHbI COOPOUYHO-CBAPOYHBIE OMEPALMK IO BPEMEHU
JUTSL U3TOTOBJICHUSI U3JICTUS B IEJIOM, a TakyKe COOPOUYHBIX €/IMHUIL IO OTEPAIUSIM.
Paccuntano kKoinMuecTBO 00OpPYAOBaHUS Ha KaXKJOW ONepaiuu, UCXOIs U3 ATOTO
ONPEIEIICHbI KO3 PUITEHTBI 3arpy3Ku 000pyI0BaHUS. CocraBneH
TEXHOJIOTUYECKUU IPOLIECC U3TOTOBJIEHUSI UHAWBUAYAIBHOI'O TEIJIOBOI'O IIYHKTA.

B nmnpoekre mnpousBeaeH pacyeT W IJIAHUPOBKA ydYacTKa COOpPOYHO-

CBApO4YHOI'o I1ecxa. P33pa6OTaHHBIﬁ Y4aCTOK HMCCT CICAYIOIMUC TCXHHUYCCKHC

XapaKTePUCTUKHU:
1. ITnomanp y4actka, M 96
2. KonudecTBo mpucnocoOIeHH, IIIT. 1
3. KommmuectBo cmeH 1
4. KonnyecTBo pabounx SIBOYHBIX 1
KonuyecTBo pabounx CIMCOYHBIX 1

5. Ob6opynoBaHue:
Caapounsrii momyaBromat FoxWeld InverMig 203 |

Pesak ynuBepcanbhbiii P2A-1



