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PEDEPAT

JlutimomMHas BeIMycKHas paboTa /8 cTpaHull, /7 PUCYHKOB, 23 TaOJIHIIBL.

KiroueBble cnoBa: nrunedaOpuka, UHKyOaToOp, LI€X, CXEMa AJIEKTPOCHAOKEHHUS,
JMHMYSL, CETh, CTAHOK, 3JIEKTPOHArpy3Ka, 000pyJ0BaHNUEe, TOKOBas 3alllUTa, HAPSKECHUE.

OOBEKTOM HCCIIEIOBaHUsl NPUXOAUTCS 3JeKTpuueckas vacTb llTunedadbpuku
"Tomckas".

[lenp pabGoTBl — TPOEKTUPOBAHUE CXEMBI 3JEKTPOCHAOXKeHUs mnruledadpuk,
BEIOOP 000pYAOBaHUS.

B nepuox mnpoxokAeHHs TMPOWU3BOJICTBEHHOW TMpPAaKTUKW Ha mnrTunedadpuke
«Tomckas» OblT HaOpaH U U3y4eH MaTepuall AJisl JUIIOMHON pabOTHI.

B wurore Obl1a CHpOEKTUpPOBaHA cXeMa JJIEKTpPOCHAOXKeHUs mnruledadpruku
«Tomckasi». bbuio BBIOpAaHO 3IIEKTPOOOOPYIOBAaHHE NPEANPUITHS W TMPOU3BEACHBI
npoBepku. B npouecce paboThl ObLT BBINOIHEH 3KOHOMUYECKHI pacyeT KamuTalbHBIX
3aTpaT Ha COOPYKEHHE 3J1.CXEMBI.

OCHOBHbBIE XAPAKTEPUCTUKU: CXEMa AJIEKTPOCHAOXKEHHUS (PaOpUKU BKIIOYAECT B
ceOs1 kalOenpHble W BO3AYILIHBIE JIMHUWA 3JeKkTponepenad.. Ha BBICOKOH CTOpOHE
HANPSDKEHUST UCIOJNIb3YIOTCS Ba3AyIIHbIC BBHIKIIOYATENM, HA HU3KOBOJIBTHON CTOPOHE -
aBTOMaTW4YeCKue BbIKItoYarenn. Boszaymnsie JIOII pacnonararorcs Ha omnopax,
KaOeNbHbIE MTPOJIOKEHBI HA JIOTKaX. CXxema aleMeHTapHaTa B SKCIUIyaTalluu U HaJIeKHA
1o creneHu Oecrnepe0oHOCTH MuTanus. Cxema roToBa M MPUTOAHA K AKCIUTyaTaI[|H.

OT nmpaBUIBHO CHOPOEKTUPOBAHHON CXEMBI  DJICKTPOCHAOKEHUS  3aBHCHT,
3¢ exkTUBHOCTD U OecriepeOOHbBIN BBIITYCK TOTOBOM MPOAYKIIMU Ha MPOU3BOJCTBE.
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BBEJAEHUE

[enpto  numaoMHOM  paOOThl  CTOUT  MPOEKTUPOBAHUE  CHUCTEMBI
AIIEKTPOCHAOKEHUS PEMOHTHO-MexaHudeckoro Iexa Iltunedadbpuxku "Tomckas",
UCIIOJIB3YsI TPU pacdeTax peayibHble AaHHbIe (paOpuku (reHruiaH nruieadbpukH,
IUIAH PacCMaTpUBAaEMOro IieXa, CBEICHHUS O OJICKTPUYMCKMX Harpyskax OII),
JETAIBHO npopadoTaTh cuUCTeMy 3JekTpocHaOxenuss Il B momenieHuun
paccMaTpuBaeMoro 1exa, OTMETUTh BBIBOJBI.

[ITunegpadbpuka «Tomckas» ocHoBaHa B 1978 ropy, A BbIpallUBaHUS NTHUILIBI
AU4YHOM nopoAasl. B To Bpems ntunedadpuka cunranack caMoi KpynHOU B 00J1acTH, U
cHa0Oxasna Bclo TOMCKyI0 00J1acTh U COCEHHE PETHOHBI AUETHUECKUM STHILIOM.

3a MHOTHE TOABI CYIIECTBOBAHHS TPEANPHUATHE TOMEHSIO MHOTO HaIlpaBJICHUI
no BblpamuBanuio OTuikl. B 2010 roxy nrunedabpuka Oblla OOaHKpOYEHA, U
JeSATEeILHOCTh ObLTa MPUOCTAHOBIICHA MTOYTH HA OJWH TO/I.

B wurone 2011 roma nrumedadbpuka «Tomckas» Bolia B COCTaB TPYIIIBI
koMmranuii «Cubupckasi Arpapnas ['pynna». B Tedenun aByx mecsieB Obul HaOpaH
OCHOBHOM IITaT CHEHMUAIUMCTOB U pabouMx, U3 MNOPEKHUX COTPYIHUKOB
ntunedadpuku. 35 KOpPIyCOB HAIMOJIBHOTO COJEp>KAaHUS MTHUIBI BO3OOHOBUIM CBOIO
paboTy , MOTOJIOBbE COCTABWIIO K KOHIY Toja 900 Thic. Opoinepos.

B oxktsa0pe 2011 rogma craproBana macmtaOHas PEKOHCTPYKIMS NTUYHUKOB.
Hauancs MoHTaxx o00OpyIOBaHMS [Jii KJIETOYHOTO COJIEpXKaHUsS OpoMsiepoB C
aBTOMATHYECKOM CHCTEMOW KOpPMJICHHUS, MOMETOYAAJICHUsS, U BBITPY3KH NTHUIBI Ha
yOoOil, a TakXke CBETOJUOJHBIM OCBEIIEHHEM B KaXJIOW KIETKE. DTO TMO3BOJIUJIO
MPEANPUATHIO BTPOE YBEIMIUTH KOJIUYCCTBO OPOMIIEPOB, COASPKAIIUXCA B KaXKIOM
KOpITyCe, ¥ YBEJIUYUThH TPOU3BOJICTBO MsCa.

B 2012 roamy nNOMHOCTBIO 3aKOHYMJIACH PEKOHCTPYKIMS BCEX KOPIIYCOB C
KJICTOUYHBIM cojiepkanueM ntuubl, [loromoBse yBemuuwmnocs 10 1,7 MIIH. TOJOB
opoitniepoB. Iloctpoen u  3amymieH B OKCIUTyaTallul0  HOBBIM  MHKYOartop,
MOIITHOCTBIO 22 MJIH. MHKYOalMOHHOro siiinia B roj. HoBelii mHKYyOaTtop OcCHalieH
CaMbIM  COBPEMEHHBIM OeNbruiiCKuM 000pyI0BaHUEM, MO3BOJISTFOLIM
3HAYUTEJIPHO YBEJIWYHUTH BBIBOJ LBIIUIST, MPU 3TOM CHUXKAs SHEpProzarparbl H
TpyJ03aTpaThl HA HHKYOAIHIO.

B Hacrosmiee BpemMss MaKCHUMalbHAs MOIIHOCTh TPEANPHUATHS 36 THICSY TOHH
OpoMJIepOB B T'OJI.
Ha npennpusatun tpygoycrpoeno 1300 uenosexk.



1 TAHHBIE JJIS1 TIPOOKTUPOBAHMUSA

Ta6nuna 1.1 — JlaHHbIC O CTENIEHU HAZEKHOCTH U cpefe (haOpHuIHbIX
HOMENIEHUN

Yucno | Kareropus
HaumeHnoBaHnue o0ObexkTa Cpena
CMEH oIl
1 Koprryca HarmomsHOTO CoAep KaHus IITUITHI 3 I Hopmansnas
2 Kopiyca HarojapHOTO COAEpKaHUs MITHLBI 3 I HopmanbHas
3 Koprryca HammomIsHOTO COAep KaHus IITUIIBI 3 I Hopmainsnas
4 XonoaHbINA XO3IMCTBEHHBIN CKIIA 1 1 Hopmansnas
5 Kopnyca HanosipHOTO COIepKaHUsI MITHIIBI 3 I HopmanbHas
6 bpuranasiii nom 1 1 Hopmansnas
7 Kopnyca HanoJapHOTO COIEPIKaHUS MITUIIBI 3 ] Hopmanbshas
8 Koprryca HanosIbHOTO COJIep KaHMs ITULIBI 3 I HopmanbsHas
9 Kopnyc KJI€TOYHOTO COAEPKaHUS MITUIIBI 3 ] Hopmanbshas
10 Kopmyca HamoiapHOTO Coep>KaHus ITHIIBI 3 ] Hopmanbshas
11 Kopmyca HamosibHOTO COAEPKaHUs ITHLIBI 3 I Hopmanehas
12 Kopmyca HanoJbHOTO COAEPKaHUSI MITHIIBI 3 I Hopmanbnas
13 Nukybartop 3 I Hopmansnas
14 Xo3sicTBEHHOE TOMEIIIEHUE 1 Il Hopmanbhas
15 PeMOHTHO-MEXaHUYECKHI TIEX 1 1 Hopmansnas
16 Kopryc KJI€TOYHOTO COAEpKaHUS ITHULIBI 3 I Hopmanehas
17 Koprmyc KIeTOYHOTO COJIepKaHus MTHIIBI 3 ] Hopmanbhnas
18 Kopryc KJI€TOYHOTO COAep>KaHUs MTHLIBI 3 I Hopmanbshas
19 CronoBas 2 Il HopmansHast
20 3aBomoympaBieHue 2 Il Hopmansnas
21 BerepuHapHbIi 6J10K 1 I Hopmanenas
22 Kopmorex 3 I HopmaneHss
23 Ckmajg cyXux KOpMOB 1 Il Hopmanshsis
24 Cxnaja CTpOUTENbHBIX MaTEPHUAaJIOB 1 i Hopmanbhnas
25 X0351CTBEHHOE TOMEIIEHNE 1 1 Hopmansnas
26 I"'a3oBas koTeabHAS 3 ] B3priBoonacHas
27 HacocHast BO1ocHa0KeHUs 3 1 Braxnas
28 IlpoxoHas 3 i Hopmanbsnas
29 BecoBas 1 Il Hopmainenas
30 Y6oiiHbIil 1iex 2 i Hopmanbshas




Tabmuma 1.2 — JlanHble 0 Harpy3Kax peMOHTHO- MEXaHUYECKOTO IIeXa

ntuiedadpuKy.

HanmvenoBanmue Prer Kuen | coso | tgo n nyck o e

kBt A A

1 2 3 4 ) 6 7 8 9
1 IlogbeMHHK BOPOT 52 0,10 | 0,45 | 1,98 | 0,89 5 19,7 98,6
2 TIogbpeMHHK BOPOT 5,2 0,10 | 045 | 1,98 | 0,89 5 19,7 98,6
3 TemnoBEeHTHIATOP 7,3 0,75 0,80 0,75 0,89 7 15,6 109,0
4 Kpan-6anka [1B=25% 340 | 0,05 | 0,50 | 1,73 | 0,89 5 116,1 | 5804
5 Kpan-6anxa [1B=25% 340 | 0,05 | 0,50 | 1,73 | 0,89 5 116,1 | 5804
6 BrITsDK HAs BEHTUIISIMS 120 | 0,75 [ 0,80 [ 0,75 [ 0,89 7 25,6 179,2
7 IIpecc-HOKHUIIBI 9,0 0,25 0,65 1,17 0,89 5 23,6 118,2
8 Kommnpeccop 188 | 0,65 | 080 [ 0,75 | 0,89 5 40,1 200,6

9 Ileun 250 | 0,80 [ 0,95 | 0,33 | 0,95 - 421 -

10 CymmnabHbIH Kad 21,0 0,80 0,95 0,33 0,95 - 35,4 -
11 Orpe3Hoit cTOHOK 24,0 0,19 0,65 1,17 0,88 5 63,0 325,2
12 ®pe3upHbIil CTAHOK 19,5 0,18 0,65 1,17 0,89 5 51,0 2548
13 ToxapHHEIH CTAaHOK 17,9 0,19 0,65 1,18 0,88 5 47,0 235,1
14 HaxnauHblil CTAaHOK 42 0,18 0,65 1,17 0,89 5 11,0 55,2
15 TpyOornGOUHEI CTAaHOK 15,0 0,18 0,65 1,17 0,89 5 39,4 197,0
16 TlogbeMHHK BOPOT 5,2 0,10 0,45 1,98 0,89 5 19,7 98,6
17 TenmoBeHTHIIATOP 7,3 0,75 0,80 0,75 0,89 7 15,6 109,0
18 Kpan-6anxa [1B=25% 340 | 0,05 | 0,50 | 1,73 | 0,89 5 116,1 | 5804
19 Caapounslii arperar [1B=60% 44,0 0,30 0,60 1,33 0,98 3 113,7 341,1
20 Ceapounsiii Tparcdopmatop [1B=40% 35,0 0,30 0,60 1,33 0,98 3 90,4 271,3
21 TlpuTovHas BEHTHIIALNS 8,5 0,75 0,80 0,75 0,89 7 18,1 127,0
22 CBUpIHIBHBIN CTAHOK 2,8 0,19 0,60 1,17 0,98 5 7,4 36,8
23 BEITSKHAS BEHTWIALINA 12,0 0,75 0,80 0,75 0,89 7 25,6 179,2
24 TouunbHO-NUTHU(OBATLHBIA CTAHOK 5,5 0,18 0,65 1,17 0,89 5 14,4 72,2
25 BepTekanbHO-CBUPIHIBHEIN CTAaHOK 5,3 0,18 0,65 1,17 0,89 5 13,9 69,6
26 Tlpecc ruapaBIMYeCKHin 12,0 0,25 0,65 1,17 0,89 5 315 157,6
27 Tlpecc runpaBinyecKuit 14,7 0,25 0,65 1,17 0,89 5 38,6 193,0
28 TIputodyHas BEHTHIIAIINA 8,5 0,75 0,80 0,75 0,89 7 18,1 127,0
29 ToumnbHO-NIUTU(OBAIBHEIA CTAHOK 55 0,18 0,65 1,17 0,89 5 14,4 72,2
30 KouconbpHO-(hpe3epHBIid CTAHOK 10,0 | 0,18 | 0,65 1,17 | 0,89 5 26,3 131,3
31 KoHconbHO-(hpe3epHHBIH CTAHOK 10,0 0,18 0,65 1,17 0,89 5 26,3 131,3
32 TokapHO-BUHTOPE3HHBINA CTAHOK 75 0,18 0,65 1,17 0,89 5 19,7 98,5
33 TokapHO-BUHTOPE3HHBII CTaHOK 75 0,18 0,80 1,17 0,89 5 20,9 113,1
34 BpITs)KHAS BEHTUIIALMA 12,0 0,75 0,80 0,75 0,85 7 26,8 187,7




[Inan nexa ¢ anekTpooOopynoBaHuEM H300pakeH Ha pucynke 1,1.
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Pucynok 1.2 — Ilnan pacranoBku JI1 B 31aHUHA pEMOHTHO- MEXaHUYECKOTO LIEXA.
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2 PACYET HAT'PY3KU PEMOHTHO- MEXAHUYECKOI'O HEXA
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Pucynok 2.1 — CxeMa pacnosnokeHHUs paclpeaeIuTeNbHbIX TYHKTOB B 3JaHUU
PEMOHTHO-MEXaHUUYECKOTO I1eXa



Tabmuua 2.1 — PacueTHble Harpy3Ky pacMaTpyUBAEMOro LI€Xa MO MyHKTaM IMUTAHUS

=
X CpenHuss s
YCcTOHOBIIEHHAS = el X MakcuManbHas
= Harpyska 3a < s
MOIIHOCTHh = < = Harpys3ka
c g ~Q 1 cmeny o m >
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1 MK
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
kad pacnpenenurensubiii [1P-1
Onexrponpuemunku rpymms "A" K, < 0,6
1 TlombeMHUK BOPOT 2 52 <+ 52 10,4 0,10 0,45 1,98 1,0 2,1
2 Kpan-6asnka [IB=25% 2 170 =+ 17,0 34,0 0,05 0,50 1,73 1,7 2,9
3 Tlpecc-HOXKHUIIBI 1 90 =+ 90 9,0 0,25 0,68 1,17 2,4 2,6
Hror mo rpymie "A" 5 52 + 17,0| 534 >3 0,09 0,55 1,53 5,0 7,6 4 3,34 16,6 8,4 18,6
Ol rpymmsr "B" K> 0,6
4 BeHTWIAIMSI, TETUIOBCHTHIISATOD 2 73 <+ 120 19,3 0,75 0,80 0,75 14,5 10,9
5 Kowmmpecop 1 18,8 =+ 18,8 18,8 0,66 0,80 0,75 12,3 9,2
Uror no rpymme "B" 3 73 + 188| 38,1 0,70 0,80 0,75 26,7 20,0 38,1 28,6 47,6
HWror mo ITP-1 8 52 + 188| 915 0,35 0,75 0,87 31,7 27,7 54,7 37,0 66,1 100,4 | 675,0
I1P-2
OIl rpymmsr "A" K, < 0,6
1 Cranku pa3HHbIC 5 42 + 240 80,5 0,18 0,65 1,17 14,5 16,9
2 TlonxbeMHHK BOPOT 1 52 <+ 5.2 52 0,10 0,45 1,98 0,5 1,0
3 Kpan-6anka [1B=25% 1 170 = 17,0 17,0 0,05 0,50 1,73 0,9 15
HWror no rpymme "A" 7 42 + 240 1027 >3 0,15 0,63 1,23 15,9 19,4 6 2,43 38,6 21,4 44,1




Oxonuanue Tadaunel 2.1

1 2 3 4 | s 6 [ 7| 8| 9o || || B|1]15]16]17
OIl rpynmet "B" K, > 0,6
4 Ileyp, cymmisHBIN OIKad 2 210 <+ 250 46,0 0,80 0,95 0,33 36,8 12,1
5 TennoBeHTUIATOP 1 73 =+ 713 7,3 0,75 0,80 0,75 55 41
Uror no rpymmne "B" 3 73 + 250 533 0,79 0,93 0,38 42,3 16,2 53,3 20,6 57,1
Uror no ITP-2 10 42 + 250| 156,0 0,37 0,85 0,61 58,1 35,6 91,9 42,0 | 101,0 | 1535 | 728,1
[kad pacnpunenurensusiii [1P-3
OI1 rpynmst "A" K, < 0,6
1 Caapounoe obopymoBaHue 2 221 + 34,1 56,2 0,30 0,60 1,33 16,9 22,5
2 CraHKH pa3Hble 3 26 =+ 55 13,8 0,18 0,60 1,17 2.4 2,9
HUror mo rpymme "A" 5 28 + 341| 698 >3 0,28 0,61 1,31 19,3 25,3 2,40 46,4 27,9 541
OIl rpynnst "B" K, > 0,6
3 Benrensius 2 85 + 120 205 0,75 0,80 0,75 15,4 11,5
Hror no rpymme "B" 2 85 + 120 205 0,75 0,80 0,75 15,4 11,5 20,5 15,4 25,6
Uror mo I1P-3 7 28 + 341 903 0,38 0,69 1,06 34,7 36,9 66,9 43,3 79,6 | 121,0 | 428,0
Ika¢ pactpenunurenpHbiii [1P-4
Onexrponpuemunku rpynmsl "A" K, < 0,6
1 IlIpec ruapaBIrUecKuii 2 120 =+ 14,7 26,7 0,25 0,65 1,17 6,7 7,8
2 CraHKHU pa3Hbie 5 55 <+ 10,0 40,5 0,18 0,65 1,17 7,3 8,5
Uror no rpymnme "A" 7 55 + 147 67,2 <3 0,21 0,65 1,17 14,0 16,3 2,11 29,4 18,0 345
Onexrponpuemunku rpymmst "B" K, > 0,6
3 Benremsuus 2 85 + 120 205 0,75 0,80 0,75 15,4 11,5
Hror no rpymme "B" 2 85 + 120 205 0,75 0,80 0,75 15,4 11,5 20,5 15,4 25,6
Uror mo T1P-4 9 55 =+ 147| 877 0,33 0,73 0,95 29,3 27,9 49,9 33,3 60,0 91,2 | 2746
HWror cunoast Harpy3ka 34 28 <+ 34,1| 4255 0,36 0,77 0,83 153,8 | 128,0 263,4 | 155,6 | 306,8
DJIeKTPUUYECKOE OCBEIICHHE 6,2 K. =0,95 0,95 0,33 59 1,9 59 1,9
Hror no nexy 34 28 + 341| 4318 0,37 0,78 0,81 | 159,8 | 130,0 269,3 | 157,5 | 312,0 | 474,1 | 1048,7




3 JIEKTPOCHABXKXEHUE HA TEPPUTOPUU TTULHE®ABPUKHU

OmnpeneseHue MAKCUMAJIBLHON CpeHel IIy4acoBOil HATPY3KHU
Pacuer npencrarnen B Tabnwie 3.1



Tabnuua 3.1 — OnpeneneHne pacyeTHBIX HATPY30K M0 1ieXaM NTuiiehadpuKu

HaunmenoBanue nexa

CunoBas Harpy3ka

OcBeTuTtenpHast Harpys3ka

CymmapHas Harpy3ka

Pyer Po | Qu | F | Puo | Puo Poor | Qoor | PotPoor | QtQpor | Sy
K. [coso| tgo K.,

kBT kBt (kBAp[ m? | Br/m*| kBt kBt [kBAp| kBt kBAp | xBA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 13 14 15 16

[Torpebutenu sueprun 10 1000 B

1 Kopmyca HanoJIpHOTO CONEPKaHUS ITHIIBI 1380 | 0,70 | 0,80 | 0,75 | 96,6 72,5 642 16 10,3 0,95 9,8 3,2 106,4 75,7 130,5
2 Kopryca HamoJbHOTO COACPIKAHUS MITHITBI 1940 | 0,70 | 0,80 | 0,75 | 135,8 | 101,9 | 856 16 13,7 0,95] 13,0 43 148,8 106,1 182,8
3 Kopmyca HalOJIBHOTO CONEP>KaHUS ITHIIBI 1940 | 0,70 0,80 | 0,75 | 135,8 | 101,9 | 856 16 13,7 0,95 13,0 4.3 148,8 106,1 182,8

4 XomomHbIi XO3IMCTBEHHBIN CKIIAL 5,0 0,40 | 0,85 | 0,62 2,0 1,2 237 16 3,8 0,60 2,3 0,7 43 2,0 4.7
5 Kopiiyca HamoIbHOTO COICPIKAHUS ITHIIBI 1940 | 0,701 0,80 0,75 ] 135,8 | 101,9 | 856 16 13,7 0,95] 13,0 43 148,8 106,1 182,8
6 bpuramHblii 1oM 850 | 050(085(0,62| 425 | 26,3 | 166 20 3,3 090 | 30 1,0 45,5 27,3 53,1
7 Kopiyca HaoJbHOTO COMEPIKAHUS MITHIIBI 1380 | 0,701 0,801 0,75 | 96,6 72,5 642 16 10,3 0,95 9,8 3,2 106,4 75,7 130,5
8 Kopiryca HamonpHOTO CONePIKAHUS NTHIIBL 1380 [ 0,701 0,80 | 0,75 | 96,6 72,5 642 16 10,3 0,95 9,8 3,2 106,4 75,7 130,5
9 Koprmyc KIETOYHOTO COACPIKAHUS MITHIIBI 1720 | 0,701 0,80 | 0,75 | 120,4 | 90,3 856 16 13,7 0,95] 13,0 43 133,4 94,6 163,5
10 Kopmyca HamonsHOTO CONEpKAHUS THIIBI 1380 | 0,701 0,801 0,75 | 96,6 72,5 642 16 10,3 0,95 9,8 3,2 106,4 75,7 130,5
11 Koprmyca HamoJbHOTO COAEp>KaHUS MTULIBI 1380 | 0,70 0,80 | 0,75 | 96,6 72,5 642 16 10,3 0,95 9,8 3,2 106,4 75,7 130,5
12 Koprmyca HarmoiIbHOro COMEPIKAHUS THIIBI 1380 | 0,701 0,801 0,75 | 96,6 72,5 642 16 10,3 0,95 9,8 3,2 106,4 75,7 130,5
13 Unkybarop 3150 | 0,70 ] 0,80 | 0,75 | 220,5 | 165,4 | 403 25 10,1 (080 | 81 2,6 228,6 168,0 283,7
14 Xo3zsiicTBEHHOE ITOMEIECHUE 20,0 0,40 | 0,85 | 0,62 8,0 5,0 169 16 2,7 0,60 1,6 0,5 9,6 55 111
15 PeMOHTHO-MEXaHHYECKHH IEX 425,5 - 0,771 0,83 | 263,4 | 155,6 | 390 16 6,2 0,95 5,9 1,9 269,3 157,5 312,0
16 Koprmyc KIETOYHOTO COACPIKAHUS ITHIIBI 1650 | 0,70 | 0,80 | 0,75 | 115,5 | 86,6 642 16 10,3 0,95 9,8 3,2 125,3 89,8 154,1




Oxonuanue Ta0aunsl 3.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 13 14 15 16
17 Koprmyc KIETOYHOTO COCPIKAHUS NTHIIBI 165,0 | 0,701 0,80 | 0,75 | 1155 | 86,6 642 16 103 | 0,95 9,8 3,2 125,3 89,8 154,1
18 Kopriyc KJ1€TOYHOTO COAep>KaHUs MTHIIBI 165,0 1 0,70 0,80 0,75 | 1155 | 86,6 642 16 10,3 0,95 9,8 3,2 125,3 89,8 154,1
19 CronoBas 250,0 [ 0,45]0,75] 0,88 | 1125 ] 99,2 | 130 18 2,3 090 21 0,7 114,6 99,9 152,0
20 3aBoJOyNpaBIeHUE 385,0 (0,50 0,85 0,62 | 1925 | 119,3 | 169 20 3,4 090 | 3,0 1,0 195,5 120,3 229,6
21 BerepuHapHslii 610K 125,0 | 0,50 0,80 0,75 62,5 | 46,9 98 16 1,6 085] 13 0,4 63,8 473 79,5
22 Kopmouex 205,0 (0,50 0,80 0,75 | 1025 | 76,9 | 318 16 51 095| 48 1,6 107,3 78,5 133,0
23 CxJaz cyxux KOpMOB 530 |1 040(085(062| 21,2 [ 131 | 296 16 4,7 0,60 2,8 0,9 24,0 14,1 27,9
24 CxnajJ CTPOUTEIbHBIX MaTCPHATIOB 25,0 0,401 0,85 0,62 10,0 6,2 102 16 1,6 0,60 1,0 0,3 11,0 6,5 12,8
25 Xo03s1CTBEHHOE TOMEIIEHUE 31,0 0,40 0,85] 0,62 12,4 7,7 107 16 1,7 0,60 1,0 0,3 13,4 8,0 15,6
26 T'a3oBas KOTenbHAs 140,0 | 0,65( 0,70 | 1,02 ( 910 | 92,8 | 140 16 2,2 095 21 0,7 93,1 93,5 132,0
27 HacocHast BOJOCHA0KEeHU 320,0 ( 0,80] 0,75 0,88 | 256,0 | 225,8 | 358 16 57 095| 54 1,8 261,4 227,6 346,6
28 [poxonHas 150 (045|085|062( 6,8 4,2 65 18 1,2 090 11 0,3 7,8 4,5 9,0
29 BecoBas 170 (040]085|062( 6,8 4,2 55 16 0,9 060| 05 0,2 7,3 4,4 8,5
30 Yo6oiiHblii ex 2400 ( 0,65] 0,80 | 0,75 | 156,0 | 117,0 | 5165 16 826 095 785 | 258 2345 142,8 274,6
Teppuropus padpuku 0 - - - 0 0 97873 0,16 15,7 1 15,7 51 15,7 51 16,5
Uror mo 0,38 kB 47335 | - - — | 3020,5(2257,2| ZXF,=17570 302,1 - 12802 92,1 3300,7 2349,3 | 40514




Br100op TpanchopMaTopoB A1 LIEXOB

Tabnuma 3.2 — Ceaunus 10 IEXOBBIM TpaHcPopMaTopam

T SHOM’ UBH1 UHH’ PXX’ QXX1 PK3! QKB! UK! IXX!
U

MBA kB kB kBt | xBAp | xBr | kBAp % %
TM-630/10 0,63 10,0 0,4 1,56 12,6 8,5 34,7 5,5 2,00




Tabnuna 3.3 — Yucno tpanchopmMaTopoB B 1iexax nruiedadpuku

P+P

KonnuectBo Tp-0B N;,

HaumMmeHoBaHuS LIEXOB por
kBT T
1 2 3
1 Kopmyca HamoJbHOTo COAEPIKaHUS ITHIIBI 106,4 0,258
2 Kopmyca HalOJIBHOTO COEP>KaHHUS MTHIIBI 148,8 0,361
3 Kopmyca HarnoJbHOTO COIEP>KaHUs MTHIIBI 148,8 0,361
4 X0m0gHBINA X03IMCTBEHHBIN CKIIA 4,3 0,010
5 Kopiryca HamoIEHOTO CONEPKAHUS ITHIIBI 148,8 0,361
6 bBpuramsbiii 1om 45,5 0,110
7 Kopmyca HalOJIBHOTO CONEPKAHUS MITHIIBI 106,4 0,258
8 Kopnyca HaroJapHOTO COIePIKaHUS MITHIIBI 106,4 0,258
9 Kopmyc KIETOYHOTO COACP>KaHUS MITHIIBI 133,4 0,323
10 Kopmyca HarojapHOTO COAEPIKAHUS MITHLBI 106,4 0,258
11 Kopmyca HarojapHOTO COAEPIKAHUS MITHLBI 106,4 0,258
12 Koprryca HamomsHOTO CONCPIKaHUS TITHIIBI 106,4 0,258
13 HUuky6artop 228,6 0,554
14 Xo3zaiicTBEHHOE TTIOMEIIEHNE 9,6 0,023
15 PeMOHTHO-MEXaHMYECKHI 11EX 269,3 0,653
16 Kopiryc KIeTO9HOTO CONePKAHUS IITUIIBI 125,3 0,304
17 Kopiryc KIETOYHOTO COMCPKAHUS IITUIIBI 125,3 0,304
18 Koprmyc KJIeTOYHOT0 COAEpIKaHuUsl MTHIIBI 125,3 0,304
19 CronoBas 114,6 0,278
20 3aBomoymnpaBiieHUE 1955 0,474
21 BerepuHapHEI 010K 63,8 0,155
22 Kopmorex 107,3 0,260
23 Cxkag cyXux KOpMOB 24,0 0,058
24 CxiajJ CTpOUTENBHBIX MaTEPHAIOB 11,0 0,027
25 X03sHiCTBEHHOE ITIOMELCHUE 13,4 0,033
26 T'a3zoBas KoTelbHAS 93,1 0,226
27 HacocHas BOIOCHAOKEHUS 261,4 0,634
28 [IpoxonHas 7,8 0,019
29 Becosas 7,3 0,018
30 YOoiiHbIH 1IeX 2345 0,568




Tpaunchopmartopst OPY I'TIII
MormHocTs TpaHchopmaTopa noadepeM ¢ yueTom rpaduka Harpysku hadbpuku,
pucyHok 3,1.

P,xBr 4000
Q, kBAp =1
S, kBA ., s St iy _rr
3000 (] Lt -r=-- e BT Y L LY
2000
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll .l....... ...I-. T
1000
i
0 t,u
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
= === AKTHBHAs MOL[HOCTL ===*** = PeakTuBHAs MOIIHOCTE ITonHas MOIHOCTE

Pucynox 3.1 — Cytounslii rpaduk Harpy3ok nrurehadpuxku

P, kBr 4000
)

max

3000

2000

1000

:
Tmax :

0 : T,u
0 1095 2190 3285 4380 5475 6570 7665 8760

Pucynok 3.2 — I'onoBoii rpaduik Harpy3Kku 1mo mpo0KUTETbHOCTH

Ta6nuna 3.4 — [Napametpsl TpanchoOpMaTOpOB

SHOM, UBH, UHH! Pxxv Qxx1 PK31 QK31 UK! IXX! I_IeHa
MBA | kB kB kBt | kBAp | kBt | xBAp | % % pyo

Tun

TMH-2500/35 2,5 350 |6,3;11| 51 27,5 26,0 | 1625 | 65 | 1,10 2320500




Bobi0op ceuenns JIDII I'TITT

Tab6muma 3.5 — Beibop ceuenus nunuu, nutatomiei I 1T 11

UHOM’ Tp'TOp Ipacw Ipva. 11/aB? Falo MapKa I;[on’ 1’3 ' ILlon, L,uon! L(baKT!
kB A A MM® [TpoBoma| A A KM | KM
35 TMH-2500/35 41,2 82,5 41,2 |AC 120/19] 390,0 507,0 96,9 10,1

TexXHNKO IKOHOMHUYECKOe CPABHEHHE CONOCTABJICHHE BADHAHTOB CHCTEMbI
3JIeKTpOcHa0keHust padbpuku

Tabnuna 3.6 — Onpenenenue 3aTpaT CyMMapHbBIX Ha COPYKEHUE JTUHUH, TUTAIOIICH
['TITT

U HOM! MapKa KHSH’ K06! CHOT’ CaM! C06cn! 3JI3H!
Tp-Top K,
kB MPOBOJIA pyo pyo | pyO/ron| pyo/ron | pyo/ron | pyb/ron

35 TMH-2500/35 | AC 120/19 | 0,106 | 24230304,0 | 2099160,0 | 53887,1 | 2563674,1 | 317692,9 7023398,1




Pacyer cymMMapHBIX NpPHBEIEHHBIX 3aTPAaT HA YCTAHOBKY CHJIOBOIO
3JIEKTPOOOOPYA0BAHMS

Tabnuna 3.7 — C ymMMapHbIe IpUBEICHHBIC 3aTPaThl HA YCTAHOBKY CHUIIOBOTO

o0opyaoBaHUS
UHOM’ T o AP'xxv AP'KSi B Krpa Cnor’ CaM! Coﬁcn’ 31]31
-T
kB pIop KBT kBT pyo | pyb/rox| py6/ron | pyb/rox | py6/ron
35 | TMH-2500/35 7,0 374 | 077 | 55692000 | 1018304 | 3731364 | 3285828 | 18784052
TexXHUKO0-IKOHOMHYECKOEe CPABHEHNE BAPUAHTOB
Tabnuna 3.8 — CpaBHeHHE CyMMAapHBIX MPUBEICHHBIX 3aTPaT
Usions Mapka 3,
HOM Tp-TOp P
kB IpoBoOJa py6/ron
TMH-2500/35 | AC 120/19 89018033
35
TMH-4000/35 | AC 120/19 9181492,9
Tabnuna 3.9 — Beibop cedenuii npoBosioB cetu Bhiie 1 kB
Mour- Pacuernas = Homyctumast
4]
Hoctb [Ny, | Uw | L, Harpyska | F,, ['© X Mapka 1 Harpyska
Vyactok yUACTEA I 5 Ko - -
’ Ipacu! Ipacu.as! 5 8-4 CCUYCHHC Iaom 193'Iaom
kKBA |mr| kB | km A A | mv? = A A
ABBGIIIB -
IIIT-TH1 | 12600 | 2 | 10 [0,255| 36,4 | 72,7 | 303 1,00 90,0 | 117,0
2 (3 x 35)
ABBGIIIB -
II-TI2 | 12600 | 2 | 10 [0176| 364 | 72,7 | 303| = | 1,00 90,0 | 117,0
5 2 (3 x 35)
g ABBG6III -
IIT-TH3 | 12600 | 2 | 10 [0064| 36,4 | 72,7 | 303| & | 1,00 90,0 | 117,0
2 (3 x 35)
ABBGIIIB -
IIITI-TH4 | 12600 | 2 | 10 [0,023| 364 | 72,7 | 303 1,00 90,0 | 117,0
2 (3 x 35)




Toxu koporkoro 3ampikanus B cetu 10 kB

Tabnuma 3.10 — Hroru pacuéros TokoB K3

Touka K3 Yo, s Zs Kys Ta he ya
kB KA CeK KA KA

K.1 37,0 1,560 0,305 1,608 0,02 5,109 11,6
K.2 10,5 5,499 2,905 1,869 0,01 1,893 5,0
K.3 10,5 5,499 2,958 1,869 0,01 1,859 4,9




4 BBIBOP DJIEKTPUYECKUX AIIIIAPATOB

Br100op pasbeauHuTe/Iel M BHIK/IIOYATE e HA BLICOKOW U HU3KOM
CTOpPOHE.



Tabnuma 4.1 — BeiGop aBTOMAaTUYECKUX BBIKIIIOUATENEH U pa3beIUHUTENCH

Brikimrouarens Passenunurens
Pacuernrie nanunie
BBYVY-35-40/2000 P13 -35/1000
UyCT= 35 kB Uyom= 35 B Upomu= 35 kB
Imax = 634 A Iiom= 2000 A Lioy= 1000 A
In;t = 51 kA lorcuom = 40 KA —
In’o = 5,1 KA I/:U/IH= 40 KA —_
iyp= 116 kA iun = 100 kA ippc= 63 KA
| S ¥ = E = 2.
Bk = 33,7 kA*C Tep Tep 4800 kA*C lTep tTep 2500 kA*C
Brikimrouareis
PacuerHrle maHHBIE Paspenunurens
BD-10-20/630
Uyer = 10 «B Uyow= 10 «xB
Imax= 221,9 A Liow= 630 A
Int= 1,9 kA lorknom = 20 KA
lcrionb3yeTcsl BBIKaTHAs TEIEKKY
In'0= 1,9 kA I/:u/m: 20 kA
iyaz 510 KA iLLHHz 51 KA
B = 2,0 kA’C [« -t = 1200 xA%*c
K TEp  Tep

Br100op TpancpopmMaTopoB TOKA
Tabnuna 4.2 — Harpyska TpancdopMaTapoB TOKa

Harpyska, B-A
MecTto ycTaHOBKH [Ipudop Tun
A B C
Awmmepmerp D — 350 0,5 — 0,5
Cropona BH tpanchopmaropa

AwmniepmeTp 5 — 350 0,5 — 0,5
Uroro: 1,0 — 1,0

AwmniepmeTp D — 350 — 0,5 —

Barrmetp J — 335 0,5 — 0,5

Cropona HH tpancdopmaropa Bapmertp J— 335 0,5 — 0,5
Cuetunk W COT-4TM 2,5 — 2,5

Cyerunk V COT-4TM 2,5 — 2,5
Uroro: 6,0 0,5 6,0




Ta6muma 4.3 — Bei6op TT B nensix tpanchopmaropa I'TII

Tuno TT PacuerHble naHHbIE Katano)xHble JaHHbBIE
TAl Uy, = 10 B Uiw= 10 B
TIJT 10 Imax= 221,9 A liow= 2000 A
Bi= 20 kA’c Bc= 14700 xA*c
Cropona HH tpancdopmaropa iyn= 5,0 KA He NpoBepsieTcs
rn= 0,375 Om Zwow= 0,800 Om
TA2 Uyr= 35 B Uiow= 35 B
TD3M35 Inax= 63,4 A bow= 75 A
Bi= 33,7 kA’c B.= 36,8 kA’c
Cropona BH tpanchopmaropa iya= 11,6 KA inu= 15 KA
r= 0,197 Om Zouow= 1,200 Om
Br100p TpaHchopMaTOpOB HANPSIKEHUS
Tabnuua 4.4 — Harpy3ka TpanchopmaTapoB HalpsiKEHUs
ycﬁif;;m [TpuGops! Mapka ?306: Nogw | €OSQ | sin@ | Nypue II;I’OBTS : M(;)I;ip
Bonbr™meTp D — 335 2,0 1 1 0 1 2,0 0,0
- @iﬁampa BonsT™eTp H — 393 10,0 1 1 0 1 10,0 0,0
YecToTomep H — 397 7,0 1 1 0 1 7,0 0,0
Hroro: 19,0 0,0
BonsT™eTp D — 335 2,0 1 1 0 2 4.0 0,0
Bartmerp J — 335 15 2 1 0 1 3,0 0,0
Tpasc @cf;l)I:aTopa Bapmetp J — 335 15 2 1 0 1 3,0 0,0
Cuéryuk W COT-4TM 0,02 — — — 6 0,12 0,0
Cyérunk V COT-4TM 0,02 — — — 6 0,12 0,0
Uroro: 10,2 0,0




5 JEKTPOCHABKEHUE PACMATPUBAEMOI'O LIEXA

BblﬁOp AaBTOMATHYECKHX BBIKJIIOYATEIEH U CeYEeHUs JUHUM
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Pucynok 5.1 — Cxema nutanust pactpeaeauTeNbHbIX IIYHKTOB U IPUEMHHUKOB B
3IaHUM PEMOHTHO-MEXAHUYECKOTO 1eXa



Ta6numa 5.1 — Be16op MapKku U ceueHU MPOBOJHUKOB MUTAIOIICH CETH, allapaToB 3aIllUThI

ABTOMAT S Ka0Oens
O X
N | ens S & K.l
VYuacTok | 1,11, [ 1,251, | K I Tun S 5 K, | Kyp . lon Mapka L cosQ AU, AU,
MK 2.0 U 8 TIp
A A A - A - =l — | — A A - KM - % %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 11 12 13 14 15 16 17
y 1501,7 2000
Omxomsmmit ) 2200 | 619 | 25054 | 20 | ——— | BAT4 - 45 - - - - - - - -
BBIKJTFOUaTeb 111 2076,3 4000,0
100,4 130 ABBI —
TII - TIP1 —— | 1104 8437 | 70| ——— | BA74-40 10| 1 130 140 0,033| 0,75 | 0,185 | 0,62
675,0 910,0 . 1(4 x 70)
153,5 190 £ ABBI —
TTI - TIP2 ————— | 1688 9101 | 60— |BA74-40| S |10/ 1 190 200 0,037| 0,85 | 0,223 | 0,69
728,1 1140 = 1(4 x 120)
121.0 100 = ABBI —
TTI - TIP3 — | 1331 5350 | 50| ———| BA74-40 10| 1 190 200 0,057 069 | 0,209 [ 0,76
428,0 950 1(4 x 120)
91,2 130 ABBI —
TTI - TIP4 ——— | 100,3 3432 | 40| ——— | BA74-40 10| 1 130 140 0,062| 0,73 | 0,169 | 0,95
274.6 520 1(4 x 70)




Ta6muma 5.2 — Bei6op 1P, aBTomMaToB u kabeneit

Pros | D | e | L0 b | 151 Aot Kop | K, | =t Raoey
[TpuemHuk K| L, . K, Lion
Br| A | A | A A =1 ala] ™ [ a A Mapra
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
TP—1 IIP11-7123
TToxbeMHHK BOPOT 5,2 19,7 98,6 21,7 148,0 6,0 25,0 | 150,0 | BA13—-29 | 1,0 1,0 25,0 27 ABBT - 1(4 x 4)
TennoBeHTUIATOD 7,3 15,6 | 109,0 17,1 163,6 12,0 20,0 | 240,0 | BA13—-29| 10 | 1,0 20,0 27 ABBT - 1(4 x 4)
Kpan-6anka [1B = 25% 34,0 | 118,1 | 580,4 127,7 870,6 6,0 | 160,0 | 960,0 | BA5S7—-35| 1,0 1,0 160,0 170 ABBT - 1(4 x 95)
BrITsSKHAsS BEHTENIALUSA 12,0 25,6 | 179,2 28,2 268,9 12,01 315 | 3780 | BA13—-29 | 1,0 1,0 31,5 32 ABBT - 1(4 x 6)
Tpecc-HOKHEIBT 9,0 23,6 | 118,2 26,0 177,3 6,0 315 | 189,0 | BA13—-29 | 1,0 1,0 31,5 32 ABBT - 1(4 x 6)
Komnpeccop 18,8 40,1 | 200,6 441 300,9 12,01 50,0 | 600,0 | BA13—-29 | 1,0 | 1,0 50,0 60 ABBT - 1(4 x 16)
P—_2 IIP11-7123
Tleus 25,0 42,1 — 46,3 — — 50,0 - BA13-29 ] 1,0 1,0 50,0 60 ABBTI - 1(4 x 16)
CymmibHbIH mKad 21,0 35,4 - 38,9 - - 40,0 - BA13-29 | 1,0 1,0 40,0 42 ABBT - 1(4 x 10)
OTpe3HON CTOHOK 24,0 63,0 | 315,3 69,3 473,7 6,0 81,0 | 480,0 | BA57—-35| 1,0 1,0 80,0 90 ABBT - 1(4 x 35)
Dpe3sepHbIi CTOHOK 19,4 51,0 | 254,8 56,0 382,1 12,01 63,0 | 756,0 | BA13—-29 | 1,0 1,0 63,0 75 ABBT - 1(4 x 25)
ToKapHHBI CTOHOK 17,9 470 | 236,1 52,7 353,6 6,0 63,0 | 379,0 | BA13—-29 | 1,0 1,0 63,0 75 ABBT - 1(4 x 25)
HaxnauHblil CTOHOK 4.2 11,0 55,2 12,1 82,7 12,01 125 | 150,0 | BA13—-29 | 1,0 1,0 12,5 27 ABBI - 1(4 x 4)
TpyGoru6ouHsblii CTOHOK 15,0 39,4 | 197,0 43,3 2955 6,0| 50,0 | 300,0 | BA13—-29| 1,0 | 1,0 50,0 60 ABBT - 1(4 x 16)
TloxbeMHHK BOPOT 52 19,7 98,6 21,7 148,0 6,0 25,0 | 150,0 | BA13—-29 | 1,0 1,0 25,0 27 ABBI - 1(4 x 4)
TennoBeHTUIATOD 7,3 15,6 | 109,0 17,1 163,6 12,0 20,0 | 240,0 | BA13—-29 | 1,0 | 1,0 20,0 27 ABBTI - 1(4 x 4)
Kpan-6anka [1B=25% 34,0 | 116,1 | 580,4 127,7 870,6 6,0 | 160,0 | 960,0 | BA57—-35| 1,0 1,0 160,0 170 ABBT - 1(4 x 95)




OxoHuanue Ta0IuNnE! 5.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

[P -3 TIIP11-7123
Caapounblit arperar 1B = 60% 44,0 | 113,7 | 3411 1251 511,6 4,0 | 160,0 | 640,0 | BAS7—-35( 1,0 | 1,0 160,0 170 ABBI - 1(4 x 95)
Caapounblit Tpancopmarop I1B = 40% 350 | 90,4 | 2713 99,5 407,0 5,0 ] 100,0 | 500,0 [ BA5S7—-35| 1,0 | 1,0 100,0 110 ABBI - 1(4 x 50)
TIpuTouHast BEHTEISLHUS 8,5 18,1 | 127,0 20,0 190,5 [12,0] 16,0 [ 192,0 | BA13—-29| 10 | 10 16,0 27 ABBT - 1(4 x 4)
CBepIIHIIHBII CTOHOK 2,8 7,4 37,8 8,1 55,,2 6,0 10,0 | 60,0 | BA13—-29| 10 | 10 10,0 27 ABBT - 1(4 x 4)
BbITsKHAS BEHTENSHS 12,0 | 25,6 | 179,2 28,2 268,9 [12,0] 31,5 | 3780 | BA13—-29 | 10 | 1,0 31,5 32 ABBI - 1(4 x 6)
TounIbHO-IUTH(OBAIHBI CTOHOK 55 144 | 72,2 15,9 108,3 [12,0] 16,0 [ 1920 | BA13—-29| 10 | 10 16,0 27 ABBT - 1(4 x 4)
BepTHKaIbHO-CBEPIIMIIHBII CTOHOK 53 13,9 | 69,6 153 104,4 (12,0] 16,0 | 192,0 | BA13—-29 | 1,0 | 1,0 16,0 27 ABBTI - 1(4 x 4)

ITP -4 TIP11-7123
Tpecc ruapaBInIecKHit 12,0 | 31,5 | 157,6 34,7 236,4 6,0 40,0 | 2400 [ BA13—-29| 1,0 | 1,0 40,0 42 ABBI - 1(4 x 10)
Tpecc ruapasnubueckinii 14,7 | 38,6 | 193,0 42,5 289,6 6,0 50,0 | 300,0 [ BA13—-29 | 1,0 | 1,0 50,0 60 ABBI - 1(4 x 16)
TIpuToUHas BEHTEISLHUS 8,5 18,1 | 127,0 20,0 190,5 [12,0]1 25,0 | 300,0 | BA13—-29| 10 | 10 25,0 27 ABBT - 1(4 x 4)
TounnbHO-IUTH(OBAILHBINA CTOHOK 55 144 | 72,2 15,9 108,3 (12,0] 16,0 | 192,0 | BA13—-29 | 1,0 | 1,0 16,0 27 ABBTI - 1(4 x 4)
KoHcombHO-(pe3epHbIi CTOHOK 10,0 | 26,3 | 131,3 28,9 197,0 [12,0] 315 | 3780 | BA13—-29| 10 | 10 31,5 32 ABBT - 1(4 x 6)
ToKapHO-BHHTOPE3HBIN CTAaHOK 7,5 20,6 | 103,1 22,7 154,7 [12,0] 25,0 | 300,0 | BA13—-29 | 1,0 | 1,0 25,0 27 ABBTI - 1(4 x 4)
BbITsOKHAS BEHTEISLHS 12,0 | 26,8 | 187,7 29,5 2815 (12,0 31,5 [ 378,0 | BAI3—-29 (| 10 | 1,0 31,5 32 ABBT - 1(4 x 6)




Jnopa HANPSAKEHUS
Tabnuna 5.3 — Pacuérhl 1711 MOCTPOEHUS AMIOPHI OTKJIOHEHUH HANPSKEHUS

MakCHMaJIbHBIA PEXUM HATPY3KH
VYuyacrok 1-2 2-3 3—4 4-5
Pi, kBT 408,8 403,7 66,9 44,0
Qi, kBAp 275,6 248,4 43,3 58,7
Si, kBA 493,1 474,0 79,6 73,3
Ri, Om 0,057 - 0,015 0,003
Xi, Om 0,006 - 0,003 0,001
cosQ — 0,852 - -
sing — 0,524 — —
i - 0,649 — -
U, % - 1,349 — _
U, % — 5,332 — -
AU;, % 0,023 2,551 0,750 0,103 Y= 3426 %
AU, B 2,4 267,8 2,9 0,4
MuHUMaNbHBIN PEXKUM HArpy3KU
VYuyacTok 1-2 2-3 34 4-5
Pi, kBT 368,0 363,5 60,2 44,0 Kmin= 0,900
Qi, KBAp 253,6 229,1 39,8 58,7 Kmin= 0,920
Si, kBA 446,9 429,7 72,1 73,3
Ri, Om 0,057 - 0,0148 0,003
Xi, Om 0,006 - 0,0035 0,001
cos® — 0,846 — —
sing - 0,533 - -
i — 0,584 — _
U,, % - 1,349 - —
U, % — 5,332 — —
AU;, % 0,020 2,321 0,674 0,102 L= 3,117 %
AU, B 2,2 2436 2,6 0,4
[TociieaBapuiiHbIN PEKUM HArpy3KH
Yyactok 1-2 2-3 34 4-5
P;, kBT 817,7 801,8 66,9 44,0
Qi, kBAp 551,2 480,3 43,3 58,7
S, KBA 986,1 934,6 79,6 73,3
Ri, Om 0,057 — 0,015 0,003
Xi, Om 0,006 — 0,003 0,001
cosQ — 0,858 - -
sing — 0,514 — —
B: — 1,298 — —
U, % - 1,349 - _
U,, % - 5,332 - —
AU;, % 0,045 5,026 0,790 0,108 L= 5969 %
AU, B 4,8 527,4 3,0 0,4




JIBI

I'TIII TII3 Py JSI I1P3 J5I DIINe19
|_[>1 10 xB |2 ZZ | 3 0.4 xB 4<]-|-[> 0,4 xB 5
44U, %
5,0
2,5 MaxkcuManbHbIA peXKUM |
e ——
IlocneaBapuiiHbIil pexuM
0,0
§
25 \I\/II/IHI/IMaanMﬁ pexum
e —
-5,0

Pucynox 5.2 — Dntopbl OTKJIOHEHHUI HANIPSHKEHUS

Toku KOPOTKOro 3aMbIKaHUA B ceTH HIKe 1 kKB

Tabnuna 5.4 — Pe3ynbTatsl pacuéTa TOKOB KOPOTKOTO 3aMBbIKAHUS

Touxa K3 Zz Kyn To b ty
MOM ceK KA KA
K1 14,0 1,452 0,0126 16,5 33,9
K2 30,4 1,036 0,0030 7,6 111
K3 34,2 1,024 0,0027 6,8 9,8




KapTsl cejieKTUBHOCTH

Tabnuua 5.5 — J[aHHbIE HATPY3KH U alapaToB 3alIUTHI 1711 TOCTPOEHUS KapThI

CCIICKTHBHOCTHU

V3en Harpy3ku TII3 I1P3 afEZi);):;ZIIHQ
Pacuernsrii Tok I, A 1501,7 121,0 —
TInkoBbIi TOK Iy, A 2076,3 428,0 —
HomunanbHbIH TOK [0y, A - - 113,7
ITyckoBo# TOK Iyye, A - - 341,1
Tok K3 I, A 16533,2 7593,6 6755,5
Tun annapara BA74 — 45 BA74 — 40 BA57 —35
YcnoBusi cpabaThIBaHUS 110 TOKY
— IpH IEePErpysKe luoy pacus A 2000 190 160,0
—1pu K3 I, A 4000,0 950,0 640,0
VYcnoBust cpabaThIBaHHS [0 BPEMEHH, C 0,1 0,015 0,005
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Pucynox 5.3 — Kapra cCenekTUBHOCTH IEHCTBUSI almapaToB 3allUThI

IIposepka uexosoii cetu 0,4 kKB 110 yc/10BHIO cpadaThIBAHUSA 3AIUTHI
ot ogHo(asHoro K3

Ta6nuna 5.6 — CBegeHus pacuéra TOKOB KOPOTKOTO 3aMbIKaHUS

Touka K3 “x o 3 o paca
MOM KA KA
K1 3,2 18,0 6,0
K2 64,1 3,01 0,57
K3 75,7 2,60 0,48







