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[MpuBeneHs! pe3ynbTatsl CTaTUCTUHECKOrO aHaIN3a U3MEHEHMI CPEAHEMECAYHBIX 1 CPEAHErO[0BbIX 3HAYEHMI TEMePaTypbl aTMocpep-
HOro Bo3yxa v 371eMeHTOB BOAHOro banaHca p. Bax — kpynHoro npasoro nputoka p. Obb (3anagHas Cnbups). YCTaHOBIEHO, YTO HOP-
Ma rofloBoro obLyero yBnaxHeHWs 1 CToKa AaHHOW peku B TedeHve 1937-2007 rT. oCTaeTcs CTaTucTUYeck Hem3MeHHOU 1 COCTaBnsieT
694 11 302 MM COOTBETCTBEHHO. BMecTe ¢ Tem, HabmioAaeTcs yBenmyeHne noa3eMHoOV COCTaBASIOLIEN CYMMAPHOro CTOKa 1 CTOKa 3UM-
Hevl MexeHw. [1pefnoxeH MexaHu3M 3TUX U3MEHEHMH, CBA3aHHbIN CO CMELLIeHeM rPaHumL| rapOorM4eckux Ce30HOB 3a cHeT bosee
DaHHVX CDOKOB CHErOTasIHUA 11 YBEIMYEH S NPeA3VMbS. YCTaHOBIEHO, YTO B pervoHe Habio[aloTcs braronpusTHele yCioBus A51S ak-

TMBM3aL 6010T006Pa30BaHMS.

KnroueBble cnoBa:

BoaHeii banaHc, MHOroneTHMe n3MeHeHus cToka, 3anaaHas Cnbupe, peka Bax.

BBepeHune

B mocienHue necsatuneTusi HabMOAAOTCS 3aMeT-
Hble U3MeHeHus1 Karmara 3ananHoi Cubupu [1]. Oue-
BUIIHO, YTO TaK1e U3MEHEHHUSI JOJDKHBI OTPA3UThCS Ha
BOJHOM 0ajlaHCe PEeYHbIX 0acCetHOB U YCIOBUSIX BEie-
HMS XO3HCTBeHHOMN nesiTebHOCTH. C YyU4ETOM 3TOro
BOJIHBII OalaHC perrMoHa, ycaoBus ero GopMupoBaHust
1 TIPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHbBIE U3MEHEHMUS SIBIISIIOT-
CS1 BAXXHBIM 00BEKTOM T€0IKOJIOIMYECKUX U THUAPOJIO-
TMYECKUX MccaenoBanmii. B nanHoil pabote, mpomod-
XAKOIIEH LUK MCCIENOBAHUM TMAPOKIMMATUYECKHUX
ycaoBuii Cubupu [2—4], ata mpobsieMa paccMOTpeHa
Ha mpumepe p. Bax — KpynHoro npaBoro mpuToka p.
OOb. Bribop o0beKTa uccnenoBaHuii 00ycaoBIeH Kak
€r0 TUITMYHOCTBIO IIJIS1 30HbI CPEAHEN Taliru, ¢ OMHOM
CTOPOHBI, TaK ¥ HEOOXOIUMOCTBIO IeTaIbHOIO M3yue-
HMS BOIHO-KOJIOTMYECKOM CUTyalluu Ha TEepPpUTO-
pUSIX MHTEHCHBHOTO pa3BUTHUsSI HedTerazoqo0bIiBaio-
LIEr0 KOMILUIEKCA, C APYTOW.

Peka Bax Oeper Hauayo B ceBepHoit yactu KeTb-
ThIMCKO# paBHUHBI, TEYET C BOCTOKA Ha 3araj, BBIXO-
IuT Ha TeppuTopuio CpenHeoOCKON HM3MEHHOCTU U
BriagaeT B p. O0b cripaBa Ha 1730 KM oT ycTbs, B 14 KM
Boime . HuxHeBapToBcka. OOmIas ojMHA peKd —
964 xm. Ilnowanp Bomocbopa cocrabisieT 76700 KM?,
nprdaeM 60J10Ta (TPEUMYIIECTBEHHO BEPXOBBIC) 3aHM-
maioT Gosee 20 % sroit Teppuropun. CornacHo [5],
paccMaTpuBaeMblii BOZOTOK PacroNoXeH Ha TPaHWIIe

Wpreiicko-Exuceiickoro u Ilypckoro rumposoruye-
CKMX PallOHOB M XapaKTepu3yeTcsl HATMIMEM BECEHHe-
JIETHETO TMOJNIOBObS, JIETHUX W OCEHHUX TaBOIKOB,
MPOAOKUTENbHOM MEXEHHU U YCTOMYMBOTO JIeJ0CTaBa.

Mcxoanoit mHbopMalneii Uis IpoBeAeHMsI Ucciie-
JOBAHUN TIOCAYXWJIM MaTepuajbl HaOJIOMEHUIA:
1) ®enepanbHOl CIyKObI MO THAPOMETEOPOJIOTUU U
MOHUTOPMHTIY OKpyKatoleir cpeanl (anee — Pocru-
JPOMET) 3a TEMITEPaTypoii MPU3EMHBIX CIIOEB BO3IyXa
Ha MeTeOCTaHIMAX B cC. ANeKcaHapoBckoe, Harmac,
Jlapbsik ¢ 1937 mo 2007 r.; 2) Pocruapomera 3a aTMo-
chepHbIMU OCaJKaMU Ha METEOCTAHLIUU B C. AJleKCaH-
nposckoe ¢ 1937 mo 2007 r.; 3) PocrumpomeTta 3a pac-
xonamu Bofbl p. Bax y ¢. JlJoounHckoe ¢ 1953 o 1984 .
u ¢ 1994 mo 1996 r.; 4) Pocrugpomera 3a pacxogamu
Bogwl p. Teim y ¢. Hamac ¢ 1937 mo 2007 . (puCyHOK).

MeToauka uccnepoBaHum

Mertonrka uccienoBaHuil BKIoyana; 1) mpusene-
HUE TMAPOJIOTMYECKOro psiia pacXoaoB Bofbl p. Bax y
c. JIJoGurHCKOE K MHOTOJIETHEMY TIEPHOLTY C TIPUBJIEYE-
HUEM JaHHBIX HAOMIONEHMI TYHKTOB-aHAIOTOB; 2)
TIOCTPOCHNE YpaBHEHMST MECIYHOTO BOXHOTO OamaHca
BozocOopa p. Bax B ctBope c¢. JlIoGunHckoe 3a nepuon
¢ 1937 mo 2007 r.; 3) craTMcTUYECKWii aHATM3 MHOTO-
JIETHUX U3MEHEHUI1 ero 3J1EMEHTOB.

PexumHuble HabmwoaeHus Ha p. Bax B cTBope
c. JlobunHckoe nocie 1984 . He BemyTcs, 4TO Cyllle-

I



113BecTns Tomckoro nonuTexHmu4eckoro yHusepcuteta. 2009. T. 315. N2 1

CTBEHHO OrpaHMuMBaeT 3(PGhEKTUBHOCTL MCCIIEI0Ba-
HUW M3MEHEHUW TMAPOKIMMATUYECKUX YCJIOBUIA pe-
T'MOHA, 0COOEHHO 3aMETHO MPOSIBJISIIONIMXCS Ha MPU-
Jeralommx Teppuropusx uMeHHo B 1980—2000-¢ rr
[2]. B cBsI3u ¢ 3TUM OBUIO BHIIIOJHEHO BOCCTAHOBJIE-
HME TUAPOIOTMYEeCKUX psiaoB p. Bax y c. JlooumHckoe
1o aHajory — p. Teim y ¢. Hamac. I1pu Beibope aHaio-
ra y4TeHbl CIIeAYyIOIIIe YCIOBUSI: 1) CHHXPOHHOCTb KO-
JiebaHuit BOMTHOTO CTOKa; 2) reorpaduyeckas 0J1130CTh
pacrooxeHust BOA0COOPOB U CXOJHbIE YCIOBUS (Pop-
MUPOBAHUS BOJHOTO CTOKA; 3) OTCYTCTBUE (haKTOPOB,
CYIIECTBEHHO MCKAaXaIOLIUX E€CTECTBEHHBI PEYHOMN
crok. IIpuBeeHre ruapoJOTMYecKUX psinoB K MHOTO-
JIETHEMY TIEPUOJY BBIMOJHEHO TMyTeM MOCTPOSHUS U
aHaJIM3a PerpecCUOHHBIX 3aBUCUMOCTEH MeXIy CTo-
KoM p. Bax B ctBope c¢. JloounHckoe u p. TbiM B cTBOpe
c. Hamac.
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PucyHoK. Cxema pacriosioxXeHus MocToB rvaposiornyeckmx 1 me-
TeoposIornyeckmx HabioaeHii B parioHe ccneqosa-
HWvi: 1) ruaponoct Ha p. Bax y c. JlobuumHckoe, 2) me-
TEonocT y ¢. Jlapbsk; 2) MeTeonocT y ¢. AnekcaHapoB-
cKkoe; 4) ruapomeTeonoct Ha p. TbiM y . Hanac

B pamkax peleHus BTOpOi 3ajaud BBITIONHEHO
MOCTPOEHUE MECSYHOTO BOJHOTO OajaHca Mo BOCCTa-
HOBJIEHHOMY PSILY CpeTHEMECSIUHBIX PACX0I0B BOIbI U
JTaHHBIM METEOPOJOTNYSCKUX HAOMIOICHW Ha CTaH-
uuu B . AnekcanapoBckoe. OOliee yBlIaXkKHEHUE BO-
Jocbopa H 3a mecsl ¢ paccMaTpuBaloCh Kak CyMMa
BBIMABILIMX XUAKUX aTMOC(HEPHBIX 0caakoB X (aTMO-
cepHble 0CafKi TIPU CPEIHEMECSIUHON TeMIepaType
Bo3ayxa T, 6onbiue uau pasHoii 0 °C) v BonooTtnauu u3
CHETOBOIO ITOKPOBa B:

H =X +8.

[Tpu cpemHeMecsuHOI TeMIlepaType BO3LyXa Me-
Heire 0 °C arMochepHble 0CaaKM paccMaTpUBAINCh
KaK CHeT, KOTOPHIil He IPMHUMAET HeIOCPEICTBEHHO-
TO yJacTHsl B BOZTHOM MTUTAHWM PEKH, a UAaeT Ha Gop-
MUPOBaHKME CHETOBOTO MOKPOBA S, M3MEHSIONIErocs
BO BpeMEHM B COOTBETCTBUM C ypaBHEHMEM [6]:
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rie E, — MecsuHOe MCIapeHWe BOIBI M3 CHETra, MM,
paccuntanHoe 1o dopmyite I1.I1. Ky3una:

E,,=0,34md,

e m — KOJMYECTBO CYyTOK B Mecslle; D, — cpeaHeMe-
csyHbIN aeduuut BaaxHoctu, rlla. s mpulamxeH-
HOTO pacyeTa MECSTYHOTO BIaro3anaca B CHETOBOM I10-
KpPOBE MCI0JIb30BalaCh HesBHAs pPa3HOCTHasi cXema
peuieHus yp. (*).

Bomootmaya u3 cHEroBoro nmokposa B nmpuoimxkeH-
HO OTIpenessiach CormacHo [6—8] mpu TemmepaType
arMoc(epHoro Bozayxa Oosbiie uiau pasHoit 0 °C u
HaJIMYMK CHETOBOTO MOKPOBA 0 yPaBHEHUIO:

(T m &
B, = min ﬁJrkXij T.:S |

B J
rne k; — Koa(UIMEHT CTauBaHUS IIPEUMYIIECTBEHHO
3a CUET pagualvy (JUISt OTKPHITBIX YYACTKOB TEPPUTO-
PYM 3HAYEHUE K 7 TIPUHATO 110 JAHHBIM CHETOCHEMKH B
OTCYTCTBHME XMAKHUX 0ocagkoB B pasmepe 3,1 mm/°C);
k, — cTaMBaHMe CHera, Py KOTOPOM HauMHAaeTCsl BOJO-

m
otnaua; Ky >\ X, T, — Mecsumbiii coit crampanust
j

CHera B pe3yJ/ibTaTe BbIMaJeHUs J0Xei npu nomylie-
HUU, YTO TeMIepaTypa CYTOUHOTO CJIOS XKUIKUX aTMO-
C(hEPHBIX 0CAIKOB X; IIPMMEPHO PaBHA CPEIHECYTOY-
HOWl Temniepatype atMocdepHoro Bosayxa T, ITo pe-
3yJbTaTaM aHaM3a CPETHECYTOUHBIX 3HAUCHUIT METEO-
napaMeTpoB ToJy4YeHa, a 3aTeM UCI0Ib30BaHa B pacye-
Tax 3aBUCUMOCTb MECSIYHOTO CHETOTastHUSI 32 CUET Bbl-
MaJeHMsT JOXAEH OT CpeIHEeMECSYHON (IOJI0XUTEIb-
HOW) TeMIepaTypbl BO3IyXa U MECIYHON CYMMBI XU
KHX aTMOC(EPHBIX 0CAAKOB MpHU 3HaUeHuu k,=0,95.

Pacuer cHerotasHsI MPON3BOIMIIICS OTAETBHO IS
3aJIECEHHOI ¥ OTKpHITOM MecTHocTH. OOIIee yBIax-
HEeHUe BOIOCOOpa PacCUMTHIBANIOCH KaK CPeTHEB3BE-
IIEHHOE ISl YBJIaXHEHUSI B JIECy U Ha OTKPBITHIX
yuacTkax. BenunHa cyMMapHbIX TOTEPh BOAHOTO CTO-
Ka P ompenensiiach Kak pasHOCTb MEXIY CI0EM CyM-
MapHOTO YBJIAXHEHHUS M CTOKA B TEKYILIEM MeCSIIE.

BennuuHa mom3eMHOro cToka omnpeaesiach Mmpu
MTOMOIIM PACYJICHEHUST PEYHBIX TUAPOrpacoB JUHEH-
HOW MHTEPNOJISILKEN 110 YPAaBHEHUIO:

Q,.n=12,n<4

- le — Qs !

Q3 + 12_ 3 (n 3)
rae Q, — cpeqHeMeCsTYHBII pacXo BOAbI PEKHU; # — HO-
Mep pacueTHOro KajleHaapHoro mecsiua (3 — mapr;
12 — nexalps).

Tpetuii 3Tan uccieqoBaHU — aHaIU3 MHOTOJET-
HUX U3MEHEHMIT 3JIEeMEHTOB BOIHOTO OajtaHca p. Bax —
BKJIIOYaJ1 B ce05 MPOBEPKY HYJIEBbIX TMIIOTE3 O CIyYail-
HOCTH 1 OTHOPOIHOCTH psinoB HabmoneHwuii. [Tposep-
Ka Ha CJy4aifHOCTb TIPOBOAMIACH C TIOMOILbIO KpUTe-
pus [TutmeHa Pk v ¢ ucrofb3oBaHUEM JUHENHON MO-

Ql‘ Tac.
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Tabmuua 1. Pe3ynbTaTbl IPOBEPKM HA OAHOPOAHOCTL M CITY4aNHOCTb CPeAHEMECSYHBIX 1 CPEIHErOA0BbIX 3Ha4eHWI TeMnepaTypbl npy-
3eMHbIX CJI0eB aTMOCGHEPHOTro BO3AyXa Ha MeTeOCTaHUmK C. AneKcanapoBckoe 3a 1937-2007 .

PacqéT”Bba”f'j VIHTep- Mepvion A, °C 0,°C t/tkp F/Fkp P/Pp
C. AﬂeKC&Hﬂ,pOBCKOQ

fiHBapb 1937-2007 -20,8 06 0,18 0,38 033
Despans 1937-2007 -19,0 05 028 0,12 034
Mapt 1937-2007 11,2 04 0,47 0,1 1,54
Anpens 1937-2007 -2,0 0.4 0,21 0,20 -0,40

Mait 1937-2007 6,0 03 0,33 0,08 0,72

Viotb 1937-2007 14,0 03 0,92 0,10 032

Vions 1937-2007 17,8 02 0,63 0,09 0,48
Asryct 1937-2007 13,9 02 0,54 0,09 -0,07
1937-2007 7,9 02 1,53 0,32 -0,21
CeHTABpb 1937-1969 8,0 03 - - -0,30
1970-2007 7.7 04 - - 0,86

OKTA6pb 1937-2007 -1,0 03 0,60 0,09 0,47
Hos6pb 1937-2007 11,8 06 0,76 0,12 078
[exabpb 1937-2007 -18,5 0,6 0,44 0,09 0,95
KaneHpapHbiv rog, 1937-2007 =21 0,2 0,93 0,09 1,31
CyMMazg“fEepaTyp 1937-2007 86,7 15 018 0,03 0,99
1937-2007 61,4 07 1,19 0,03 0,90
Gy TeNmepanP ™ 1371969 61,0 0,8 - - -0,22
1970-2007 61,7 1 - - 7,56

CyMMa;eOMféepaTyp 1937-2007 473 07 0,99 0,05 0,88

c. Jlapbak

AHBapb 1937-2007 =219 0,6 0,16 0,30 -0,02
®eBpanb 1937-2007 -19,7 0,6 0,07 0,78 0,35
Mapr 1937-2007 -5 04 0,36 0.1 0,99
Anpenb 1937-2007 =29 0,4 0,82 0,12 -0,90

Mait 1937-2007 5,2 03 0,87 0,09 0,52
1937-2007 14,1 03 1,81 0,21 078

Wiokib 1937-1969 13,6 03 - - -0,81
1970-2007 14,5 04 - - 2,64

Vions 1937-2007 17,8 02 023 0,11 0,97
ABrycT 1937-2007 13,8 02 0,09 0.23 0,65
CeHTAbpb 1937-2007 7,5 02 0,57 0,14 -0,47
OKTA6pPb 1937-2007 -7 03 0,52 0,09 0,27
Hos6pb 1937-2007 -136 06 0,38 0,11 0,29
[lexabpb 1937-2007 -20,1 06 0,46 0,09 0,69
KaneHngapHbin rog 1937-2007 =27 0,2 0,71 0,10 0,80
CyMMa;g“ﬁ'gepaTyp 1937-2007 -92,9 1,6 025 0,08 0,57
CVMMaZTg“fgepaWp 1937-2007 59,0 0.6 1,49 0,08 0,88
1937-1969 58,5 0,9 0,39 0,65 -0,16

Gy TeNmepanP ™ 19702007 59,5 0,9 1,24 0,14 6,55
1937-2007 455 07 0,81 0,29 0,58
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MpoaomxkeHwue Tabn. 1

P;::;;:;M Mepwviog, A °C o,°C t/tkp F/Fkp P/Pkp
¢. Hanac

AHBapb 1940-2007 -21,5 06 0,07 038 0,26
Despans 1940-2007 -19,4 05 0,16 0,17 0,63
Mapt 1940-2007 -10,9 04 0,45 0,1 1,37
Anpenb 1940-2007 -1,8 04 0,06 0,19 0,45

Mart 1940-2007 6.4 03 0,31 0,07 0,61

WioHb 1940-2007 14,5 03 0,97 0,10 072

Wions 1940-2007 18,0 0.2 0,57 0,09 072
ABryct 1940-2007 14,0 0,2 0,62 0,09 0,24
CeHTabps 1940-2007 7,7 0.2 038 0,18 -0,42
OKTA6pb 1940-2007 -12 03 0,54 0,08 038
Hosbpb 1940-2007 -13,0 06 0,98 0,12 0,66
[lexabpb 1940-2007 -19,7 06 0,48 0,11 0,70
KaneHpapHbiv rog 1940-2007 =2,2 0,2 0,84 0,10 1,28
CyMMagg“fEepaTVp 1940-2007 -88,5 0,59 0,10 116
CyMMa;g“fgepaTyp 1940-2007 615 0.6 0,95 0,17 0,76
CyMMa>T1%M°”CepaTyp 1940-2007 47, 05 0,37 0,39 1,07

pumedanms: A, G — cpesHee apugmeTyeckoe 1 cpesjHee KBaapatnyeckoe oTkioHeHue, Sk, Sk,, Fk, Fk,, Pk, Pk, = dakTndeckue n Kpu-

TN4eckne 3Ha4eHns Kputepmes CTbiofeHTa, CDMLLIE‘pa n [utmeHa

Jem U3MEHEHUs MCCIeAyeMoi (BYHKIUM TI0 TOIaM.
[TpoBepka Ha OMTHOPOTHOCTb OCYLIECTBISIACH C TIOMO-
mibto kputepueB @uiiepa Fk u CrorogeHta Sk [9, 10].
BeIBom 0 HecTyJaifHOM M3MEHEHWH WM HapyIIeHUN
OJIHOPOTHOCTH PSIIOB COOTBETCTBOBAJ YCIOBHUIO, KOT-
na pacuetHas crartucrtuka (Pk, Sk, Fk) mo momymio
MIpeBBIIIAIAa COOTBETCTBYIOIIEE KPUTHYECKOE 3HAue-
nue (Pk,, Sk,, Fk,) npu ypoBHe 3HaunMocty =5 %.

PEByHbTaTbI nccneaoBaHus n nx 06(y)KAEHVIe

AHanu3 JaHHBIX METEOHAOI0AeHUl B cc. AJek-
ca”aposckoe, Hanac 1 JIapbsik oATBEepAIT BEIBOIBI O
pocTe TeMIepaTyphl MPU3EMHBIX CI0EB aTMOC(HEPHOTO
BO3/yXa B pailoHe uccaenoBanuit [1]. ¥V c. AnekcaH-
JIpoBcKoe (Tabu. 1) oTMeueHO HapylIeHNe OMHOPOIHO-
CTH PSIIOB CPEIHECEHTIOPHCKOM TeMITEpaTyphl U TOI0-
BBIX CYMM IOJIOXUTEIbHBIX TeMIIepaTyp Bo3ayxa, CBs-
3aHHOe ¢ yMeHblneHueMm B 1970—2007 rr. (o cpaBHe-
HUIO ¢ TPEIbIAYLIMM TIEPUOIOM) MIEPBOTO MOKAa3aTest
1 yBeIM4eHrEeM BToporo. Kpome Toro, BBISBIICH T0JIO-
JKUATEJIbHBIMA JIMHEMHBIA TPEH B MHOTOJIETHEM U3MeE-
HEHUU CPeJHEMAapPTOBCKOW U CPeJHEr0J0BOIl TeMIle-
patyp 3a 1937—2007 IT. M CyMMBbI TMOJOXHUTEIbHbIX
temnepatyp 3a 1970—2007 rr.

biv3Kue TeHISHIIMU B U3MEHEHUM TeMIIepaTypHO-
IO peXMMa BBISIBICHBI MO TAHHBIM METeoCTaHLui Jla-
pbsik ¥ Hamac, a uMeHHO: 1) IMHelHbIN TPeH I CpeHe-
TOIOBOI M CPETHEMAPTOBCKOM TEMITEPATYPhI BO3AYXa Y
c. Hamac; 2) yBenuyeHHe CyMMbl IOJOXMTEIbHBIX
Temmneparyp y ¢. Jlapesik. KpoMe Toro, BbIsSIBIEHO yBe-
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JIMYEHHUE CPSIHEUIOHBCKOI TeMIIepaTyphl BO3IyXa Y C.
Jlapbsik, CBSI3aHHOE C HApYIEHHEM OJTHOPOIHOCTH Psi-
IIOB TIO CpeTHEMY, ¥ yBenmdeHue y ¢. Hamac cyMMBI 0T-
PUIIATENTbHBIX M TIOJOXUTEIbHBIX TeMIIEpaTyp BBIIIE
10 °C (taba. 1).

Takum 00pa3zoM, BbISIBJICHHbIE U3MEHEHUS CBUIIE-
TEJNbCTBYIOT O TMOCTENIEHHOM YBEIMYEHUHU B MCCIIEIye-
MOM pailoHe CpPEeIHEroJ0oBbIX TeMIepaTyp BO3ayxa U
CMEIIEHUM TpaHUl] TMAPOJOTMYECKUX CE30HOB, 3a-
KJItovaronemMcs B 0ojiee paHHEM Havajie CHEroTasiHusl
U «pacTITUBaHUM» JIETHE-OCEHHETO MepUoa ¢ OIHO-
BPEMEHHBIM YBEIMYCHUEM CYMMBI TTOJOXMTEIbHBIX
TeMIepaTyp W Ux nepepacrnpeieseHUeM Mo Mecsiiam
Terioro nepuofa. Ocoboe BHUMaHME cCleayeT o0pa-
TUTb Ha TPOSIBISIOIIUECS] TEHIEHIMU K YBEJIMYEHUIO
cymmbl Temnepatyp 6osee 10 °C, ykaspipatoiiue Ha
yIydIIeHre YCIOBHIA TIPOM3PACTAHUSI HU3KO- U CPel-
HeTpeOoBaTeIbHOM K TEILTy pacTUTeIbHOCTU. B yciio-
BUSIX M30BITOYHOTO YBIAXKHEHUS] U BBICOKOM 3a00J10-
YEHHOCTU PErMOHa 3TO MOXET MPUBECTU K YCUJICHUIO
TopooOpazoBaHUsl U TOMOJHUTENLHON aKTUBU3ALUM
00JIOTHOTO Tpoliecca.

JlaHHbIE BHIBOIBI B 1I€JIOM COTJIACYIOTCS C Pe3yJb-
TaTaMM aHaln3a MHOTOJIETHUX U3MEHEHUI MECSUHBIX
1 TOJIOBBIX CYMM aTMOC(EPHBIX 0CATKOB Yy C. AJIeKCaH-
JIpoBckoe (X) 1 001ero yBiaxHeHUs Bogocoopa p. Bax
(H). Tak, oTMeyeHbl MOJOXUTENbHbIM JUHEHHBIN
TpeH T aTMOC(EPHBIX 0CATKOB B 3MMHHUE MECSIIBI 1 OT-
puIIaTeIbHbI — B Miojie. B M3MeHeHuM oOLIero yB-
JIAXHEHUsI, CKJIaIbIBAIOLIErocsi U3 aTMOC(HEepHbIX OC-
aJKOB B TEKYIIEM MeCSLEe U BOAOOTIAYM U3 CHETOBOTO
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MOKPOBa, OTMEUEH OTPULIATE/IbHBIN TPEHI TOJNBKO B
utoje (tabun. 2). B 3uMHMe U BeCeHHUE MeCSIIbI OMpe-
JeNIeHHOE YBeJMYCHUE OCAIKOB, TPEIITOJIOKHUTEIBHO,
MTOKa KOMTIEHCHPYETCSI YBeJIMICHNEM TIepruojia CHEeTo-
TasTHUS 1, COOTBETCTBEHHO, 00JIee paBHOMEPHBIM T10-
CTYIUIEHKMEM BOJI B PEUHYIO CETb.

Tabnuuya 2. Pe3y/ibTaTbl MPOBEPKM Ha OfHOPOAHOCTb M ClTyYaui-
HOCTb CpeHEMECSYHbIX V1 CPEAHEr0A0BbIX 3HAYEHMN
061ero yBaxHeHns BogocboposB 1 Cios CToka p.
Bax 3a 1937-2007 rr.

me. Takke OTMEYEHO HapyLIEHHE PSIOB CpPemIHEME-
CSIYHBIX 3HAYEHMIA CIIOST CTOKa p. Bax B mione u aBrycre
[0 JUCIEPCUU. YUMTHIBAS HaIWM4YMe OTPULIATEIbHBIX
TPEHJOB B YKa3aHHBIE MECALBl BHYTPU IMEPHUOIOB
1937—1969 n 1970—2007 TT., 3TO, BEpPOSTHO, CBSI3AHO C
pa3HOHAIPABIECHHBIMI TEHAECHIMIMU B HU3MEHEHUH
9JIEMEHTOB BOJHOTO OajiaHca B JIETHWIA TEPUOI, B
YaCTHOCTH, C YMEHBIIEHNEM CTOKA B MIOHE ¥ OOILIETro
YBIaXHEHUS B MIOJIE, a TAKKE C YBEIMIECHIEM HCITape-
HYSI, HeJIMHEWHO CBA3aHHOTO C OOIINM YBJIaXXHEHIEM
Y CYMMOM ITOJIOXUTEITbHBIX TeMIIEPaTyp.

PacseTHolt | oon | A | 6w |t/ | F/Fkp | P/Pep HaunGosnee 3amMeTHbIE U3MEHEHHs B BOXHOM OalaH-
nHTEpBanN ce BBIABIEHBI B Ciydyae IMOA3EMHOM COCTaBISIOLIEN
OOLuee yBnaxHeHue cToka p. Bax, 4To moaTBepXmaeT cOeJaHHBIM paHee
duBapb  |1937-2007| 0,0 BbIBOJL 00 yBEJIMYEHUU TOI3eMHOTO CTOKA U YPOBHEi
Qespans |1937-2007| 0,0 TPYHTOBBIX BOJ Ha 3a00JIOUYEHHBIX TEPPUTOPHSIX ToM-
Mapr  |1937-2007] 0,0 CKOH Uo6nacm [2—4]. OHn cBs3aHbl Kak ¢ HaTNYMEM
Anpens |1937-2007] 3.0 | 53 | 054 | = [-031 JIMHEHHOTO TPEHA CPETHEMECSYHBIX M CPEHEroo-
v o200 952 T 47 1o o oz BbIX 3HAYEHWI, TaK U C HApylIEHUEM OTHOPOIHOCTH
' : ' ' ' PAIOB IO cpeaHeMy (Tabi. 3).
Miows  |1937-2007| 144,7 | 8,4 | 0,46 | 0,10 |-0,43
Won,  [1937-2007| 146,/ | 9.4 | 0.61 | 018 | ~1.32 Tabnunua 3. PesynbTaTbl IPOBEPKM Ha OAHOPOAHOCTL U Clydali-
Asryct  |1937-2007( 1550 | 9.6 | 0,39 | 0,15 | 0,26 HOCTb CPEAHEMECAYHBIX M CPEIHEr0A0BbIX 3HAYEHMM
Cerrabps |1937-2007| 106,8 | 5,4 | 033 | 0,30 | 0,001 CJ10 IOA3EMHOro CToka p. Bax 3a 1937-2007 rr.
OkTabpb  [1937-2007| 22,0 4.4 0,26 | 0,09 | 0,27 PacyYéTHbIN Mepuon | A wvi| G, | t/txp | £/Fkp | PPk
Hosbps  [1937-2007| 0,0 VHTEpBan
Jexabps |1937-2007| 0,0 AHBapb 1937-2007| 10,9 0,2 0,30 | 0,70 | 2,33
Cwaza [0 o eonal 213 | 097 | 777 | o066 ®espans  |1937-2007| 8,8 | 0,1 | 0,27 | 0,28 | 1,78
ron ' ' ' ' ' Mapr  [1937-2007| 8,1 | 0,1 [ 053 | 0,12 | 2,44
CyMMapHbIN CTOK Anpenb 1937-2007| 8,6 01 1086|014 | 297
fAusapb  [1937-2007| 10,9 | 0,2 | 0,30 | 0,10 | 2,33 1937-2007| 9,0 | 0,1 3,13
Oespanb 1937-2007| 8,8 | 0,1 | 0,26 | 038 | 1,71 Maii 1937-1969| 8,2 | 0,2 | 1,96 | 0,0 | 0,39
Mapr  [1937-2007| 8,9 | 01 | 0,53 | 0,12 | 2,44 1970-2007| 9,7 | 0, 2,63
Anpens  {1937-2007| 9,9 | 03 | 0,23 | 0,09 | 0,03 1937-2007| 9,5 | 0,2 2,97
Main  |1937-2007| 382 | 15 | 037 | 01 | 0,46 Miowb  [1937-1969| 8,6 | 0,2 | 1,24 | 0,07 | 0,48
Wiowb  [1937-2007| 76,0 | 1,6 | 0,17 | 0,42 | 0,95 1970-2007| 10,2 | 0,2 2,16
1937-2007| 50,5 | 1,8 0,17 1937-2007| 9,9 | 0.2 2,7
Wionb  |1937-1969| 47,7 | 2,7 | 011 | 6,82 |-0,42 Vione 1937-1969| 9.0 | 0.2 | 1,30 | 0,10 | 055
1970-2007| 53,0 | 2,5 -2,25 1970-2007| 10,7 | 0,2 172
1937-2007| 26,0 | 0,8 0,10 1937-2007| 10,4 | 0.2 2,46
Asryct  [1937-1969| 24,7 | 1,0 | 0,09 | 3,89 |-0,62 Asrycr 1193771969 | 93 | 0.2 | 1,32 | 012 | 0,58
1970-2007| 27,1 | 11 -2,83 197072007} M2 | 0.3 141
Centabps |1937-2007| 22,2 | 0,7 [ 0,52 | 0,10 | 0,02 193772007] 10,8 | 0.2 2,25
Oktabps  [1937-2007| 21,8 | 0,8 | 0,81 [ 0,10 | 0,28 Certabpy 193771969 | 9.7 | 02 | 132 | 013 | 061
Hosbps [1937-2007| 153 | 04 | 0,98 | 0,09 | 0,86 1970-2007] 1.8 | 0.3 117
1937-2007| 133 | 0,4 1,85 193772007} 1.3 | 0.3 2.03
[lexabps |1937-1969] 11,9 04 129 | 016 | 0,63 OkTbpb | 1937-1969 | 10,1 03 | 1,32 | 014 | 0,62
1970-2007| 14,6 | 05 0,78 1970-2007| 123 | 0.4 1,00
1937-2007| 1,7 | 0,3 1,96
Cy“ﬁﬁfﬁ * 11937-2007| 3018 | 51 | 0,52 | 0,20 | 0,95 Hosbps | 1937-1969 | 10,5 | 0,3 | 1.31 | 0415 | 0,63
N 1970-2007| 12,8 | 0,4 0,88
CymmapHblIii cTOK p. Bax B 3MMHME MeCSIIbI ITOCTe-
MEHHO YBeIMYMBaeTcs (Tad1. 2), a MOTepU CTOKA OCTa- 193/72007) 122 | 03 185
I0TCS CTATUCTUYECKU HEU3MEHHBIMU, UTO OOBSICHSIET- flexabpy 193771969 ] 10,8 | 03 | 129 | 016 | 0,63
Cs MHTETPalbHbIM 3P(EKTOM MOCTEIIEHHOIO PACLIN- 1970-2007| 133 | 05 0,78
PEHUS TPEA3UMbs — PEYHOI CTOK B Hayajle 3UMHETO 1937-2007|120,9 | 2, 2,83
nepuofa B TocieaHue 3—4 necsaTUIeTHsT BO3pOC, a | Cymma3aron|1937-1969 | 109,7 | 2,2 | 1,25 | 0,08 | 0,62
KpuBasd criaga SUMHMX pacXoJ40B BOJAbI CMECTUJIACh BbI- 1970-2007| 130,7 | 2,5 1,80
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3aKnioyeHne

B teuenue 1937—2007 rr. HopmMa ro0BOroO yBjIaX-
HEHMS ¥ CyMMapHOTO CToKa p. Bax octaeTcs cratu-
CTMYECKU HEM3MEHHOI 1 cocTapisteT 694 u 302 Mm
COOTBETCTBEHHO. [lom3eMHBIN CTOK COCTaBIsIeT
121 mm v 40 % ot cymmapHoro. B To ke Bpems,
OTMEYaeTCs 3aMETHOE YBETTMICHHNE eT0 MOA3eMHOI
cocTaBnstonieit (Ha 21 MM i 19 % 10 cpaBHEHIIO
¢ 1937—1969 1) u croka 3umHeit Mmexkern. [Torepn
CYMMapHOTO CTOKA TAaKXe OCTAIOTCS CTaTUCTHYe-
CKM HEeM3MeHHbIMHU, HopMa 3a 1937-2007 rr. co-
craBisieT 393 M.

VkazaHHbIe M3MEHEHUS OOYCIIOBICHBI KOMILIEK-
coM (hakTOpoB, HauboIee BaXXHBIMU CPEIu KOTO-
PBHIX SBISIETCS CMEIIEHNE TPaHMI THIPOJIOTHYE-
CKMX CE30HOB. B pesynbrare cHerotasHue B
1970—2007 rr. HauMHAeTCS HECKOJbKO paHblIe,
yeM B 1930—1960-¢ rr., 4T0 MPUBOIMT K yBeJIMUE-
HUIO cToKa B MapTe. CpeHeMeCSIHast TEMITEPATy-
pa BO3/yXa B 3TOM MeCsILie TAKXKe yBeJINYMUBAETCS,

CMUCOK JINTEPATYPbI

PernonanbHbiii MoHHTOpUHT atMocepbl. Y. 4. [IpupoaHo-kiu-
marudeckue n3menenust / [ox pen. wr.-kopp. PAH M.B. Ka6ato-
Ba. — Tomck: MI'TT «PACKO», 2000. — 269 c.

Capuues O.I. Pexu Tomckoit 00macTut: COCTOSIHUE, UCMOb30BAHME
n oxpaHa. — Tomck: M3n-o Tom. monmurexH. yH-Ta, 2003. — 202 c.

Capuues O.I0, Makymn K0.B. MHoroneTHre M3MeHEHUs MoJ-
3eMHBIX BOX BEPXHEH TMAPOIMHAMUYECKOI 30HBI HA TEPPUTOPHI
Tomckoii odnactu // UzBectust ToMcKoro moaMTEXHMYECKOTO YHI-
Bepeuteta. — 2004, — T. 307. — Ne 4, — C. 60-63.

Casuues O.I0, Xaparxesckas F0.A. MHoroneTHHe H3MEHEHHS TH-
JIPOKIMMATHYECKUX YCaoBuii B Oacceitne pekn Yas (3anagnas Cu-
oupb) // V3BecTust TOMCKOTO MOMTEXHIYECKOTO YHIUBEPCUTETA., —
2008. — T.313. = Ne 1. — C. 82-87.

Kysun I1.C., babkun B.W. Teorpaduueckue 3akOHOMEPHOCTH TH-
Jposoruyeckoro pexuma pek. — Jl.: impomereomsnar, 1979, —
200 c.

HO OCTaeTCs OTPUIIATEIbHOM’, YTO (BCIEICTBUE IPY-
00CTU UCTOJIb3YEMOI MOJIENN) He TO3BOJISIET BbI-
SIBUTh COOTBETCTBYIOLIEE YBEIMYEHUE OOLIETO YB-
naxHeHust. OnpeneneHHOe YBeTUUEHUE XapaKTep-
HO ¥ JUIS TIpen3uMbs. Kak criencTsue, 3SMMHMIA T1e-
pMOJ HAUMHAETCS TIPH 00Jiee BBICOKMX 3HAYEHUSIX
CYMMapHOTO U MOA3EMHOT0 CTOKA, a KpUBasl crajaa
pacxofia BoIbl B JeKaOpe-MapTe HECKOJbKO CMe-
1IaeTCsl B CTOPOHY YBEJIUYCHUS, UTO U OMpenensieT
CTAaTUCTUYECKM 3HaYMMBbI pocT B 1970-2007 rr.
CTOKA B YKa3aHHBIC MECSIIBI.

3. BbIgBieHHBIE U3MEHEHUSI 2JIEMEHTOB BOIHOIO 0a-

JJaHCA M TeMIIepaTypbl MPU3EMHBIX CIOEB aTMO-
cepHOro Bo3myxa KOCBEHHO CBUAETEIbCTBYIOT 00
aKTUBU3aLMKU 00J0TO00PAa30BaHUSI B PETMOHE, UTO
HEOOXOIMMO YYUTBIBATH MPU TUIAHWPOBAHUM XO-
31ICTBEHHOM U IPUPONOOXPAHHOM IEATETBHOCTY B
OacceitHe p. Bax 1 Ha npueraroIux TePPUTOPUSIX.

Paboma ewinoanena npu nodoepyucke epaumos POPDOU
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