
 

 

1 Техническое задание 

1.1 Основные цели и задачи создания АСУ ТП 

     Основными целями создания АСУ ТП являются: 

 Повышения качества управления с целью осуществления более 

экономичной, надёжной и безопасной работы оборудования; 

 Повышение уровня автоматизации технологических процессов; 

 Снижение эксплуатационных затрат; 

Основными  задачами создания АСУ ТП являются: 

 Повышение безопасности технологических процессов за счёт 

высоконадёжных средств сигнализации, блокировок и защит с 

минимальным периодом реагирования; 

 Дистанционный контроль и управление всей системой с АРМ 

оператора; 

 Точное выполнение требований технологического регламента, 

исключение ошибочных действий оперативного персонала при ведении 

технологического процесса, а так же при пуске и остановке 

оборудования; 

 Обеспечение надёжной работы оборудования технологических 

сооружений и предотвращения аварийных ситуаций; 

 

1.2 Назначение РП 

Резервуарные парки в системе магистральных нефтепроводов служат: для 

компенсации неравномерности приема-отпуска нефти на границах участков 

транспортной цепи; для учета нефти; для достижения требуемого качества 

нефти (отстаивание от воды и мехпримесей, смешение и др.).  

В состав резервуарного парка входят задвижки с электроприводом на 

распределительных гребёнках, расположенные на входе и выходе парка, два 

наземных вертикальных стальных резервуара, которые оснащены 

следующим оборудованием: 

– верхний световой люк, 
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– вентиляционный патрубок, 

– механический дыхательный клапан, 

– огневой предохранитель, 

– замерный люк, 

– нижний люк-лаз, 

– сифонный кран, 

– хлопушка, 

– грузовой патрубок, 

– перепускное устройство, 

– подъёмник хлопушки, 

– гидравлический предохранительный дыхательный клапан. 

А также насосная станция для подачи нефти и поддержания давления в 

трубопроводе после парка. В состав насосной станции входит: 

– два подпорных насосных агрегата, 

– задвижки на всасывании насосов, 

– задвижки на нагнетании насосов. 
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2 О сн ов на  я ч ас ть 

2.1 О пи са ни е т ех но ло ги че ск ог о п ро це сс а 

Ф ун кц ио на ль на я с хе ма п од си ст ем Р П п ри ве де на в п  ри ло  же ни и А. О чи 

ще нн ая н еф ть п ос ту па ет в Р П.  

Р П в ып ол не н п  о с хе ме: р ез ер ву ар ы (Р ВС-1, Р ВС-2), з ад ви жк и п ри ем а с э 

ле кт ро пр ив од ны м  у пр ав ле ни ем (К1, К2,), з  ад ви жк и о  тд ач и с э ле кт ро пр ив од 

ны м у пр ав ле ни ем (К3, К4), к  ла па н с э ле кт ро ма гн ит ны м п ри во  до м д ля с бр ос 

а в од ы (К5, К6), п  ар ал ле ль на я т ру ба с з ад  ви жк ой с р  уч ны м у пр ав ле ни ем (К7), 

р ег ул ят ор ы д  ав ле ни  я (К8, К9), н  ас ос ны е а гр ег ат ы (Н А1, Н А2), з ад ви жк и в са 

сы ва ни я/н аг не та ни  я (К10, К11/К12, К13). 

У пр ав ле ни е  э ле кт ро пр ив од ам и н  а з ад ви жк ах о  су ще ст вл яе тс я с о S CA 

DA-ф ор мы, п ос ыл аю тс я с иг на лы: «О тк ры ть», «З ак ры ть». 

П ри з ап ол не ни  и р ез ер ву ар а Р ВС-1 з ад ви жк а К1 о  тк ры та, з ад ви жк и К2, 

К7, К3 з ак ры ты, и п  ар ал ле ль но п ро ис хо ди т о тд ач а н еф ти и з р ез ер ву ар а Р ВС-

2 з ад ви жк а К4 о  тк ры та. П ри о  тд ач и н  еф ти и з р ез ер ву ар а Р ВС-1 з ад ви жк а К3 

о тк ры та, з ад ви жк и К1, К7, К4 з  ак ры ты, п  ар ал ле ль но п  ро ис хо ди  т з ап ол не ни е 

р ез ер ву ар а Р ВС-2 з ад ви жк а К2 о тк ры та. Т.к. д  ав ле ни е н а в хо  де в р  ез ер ву ар 

ны й п  ар к б ол ьш е ч ем н а в ых од е и з н ег о, т о п  ри н  ор ма ль но м р  еж им е р  аб от ы 

р ез ер ву ар б уд ет з ап  ол ня ть ся н еф ть ю. К ро  ме т ог о, н ео бх од им о с ле ди ть з а т ем 

пе ра ту ро й н  еф ти и у ро вн ем о тс то яв ше йс я в од ы в р  ез ер ву ар е. П ри д  ос ти же ни 

и п  од то ва рн ой в од ой д  оп ус ти мо го м ак си му ма с ра ба ты ва ют р  ел е, к от ор ое у 

пр ав ля ет к ла па на ми К5 и К6. В с  лу ча е а ва ри и в к ак ом л иб о р  ез ер ву ар е, з ад ви 

жк и К1, К2, К3, К4 з  ак ры ва ют ся и о  тк ры ва ет ся з ад ви жк а К7 с ц ел ью п од де рж 

ан ия б ес пе ре бо йн ой п од ач и н еф ти п от ре би те лю.  

Н еф ть с р ез ер  ву ар ов п ос ту па ет н а Н С.  

В се н ас ос ны е а гр ег ат ы с ое ди не ны п  о п ар ал ле ль но й с хе ме. Т ак им о бр аз 

ом, в се н ас ос ы и ме ют о бщ ие п ри ем ны е и н ап ор ны е к ол ле кт ор  ы.  

П ри н ор ма ль но  м р еж им е р аб от ы о ди н н ас ос ны й а гр ег ат н  ах од ит ся в р 

аб от е, а д ру го й – в р  ез ер ве. 
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Р ег ул ят ор д ав ле ни я К8 р ег ул ир уе т д ав ле ни е н а в хо де в н ас ос ны й а гр ег 

ат т ак им о  бр аз ом, ч то бы о но б  ыл о н е н иж е з ад ан но го и сх од я и з у сл ов ий к ав 

ит ац ии н  ас ос а, т ак к ак п ри п  он иж ен ии д  ав ле ни я н иж е з ад ан но  го в т ру бо пр 

ов од н ач не т в ыд ел ят ьс я г аз, к от ор ый п ри во ди т к р аз ру ше ни ю и о  ст ан ов у н 

ас ос ны х а гр ег ат ов. 

Р ег ул ят ор д ав ле ни я К9 р ег ул ир уе т д ав ле ни е н а в ых од е и з н  ас ос но го а гр 

ег ат а т ак им о бр аз ом, ч то бы о но б ыл о н е в ыш е з ад ан но го и сх од  я и з у сл ов ий 

п ро чн ос ти т ру бо пр  ов од а и н е н иж е з ад ан но го д ав ле ни я н а в хо  де в м аг ис тр 

ал ьн ую н ас ос ну ю с та нц ию с у че то м п от ер и д  ав ле ни я п ри п ро  хо жд ен ии ч ер 

ез у зе л у че та н еф ти и  сх од я и з у сл ов ий к ав ит ац ии н  ас ос а. 

З ад ви жк и К10, К11 и К12, К13, у ст ан ов ле нн ые н а в са сы ва ни и и н аг не та 

ни и к аж до го н ас ос а с оо тв ет ст ве нн о, п ре дн аз на че ны д ля о тк лю че ни я н ас ос а 

о т н еф те пр ов од а в с лу ча е е го о ст ан ов а и ли р ем он та и ли д ля п  од кл юч ен ия н 

ас ос а к н еф те пр ов од у.  

К ро ме т ог о, у пр ав ле ни е н ас ос ны ми а гр ег ат ам и о  су ще ст вл яе тс я с о S CA 

DA-ф ор мы, а и ме нн  о п ос ыл аю тс я с ле ду ющ ие у пр ав ля ющ ие с иг на лы: «В кл 

юч ит ь», «О тк лю чи  ть» и «В р ем он т».  

В п ро це сс е р аб  от ы н ас ос ны х а гр ег ат ов н ео бх од им о о тс ле жи ва ть т ем пе 

ра ту ру о бм от ок д  ви  га те ля и в иб ра ци ю к ор пу са д ви га те ля. П ри п  ре вы ше ни и 

о дн ог о и з п ок аз ат ел ей (м ож ет б ыт ь и о бо  их), н ео бх од им о с ро  чн о в ык лю ча 

ть р аб от аю щи й н ас ос ны й а гр ег ат и в кл юч ат ь р ез ер вн ый, л иб о о  ст ан ав ли ва 

ть п ро це сс п ер ек ач ки. 

Т аб ли ца с ос та ва (п ер еч ня) в хо д/в ых  од ны х с иг на ло в (и зм ер ит ел ьн ых, с 

иг на ль ны х, к ом ан дн  ых и у пр ав ля ющ их) п ри ве де на в п ри ло же ни и Б. 

 

2.2 Р аз ра бо тк а с тр ук ту рн ой с хе мы А С р ез ер ву ар но го п ар ка. 

      А С р  ез ер ву ар но  го п ар ка р  еа ли зо ва на в в ид е т ре ху ро вн ев ой и  ер ар хи че ск 

ой с тр ук ту ры: 

– в ер хн ий у ро ве нь – у ро ве нь а вт ом ат из ир ов ан но го о  пе ра ти вн  ог о у пр ав ле ни 

я; 
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– с ре дн ий у ро ве нь – у ро ве нь П ЛК; 

– н иж ни й у ро ве нь – у ро ве нь п ол ев ог о о  бо  ру до ва ни я К ИП иА. 

Т ак ая и ер ар хи  че ск ая о рг ан из ац ия с тр ук ту ры о  бу сл ов ле на т оп ол ог ич ес 

ки м р ас по ло же ни ем к он тр ол ир уе мы х и у пр ав ля ем ых т ех но ло ги че ск их о  бъ ек 

то в, н ал ич ие м а пп  ар ат ны х п ом ещ ен ий д  ля р аз ме ще ни я П ЛК, о  бе сп еч ен ие м в 

ыс ок ог о у ро вн я е е н  ад еж но ст и, у ме нь ше ни ем з ат ра т н а к аб ел ьн ую п ро ду кц 

ию и с тр ои те ль но-м он та жн ые р аб от ы.  

С тр ук ту рн ая с хе ма А С р  ез ер ву ар но го п  ар ка п ри ве де на в п  ри ло же ни и 

В. 

В ер хн ий (и  нф ор ма ци он но-в ыч ис ли те ль ны й) у ро ве нь с ис те мы с ос то ит 

и з к ом му та то ра, п  ер со на ль ны х к ом пь ют ер ов, с ер ве ра б  аз ы д  ан  ны х, п  ри нт ер 

а, и ст оч ни ка б ес пе ре бо йн ог о п  ит ан ия, л ок ал ьн ой п  ро мы шл ен  но й с ет и I nd us 

tr ia l E th er ne t. 

С ре дн ий у ро  ве нь с ис те мы с ос то ит и  з п ро гр ам ми ру ем ых л ог ич ес ки х к 

он тр ол ле ро в, с та нц  ий р  ас пр ед ел ен но го в во да/в ыв од а и к он тр  ол ле рн ой с ет и 

P ro fi bu s D P. 

Н иж ни й у ро ве нь с ис те мы с ос то ит и з п ер ви чн ых с ре дс тв а вт ом ат из ац 

ии, а и ме нн о и зм ер  ит ел ьн ые п ре об ра зо ва те ли и д ат чи ки, а и ме нн о: 

– д ат чи ки и зб ыт оч но го д ав ле ни я; 

– у ро вн ем ер ы; 

– с иг на ли за то ры у ро вн я; 

– д ат чи ки т ем пе ра ту ры, в с  ос та в к от ор ых в хо дя т п ер ви чн ый п  ре об ра зо ва те 

ль с ч ув ст ви те ль ны  м э ле ме нт ом и и зм ер  ит ел ьн ый п  ре об ра зо ва те ль; 

– и сп ол ни те ль ны е у ст ро йс тв а и м ех ан из мы; 

– к ле мм ни ки; 

– к аб ел ьн ые с ое ди  не ни я; 

– к ом му та ци он ны е р  ел е. 

В ер хн ий у ро  ве нь с ис те мы в ып ол ня ет с ле ду ющ ие ф ун кц  ии: 

– п ри ем и нф ор ма ци  и о с ос то ян ии о  бо ру до ва ни я и п ар ам ет ра х т ех но ло ги че ск 

ог о п ро це сс а с о с ре дн ег о у ро вн я с ис те мы; 
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– ф ор ми ро ва ни е и о пе ра ти вн ое о то бр аж ен ие и  нф ор ма ци и в р  еа ль но м в ре ме 

ни в в ид е м не мо сх  ем с д ин ам ич ес ки ми э ле ме нт ам и, т аб ли ц и г ра фи ко в о тр аж 

аю щи ми т ек ущ ее с ос то ян ие т ех но ло ги че ск ог о п ро це сс а; 

– ф ор ми ро ва ни е и в ед ен ие т ех но ло ги че ск ой б аз ы д ан ны х; 

– о бн ов ле ни е и к ор  ре кт ир ов ка б аз ы д  ан ны х; 

– в ыб ор ка и нф ор ма ци и и  з б аз ы д  ан ны х р  еа ль но го в ре ме ни, в ыб  ор ка и п ои ск 

и нф ор ма ци и в и  ст ор ич ес ко й и а рх ив но й б аз е д ан ны х; 

– ф ор ми ро ва ни е и о  то бр аж ен ие п ро то ко  ло в с об ыт ий; 

– ф ор ми ро ва ни е и в ыд ач у к ом ан д д ис та нц ио нн ог о у пр ав ле ни  я; 

– о бм ен д ан ны ми с о с ре дн им у ро вн ем с ис те мы; 

– п еч ат ь о тч ет но й д  ок ум ен та ци и, с во до  к, т ре нд ов, п  ро то ко ло  в с об ыт ий, п  ер 

еч не й н еи сп ра вн ос те й и/и  ли о  тк аз ов; 

– б ес пе ре бо йн ое п  ит ан ие т ех ни че ск их с ре дс тв в ер хн ег о у ро вн  я. 

С ре дн ий у ро  ве нь с ис те мы в ып ол ня ет с ле ду ющ ие ф ун кц  ии: 

– с бо р, п  ер ви чн ая о  бр аб от ка (ф ил ьт ра ци ю, л ин еа ри за ци ю и м ас шт аб ир ов ан 

ие) и к он тр ол ь и нф ор ма ци и о с ос то ян ии о  бо ру до ва ни я и п ар ам ет ра х т ех но ло 

ги че ск ог о п ро це сс а;  

– а вт ом ат ич ес ко е у пр ав ле ни е т ех но ло ги че ск им о  бо ру до ва ни ем; 

– р ег ул ир ов ан ие п  ар ам ет ра ми т ех но ло ги че ск ог о п ро це сс а; 

– и сп ол не ни е к ом ан  д, п ос ту па ющ их с в ер  хн ег о у ро вн я; 

– ф ор ми ро ва ни е у пр ав ля ющ их в оз де йс тв ий н  а и сп ол ни те ль ны  е м ех ан из мы с 

ис те мы; 

– о бм ен и нф ор ма ци  ей с в ер хн им у ро вн ем; 

– п од де рж ан ие е ди  но го в ре ме ни в с ис те ме; 

– р аб от а в а вт он ом но м р еж им е п ри н ар уш ен ия х с вя зи с в ер хн  им у ро вн ем; 

– ф ор ми ро ва ни е п  ре ду пр ед ит ел ьн ых и п  ре да ва ри йн ых с иг на ло  в; 

– а вт ом ат ич ес ка я д  иа гн ос ти ка к ом пл ек са п  ро гр ам мн ых и т ех ни  че ск их с ре дс 

тв. 

Н иж ни й у ро  ве нь с ис те мы в ып ол ня ет с ле ду ющ ие ф ун кц  ии: 
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– и зм ер ен ие п ар ам ет ро в т ех но ло ги че ск ог о п ро це сс а и о бо ру до  ва ни я и п ре об 

ра зо ва ни я и х в у ни  фи ци ро ва нн ый с иг на л; 

– с бо р и п  ер ед ач у и  нф ор ма ци и о х  од е т ех но ло ги че ск ог о п  ро це сс а и с ос то ян 

ии т ех но ло ги че ск ог о о бо ру до ва ни я н а с ре дн ий у ро ве нь; 

– и сп ол не ни е к ом ан  д р  ег ул ир ов ан ия и у пр ав ле ни я, п ос ту па ющ их с о с ре дн ег 

о у ро вн я; 

– ф ор ми ро ва ни е с ве то вы х и з ву ко вы х п  ре ду пр ед ит ел ьн ых и п  ре да ва ри йн ых 

с иг на ло в. 

П ри нц ип р  аб  от ы т ре ху ро вн ев ой и  ер ар хи че ск ой с тр ук ту ры с ос то ит в с 

ле ду ющ ем. Д ис кр ет ны е и а на ло го вы е с иг на лы п  ос ту па ют о  т д  ат чи ко в п ол ев 

ог о у ро вн я ч ер ез к ле мм ни ки н а с та нц ии р  ас пр ед ел ен но го в во  да/в ыв од а. С та 

нц ии р  ас пр ед ел ен  но го в во да/в ыв од а о  су ще ст вл яю  т п ри ем, н ор  ма ли за ци ю, г 

ал ьв ан ич ес ко е р  аз де ле ни е, п ре дв ар ит ел ьн ую о бр аб от ку в хо дн  ых с иг на ло в и 

п ер ед аю т и х в п  ро  гр ам ми ру ем ый л ог ич ес ки й к он тр ол ле р п  о к  ан ал у P ro fi bu s 

D P. П ЛК о  бр аб ат ыв ае т п ол уч ен ну ю и  нф ор ма ци ю в с оо тв ет ст ви и с з ад ан но й 

п ро гр ам мо й и а лг ор  ит мо м у пр ав ле ни я. Р ез ул ьт ат ом о  бр аб от ки я  вл яе тс я ф ор 

ми ро ва ни е м ас си во  в в ых од но й и нф ор ма ци и: 

− д ля у пр ав ле ни я и  сп ол ни те ль ны ми м ех  ан из ма ми ч ер ез с та нц  ии р ас пр ед ел 

ен но го в во да/в ыв од  а; 

− ф ор ми ро ва ни е м ас си во в и нф ор ма ци и д ля п ер ед ач и н  а:  

− А РМ-о пе ра то ра п  о к ан ал у E th er ne t с ц ел ью о то бр аж ен ия х  од  а (п ар ам ет ро в) 

т ех но ло ги че ск ог о п  ро це сс а и о  пе ра ти вн ог о у пр ав ле ни я п ро це сс ом п од го то вк 

и г аз а; 

− н а с ер ве р б  аз д ан  ны х п о к ан ал у E th er ne t. 

В р еж им е д ис та нц ио нн ог о у пр ав ле ни я о пе ра ти вн ый п ер  со на л в ыд ае т к 

ом ан ды у пр ав ле ни  я с А РМ-о пе ра то ра и ли п  ан ел и о  пе ра то ра н а п ро гр ам ми ру 

ем ый л ог ич ес ки й к он тр ол ле р. 

С та нц ии р  ас пр ед ел ен но го в во да/в ыв од а, п ол уч ив и нф ор  ма ци ю о т П ЛК 

п о к ан ал у P ro fi bu s D P, о су ще ст вл яю т у си ле ни е, г ал ьв ан ич ес ко  е р аз де ле ни е и 

в ыд ач у к ом ан д у пр  ав ле ни я н а и сп ол ни те ль ны е м ех ан из мы. 
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С ер ве р б аз д  ан ны х, А РМ-о пе ра то ра, п  ри нт ер с вя за ны м еж ду с об ой ч ер 

ез к ом му та то р п о к ан ал у E th er ne t. 

К ом пь ют ер ы А РМ-о пе ра то ра о сн ащ ен ы 24 д  юй мо вы ми ж ид ко кр ис та лл 

ич ес ки ми в ид ео мо  ни то ра ми, к от ор ые п  ре дн аз на че ны д  ля о  то  бр аж ен ия х  од а 

т ех но ло ги че ск ог о п  ро це сс а и о пе ра ти вн ог о у пр ав ле ни я. 

Н а в ер хн ем у ро вн е н ар яд у с А РМ-о пе ра то ра р  ас по ло же на А РМ-и нж ен 

ер а А СУ Т П. С е е п  ом ощ ью о су ще ст вл яе тс я и нж ен ер но е о  бс лу жи ва ни е к он 

тр ол ле ро в, с ер ве ра и р  аб оч их с та нц ий А РМ-о пе ра то ра: п  ро гр ам ми ро ва ни е, н 

ал ад ка, н ас тр ой ка. К ом пь ют ер А РМ-и нж ен ер а т ак же о сн ащ ен 24 ю йм ов ым ж 

ид ко кр ис та лл ич ес ки м в ид ео мо ни то ро м. 

В п ом ещ ен ии о  пе ра то рн ой п  ре ду см от ре н ц  ве тн ой п  ри нт ер C an on ф ор 

ма та А4 д ля р ас пе ча тк и о тч ет но й д  ок ум ен та ци и и т ре нд ов. 

А РМ-о пе ра то ра и А РМ-и нж ен ер а А СУ Т П р аб от аю т п од у пр  ав ле ни я л иц ен 

зи он но й о  пе ра ци он  но й с ис те мы M ic ro so  ft X P P ro fe ss io na l. В к  ач ес тв е и нс тр 

ум ен та ль ны х п ро гр  ам мн ых с ре дс тв и сп ол ьз ую тс я: 

– S CA DA с ис те ма T RA CE M OD E; 

– с ре да д ля п ро ек ти  ро ва ни я т ех но ло ги че ск их д ис пл ее в р аб оч их с та нц ий W in 

do ws C on tr ol C en te r; 

– с ис те ма у пр ав ле ни я р ел яц ио нн ым и б  аз ам и д  ан ны х M ic ro so  ft S QL S er ve r 

2008 R2. 

В т еч ен ие в се го в ре ме ни р  аб от ы с ис те мы о  су ще ст вл яе тс я а вт ом ат ич ес 

ко е д иа гн ос ти ро ва ни е о бо ру до ва ни я с ис те мы у пр ав ле ни я, п ро  гр ам мн о-т ех ни 

че ск их с ре дс тв в се х у ро вн ей с ис те мы и с ос то ян ия к ом му ни ка ци он ны х с вя зе 

й м еж ду н  им и. Р ез ул ьт ат ы д  иа гн ос ти ро  ва ни я к ом пл ек са т ех ни че ск их с ре дс 

тв с ис те мы д ос ту пн  ы в в ид е с ис те мн ой и нф ор ма ци и, а п ри в ыя вл ен ии н  еи сп 

ра вн ос те й в ыв од ят ся н а э кр ан ы м он ит ор  ов А РМ-о пе ра то ро в в в  ид е с иг на ли 

за ци й. 

Д ля у ве ли че ни я н ад еж но ст и ф ун кц ио ни ро ва ни я т ех ни че ск их с ре дс тв А 

СУ Т П и х п ит ан ие о  су ще ст вл яе тс я о т и ст оч ни ко в б ес пе ре бо йн  ог о п ит ан ия. 
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 2.3 Р аз ра бо тк а ф ун кц ио на ль но й с хе мы а вт ом ат из ац ии 

Ф ун кц ио на ль на я с хе ма а вт ом ат ич ес ко го к он тр ол я и у пр  ав ле ни я п ре дн 

аз на че на д  ля о  то бр  аж ен ия о  сн ов ны х т ех  ни че ск их р  еш ен ий, п  ри ни ма ем ых п 

ри п ро ек ти ро ва ни  и с ис те м а вт ом ат из ац ии т ех но ло ги че ск их п  ро це сс ов. О бъ 

ек то м у пр ав ле ни я в с ис те ма х а вт ом ат из ац ии т ех но ло ги че ск их п  ро це сс ов я вл 

яе тс я с ов ок уп но ст ь о сн ов но го и в сп ом ог ат ел ьн ог о о  бо ру до ва ни я в ме ст е с в 

ст ро ен ны ми в н ег о з ап ор ны ми и р ег ул ир  ую щи ми о рг ан ам и [6]. 

Ф ун кц ио на ль на я с хе ма а вт ом ат из ац ии я вл яе тс я т ех ни че ск им д  ок ум  ен 

то м, о пр ед ел яю щи  м ф ун кц ио на ль но-б ло  чн ую с тр ук ту ру о  тд ел ьн ых у зл ов а 

вт ом ат ич ес ко го к он  тр ол я, у пр ав ле ни я и р  ег ул ир ов ан ия т ех но ло ги че ск ог о п 

ро це сс а и о сн ащ ен  ия о бъ ек та у пр ав ле ни я п ри бо ра ми и с ре дс тв ам и а вт ом ат из 

ац ии. Н а ф ун кц ио на ль но й с хе ме а вт ом ат из ац ии и зо бр аж аю тс я с ис те мы а вт 

ом ат ич ес ко го к он тр ол я, р  ег ул ир ов ан ие, д  ис та нц ио нн ог о у пр  ав ле ни я, с иг на 

ли за ци и, з ащ ит ы и б  ло ки ро во к [6]. 

П ри р  аз ра бо  тк е ф ун кц ио на ль но й с хе мы а вт ом ат из ац ии т ех но ло ги че ск 

ог о п ро це сс а р еш ен  ы с ле ду ющ ие з ад ач и: 

– з ад ач а п ол уч ен ия п  ер ви чн ой и  нф ор ма ци и о с ос то ян ии т ех но  ло ги че ск ог о п 

ро це сс а и о бо ру до  ва ни я; 

– з ад ач а к он тр ол я и р  ег ис тр ац ии т ех но ло  ги че ск их п  ар ам ет ро в п  ро це сс ов и с 

ос то ян ия т ех но ло ги  че ск ог о о  бо ру до ва ни я; 

– з ад ач а н еп ос ре дс тв ен но го в оз де йс тв ия н  а т ех но ло ги че ск ий п  ро це сс д ля у 

пр ав ле ни я и м и с та би ли за ци и т ех но ло ги че ск их п ар ам ет ро в п ро  це сс а. 

 В д ан но й р аб  от е б уд ем р аз ра ба ты ва ть ф ун кц ио на ль ну ю с хе му а вт ом ат 

из ац ии п  о Г ОС Т 21.404-85 «А вт ом ат из ац ия т ех но ло ги че ск их п  ро це сс ов. О бо 

зн ач ен ия у сл ов ны  х п ри бо ро в и с ре дс тв а вт ом ат из ац ии в с хе ма х» и  Г  ОС Т 

21.408-93 «С ис те ма п  ро ек тн ой д ок ум ен та ци и д  ля с тр ои те ль ст ва. П ра ви ла в 

ып ол не ни я р аб оч ей д  ок ум  ен та ци и а вт ом ат из ац ии т ех но ло ги че ск их п  ро це сс 

ов» [7], [8]. 

Д оп ол ни те ль ны е о  бо зн ач ен ия, и  сп ол ьз уе  мы е н а ф ун кц ио на ль но й с хе ме а вт 

ом ат из ац ии: 
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– H L – с ве то ва я с иг на ли за ци я. 

Н а с хе ме в ыд  ел ен ы к ан ал ы и  зм ер  ен ия (1-6, 8-9, 11-14) и к  ан ал ы у пр ав 

ле ни я (7, 10). К он ту ры 6-7 и 9-10 р  еа ли зу ют а вт  ом ат ич ес ко е о  тк ры ти е к ла па 

на с бр ос а в од ы и р  ег ул ир ов ан ие д ав ле ни я с оо тв ет ст ве нн о.  

Ф ун кц ио на ль на я с хе ма а вт ом ат из ац ии р  ез ер ву ар ны м п  ар ко м п ри ве де 

на в п ри ло же ни и В. 

 

2.4 Р аз ра бо тк а с хе мы и нф ор ма ци он ны х п от ок ов Р П 

С хе ма и нф ор  ма ци он ны х п от ок ов в кл юч ае т в с еб я т ри у ро  вн я с бо ра и х 

ра не ни я и нф ор ма ци  и [1]: 

– н иж ни й у ро  ве нь (у ро ве нь с бо ра и о  бр аб от ки), 

– с ре дн ий у ро  ве нь (у ро ве нь т ек ущ ег о х ра не ни я), 

– в ер хн ий у ро  ве нь (у ро ве нь а рх ив но го и К ИС х ра не ни я). 

Н а н иж не м у ро вн е п ре дс та вл яю тс я д ан ны е ф из ич ес ки х у ст ро йс тв в во 

да/в ыв од а. О ни в кл юч аю т в с еб я д ан ны е а на ло го вы х с иг на ло в и д  ис кр ет ны х 

с иг на ло в, д ан ны е о в ыч ис ле ни и и п ре об  ра зо ва ни и.  

С ре дн ий у ро  ве нь п  ре дс та вл яе т с об  ой б  уф ер ну ю б аз у д ан  ны х, к от ор ая 

я вл яе тс я к ак п ри ем ни ко м, з ап ра ши ва ющ им д  ан ны е о т в не шн их с ис те м, т ак и 

и х и  ст оч ни ко м. Д ру ги ми с ло ва ми, о на в ып ол ня ет р ол ь м ар шр  ут из ат ор а и нф 

ор ма ци он ны х п  от ок ов о  т с ис те м а вт ом ат ик и и т ел ем ех ан ик и к г ра фи че ск им 

э кр ан ны м ф ор ма м А РМ-п ри ло же ни й. Н а э то м у ро вн е и з п ол уч ен ны х д  ан ны 

х П ЛК ф ор ми ру ет п  ак ет ны е п от ок и и нф ор ма ци и. С иг на лы м еж ду к он тр ол ле 

ра ми и м еж ду к он  тр ол ле ро м в ер хн ег о у ро вн я и А РМ о  пе ра то  ра п  ер ед аю тс я 

п о п ро то ко лу E th er ne t. 

П ар ам ет ры, п  ер ед ав ае мы е в л ок ал ьн ую в ыч ис ли те ль ну ю с ет ь в ф ор ма 

те с та нд ар та О РС, в кл юч аю т в с еб я: 

– у ро ве нь н еф ти в р ез ер ву ар е Р ВС-1, м м, 

– т ем пе ра ту ра н  еф ти в р ез ер ву ар е Р ВС-1, о С, 

– у ро ве нь н еф ти в р ез ер ву ар е Р ВС-2, м м, 

– т ем пе ра ту ра н  еф ти в р ез ер ву ар е Р ВС-2, о С, 
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– д ав ле ни е н  а в хо де в П НС, М Па, 

– д ав ле ни е н  а в ых од е П НС, М Па, 

– т ем пе ра ту ра о  бм от ок д ви га те ля Н А-1, о С, 

– т ем пе ра ту ра о  бм от ок д ви га те ля Н А-2, о С, 

– в иб ра ци я к ор пу са д ви га те ля Н А-1, м м/с, 

– в иб ра ци я к ор пу са д ви га те ля Н А-2, м м/с. 

К аж ды й э ле ме нт к он тр ол я и у пр ав ле ни я и ме ет с во й и  де нт иф ик ат ор (Т 

ЕГ), с ос то ящ ий и з с им во ль но й с тр ок и. С тр ук ту ра ш иф ра и ме ет с ле ду ющ ий в 

ид: 

A AA_B BB_C CC C_D DD DD, 

г де 

 A AA – п ар  ам ет р, 3 с  им во ла, м ож ет п ри ни ма ть с ле ду ющ ие з на че ни 

я: 

– D AV – д ав ле ни е; 

– T EM – т ем пе ра ту ра; 

– U RV – у ро  ве нь; 

– V IB – в иб ра ци я; 

 B BB – к од т ех но ло ги че ск ог о а пп ар ат а (и ли о бъ ек та), 3 с им во ла: 

– N A1 – н ас ос ны й а гр ег ат Н А-1; 

– N A2 – н ас ос ны й а гр ег ат Н А-2; 

– N S –  н ас ос на я с та нц ия; 

– R EZ1 – р ез ер ву ар Р ВС-1; 

– R EZ1 – р ез ер ву ар Р ВС-2; 

 C CC C – у то чн ен ие, н е б ол ее 4 с им во ло в: 

– F RE – к ор пу с д ви га те ля; 

– N EF T – н еф ть; 

– V OD A – п од  то ва рн ая в од а; 

– O BE – о бм от ки д ви га те ля; 

– V H – в хо д; 

– V wH – в ых  од; 
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 D DD DD – п ри ме ча ни е, н е б ол ее 5 с им во ло в: 

– U PR – р ег ул ир ов ан ие;   

– A VA RH – в ер хн яя а ва ри йн ая с иг на ли за ци я; 

– P RE DH – в ер хн яя п ре ду пр ед ит ел ьн ая с иг на ли за ци я; 

– P RE DL – н  иж ня я п ре ду пр ед ит ел ьн ая с иг на ли за ци я. 

 

З на к п од че рк ив ан ия _ в д ан но м п ре дс та вл ен ии с лу жи т д  ля о тд ел ен ия о 

дн ой ч  ас ти и де нт иф ик ат ор а о  т д ру го й и н  е н ес ет в с еб е к ак ог о-л иб о д  ру го го 

с мы сл а. 

К од ир ов ка в се х с иг на ло в в S CA DA-с ис те ме п ре дс та вл ен а в т аб ли це 

№2. 

Т аб ли ца – 2 К од ир ов ка в се х с иг на ло в в S CA DA-с ис те ме 

 К од ир ов ка Р ас ши фр ов ка к од ир  ов ки 

U RV_R EZ1_N EF T у ро  ве нь н еф ти в р ез ер ву ар  е Р ВС-1 

U RV_R EZ1_N EF T_A VA RH В ер  хн ий п ре де ль ны й у ро  ве нь н  еф ти в р 

ез ер  ву ар е Р ВС-1 

U RV_R EZ1_N EF T_P RE DH В ер  хн ий д  оп ус ти мы й у ро ве нь н  еф ти в 

р ез ер  ву ар е Р ВС-1 

U RV_R EZ1_N EF T_P RE DL Н иж ни й д оп ус ти мы й у ро  ве нь н  еф ти в р 

ез ер  ву ар е Р ВС-1 

U RV_R EZ1_V OD A_P RE 

DH 

В ер хн ий д  оп ус ти мы й у ро  ве нь п  од то ва 

рн ой в од ы в р ез ер ву ар е Р ВС-1 

T EM_ R EZ1_N EF T т ем пе ра ту ра н еф ти в р ез ер  ву ар е Р ВС-1 

U RV_R EZ2_N EF T у ро  ве нь н еф ти в р ез ер ву ар  е Р ВС-2 

U RV_R EZ2_N EF T_A VA RH В ер  хн ий п ре де ль ны й у ро  ве нь н  еф ти в р 

ез ер  ву ар е Р ВС-2 

U RV_R EZ2_N EF T_P RE DH В ер  хн ий д  оп ус ти мы й у ро ве нь н  еф ти в 

р ез ер  ву ар е Р ВС-2 
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U RV_R EZ2_N EF T_P RE DL Н иж ни й д оп ус ти мы й у ро  ве нь н  еф ти в р 

ез ер  ву ар е Р ВС-2 

U RV_R EZ2_V OD A_P RE 

DH 

в ер  хн ий д  оп ус ти мы й у ро  ве нь п  од то ва 

рн ой в од ы в р ез ер ву ар е Р ВС-2 

T EM_ R EZ2_N EF T т ем пе ра ту ра н еф ти в р ез ер  ву ар е Р ВС-2 

D AV_P NS_V H д ав ле ни е н а в хо де в П НС 

D AV_P NS_V wH д ав ле ни е н а в ых од е П НС 

T EM_ N A1_O BE т ем пе ра ту ра о бм от ок д ви  га те ля Н А-1 

T EM_ N A2_O BE т ем пе ра ту ра о бм от ок д ви  га те ля Н А-2 

V IB_ N A1_F RE в иб  ра ци я к ор пу са д ви га те ля Н А-1 

V IB_ N A2_F RE в иб  ра ци я к ор пу са д ви га те ля Н А-2 

D AV_N S_V wH_U PR р ег ул ир ов ан ие д  ав ле ни я н  а в ых од е П 

НС 

 

В ер хн ий у ро  ве нь п  ре дс та вл ен б аз ой д ан ны х К ИС и б аз ой д  ан ны х А СУ 

Т П.  И нф ор ма ци я д  ля с пе ци ал ис то в с тр  ук ту ри ру ет ся н аб ор ам и э кр ан ны х ф 

ор м А РМ. Н а м он ит ор е А РМ о пе ра то ра о  то бр аж аю тс я р аз ли чн  ые и нф ор ма ци 

он ны е и у пр ав ля ющ ие э ле ме нт ы. Н а А РМ д  ис пе тч ер а а вт ом ат ич ес ки ф ор ми 

ру ют ся р аз ли чн ые в ид ы о тч ет ов, в се о тч ет ы ф ор ми ру ют ся в ф ор ма те X ML.  

И ст ор ич ес ка я п од си ст ем а А С с ох ра ня ет и нф ор ма ци ю и зм ен ен ий т ех но 

ло ги че ск их п  ар ам ет ро в д ля с иг на ло в с з ар ан ее о  пр ед ел ен но й д  ет ал ьн ос ть ю. 

Д ан ны е, х ра ня щи ес я б ол ее т ре х м ес яц ев, п  ро ре жи ва ют ся д ля о  бе сп еч ен ия н 

ео бх од им ой д  ис кр  ет но ст и. 

Д ля р ег ул яр из ац ии и  нф ор ма ци и в б  аз ах д ан ны х и сп ол ьз ую тс я т аб ли цы 

и п ол я з ап ис и. П ол я з ап ис ей к ан ал а с ве де ны в т аб ли цу №3.  

 

 

 

 

Т аб ли ца – 3 П ол я з ап ис ей к ан ал а 
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И мя п ол я З на че ни е К ом ме нт ар ий 

c od e T EM_ N A1_O BE К од к ан ал а 

d es cr ip ti on P ri ma ry c ir cu  it 

T em p.n ef 

О пи са ни  е (п ер ви чн 

ая ц еп ь, т ем пе ра ту ра н  еф 

ти) 

t yp e A I Т ип: а  на ло го вы й с иг 

на л 

a dd re ss 5_T EM_N A1_O 

BE 

А др ес 

E ve nt c od  e 1 К од т ех  но ло ги че ск 

ог о с об ыт ия 

A la rm c od  e 4 К од а ва ри  и 

S am pl e (s ec) 10 И нт ер ва л в ыб ор ки 

R aw v al ue 2028 П ер ви чн  ое з на че ни е 

C on ve rt ed v 

al ue 

39.5 П ре об ра зо ва нн ое з 

на че ни е о С 

A la rm s ta te y es А ва ри йн ое с ос то ян 

ие 

c oe ff ic ie nt 0.0195 К оэ фф иц  ие нт п  ре об 

ра зо ва ни я 

u ni ts о
 С Е ди ни ца и зм ер ен ия 

m in 0 М ин им ал ьн ое з на че 

ни е 

m ax 40 М ак си ма ль но е з на че 

ни е 

 

С хе ма и нф ор  ма ци он ны х п  от ок ов п  ри ве де на в а ль бо  м с хе м (Ф ЮР 

А.425280.001.Э С.07). 
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2. 5 В ыб ор с ре дс тв р еа ли за ци и Р П 

З ад ач ей в ыб  ор а п ро гр ам мн о-т ех ни че ск их с ре дс тв р еа ли  за ци и п  ро ек та 

А С я вл  яе тс я а на ли  з в ар иа нт ов, в ыб ор к ом по не нт ов А С и а на ли з и х с ов ме ст 

им ос ти.  

П ро гр ам мн о-т ех ни че ск ие с ре дс тв а А С Р П в кл юч аю т в с еб я: и зм ер ит ел 

ьн ые и и  сп ол ни те ль ны е у ст ро йс тв а, к он тр ол ле рн ое о  бо ру до ва ни е, а т ак же с 

ис те мы с иг на ли за ци  и. 

И зм ер ит ел ьн  ые у ст ро йс тв а о су ще ст вл яю т с бо р и  нф ор ма ци и о т ех но ло 

ги че ск ом п ро це сс е. И сп ол ни те ль ны е у ст ро йс тв а п ре об ра зу ют э ле кт ри че ск ую 

э не рг ию в м ех ан ич ес ку ю и ли и  ну ю ф  из ич ес ку ю в ел  ич ин у д ля о  су ще ст  вл  ен 

ия в оз де йс тв ия н а о  бъ ек т у пр ав ле ни я в с оо тв ет ст ви и с в ыб ра нн  ым а лг ор ит мо 

м у пр ав ле ни я. К он  тр ол ле рн ое о  бо ру до ва ни е о су ще ст вл яе т в ып  ол не ни е з ад ач 

в ыч ис ле ни я и л ог ич ес ки х о пе ра ци й.  

2.5.1 В ыб ор к он тр ол ле рн ог о о бо  ру до ва ни я Р П 

2.5.2 В ыб ор д ат чи ко в 

К он тр ол ле р М3 о  бе сп еч ив ае т у пр ав ле ни е о  бм ен ом д  ан ны  ми м еж ду п  ол 

ев ым о бо ру до ва ни  ем и д ру ги ми у зл ам и с ет и у пр ав ле ни я, а т ак же в ып ол не ни 

е д ру ги х у пр ав ля ющ их о  пе ра ци й. Э то т м ощ ны й к он тр ол ле р п  оз во ля ет и сп ол 

ьз ов ат ь с тр ат ег ии у пр ав ле ни я и к он фи гу ра ци и с ис те мы, с оз да нн ые в б  ол ее р 

ан ни х в ер си ях с ис те мы D el ta V. К он тр ол ле р M3 б  ол ее ч ем н а 100% б  ыс тр ее  к 

он тр ол ле ра M2. К ро ме т ог о, у н  ег о б  ол ьш е п ам ят и, ч то п  оз во ля ет э ко но ми ть 

р ес ур с ц ен тр ал ьн ог о п ро це сс ор а и о тв од  ит ь б ол ьш е м ес та  

п од с тр ат ег ии у пр  ав ле ни я. К он тр ол ле р о  бл ад ае т у ни ка ль но й с по со бн ос ть ю а 

вт ом ат ич ес ко й с ам ои де нт иф ик ац ии в с ет и у пр ав ле  ни я. П ри в кл юч ен ии к он 

тр ол ле ра е му а вт ом ат ич ес ки п ри св аи ва ет ся у ни ка ль ны й а др ес. К он тр ол ле р с 

по со бе н и де нт иф иц ир ов ат ь в се к ан ал ы в во да/в ыв од а, и сп ол ьз уе мы е в с ис те 

ме. С ра зу п ос ле п од  кл юч ен ия п  ла ты в во  да/в ыв од а к он тр ол ле ру у же и зв ес тн  

ы т ип ы в се х п  ол ев ых п  ри бо ро в, н ах од ящ их ся п од у пр ав ле ни ем д  ан но го и нт 

ер фе йс а в во да/в ыв од а. 
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Р ис ун ок 2 – К он тр  ол ле р D el ta V 

 

С пи со к к ом по не нт ов, к от ор ые в кл юч ае т в с еб я к аж да я с ис те ма D el ta V: 

 С ет ь у пр ав ле ни я, п од де рж ив аю ща я о бм ен д ан ны ми м еж ду р аб оч им и с 

та нц ия ми и к он тр ол ле ра ми. 

 Р аб оч ая с та нц  ия, п ре до ст ав ля ющ ая г ра фи че ск ий и нт ер фе йс п ол ьз 

ов ат ел я. 

 К он тр ол ле р, в ып ол ня ющ ий ф ун кц ии у пр ав ле ни я и о бм ен  а д ан ны 

ми м еж ду п од  си ст ем ой в во да-в ыв од а и с ет ью у пр ав ле ни  я. 

 П од си ст ем а в во да-в ыв од а, о бр аб ат ыв аю ща я и нф ор ма ци  ю о т п ол ев 

ых у ст ро йс тв. 

 С ис те мн ый и ст оч ни к п ит ан ия D el  ta V 

 Г ру пп ов ой и  ст оч ни к п ит ан ия д ля п ол ев ых у ст ро йс тв, п од  кл юч ен 

ны х к с ис те ме D el ta V. 

 Н ес ущ ие п ан  ел и, м он ти ру ем ые н а р ей ки D IN, и о бе сп еч ив аю щи е р 

ас пр ед ел ен ие п ит ан ия и о  бм ен д ан ны ми м еж ду к он тр ол ле ро м и п 

ла та ми в во да-в ыв од а. 

П од си ст ем а в во да/в ыв од а D el ta V 
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П од си ст ем а в во да/в ыв од а в кл юч ае т в с еб я и нт ер фе йс ы в во да/в ыв од а, у 

ст ан ов ле нн ые н а о дн у и ли б ол ее 8-с ло то  вы х н ес ущ их п  ан ел ей, а т ак же и ст 

оч ни к п ит ан ия п ол ев ог о о бо ру до ва ни я. 

К аж ды й и  нт ер фе йс в во да/в ыв од а с ос то ит и  з с ле ду ющ их к ом по  не нт ов: 

 К ле мм но го б  ло ка, к от ор ый к ре пи тс я н а н ес ущ ей п ан ел и и о  бе сп еч ив 

ае т 

п од кл юч ен ие п ол ев ог о о  бо ру до ва ни я (и зм ер ит ел ьн ых п  ри бо ро  в и и сп ол- 

н ит ел ьн ых у ст ро йс тв) с п ом ощ ью з аж им ны х в ин то в и ли м но го  ко нт ак тн ых 

р аз ъе мо в. 

 П ла ты в во да-в ыв од а, к от ор ая у ст ан ав ли ва ет ся н а н ес ущ ую п ан ел ь н ад 

к ле мм ны м б ло ко м и п ре об ра зу ет с иг на лы, п  ос ту па ющ ие о  т п ри  бо ро в, и ли 

с иг на лы, п од ав ае мы  е н а и сп ол ни те ль ны е у ст ро йс тв а, в ц иф ро  во й ф ор ма т 

д ля р еа ли за ци и ф ун  кц ий у пр ав ле ни я и к ом му ни ка ци й. 

Т ак ая к он ст ру кц ия п  оз во ля ет у ст ан ав ли ва ть к ле мм ны е б ло ки и п  од кл юч ат ь 

к а- 

б ел и д о у ст ан ов ки п ла т в во да/в ыв од а, у ме нь ша я т ем с ам ым з ат ра ты в ре ме 

ни н  а м он та ж и с оп  ро во жд ен ие. 

В с ис те ме м ог ут и  сп ол ьз ов ат ьс я к ле мм ны е б ло ки с ле ду ющ их т ип ов: 

 с п ла вк им и п ре до хр ан ит ел ям и 

 б ез п ре до хр ан  ит ел ей 

 д ля 4-п ро во дн  ых у ст ро йс тв, б ез п ре до хр ан ит ел ей 

 H1 F ie ld bu s 

 т ер мо ре зи ст ив ны й 

 п ос ле до ва те ль ны й 

 т ер мо па рн ый и  ли м ил ли во ль то вы й 

 г ру пп ов ой 10-к он та кт ны й 

 г ру пп ов ой 16-к он та кт ны й 

 г ру пп ов ой 24-к он та кт ны й 

 8-к ан ал ьн ый 

 16-к ан ал ьн ый и ск ро бе зо па сн ый 
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 32-к ан ал ьн ый 

В с ис те ме м ог ут и  сп ол ьз ов ат ьс я п ла ты в во да/в ыв од а с ле ду ющ их т ип ов 

П ла ты в во да: 

 А на ло го вы й в во д, 8-к ан ал ьн ый, 4-20 м А 

 А на ло го вы й в во д, 8-к ан ал ьн ый, 4-20 м А, H AR T 

 А на ло го вы й в во д, 8-к ан ал ьн ый, 1-5 V dc 

 П ос ле до ва те ль ны й и  нт ер фе йс, 2 п  ор та, R S232/R S485 

 Д ис кр ет ны й в во д, 8-к ан ал ьн ый, 24 V dc, и зо ли ро ва нн ый 

 Д ис кр ет ны й в во д, 8-к ан ал ьн ый, 24 V dc, с ух ой к он та кт 

 Д ис кр ет ны й в во д, 8-к ан ал ьн ый, 120 V ac, и зо ли ро ва нн ый 

 Д ис кр ет ны й в во д, 8-к ан ал ьн ый, 120 V ac, с ух ой к он та кт 

 Д ис кр ет ны й в во д, 8-к ан ал ьн ый, 230 V ac, и зо ли ро ва нн ый 

 Д ис кр ет ны й в во д, 8-к ан ал ьн ый, 230 V ac, с ух ой к он та кт 

 Д ис кр ет ны й в во д, 32-к ан ал ьн ый, 24 V dc, с ух ой к он та кт 

П ла ты в ыв од а: 

 А на ло го вы й в ыв од, 8-к ан ал ьн ый, 4-20 м А 

 А на ло го вы й в ыв од, 8-к ан ал ьн ый, 4-20 м А, H AR T 

 Д ис кр ет ны й в ыв од, 8-к ан ал ьн ый, 120/230 V ac, и зо ли ро ва нн ый 

 Д ис кр ет ны й в ыв од, 8-к ан ал ьн ый, 120/230 V ac, п от ен ци ал ьн ый 

 Д ис кр ет ны й в ыв од, 8-к ан ал ьн ый, 24 V dc, и зо ли ро ва нн ый 

 Д ис кр ет ны й в ыв од, 8-к ан ал ьн ый, 24 V dc, п от ен ци ал ьн ый 

 Д ис кр ет ны й в ыв од, 32-к ан ал ьн ый, 24 V dc, п от ен ци ал ьн  ый 

К аж да я п од си ст ем а в во да/в ыв од а п од де рж ив ае т д о 64 п ла т в во  да/в ыв од а. 

П ит ан ие с ис те мы D el ta V 

С ис те ма D el ta V п од де рж ив ае т с ис те мн ые (A C/D C) и с ис те мн ые т ра нз 

ит ны е 

и ст оч ни ки п ит ан ия (D C/D C), а т ак же и ск ро бе зо па сн ые с ис те мн  ые и ст оч ни 

ки 

п ит ан ия. 

С ис те мн ые и ст оч ни ки п ит ан ия D el ta V 
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С ис те мн ый и ст оч ни к п ит ан ия у ст ан ав ли ва ет ся в л юб ой с ло т 2-с ло то во й 

н ес ущ ей п  ан ел и и о  бе сп еч ив ае т п ит ан ие к он тр ол ле ра и п  од си  ст ем ы в во да/в 

ыв од а. В ы м ож ет е д  об ав ля ть с ис те мн ые и  ст оч ни ки п ит ан ия, ч  то бы о  бе сп еч 

ит ь б ол ьш ую м ощ но ст ь и ли р  ез ер ви ро ва ни е и ст оч ни ко в п ит ан ия. И нф ор ма 

ци ю п о п ов од у у ст ан ов ки и ст оч ни ка п ит ан ия н а 4-с ло то ву ю п ан ел ь. 

И ме ет ся д ва т ип а с ис те мн ых и ст оч ни ко  в п ит ан ия D el ta V: 

    • С ис те мн ый и ст оч ни к п ит ан ия A C/D C п ри ни ма ет н ап ря же ни е 120/230 

      в ол ьт п ер ем ен но  го т ок а (V ac) и о  бе сп еч ив ае т в ых од но е н ап  ря же ни е 12,5 

и ли       

      3.3 в ол ьт п ос то  ян но го т ок а (V dc) д ля к он тр ол ле ра и п од си  ст ем ы        

      в во да/в ыв од а. 

    • С ис те мн ый т ра нз ит ны й и  ст оч ни к п ит ан ия D C/D C п ри ни ма ет н ап ря же ни 

е 12     

      в ол ьт п ос то ян но  го т ок а и о бе сп еч ив ае т в ых од но е н ап ря же ни  е 12,5 и ли 3.3     

      в ол ьт п ос то ян но  го т ок а д ля к он тр ол ле ра и п  од си ст ем ы в во  да/в ыв од а. Д ля       

      п од ач и в хо дн ог о п ит ан ия н а д ан ны й и ст оч ни к т ре бу ет ся г ру пп ов ой    

      и ст оч ни к п ит ан  ия.  

И ск ро бе зо па  сн ый и ст оч ни к п ит ан ия D el ta V 

И ск ро бе зо па сн  ый (И Б) и ст оч ни к п ит ан ия D el ta V у ст ан ав ли  ва ет ся н а с пе 

ци ал ьн ую н ес ущ ую п  ан ел ь и о  бе сп еч ив ае т п ит ан ие п  од си ст ем ы и ск ро бе зо па 

сн ог о в во да-в ыв од  а. В о дн ой с ис те ме D el  ta V м ож ет б ыт ь д о 11 И Б и ст оч ни ко 

в п ит ан ия. М ож но и  сп ол ьз ов ат ь в то ро й т ак ой и  ст оч ни к д ля р  ез ер ви ро ва ни я. 

И Б и ст оч ни к п ит ан  ия п  ол уч ае т н ап ря же ни е в д иа па зо не о  т 18.5 д  о 36 в ол ьт п 

ос то ян но го т ок а и п  ре об ра зу ет е го в 12 в  ол ьт п ос то ян но го т ок а д  ля п ит ан ия 

к он тр ол ле ра и п од  си ст ем ы И Б в во да/в ыв од а.  

 

            2.5.2.1 В ыб  ор д ат чи ка у  ро вн я 

     В ыб ор у ро вн ем ер а п ро хо ди л и з с ле ду ющ  их т ип ов п  ри бо ро  в: С ап фи р-22-

Д У-E x, F is he r 2390В, R os em ou nt 5301. В р  ез ул ьт  ат е а на ли за б  ыл в ыб ра н R os 
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em ou nt 5301, п от ом у ч то о  н н ад ёж ны й, н  ев ос пр ии мч ив к о  кр уж аю щи м ф ак то 

ра м (т ем пе ра ту ре, д  ав ле ни ю и т.д.), х  ар ак те ри зу ет ся ш ир ок им д  иа па зо но м и 

зм ер ен ия. 

R os em ou nt с ер ии 5301 – э то в ол но во дн ый у ро вн ем ер, д  ля и зм ер ен ия у ро вн я 

и у ро вн я г ра ни цы р  аз де ла д ву х с ре д. 

 

Р ис. 3  R os em ou nt с ер ии 5301 

П ри нц ип д ей ст ви я: 

М ик ро во лн ов ые н  ан ос ек ун дн ые р  ад ар ны е и мп ул  ьс ы м ал  ой м ощ но ст и 

н ап ра вл яю тс я в ни  з п о з он ду, п ог ру же нн ом у в т ех но ло ги че ск ую с ре ду. К ог да 

р ад ар ны й и  мп ул  ьс д  ос ти га ет с ре ды с д  ру ги м к оэ фф иц ие нт ом и э ле кт ри че ск 

ой 

п ро ни ца ем ос ти, ч ас ть э не рг ии и  мп ул ьс а о  тр аж ае тс я в о  бр ат но м н ап ра вл ен 

ии. Р аз ни ца в о в ре ме ни м еж ду м ом ен то  м п ер ед ач и р  ад ар но го и  мп ул ьс а и м 

ом ен то м п ри ем а э хо-с иг на ла п ро по рц ио  на ль на р  ас ст оя ни ю, с ог ла сн о к от ор 

ом у р  ас сч ит ыв ае тс я у ро ве нь ж ид ко ст и и  ли у ро ве нь г ра ни цы р  аз де ла д ву х с 

ре д. 

И нт ен си вн ос ть о тр аж ен но го с иг на ла з ав ис ит о  т д иэ ле кт ри че ск ой п ро 

ни ца ем ос ти с ре ды. Ч ем в ыш е к оэ фф иц ие нт д иэ ле кт ри че ск ой п  ро ни ца ем ос ти, 

т ем в ыш е и нт ен си  вн ос ть о тр аж ен но го с иг на ла и д иа па зо н и зм ер ен ий. 

  Т аб ли ца – 6 О сн ов ны е х ар ак те ри ст ик и R os em ou nt 5301 

И зм ер яе мы е с ре ды Н еф те пр од ук ты, ж ид ко ст и 

Д иа па зо н и зм ер ен  ий 0,1 – 50 м 
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Т ем пе ра ту ра о кр уж аю ще й с ре ды -40…+ 70 °C 

Р аб оч ая т ем пе ра ту ра -40…+ 150 °C 

А бс ол ют на я п ог ре шн ос ть  ± 3 м м 

В ых од ны е с иг на лы - 4-20 м А с H AR T-п ро то ко  ло м 

 

 

   2.5.2.2 В ыб ор д ат чи ка-с иг на ли за  то ра у ро вн я 

П ри б ол ьш их с ко ро ст ях н ап ол не ни я н а р ез ер ву ар е д оп ол ни те ль но у ст 

ан ав ли ва ет ся с иг на ли за то р п ре де ль но го у ро вн я, п од аю щи й с иг на л п ри з ап 

ол не ни и р ез ер ву ар  а. Э то т с иг на л м ож ет и сп ол ьз ов ат ьс я д ля а вт ом ат ич ес ко 

го о тк лю че ни я н ас ос ов, а т ак же д ля о тк ры ти я и з ак ры ти я з ад ви  же к н а т ру бо 

пр ов од ны х к ом му ни ка ци ях. К ро ме а ва ри йн ог о с иг на ла с хе мо  й а вт ом ат из ац 

ии р  ез ер ву ар а п ре ду см ат ри ва ет ся п од ач а п ре ду пр ед ит ел ьн ых с иг на ло в о д  

ос ти же ни и н  иж не го и в ер хн ег о у ро вн ей о т д ат чи ко в-с иг на ли за то ро в у ро вн 

я. Х ар ак те ри ст ик и х  ра ни мо й в р ез ер ву ар  е н еф ти п ри ве де ны в т аб ли це №6. В 

ыс от а р ез ер ву ар а  с н еф ть ю (Р ВС-1) р ав на 8000 м м. 

В к ач ес тв е д ат чи ка-с иг на ли за то ра у ро вн я б уд ем и сп ол ьз ов ат ь с иг на ли 

за то р R os em ou nt с ер ии 2120. С иг на ли за то  р у ро вн я R os em ou nt 2120 п  ре дн аз 

на че н д ля к он тр ол я у ро вн я б ол ьш ин ст ва в ид ов ж ид ко ст ей, в т.ч. с ус пе нз ий, 

э му ль си й и д ру ги х р  ас тв ор ов н а в од но й о сн ов е. Д ос то ин ст ва: 

– н а р аб от у с иг на ли за то ра п ра кт ич ес ки н е в ли яю т: т ур бу ле нт но ст ь п ро 

це сс а, п уз ыр ьк и, п  ен а, в иб ра ци я, с од ер жа ни е т ве рд ых в ещ ес тв, с во йс тв а ж 

ид ко ст и и е е с ос та в; 

– п ро ст ая у ст ан  ов ка; 

– р аз ли чн ые т ип ы п ри со ед ин ен ий; 

– з ащ ит а о т к ор  от ко го з ам ык ан ия и н  еч ув  ст ви те ль но ст ь к и  зм ен ен ию п 

ол яр но ст и н ап ря же ни я п ит ан ия; 
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– о тс ут ст ви е д ви жу щи хс я ч ас те й, ч то п ра кт ич ес ки н е т ре бу ет о бс лу жи 

ва ни я; 

– ф ун кц ия с ам оп ро ве рк и и т ак то вы й с ве то ди од д ля м он ит ор ин га с ос то 

ян ия и в из уа ль но го о  то бр аж ен ия и нф ор ма ци и о с ос то ян ии; 

– р ег ул ир уе ма я з ад ер жк а п ер ек лю че ни я д ля п ри ме не ни й в п ро це сс ах с 

т ур бу ле нт ны ми и б  ры зг аю щи ми с ре да ми; 

– м аг ни тн ая к он тр ол ьн ая т оч ка д ля т ес ти ро ва ни я; 

– н ет н ео бх од  им ос ти в к ал иб ро вк е; 

– м ал ые р  аз ме ры и м ас са. 

Т ех ни че ск ие х  ар ак те ри ст ик и с иг на ли за то ра у ро вн я R os em ou nt с ер ии 

2120 п ри ве де ны в т аб ли це 7. 

Т аб ли ца – 7 О сн ов ны е х ар ак те ри ст ик и с иг на ли за то ра у ро вн я R os em ou nt 

2120 

Т ех ни че ск ая х  ар ак те ри ст ик а З на че ни е 

И зм ер яе мы е с ре ды  п ра кт ич ес ки в се ж ид ко  ст и с п ло тн 

ос ть ю н е н иж е 600 к г/м3 и в яз ко ст 

ью о т 0,2  

д о 10000 с  П 

Т ем пе ра ту ра п ро це сс а о т -40 д о +150 °С 

Т ем пе ра ту ра о кр  уж аю ще й с ре ды о т -40 д о +80 °С 

Д ав ле ни  е п ро це сс а о  т -0,1 д о 10 М Па (д о 3 М Па – п ри и  

сп ол ьз ов ан ии г иг ие ни  че ск их с ое ди 

не ни й) 

Ф ла нц ев ые с ое ди не ни я Ф ла не ц: о  т D N40 д  о D N200 л иб о о  т 

1,5 д  юй ма д о 8 д юй мо  в п о A NS I 

В ых од ны  е с иг на лы д ис кр ет ны  е 

Р еж им р  аб от ы «с ух ой» и ли «м ок ры  й» к он та кт 

Д ли на в иб ра ци  он но й в ил ки К ор от ка я в ил ка д ля у ст ан ов ки с м ин 

им ал ьн ой п ог ру жа ем ой ч ас ть ю м ин 
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им ум 50 м м (2 д юй ма). У дл ин ин ен 

ие в ил ки д о 3 м (118 д  юй мо в). 

Р ас ст оя ни е п ер ед ач и д ан ны х д о 2,5 к м 

К он ст ру кц ио нн  ые м ат ер иа лы Н ер жа ве ющ ая с та ль м ар ки 316L 

(1.4404), H as te ll oy C и  ли H al ar (E CT 

FE) / P FA 

Г ис те ре зи с (в од а) ±1м м (±0,039 д  юй ма) 

Н ап ря же ни  е п ит ан ия о т 20 д о 264 В п ер ем ен но го т ок а 

50/60 Г  ц и ли о т 20 д  о 60 В п  ос то ян 

но го т ок а 

В зр ыв оз ащ ищ ен  но е и сп ол не ни е е ст ь 

С те пе нь з ащ ит ы о  т п ыл и и в од ы I P66, I P67 п о Г ОС Т 14254 

 

И з т аб ли цы №9 в ид но, ч то в ыб ра нн ый д ат чи к-с иг на ли за то  р у ро вн я у до 

вл ет во ря ет т ре бо ва ни ям т ех ни че ск ог о з ад ан ия. 

С иг на ли за то р у ро вн я ж ид ко ст ей с ер  ии 2120 с ос то ит и  з к ор  пу са, с ое ди 

не ни я с р ез ер ву ар ом и ч ув ст ви те ль но го э ле ме нт а в иб ра ци он но  й в ил ки (р ис. 

4). С ое ди не ни е с р  ез ер ву ар ом и в ил ка – э то е ди нс тв ен ны е ч ас ти, к он та кт ир 

ую щи е с т ех но ло ги  че ск ой с ре до й. Р аб оч ая ч ас то та в ил ки ~1300 Г  ц в ыб ра на 

д ля т ог о, ч то бы и зб  еж ат ь в оз мо жн ых п  ом ех в р аб от е с иг на ли за то ра и л ож но 

го п ер ек лю че ни я п ри в оз мо жн ом в оз ни кн ов ен ии в иб ра ци й (р  ез он ан са ч ас то 

т) о т п ро из во дс тв ен  но го о бо ру до ва ни я. Д ля п ов ыш ен ия ж ес тк ос ти и н ад еж 

но ст и к он ст ру кц ии д  ля с та нд ар тн ог о и сп ол не ни я в ыб ра на к ор  от ка я д ли на в 

ил ки, ч то бы п ог ру жа ем ая в т ру бо пр ов од и ли р  ез ер ву ар ч ас ть с иг на ли за то ра 

б ыл а м ин им ал ьн ой [12]. 
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Р ис. 4 К он ст ру кц ия с иг на ли за то ра у ро вн я R os em ou nt с ер  ии 2120 

С иг на ли за то р 2120 р  аз ра бо та н с и  сп ол ьз ов ан ие м п ри нц ип  а к ам ер то на. П 

ье зо эл ек тр ич ес ки й к ри ст ал л п ри п од ач е н а н ег о н ап ря же ни я с оз да ет к ол еб ан 

ия ч ув ст ви те ль но й в иб ра ци он но й в ил ки с ч  ас то то й ~1300 Г  ц. И зм ен ен ия э то 

й ч ас то ты о тс ле жи  ва ют ся э ле кт ро ни ко й в н  еп ре ры вн ом р еж им е. П ри п  ог ру 

же ни и в ил ки в ж ид  ко ст ь (с ос то ян ие «м ок ры й к он та кт») ч ас то  та к ол еб ан ий в 

ил ки у ме нь ша ет ся, ч то п  ри во ди т к п ер ек лю че ни ю к он та кт ов с иг на ли за то ра. 

А на ло ги чн о п ри с ни  же ни и у ро вн я ж ид ко  ст и в ил ка п ер ех од ит в с ос то ян ие «с 

ух ой к он та кт», п ри э то м ч ас то та к ол еб ан ий в ил ки у ве ли чи ва ет ся, ч то п  ри во 

ди т к о  бр ат но му п  ер ек лю че ни ю к он та кт ов. С иг на л о б и зм ен ен  ии с ос то ян ия 

к он та кт ов п од ае тс я в с ис те му у пр ав ле ни я и ли н а и сп ол ни те ль ны  е м ех ан из мы 

(н ас ос ы, к ла па ны и т.п.) [12]. 

С иг на ли за то р и  ме ет т ак то вы й с ве то  ди од, р  ас по ло же нн ый п  од л ин зо й н  а 

к ры шк е к ор пу са, д  ос ту пн ый д  ля в из уа ль но го н  аб лю де ни я в л юб ое в ре мя и с 

л юб ог о у гл а п ро см от ра. С ве то ди од м иг ае т, к ог да с иг на ли за то  р н ах од ит ся в в 

ык лю че нн ом с ос то  ян ии и п  ос то ян но с ве ти тс я, е сл и с иг на ли за то р в кл юч ен. П 

ос то ян но е с ве че ни  е с ве то ди од а о  тр аж ае т к ор ре кт ну ю р  аб от у с иг на ли за то ра, 

а р аз ли чн ые с ко ро  ст и м иг ан ия о  то бр аж аю т н ек ор ре кт ну ю р аб  от у и ли с ос то 

ян ие т ех но ло ги че ск ог о п ро це сс а. 
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Д ля б ол ьш ин ст ва в ид ов ж ид ко ст ей, в кл юч ая с ус пе нз ии и а  эр ир ов ан ны е 

ж ид ко ст и, х  ар ак те ри ст ик и п  от ок а, т ур бу ле нт но ст ь, п уз ыр ьк и, п  ен а, в иб ра ци 

я, с од ер жа ни е т ве рд ых в ещ ес тв и ли д  ру ги е с во йс тв а ж ид ко ст и п  ра кт ич ес ки 

н е в ли яю т н а р  аб от у с иг на ли за то ра. С иг на ли за то р с ер ии 2120 п  ре дн аз на че н 

д ля п ри ме не ни й в б  ез оп ас ны х и  ли о  па сн ых з он ах. О н м ож ет м он ти ро ва ть ся 

в л юб ом п ол ож ен ии н а р ез ер ву ар е и ли н а т ру бе (р  ис. 5) [12]. С  иг на ли за то р 

2120 и ме ет ш ир ок ий в ыб ор р  ез ьб ов ых, ф ла нц ев ых и  ли г иг ие ни  че ск их с ое ди 

не ни й д  ля м он та жа. 

 

Р ис. 5 С по со бы м он та жа с иг на ли за то  ра у ро вн я R os em ou nt с ер ии 2120 

 

В ыб ра нн ый с иг на ли за то р о бл ад ае т н еч ув  ст ви те ль но ст ью к п ол яр но ст и, 

и ме ет з ащ ит у о т в кл юч ен ия п ри п ер ег ру зк е, к ор от ко го з ам ык ан ия и б ез н аг 

ру зк и, и ме ет з ащ ит у о т с ка чк ов с ог ла сн о I EC61326. 

И нф ор ма ци я о с то им ос ти с иг на ли за то ра у ро вн я R os em ou  nt с ер ии 2120 

п ре до ст ав ля ет ся т ол ьк о в с лу ча е е го з ак аз а. 

В ыб ра нн ый с иг на ли за то р у ро вн я х ор  ош о с еб я з ар ек ом ен  до ва л в р аз ли 

чн ых о  бл ас тя х п ро  мы шл ен но ст и. А и ме нн о о н и сп ол ьз ов ал ся в к ач ес тв е з ащ 

ит ы о  т п ер еп ол не ни  я ж ид ко ст и, с иг на ли за ци и в ер хн ег о и н иж не го у ро вн я ж 

ид ко ст и, з ащ ит ы н ас ос ов о  т р аб от ы в с ух  ую.  

 

 

2.5.2.3 В ыб ор д ат чи ка т ем пе ра ту ры 

    В ыб ор д  ат чи ка т ем пе ра ту ры п  ро хо ди л и з с ле ду ющ их в ар иа нт ов п ри бо ро в: 

М ет ра н-288, R os em ou nt 648 и Т СП У М ет ра н-276. В р  ез ул ьт ат е а на ли за б ыл в 
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ыб ра н М ет ра н-288, п  от ом у ч то о н я вл яе тс я и нт ел ле кт уа ль ны м п  ре об ра зо ва те 

ле м т ем пе ра ту ры д  ля п ри ме не ни я в с ис те ма х А СУ Т П, п од хо  ди т д  ля р аб от ы 

с а гр ес си вн ым и с ре да ми.  

 

 

Р ис. 6 М ет ра н 288 

 

К он ст ру кт ив но М ет ра н-288 с ос то ит и з п ер ви чн ог о п ре об  ра зо ва те ля и э 

ле кт ро нн ог о п  ре об  ра зо ва те ля (Э П), в  ст ро  ен но го в к ор пу с с ое ди ни те ль но й г 

ол ов ки. В к ач ес тв е п  ер ви чн ог о и  сп ол ьз ую тс я ч ув ст ви те ль ны е э ле ме нт ы и  з т 

ер мо па рн ог о к аб ел я п о Г ОС Т 6616.  

Э П п ре об ра зу ет с иг на л п ер ви чн ог о п ре об ра зо ва те ля т ем пе ра ту ры в у 

ни фи ци ро ва нн ый в ых од но й с иг на л п ос то  ян но го т ок а 4 ‒ 20 м А с н ал ож ен ны 

м н а н ег о ц иф ро вы  м с иг на ло м H AR T.  

П ри нц ип д ей ст ви я: 

П ри нц ип д  ей  ст ви я о  сн ов ан н  а э фф ек те З ее бе ка (т ер мо эл ек тр ич ес ко м э 

фф ек те).  

М еж ду с ое ди  нё нн ым и п ро во дн ик ам и и ме ет ся к он та кт на я р аз но ст ь п от 

ен ци ал ов; е сл и с ты  ки с вя за нн ых в к ол ьц о п  ро во дн ик ов н  ах од  ят ся п ри о ди на 

ко во й т ем пе ра ту ре, с ум ма т ак их р  аз но ст ей п от ен ци ал ов р  ав на н  ул ю. К ог да ж 

е с ты ки н ах од ят ся п ри р  аз ны х т ем пе ра ту ра х, р  аз но ст ь п от ен ци  ал ов м еж ду н  

им и з ав ис ит о  т р  аз но ст и т ем пе ра ту р. К оэ фф иц ие нт п  ро по рц ио  на ль но ст и в э 

то й з ав ис им ос ти н  аз ыв аю т к оэ фф иц ие нт ом т ер мо-Э ДС. У р аз ны  х м ет ал ло в к 

оэ фф иц ие нт т ер мо-Э ДС р  аз ны й и, с оо тв ет ст ве  нн о, р  аз но ст ь п  от ен ци ал ов, в 
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оз ни ка ющ ая м еж ду к  он ца ми р аз ны х п  ро во дн ик ов, б  уд ет р  аз ли  чн ая. П ом ещ 

ая с па й и  з м ет ал ло  в с о  тл ич ны ми к оэ фф иц ие нт ам и т ер мо-Э ДС в с ре ду с т ем 

пе ра ту ро й Т1, м ы п  ол уч им н  ап ря же ни е м еж ду п  ро ти во по ло жн  ым и к он та кт 

ам и, н  ах од ящ им ис я п ри д  ру го й т ем пе ра ту ре Т2, к  от ор ое б уд ет п  ро по рц ио на 

ль но р аз но ст и т ем пе ра ту р Т1 и Т2.  

 

Т аб ли ца – 7 О сн ов ны е х ар ак те ри ст ик и М ет ра н 288 

Т ем пе ра ту ра и зм ер яе мо й с ре ды -50 д  о 1200 °С 

О сн ов на я о тн ос ит ел ьн ая п ог ре шн ос ть ±0,3% 

В ых од ны е с иг на лы 4-20 м А, H AR T 

 

2.5.2.4 В ыб ор д ат чи ка д ав ле ни я 

     В ыб ор д  ат чи ка д  ав ле ни я п ро хо ди л и з с ле ду ющ их т ип ов п ри  бо ро в: М ет ра 

н-150T G2, R os em ou  nt 3051T G, М ет ра н-43Д И. В р  ез ул  ьт ат е а на ли за б ыл в ыб 

ра н д  ат чи к и зб ыт оч но го д  ав ле ни я М ет ра н-150T G2, п  от ом у ч то о  н б  ол ее н ад 

ёж ны й, и ме ет д ос ту пн ую ц ен у, в ыс ок ую т оч но ст ь и зм ер ен ий. 

 

Р ис. 7 Ш ту це рн ое и сп ол не ни е (150T G) 

И нт ел ек ту ал ьн ый д ат чи к д  ав ле ни я п ре дн аз на че н д  ля н  еп ре ры вн ог о п 

ре об ра зо ва ни я в у ни  фи ци ро ва нн ый т ок ов ый в ых од но й с иг на л и/и ли ц иф ро во 

й с иг на л в с та нд ар  те п ро то ко ла H AR T в хо дн ой и зм ер яе мо й в ел ич ин ы: и  зб ыт 

оч но го д ав ле ни я.  

У пр ав ле ни е п ар  ам ет ра ми д ат чи ка: 



 

28 

 

 с п ом ощ ью H AR T_к ом му ни ка то ра; 

 у да ле нн о с п  ом ощ ью п ро гр ам мы H_M as te r,  

 H AR T_м од ем а и к ом пь ют ер а и ли п ро гр ам мн ых с ре дс тв А СУ ТП; 

 с п ом ощ ью к ла ви ат ур ы и Ж КИ. 

У лу чш ен ны й д  из ай  н и к ом па кт на я к он ст ру кц ия. 

П ов ор от ны й э ле кт ро нн ый б ло к и Ж КИ. 

В ыс ок ая п ер ег ру зо  чн ая с по со бн ос ть. 

З ащ ит а о т п ер ех од  ны х п ро це сс ов. 

В не шн яя к но пк а у ст ан ов ки "н ул я". 

Н еп ре ры вн ая с ам од  иа гн ос ти ка. 

П ри нц ип д ей ст ви я: 

Д ат чи к с ос то ит и  з с ен со ра и э ле кт ро нн ог о п ре об ра зо ва те ля. 

С ен со р с ос то  ит и  з и зм ер ит ел ьн ог о б  ло ка и п ла ты а на ло го-ц иф ро во го п 

ре об ра зо ва те ля (А ЦП). Д ав ле ни е п од аё тс я в к ам ер у и зм ер ит ел ьн ог о б  ло ка, п 

ре об ра зу ет ся в д  еф ор ма ци ю ч ув ст ви те ль но го э ле ме нт а и и  зм ен ен ие э ле кт ри 

че ск ог о с иг на ла. 

Э ле кт ро нн ый п  ре об ра зо ва те ль п ре об ра зу ет э ле кт ри че ск ий с иг на л в с оо 

тв ет ст ву ющ ий в ых  од но й с иг на л. 

В и зм ер ит ел ьн ом б ло ке и сп ол ьз уе тс я т ен зо ре зи ст ив ны й т ен зо мо ду ль н 

а к ре мн ие во й п  од ло  жк е. Ч ув ст ви те ль ны м э ле ме нт ом т ен зо мо ду ля я вл яе тс я п 

ла ст ин а и з к ре мн ия с п  лё но чн ым и т ен зо ри зи ст ор ам и. 

Д ав ле ни е ч ер  ез р аз де ли те ль ну ю м ем бр ан у и р  аз де ли те ль ну ю ж ид ко ст ь 

п ер ед аё тс я н а ч ув ст ви те ль ны й э ле ме нт т ен зо мо ду ля. В оз де йс тв ие д ав ле ни я  

п ре об ра зу ет ся в д еф ор ма ци ю ч ув ст ви те ль но го э ле ме нт а, в ыз ыв ая п ри э то м  

и зм ен ен ие э ле кт ри  че ск ог о с оп ро ти вл ен ия е го т ен зо ре зи ст ор ов и р  аз ба ла нс м 

ос то во й с хе мы. Э ле кт ри че ск ий с иг на л, о  бр аз ую щи йс я п ри р  аз ба ла нс е м ос то 

во й с хе мы, и зм ер яе тс я А ЦП и п од аё тс я в э ле кт ро нн ый п ре об ра зо ва те ль. 

Э ле кт ро нн ый п  ре об ра зо ва те ль п ре об ра зу ет э то и  зм ен ен  ие в с оо тв ет ст 

ву ющ ий в ых од но й с иг на л. 
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Т аб ли ца – 8 О сн ов ны е х ар ак те ри ст ик и М ет ра н 150T G 

И зм ер яе мы е с ре ды П ар, г аз, г аз ов ые с ме си, н  еф те пр од ук 

ты, ж ид ко ст и 

Т ем пе ра ту ра о кр уж аю ще й с ре ды О т -40 д о 80 ˚C 

О сн ов на я п ри ве дё нн ая п ог ре шн ос 

ть 

Д о ±0,075% 

Д иа па зо ны и  зм ер  ен ия: - 0-0,025 к Па 

- 0-60 М Па 

В ых од ны е с иг на лы - 4-20 м А с H AR T-п ро то ко  ло м 

- 0-5 м А 

 

2.5.2.5 В ыб ор д ат чи ка ви бр ац ии 

В п ро це сс е р аб от ы Н С н ео бх од им о к он тр ол ир ов ат ь у ро  ве нь в иб ра ци и 

к ор пу са а гр ег ат а  

Н аи бо ле е п од  хо дя щи м д ля д ан но го о  бъ ек та я вл яе тс я д ат чи к в иб ра ци и 

а на ло го вы й д ву хп  ро во дн ой Д ВА-301Д. 

П ри нц ип д ей  ст ви я 

Д ат чи к в иб ра ци и п  ре об ра зо вы ва ет м ех ан ич ес ки е к ол еб  ан ия (в иб ра ци 

ю) о бъ ек та, н а к от ор ом о  н у ст ан ов ле н, в н  ап ра вл ен ии о  си Y, с  ов па да ющ ей с 

о сь ю м он та жн ой ш пи ль ки, в а на ло го вы й т ок ов ый с иг на л (4…20) м  А, п ро по 

рц ио на ль ны й с ре дн  ек ва др ат ич ес ко му з на че ни ю в иб ро ус ко ре ни  я (С КЗ). В ых 

од но й с иг на л (4…20 м А) д ат чи ка м ог ут п ри ни ма ть л юб ые с та нд  ар тн ые р ег ис 

тр ир ую щи е п ри бо ры, р  аб от аю щи е с у ни фи ци ро ва нн ым и т ок ов ым и с иг на ла 

ми.      
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  Т ех ни че ск ие х ар ак те ри ст ик и 

Д иа па зо н в иб  ро ус ко ре ни й С КЗ, п ре об ра зу ем ых в т ок ов ый с  иг на л 

4…20 м А (в з ав ис им ос ти о т м од иф ик ац ии) - 0…10 м/с2, 0…20 м/с2, 0…50 

м/с2, 0…100 м/с2. 

         П ог ре шн ос ть п  ре об ра зо ва ни я у ск ор  ен ий в в ых од но й т ок ов ый с иг на л - 

±6 %. 

         Д иа па зо н р  аб  оч их ч ас то т - 10…1000 Г  ц. 

         У сл ов ия э кс пл уа та ци и: 

– т ем пе ра ту ра о кр  уж аю ще го в оз ду ха – о  т м ин ус 40 д о п лю с 85°С; 

– о тн ос ит ел ьн ая в ла жн ос ть в оз ду ха – д о (95 ± 3)% п ри 35°С и б  ол ее н из ки х 

т ем пе ра ту ра х б ез к он де нс ац ии в ла ги. 

П ит ан ие д ат чи ка: 

         В н ев зр ыв оо па сн ых з он ах – (8…24)В. 

        Э ле кт ри че ск ие п ар ам ет ры д ат чи ка: 

–  е мк ос ть, м кФ, н е б ол ее - 0,01; 

–  п от ре бл яе мы й т ок - н е б ол ее 25 м А н а к ан ал п ри н  ап ря же ни  и п ит ан ия д  ат 

чи ка 15 В; 

- з на че ни е в ых од но  го т ок а в д иа па зо не к он тр ол ир уе мы х в иб ро  ус ко ре ни й п 

ри н  аг ру зо чн ом с оп  ро ти вл ен ии R на гр н е б ол ее 100 О м – 4…20 м А. 

       Э ле кт ри че ск ая м ощ но ст ь, п от ре бл яе ма я д ат чи ко м, В т, н е б ол ее - 0,4. 

       С те пе нь з ащ ит ы о бо ло чк и о т п ро ни кн ов ен ия т ве рд ых т ел и в од ы - I P 54 

п о Г ОС Т 14254. 

      С ре дн яя н ар аб  от ка д о о тк аз а – н е м ен ее 100000 ч. 

      С ре дн ий п ол ны  й с ро к с лу жб ы – н е м ен ее 10 л ет. 

      М ас са, к г, н е б ол ее - 0,07. 

Г аб ар ит ны е и у ст ан  ов оч ны е р аз ме ры д ат чи ка п ри ве де ны н а р ис.2.8. 
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Р ис. 8. С хе ма п од кл юч ен ия 

2.5.3 Н ор ми ро ва ни е п ог ре шн ос ти к ан ал а и зм ер ен ия 

Н ор ми ро ва ни е п ог ре шн ос ти к ан ал а и зм ер ен ия в ып ол ня ет ся в с оо тв ет 

ст ви и с Р МГ 62-2003 «О бе сп еч ен ие э фф ек ти вн ос ти и зм ер ен ий п  ри у пр ав ле 

ни и т ех но ло ги че ск им и п  ро це сс ам и. О це ни ва ни е п ог ре шн ос ти и  зм ер ен ий п 

ри о  гр ан ич ен но й и  сх од но й и  нф ор ма ци и В НИ ИМ С Г ос ст ан да рт а». 

В к ач ес тв е к ан ал а и зм ер ен ия в ыб  ер ем к ан ал и зм ер ен ия д  ав ле ни я. Т ре 

бо ва ни е к п  ог ре шн  ос ти к ан ал а и зм ер ен ия н  е б ол ее 1 %. Р аз ря дн ос ть А ЦП с 

ос та вл яе т 12 р  аз ря до в. 

Р ас че т д оп ус ти мо й п ог ре шн ос ти и  зм ер ен ия р ас хо до ме ра п  ро из во ди тс я 

п о ф ор му ле 
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)( 2

6

2

5

2

4

2

3

2

2

2

1  
, 

г де  1 % – т ре бу ем ая с ум ма рн ая п  ог ре шн ос ть и зм ер ен  ия к ан ал а и зм 

ер ен ий п ри д  ов ер ит ел ьн ой в ер оя тн ос ти 0,95; 

2  – п ог ре шн  ос ть п ер ед ач и п о к ан ал у и зм ер ен ий;  

3 – п ог ре шн  ос ть, в но си ма я А ЦП;  

4 , 5 , 6  – д  оп ол ни те ль ны е п ог ре шн ос ти, в но си мы е с оо  тв ет ст ве нн о о  

кр уж аю ще й т ем пе ра ту ро й, т ем пе ра ту ро  й и  зм ер яе мо й с ре ды, э ле кт ро пр ов од 

но ст ью и зм ер яе мо  й с ре ды. 

П ог ре шн ос ть, в но си ма я д  ве на дц ат ир аз ря дн ым А ЦП, р ас сч ит ыв ае тс я с 

ле ду ющ им о бр аз ом: 

3 12

1 100
0,02

2


  

 %.   

П ог ре шн ос ть п  ер ед ач и п  о к ан ал у и  зм ер ен ий у ст ан ав ли  ва ет ся р  ек ом ен 

да ци ям и [4]:   

2
1 15

0,15 %.
100


  

 

П ри р  ас че те у чи ты ва ют ся т ак же д  оп ол ни те ль ны е п ог ре шн ос ти, в ыз ва 

нн ые в ли ян ие м: 

– т ем пе ра ту ры о  кр уж аю ще го в оз ду ха; 

– т ем пе ра ту ры и  зм ер яе мо й с ре ды; 

– э ле кт ро пр ов од но ст ью и зм ер яе мо  й с ре ды. 

Д оп ол ни те ль на я п ог ре шн ос ть, в ыз ва нн ая т ем пе ра ту ро й о  кр уж аю ще го 

в оз ду ха, у ст ан ав ли  ва ет ся с ог ла сн о р ек ом ен да ци и [4]: 

4
1 27

0,27 %
100


  

. 

Д оп ол ни те ль на я п ог ре шн ос ть, в ыз ва нн ая т ем пе ра ту ро й и  зм ер яе мо й с 

ре ды, у ст ан ав ли ва ет ся с ог ла сн о р  ек ом ен да ци и [4]: 
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5
1 27

0,27 %
100


  

. 

Д оп ол ни те ль на я п ог ре шн ос ть, в ыз ва нн ая э ле кт ро пр ов од  но ст ью и зм ер 

яе мо й с ре ды, у ст ан  ав ли ва ет ся с ог ла сн о р ек ом ен да ци и [4]: 

6
1 8

0,08 %.
100


  

 

С ле до ва те ль но, д  оп ус ка ем ая о  сн ов на я п ог ре шн ос ть р  ас хо до ме ра д ол 

жн а н е п ре вы ша ть 

1 1 (0,0225 0,0004 0,0729 0,0729 0,0064) 0,9        . 

 В и то ге в ид но, ч то о  сн ов на я п ог ре шн ос ть в ыб ра нн  ог о р  ас хо до ме 

ра н е п ре вы ша ет д  оп ус ти мо й р  ас че тн ой п ог ре шн ос ти. С ле до ва те ль но, п  ри бо 

р п ри го де н д  ля и сп  ол ьз ов ан ия. 

 

2.5.4 В ыб ор и сп ол ни те ль ны х м ех  ан из мо в 

И сп ол ни те ль ны м у ст ро йс тв ом н  аз ыв ае тс я у ст ро йс тв о в с ис те ме у пр ав  

ле ни я, н еп ос ре дс тв ен но р  еа ли зу ющ ее у пр ав ля ющ ее в оз де йс тв ие с о с то ро ны 

р ег ул ят ор а н а о бъ ек т у пр ав ле ни я п ут ем м ех ан ич ес ко го п  ер ем ещ ен ия р ег ул 

ир ую ще го о рг ан а. 

Р ег ул ир ую ще е в оз де йс тв ие о т и сп ол ни те ль но го у ст ро йс тв а д ол жн о и 

зм ен ят ь п ро це сс в т ре бу ем ом н ап ра вл ен ии д ля д ос ти же ни я п ос та вл ен но й з ад 

ач и – с та би ли за ци  и р ег ул ир уе мо й в ел ич ин ы.  

В п ро це сс е п  ер ек ач ки н еф ти  н ео бх  од им о р  ег ул  ир ов ат ь д  ав ле ни е н а в  

ых од е Н С т ак им о  бр аз ом, ч то бы о  но б  ыл о н  е в ыш е з ад ан но го и  сх од я и з у сл  

ов ий п  ро чн ос ти т ру бо пр ов од а и н  е н иж е з ад ан но го д  ав ле ни я н  а в хо де в с ле 

ду ющ ий т ех но ло ги  че ск ий п  ро це сс. В к ач ес тв е и сп ол ни те ль но  го м ех ан из ма д 

ля р ег ул  ир ов ан ия д  ав ле ни я н еф ти б  уд ем и  сп ол ьз ов ат ь к ла па н с э ле кт ро пр ив 

од ом. 

В ыб ор к ла па на с э ле кт ро пр ив од ом о  су ще ст вл яе тс  я п о а лг ор ит му, п ри 

ве де нн ом у н а р ис. 9 [1].  
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Предварительный выбор

конструкционного типа 

исполнительного у-ва

Изменение 

давления          на 

ИУ 

известно

Расчет гидравлического 

сопротивления ИУ

нет

да

Расчет Kv 

Выбор Kv_ИУ и Dу

Выбор типа пропускной 

характеристики Kv=f(s)

p

 

Р ис. 9 А лг ор ит м в ыб ор а (р ас че та) и сп ол ни те ль но го у ст ро йс тв а 

 

В к ач ес тв е с по со ба р  ег ул ир ов ан ия д  ав ле ни я б уд ем и сп ол ьз ов ат ь м ет од 

д ро сс ел ир ов ан ия (р  ис. 10) [3]. 

PE

PV
PT

PC

PY

ЗадвижкаНасос Датчик

 

Р ис. 10 У пр ав ле ни е д ав ле ни ем п ос ре дс тв ом д ро сс ел ир ов ан ия 

P E-P T-P C-P Y – к он ту р р ег ул ир ов ан ия д ав ле ни  я (P) 

Д ля б ыс тр ог о и п  ла вн ог о и  зм ен ен ия в ел ич ин ы д  ав ле ни я в н  ас то ящ ее в 

ре мя н аи бо ль ше е р  ас пр ос тр ан ен ие п  ол уч  ил м ет од д  ро сс ел ир  ов ан ия п  от ок а. 
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Д ро сс ел ир ую щи м у ст ро йс тв ом м ож ет с лу жи ть з ад ви жк а (к ра н, в ен ти ль) и ли 

с пе ци ал ьн ая ш ай ба. П ри ме ня ют ся т ак же д ро сс ел ьн ые в ту лк и.  

Д ля д ро сс ел ир ов ан ия и  сп ол ьз ую т з ад ви жк у т ол ьк о н  а н  ап ор но м т ру бо 

пр ов од е н ас ос а, н о н  е н а в са сы ва ющ  ем. Д ро сс ел ир ов ан ие в са сы ва ющ ей з  ад 

ви жк ой у ве ли чи т с оп ро ти вл ен ие л ин ии в са сы ва ни я и м ож ет в ыв ес ти н ас ос н 

а р еж им к ав ит ац ии. 

Р ег ул ир ов ан ие п од ач и з ад ви жк ой у до бн о т ем, ч то с е е п  ом ощ ью м ож 

но б  ыс тр о и зм ен ит ь р еж им р  аб от ы н ас ос а в з ав ис им ос ти о т о бс то ят ел ьс тв, т. 

е. е сл и н ас ос р аб от ае т в п ер ем ен но м р еж им е. В т о ж е в ре мя, е сл и т ре бу ет ся к 

ак ая-т о о  пр ед ел ен  на я п од ач а, т о п  ос ле о  ст ан ов ки н  ас ос н  ео бх  од им о с но ва р 

ег ул ир ов ат ь, в ыв од  я е го н а з ад ан ны й р  еж им р аб от ы. В э то м с лу ча е с ле ду ет п 

ри ме ня ть д ро сс ел ьн  ую ш ай бу, к от ор ая о  бе сп еч ит п  ос то ян ны й п  ер еп ад д ав ле 

ни я (п ри п ос то ян но  м р ас хо де). 

В ыб ра н к он ст ру кц ио нн ый т ип к ла па на – к ле то чн о-п лу нж ер ны й р ег ул  

ир ую ще-о тс еч но й т ип а К МР. 

П ро пу ск ну ю с по со бн ос ть к ла па на K v (м3/ч ас)  р ас сч ит ыв аю т п о ф ор му 

ле [3]: 

0

0

max










p

p
QKv

, 

г де  0p  – п  от ер я д ав ле ни я н а к ла па не (е е п ри ни ма ют р ав но й 1 к гс/с 

м2); 

p  – и зм ен ен  ие д ав ле ни я в т ру бо пр  ов од е д о и п ос ле к ла па на; 

  – п ло тн ос ть с ре ды (к г/м3); 

0 =1000 к г/м3 – п ло тн ос ть в од ы (в с  оо тв ет ст ви и с о  пр ед  ел ен ие м з на че 

ни я К v).  

И сх од ны ми д  ан ны ми д  ля р  ас че та п  ро пу ск но й с по со бн ос ти я вл яю тс я с 

ле ду ющ ие: 

0p  – п от ер я д  ав ле ни я н а к ла па не п  ри ня та р ав но й 1 к гс/с м2; 
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p  – и зм ен ен  ие д ав ле ни я в т ру бо пр  ов од е 0,5 к гс/с м2; 

  – п ло тн ос ть н еф ти 838 к г/м3; 

Q ma x–  м ак си  ма ль но е з на че ни е р ас хо да 480 м3/ч. 

Р ас че тн ая п ро  пу ск на я с по со бн ос ть к ла па на д  ол жн а б  ыт ь н е м ен ее 621 

м3/ч. 

В с оо тв ет ст ви  и с т аб ли це й з ав ис им ос ти д  иа ме тр а т ру бо  пр ов од а о т р ас 

хо да ж ид ко ст и п  ол уч ен п  ри со ед ин ит ел ьн ый р  аз ме р к ла па на к т ру бо пр ов од у 

– уD
= 200 м м. 

В ыб ра н с та нд  ар т п ри со ед ин ен ия к ла па на к п ро це сс у – е вр оп ей ск ий с та 

нд ар т D IN. 

В с оо тв ет ст ви  и с т аб ли це й, п  ри ве де нн ой н  а [8], п  од тв ер  жд ен о, ч то р  ас 

че тн ая п ро пу ск на я с по со бн ос ть к ла па на с оо тв ет ст ву ет у сл ов но  й п ро пу ск но й 

с по со бн ос ти к ла па на К МР.  

Д ля р  ег ул  ир  ов оч но й х  ар ак те ри ст ик и в ыб ра на р  ав но пр оц  ен тн ая п ро пу 

ск на я х ар ак те ри ст ик а к ла па на.  

Р ег ул ир ую щи  й к ле то чн о-п лу нж ер  ны й к ла па н т ип а К МР п  ок аз ан н а р 

ис. 11 [8]. 

 

Р ис. 11 Р ег ул ир ую щи й к ле то чн о-п лу нж ер ны й к ла па н т ип а К МР 
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Т ех ни че ск ие х  ар ак те ри ст ик и к ла па на п ри ве де ны в т аб ли  це – 9 [13]. 

Т аб ли ца – 9 Т ех ни че ск ие х  ар ак те ри  ст ик и к ла па на 

Т ех ни че ск ая х  ар ак те ри ст ик а З на че ни е 

У сл ов но е д  ав ле ни е Р у, М Па 1,6; 2,5; 4,0; 6,3; 10,0; 16,0 

У сл ов ны й п  ро хо д, м м 10; 15; 20; 25; 32; 40; 50; 65; 80; 

100; 125; 150; 200 

П ро пу ск на я х  ар ак те ри ст ик а р ав но пр оц ен тн ая, л ин ей на я;  

р ас ши ре нн ый д  иа па зо н р ег ул ир ов ан 

ия 

Д иа па зо н т ем пе ра ту р р  ег ул  

ир уе мо й с ре ды 

-40/-60... + 225°С, -40/-60... + 

450°С,  

-40/... +500/550/600/650°С, -90/-200... + 

225°С 

Д иа па зо н т ем пе ра ту р о  кр уж  

аю ще й с ре ды 

-40/-50/-60… + 70°С, 

И сх од ны е п  ол ож ен ия п лу нж 

ер а к ла па на 

Н О – н ор ма ль но о  тк ры то е; Н З – 

н ор  ма ль но з ак ры то е 

П ри со ед ин ит ел ьн ые р аз ме ры ф ла нц ев п о Г ОС Т 12815-80 (о  тв 

ет ны е ф ла нц ы с ш ип ом и  сп ол не ни е 

№4 и  ли д  ру го е п о з ак аз у) и  ли п  о A NS  

I , п од п  ри ва рк у 

М ат ер иа л к ор пу са с та ль 20, у гл ер од ис ты е н из ко те 

мп ер ат ур ны е с та ли, 12Х18Н10Т, 

10Х17Н13М2Т, с  пе ци ал ьн ые с пл ав ы; 

М ат ер иа л д ро сс ел ьн ой п ар ы 12Х18Н10Т, 10Х17Н13М2Т, с  пе 

ци ал ьн ые с пл ав ы; 

К ла сс г ер ме ти чн ос ти д  ля р  ег 

ул ир ую щи х к ла па но в п о Г  ОС Т 

23866-87(п о D IN) 

П о Г ОС Т в ыш е I V (п о D IN – V) 
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К ла сс г ер ме ти чн ос ти п о Г ОС 

Т 9544-93 

В-С (А – п о с пе ци  ал ьн ом у з ак аз  

у) 

 

В ыб ра н э ле кт ро пр ив од К МР – S ie me ns т ип а “S IP OS 5 F la sh” (р ис. 12) 

[14]. 

 

Р ис. 12 Э ле кт ри че ск ий п ри во д S IE ME NS S IP OS 5 F la sh 

 Э ле кт ри че ск ие и  сп ол ни те ль ны е п  ри во ды S IP OS 5 F la sh п  ре им ущ ес тв  

ен но и сп ол ьз ую тс я н а т ех но ло ги че ск их у ст ан ов ка х д  ля н ад еж но го и т оч но го 

у пр ав ле ни я и р  ег ул ир ов ан ия а рм ат ур ы (в ен ти ли, з ас ло нк и, к ла па на и к ра ны). 

Д оп ус ти ма я п ог ре шн ос ть р ег ул ир ов ан ия – 5%. Р ас ст оя ни е д о к  он тр ол ле ра – 

100 м. Т ип с иг на ла у пр ав ле ни я  – у ни фи ци ро ва нн ый т ок ов ый, 4-20 м А. I P-з  

ащ ищ ен но ст ь э ле кт ро пр ив од а – I P-67. В ыб ра нн ый и  сп ол ни те ль ны й п ри во д 

S IP OS 5 F la sh в н ас то ящ ее в ре мя в о сн ов но м э кс пл уа ти ру ет ся н  а э ле кт ро ст ан 

ци ях, в х им ич ес ко  й и н  еф те хи ми че ск ой и  нд ус тр ии, а т ак же в в од но м х оз яй ст 

ве [14].  

И сп ол ни те ль ны й п  ри во д S IP OS 5 F la sh р  аб от ае т п о с ле ду ющ ем у п ри нц 

ип у. Н ез ав ис им о о  т с ет ев ог о п ит ан ия (1 ф аз а и ли 3 ф аз ы) ч ер ез м од ул ь д ел ит 

ел я м ощ но ст и в б  ло  ке э ле кт ро ни ки п ро из во ди тс я т ре хф аз ны й т ок д ля а си нх 

ро нн ог о д  ви га те ля. Ч ас то тн ый п  ре об ра зо  ва те ль и м ик ро ко нт ро  лл ер о  бе сп еч 

ив аю т у ст ан ов ку р  аз ли чн ог о ч ис ла о бо ро  то в и т оч ны х м ом ен  то в о тк лю че ни 

я (б ез м ом ен та п ре вы ше ни я). Д ли на ф аз к он тр ол ир уе тс я и а вт ом ат ич ес ки и 

сп ра вл яе тс я т ак им о  бр аз ом, ч то н  ап ра вл ен ие в ра ще ни я в се гд  а я вл яе тс я п ра 
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ви ль ны м. К ом па кт на я к он ст ру кц ия б ло ка э ле кт ро ни ки с т оч ны  м с ог ла со ва ни 

ем б ло ка у пр ав ле ни  я и д  ел ит ел я м ощ но ст и о  бе сп еч ив аю т м яг ки й з ап ус к и сп 

ол ни те ль но го п ри во да, з ащ ищ аю щи й а рм ат ур у о т и зн ос а. Б ла го да ря в ст ро ен 

но й в п ри во д э ле кт ро ни ке п ус ко во й т ок н е п ре вы ша ет н ом ин ал ьн ый т ок, т ак 

им о  бр аз ом, в о  тл ич ие о  т о  бы чн ых и сп ол ни те ль ны х п  ри во до  в, с ое ди ни те ль 

ны е л ин ии м ог ут и  ме ть м ен ьш ее п оп ер еч но е с еч ен ие. В к ач ес тв е р  ед ук то ра 

и сп ол ьз уе тс я п ро чн  ая и п  ро ве ре нн ая к ом би на ци я ч ер вя чн ые в ал ы/ч ер вя чн ое 

к ол ес о, к от ор ая и ме ет с ам от ор мо же ни е п  ри ч ис ле о бо ро то в д  о 80 о  б/м ин н  а 

в ых од е. Р аб оч ий х  од и  сп ол ни те ль но го о  рг ан а р  ег ис тр ир уе тс я ч ер ез т оч ны й 

п от ен ци ом ет р и э ле кт ро нн о о  бр аб ат ыв ае тс я. Р ег ис тр ац ия м ом ен та в ра ще ни я 

и ли о  тк лю че ни е п  ри д  ос ти же ни и м ом ен та о  тк лю че ни я о су ще ст вл  яе тс я в о в 

ст ро ен но м б ло ке э ле кт ро ни ки. Т ак же т ам о  су ще ст вл яе тс я з ав ис им ое о  т х од а 

о тк лю че ни е в к он еч ны х п  оз иц ия х а рм ат ур ы. П ри п  ус ке и п  ри о  тк лю че ни и н 

ап ря же ни я и сп ол ни  те ль ны й п ри во д м ож ет п ер ем ещ ат ьс я п ри п  ом ощ и п ри во 

дн ой р  уч ки и ли м ах  ов ик а. П ос ту па те ль ны е и п  ов ор от ны е д ви  же ни я р  еа ли зу 

ют ся п ри п  ом ощ и п  ри во да в ра ще ни я и с оо тв ет ст ву ющ их д  оп  ол ни те ль ны х к 

ом по не нт ов. 

И сп ол ни те ль ны й п ри во д S IP OS 5 F la sh х  ар ак те ри зу ет ся в ыс ок ок ач ес тв 

ен но й э ле кт ро ни ко  й и н ад еж но й м ех ан ик ой [14]: 

– к ла сс з ащ ит ы I P 67 (I P 68 п о з ап ро  су); 

– п ос то ян ны  й К ПД н а в се в ре мя с лу жб ы; 

– п ра кт ич ес ки н  е т ре бу ет т ех ни че ск ог о о бс лу жи ва ни я (р  ек ом ен ду ет ся 

п ро ве рк а ч ер ез 8 л ет); 

– и зн ос ос то йк ий а си нх ро нн ый м от ор; 

– м яг ки й п  ус к и з к он еч ны х п  ол ож ен ий и м яг ки й п  ер ех од в к  он еч ны е п 

ол ож ен ия; 

– к ор пу с и з к ор ро зи еу ст ой чи во го а лю ми ни ев ог о с пл ав а и в не шн ие в ин 

ты и з н ер жа ве ющ ей с та ли; 

– р аз де ль ны е д  ос ту п к э ле кт ро ни ке и м ех ан ик е п ос ре дс тв ом о тв ин чи ва 

ни я ф ла нц ев ог о с ое ди не ни я (4 в ин та); 
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– М ом ен ты о  тк лю че ни я (и ли с ил ы о  тк лю че ни я) и к ол ич ес тв о о  бо ро то в 

(и ли в ре мя у ст ан ов ки/с ко ро ст ь у ст ан ов ки) с во бо дн о в ыб ир аю тс я в ну тр и о  дн 

ог о д иа па зо на б ез и  зм ен ен ия а пп ар ат но го о бе сп еч ен ия; 

– Р ук ов од ст во п ол ьз ов ат ел я P RO FI TR ON н а 5-т и я зы ка х (м ож ет д оп ол 

ня ть ся); 

– 3 э та ло нн ые к ри вы е м ом ен та в ра ще ни я а рм ат ур ы с 1% ш аг ам и м ог ут 

з ап ом ин ат ьс я и о бр  аб ат ыв ат ьс я в э ле кт ро  ни ке п ри во да (о пц ия); 

– Х од ов ая у ст ан ов ка ч ис ла о бо ро то  в п ро гр ам ми ру ет ся ч ер ез 10 о  по рн 

ых т оч ек (о пц ия); 

– В не шн яя а на ло го ва я з ад ач а ч ис ла о  бо ро то в ч ер ез 0/4…20 m A (о пц ия); 

– Р ас ши ре ни  е ф ун кц ий о  су ще ст вл  яе тс я ч ер ез и нт ер не т п  ос ре дс тв ом о 

бн ов ле ни я п ро гр ам мн ог о о  бе сп еч ен ия; 

– Д ля и зм ен  ен ия п  ро гр ам мн ог о о  бе сп еч ен ия н  е н уж на з ам ен а а пп ар ат 

но го о бе сп еч ен ия (F la sh-E EP RO M); 

– З на чи те ль но с  ок ра ще нн ый с пи со  к з ап ас ны х ч ас те й б  ла го да ря у ни ве  

рс ал ьн ым к ом по не нт ам. 

И сп ол ни те ль ны й п  ри во д S IP OS 5 F la sh о  бл ад ае т с ле ду ющ им и э ле кт ри 

че ск им и х  ар ак те ри  ст ик ам и: 

– д иа па зо н ч  ас то ты п од кл юч ен ия о  т 47 д о 63 Г  ц; 

– 1-ф аз но е н ап ря же ни е п од кл юч ен ия 230 В (±15 %); 

– 3-ф аз ны й д  иа па зо н н ап ря же ни я п од кл юч ен ия о  т 400 д  о 460 В (±15 %); 

– в оз мо жн о и  но е н ап ря же ни е п од  кл юч ен ия ч ер ез с ог ла су ющ ие т ра нс 

фо рм ат ор ы (о пц ия); 

– п ол на я э ле кт ро нн ая з ащ ит а м от ор а и а вт ом ат ич ес ка я к ор ре кц ия п ос 

ле до ва те ль но ст и ф аз; 

– в оз мо жн о д  оп ол ни те ль но е п ит ан ие D C 24В; 

– и нд ив ид уа ль но е р ас пр ед ел ен ие с иг на ль ны х в ых од ов; 

– р ег ис тр ац ия ф  ак ти че ск ой в ел ич ин ы п  оз иц ии 0/4 д  о 20 м А (з ав ис ит о 

т к он ст ру кц ии); 
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– п оз иц ио не р ч ер ез а на ло го вы й в хо  д з ад ан но й в ел ич ин  ы 0/4 д  о 20 м А 

(о пц ия); 

– в оз мо жн ос ти п ар ам ет ри ро ва ни я: 

а) п ун кт у пр  ав ле ни я н а м ес те; 

б) п ро гр ам ма п ар ам ет ри ро ва ни я P C C OM-S IP OS (о пц ия); 

в) S IM A с ис те ма у пр ав ле ни я п ри во  да ми (о пц ия); 

г) ф ун кц ио на ль ны е м од ул и (о пц ия); 

д) S IM AT IC P DM; 

– п ол ны й к ом пл ек т у сл уг (у пр ав ле ни е, н аб лю де ни е и п  ар  ам ет ри ро ва ни 

е) п ри и сп ол ьз ов ан  ии P RO FI TR ON в ме ст е с P RO FI BU S; 

– P RO FI BU S-D P-V1 (о пц ия) (а ци кл ич ны е с лу жб ы). 

 

2.6 Р аз ра бо тк а с хе мы в не шн их п ро  во до к 

С хе ма в не шн ей п  ро во дк и п  ри ве де на в а  ль бо ме с хе м (Ф ЮР А.425280.001 

Э С.13). П ер ви чн ые и в не щи то вы е п ри бо  ры в кл юч аю т в с еб я у ро вн ем ер ы R os 

em ou nt 5600, р ас по  ло же нн ый н  а р  ез ер ву ар ах Р ВС-1 и Р ВС-2, д  ат чи ки д  ав ле 

ни я М ет ра н-150T G2, р ас по ло же нн ые н а в хо де и в ых од е П НС, с иг на ли за то ры 

у ро вн я н еф ти R os em ou nt 2120, р  ас по ло же нн ые н а р ез ер ву ар ах Р ВС-1 и Р ВС-

2. У ро вн ем ер и ме ет в ст ро ен ны й п  ре об ра зо ва те ль и зл уч ен но го и п  ри ня то го с 

иг на ла. Т ак им о  бр  аз ом, н  а в ых од е у ро вн ем ер а и ме ет ся у ни фи  ци ро ва нн ый т 

ок ов ый с иг на л 4…20 м  А. В д  ат чи ка х д  ав ле ни я с иг на л  п  ре об  ра зу ет ся в у ни 

фи ци ро ва нн ый т ок ов ый с иг на л 4…20 м  А. С иг на ли за  то ры р  аб  от аю в д  ву х р  

еж им ах: «с ух ой» и «м ок ры й» к он та кт ы. В р  еж им е «с ух ой» к он  та кт п ри п  ог ру 

же ни и в ил ки с иг на ли за то ра в ж ид ко ст ь, к он та кт ы р  аз мы ка ют ся, а п  ри и  зв ле 

че ни и в ил ки и з ж ид  ко ст и к он та кт ы к ом му ти ру ют ся. В р еж им е «м ок ры й» к он 

та кт п ри п  ог ру же ни  и в ил ки с иг на ли за то  ра в ж ид ко ст ь, к он та кт ы к ом му ти ру 

ют ся, а п ри и зв ле че ни и в ил ки и з ж ид ко ст и к он та кт ы р аз мы ка ют ся.  

Д ля п ер ед ач и с  иг на ло в о  т у ро вн ем ер а и д  ат чи ка д ав ле ни  я н а щ ит К ИП 

иА и  сп ол ьз ую тс я п  о т ри п  ро во да, а д  ля с иг на ли за то ро в – д ва п  ро во да. В к ач 

ес тв е к аб ел я в ыб ра н К ВВ Г. Э то – к аб ел ь с м ед ны ми т ок оп ро  во дя щи ми ж ил 
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ам и с п  ла ст ма сс ов ой и  зо ля ци ей в п  ла ст ма сс ов ой о  бо ло чк е, с з ащ ит ны м п ок 

ро во м и п  ре дн аз на че н д  ля н еп од ви жн ог о п  ри со ед ин ен ия к э ле кт ри че ск им п 

ри бо ра м, а пп ар ат ам и р  ас пр ед ел ит ел ьн ым у ст ро йс тв ам н ом ин  ал ьн ым п  ер ем 

ен ны м н ап ря же ни  ем д о 660 В ч  ас то то й д  о 100 Г  ц и  ли п  ос то ян  ны м н ап ря же 

ни ем д о 1000 В п  ри т ем пе ра ту ре о  кр уж аю ще й с ре ды о т -50°С д  о +50°С. М ед 

ны е т ок оп ро во дя щи  е ж ил ы к аб ел ей К ВВ Г в ып ол не ны о  дн оп ро  во ло чн ым и. И 

зо ли ро ва нн ые ж ил ы с кр уч ен ы. К аб ел ь п ро кл ад ыв ае тс я в т ру бе д иа ме тр ом 20 

м м [1]. 

 

2.7 В ыб ор а  лг ор ит мо в у пр ав ле ни я А С Г НП С 

В а вт ом ат из ир ов ан но й с ис те ме н а р  аз ны х у ро вн ях у пр ав ле ни я и сп ол ьз 

ую тс я р аз ли чн ые а лг ор ит мы [1]: 

– а лг ор ит мы п  ус ка (з ап ус  ка)/ о  ст ан ов а т ех но ло ги че ск ог о о  бо ру до ва ни я 

(р ел ей ны е п ус ко вы  е с хе мы) (р  еа ли зу ют ся н а П ЛК и S CA DA-ф ор ме), 

– р ел ей ны е и ли П ИД-а лг ор ит мы а вт ом ат ич ес ко го р  ег ул ир  ов ан ия т ех но 

ло ги че ск им и п  ар ам ет ра ми т ех но ло ги че ск ог о о бо ру до ва ни я (у пр ав ле ни е п ол 

ож ен ие м р аб оч ег о о  рг ан а, р ег ул ир ов ан ие р  ас хо да, у ро вн я и т. п.) (р  еа ли зу ют  

ся н а П ЛК), 

– а лг ор ит мы у пр ав ле ни я с бо ро м и зм ер ит ел ьн ых с иг на ло  в (а лг ор ит мы в 

в ид е у ни ве рс ал ьн ых л ог ич ес ки з ав ер ше нн ых п  ро гр ам мн ых б ло  ко в, п ом ещ ае 

мы х в П ПЗ У к он тр  ол ле ро в) (р еа ли зу ют ся н а П ЛК), 

– а лг ор ит мы а вт ом ат ич ес ко й з ащ ит ы (П АЗ) (р еа ли зу ют ся н а П ЛК), 

– а лг ор ит мы ц  ен тр ал из ов ан но го у пр  ав ле ни я А С (р  еа ли зу ют ся н а П ЛК и 

S CA DA-ф ор ме) и д  р. 

В д ан но й В КР р  аз ра бо та ны с ле ду ющ ие а лг ор ит мы А С: 

– а лг ор ит м п ус ка/о ст ан ов а т ех но ло ги че ск ог о о бо ру до ва ни  я, 

– а лг ор ит м с бо  ра д ан ны х и зм ер ен ий, 

– а лг ор ит м а вт ом ат ич ес ко го р ег ул ир  ов ан ия т ех но ло ги че ск им п  ар ам ет ро 

м; 

– а лг ор ит мы А СП С и А СП Т. 
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Д ля п ре дс та вл ен ия а лг ор ит ма п ус ка/о  ст ан ов а и с бо ра д ан  ны х б уд ем и сп 

ол ьз ов ат ь п ра ви ла Г ОС Т 19.002. 

 

2.7.1 А лг ор ит  м с бо ра д ан ны х и зм ер ен ий 

В к ач ес тв е к ан ал а и зм ер ен ия в ыб ер  ем к ан ал и зм ер ен ия у ро  вн я н еф ти в р 

ез ер ву ар е. Д ля э то  го к ан ал а р аз ра бо та ем а лг ор ит м с бо ра д ан ны  х. А лг ор ит м с 

бо ра д ан ны х с к ан  ал а и зм ер ен ия у ро вн я н  еф ти в р ез ер ву ар е п ре дс та вл ен н а р 

ис. 13.  

 

Р ис. 13 А лг ор ит м с бо ра д ан ны х с к ан ал а и зм ер ен ия у ро вн я н еф ти в р ез ер ву 

ар е 

 

2.7.2 А лг ор ит м п ус ка п ус ка/о ст ан ов а т  ех но ло ги че ск ог о о  бо ру до ва ни я 

В к ач ес тв е т ех  но ло ги че ск ог о о  бо ру до ва ни я в ыб ер ем н ас ос ны е а гр ег ат ы 

П НС. Д ля в ыб ра нн  ог о т ех но ло ги че ск ог о о  бо ру до ва ни я р  аз ра бо  та ем а лг ор ит 

м п ус  ка/о ст ан ов а. А лг ор ит м п ус ка/о ст ан ов а н ас ос ны х а гр ег ат ов П НС п ре дс 

та вл ен н а р ис. 14. 
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Р ис. 14 А лг ор ит м п ус ка/о ст ан ов а н ас ос ны х а гр ег ат ов П НС 
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2.8 Р аз ра бо тк а п ро  гр ам мн ог о о бе сп еч ен ия д ля п ро гр ам ми ру ем ых л ог ич 

ес ки х к он тр ол ле ро в 

Д ля п ро гр ам ми  ро ва ни я л ог ич ес ко го к он тр ол ле ра б  уд ем и  сп ол ьз ов ат ь п 

ро гр ам мн ую с ре ду S ie me ns S te p 7. В д ан но м п ро гр ам мн ом п ак ет е в оз мо жн о 

р еа ли зо вы ва ть п ро  гр ам ми ро ва ни е П ЛК ф ир мы S ie me ns, к от ор ый м ы и сп ол ьз 

уе м в с ис те ме а вт ом ат из ир ов ан но го у пр  ав ле ни я Р П. В п  ро гр ам мн ой с ре де S 

te p 7 и  ме ет ся б ол ьш ой н  аб ор с та нд ар тн ых э ле ме нт ов, п  оз во ля ющ их р  еа ли зо 

ва ть п ра кт ич ес ки л юб ую л ог ик у д ей ст ви й. П ро гр ам ми ро ва ни  е б уд ем о су ще  

ст вл ят ь н а я  зы ке р  ел ей ны х д  иа гр ам м L AD. П ро гр ам ма, р  еа ли  зу ющ ая у пр ав 

ле ни е в кл юч  ен ие м/о  тк лю че ни ем н ас ос ны х а гр ег ат ов П НС, п  ре дс та вл ен а н а 

р ис. 23. 

 

Р ис. 16  L AD-д иа гр ам ма п ро гр ам мы у пр  ав ле ни я р аб от ой н ас ос ны х а гр ег ат 

ов Н С 

 2.9 Р аз ра бо тк а А СП С и А СП Т 

О сн ов ны ми ф ак то ра ми, в ыз ыв аю щи ми п ож ар ы, я вл яю тс я: 
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 р аз ря ды м ол ни й в р ез ер ву ар ы; 

 в оз го ра ни  е н ас ос ов п  ри п ер ек ач ке п ро ду кт ов; 

 н ар уш ен ие п  ра ви л т ех ни ки б  ез оп ас но ст и п  ри в ед ен ии о  гн ев ых р  аб 

от; 

 н ак оп ле ни  е с та ти че ск ог о э ле кт ри че ст ва п ри н ес об лю де ни и с ко ро ст 

ны х р еж им ов п ер ек ач ив ан ия н еф те пр од  ук то в. 

Д ля т уш ен ия п  ож ар ов в р  ез ер ву ар  ны х п ар ка х и н ас ос ны  х п о п ер ек ач ке 

н еф те пр од ук то в п  ри ме ня ет ся в оз ду шн о-м ех ан ич ес ка я п ен а с ре дн ей к ра тн ос 

ти, к от ор ая я вл яе тс я н аи бо ле е э фф ек ти вн ым о гн ет уш ащ им с ре дс тв ом д ля т 

уш  ен ия п  ож ар ов к  ла сс ов А (г ор ен ие т ве рд ых в ещ ес тв) и В (г  ор ен ие ж ид ки х 

в ещ ес тв). 

Р ас чё тн ый р ас хо д р ас тв ор а п ен оо  бр аз ов ат ел я д ля т уш ен  ия т ех но ло ги 

че ск ог о р  ез ер ву ар  а с ос та вл яе т 40 л/с ек. 

Д ля о  хл аж де ни я н еф те пр од ук та в г ор ящ ем р ез ер ву ар е и п ре до тв ра ще 

ни я в ск ип ан ия е го с п  ос ле ду ющ им в ыб ро  со м и сп ол ьз уе тс я в од  а, п од ав ае ма я 

в к ол ьц а о  ро ше ни  я. О хл аж де ни ю п од ве рг аю тс я т ак же н ах од ящ ие ся р  яд ом с 

н им с ос ед ни е р ез ер  ву ар ы. Р ас чё тн ая п ро  до лж ит ел ьн ос ть о хл аж де ни я т ех но 

ло ги че ск их р ез ер ву ар ов п ри т уш ен ии с та ци он ар но й а вт ом ат ич ес ко й с ис те мо 

й п  ри ме рн о с ос та вл яе т 4 ч ас а, а п  ри т уш ен ии п  ер ед ви жн ой п  ож ар но й т ех ни 

ко й – 6 ч ас ов. 

С ис те ма а вт ом ат ич ес ко го п ож ар от уш ен ия с ос то ит и  з с ле ду ющ их о  бъ 

ек то в: 

1) с та ци он ар  но й с ис те мы п ен но го п  ож ар от уш ен ия. С та ци он ар на я у ст  

ан ов ка п ож ар от уш ен ия п  ре дн аз на че на д  ля п ож ар от уш ен ия м аг ис тр ал ьн ой н 

ас ос но й и р  ез ер ву ар  ов н еф те пр од ук то в о  бъ ем ом 5000 м3; 

2) п ер ед ви жн  ой с ис те мы п ож ар от уш ен ия. П ер ед ви жн ая с ис те ма п ен но 

го п ож ар от уш ен ия с лу жи т д ля о бс лу жи ва ни я з да ни й и с оо ру же ни й, н е в хо дя 

щи х в з он у о бс лу жи  ва ни я с та ци он ар но й у ст ан ов ки п ен но го п ож ар от уш ен ия. 

З а с че т и сп ол ьз ов ан  ия п ер ед ви жн ой п ож ар но й т ех ни ки, п од кл юч ае мо й к п ож 

ар ны м г ид ра нт ам р  ас тв ор оп ро во да и в од  ы, о  су ще ст вл яе тс я т уш ен ие з аг ор ан 
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ия, а т ак же д оп ол ни  те ль но е о хл аж де ни е р  ез ер ву ар ов, н ах од ящ их ся р яд ом с г 

ор ящ им; 

3) с ис те мы о  бн ар уж ен ия п  ож ар а. В с ис те ме о бн ар уж ен ия п  ож ар а о бн ар 

уж ен ие п ож ар а о су ще ст вл яю т 3 к он тр ол ле ра К СА П-01 (к он тр  ол ле р с ис те мы 

а вт ом ат ич ес ко го п ож ар от уш ен ия). 

К аж ды й р ез ер  ву ар  о  сн ащ ён 2 д ат чи ка ми п ож ар но й с иг на ли за ци и т ип а 

Т СМ 012, и  зм ер яю щи ми т ем пе ра ту ру в в ер хн ей ч ас ти р  ез ер ву ар а. П ом ещ ен 

ие н ас ос но й о  сн ащ ен о 10 п  ож ар ны ми и зв ещ ат ел ям и п ла ме ни т ип а "Я се нь" И 

П 330-5, о  тс ле жи ва ющ им и и  нф ра кр ас но  е и зл уч ен ие. 

С иг на л о т д ат чи ко в и и  зв ещ ат ел ей п  ос ту па ет н а К СА П-01 № 1. К  он тр 

ол ле р К СА П-01 № 2 п  ре дн аз на че н д  ля к он тр ол я и у пр ав ле ни я з ад ви жк ам и и 

н ас ос ам и п  ож ар от уш ен ия. К он тр ол ле р К СА П-01 К Ц я вл  яе тс я ц ен тр ал ьн ым 

и в ып ол ня ет в се з ад ач и и ф ун кц ии с ис те мы а вт ом ат ич ес ко го п  ож ар от уш ен 

ия. 

К он тр ол ле ры К СА П-01 К Ц и К СА П-01 № 1, К  СА П-01 № 2 у ст  ан ов ле  

ны в п ом ещ ен ии о  пе ра то рн ой п ож ар но й н ас ос но й с та нц ии. 

К он тр ол ле ры о  бе сп еч ив аю т: 

 к он тр ол ь и сп ра вн ос ти ц еп ей п ож ар но й с иг на ли за ци и; 

 к он тр ол ь и  сп ра вн ос ти ц еп ей э ле кт ро пи та ни я э ле кт ро  за сл он ок и н  ас 

ос ов; 

 о бн ар уж ен  ие п ож ар а н а к ак ом-л иб о р  ез ер ву ар е и ли в м аг ис тр ал ьн ой 

н ас ос но й; 

 в ыд ач у с иг на ло в "П ОЖ АР" (с у ка за ни ем н ом ер а р ез ер  ву ар а и ли м аг 

ис тр ал ьн ой н ас ос но  й) и ли "Н еи сп ра вн ос ть с ис те мы п ож ар но й с иг на ли за ци и" 

(о бо бщ ён ны й); 

 к он тр ол ь у ро вн я ж ид ко ст и в р  ез ер ву ар ах п  ро ти во по жа рн ог о з ап ас а 

в од ы и п ен оо бр аз ов ат ел я; 

 о бм ен и нф ор ма ци ей с с ис те мо й а вт ом ат из ац ии П ПС "А нд ре ев ка"; 

4) с ис те мы у пр ав ле ни я а вт ом ат ич ес ки м п ож ар от уш ен  ие м (С УА П). 
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П ри п  ос ту пл ен ии с иг на ла о т о дн ог о и з д ат чи ко в н а д ис пл ее п ун кт а у пр 

ав ле ни я в ыс ве чи ва ет ся и нф ор ма ци я о с ра ба ты ва ни и, у ка зы ва ющ ая м ес то у ст  

ан ов ки д  ат чи ка, с ра ба ты ва ет з ву ко ва я с иг на ли за ци я. 

П ри п  ос ту пл ен ии с иг на ла о т д ву х д  ат чи ко в, у ст ан ов ле нн  ых н а о дн ом о 

бъ ек те, н а д ис пл ее в ыс ве чи ва ет ся и нф ор  ма ци я о п  ож ар е, у ка зы  ва ющ ая м ес то 

у ст ан ов ки д  ат чи ка, с ра ба ты ва ет з ву ко ва я с иг на ли за ци я. В ып ол ня ет ся а вт ом 

ат ич ес ки й п ус к с ис те мы с та ци он ар но го п ож ар от уш ен ия. 

И сп ра вн ос ть а вт ом ат ич ес ко го у ро  вн ем ер а в р  ез ер ву ар ах (е  мк ос тя х) д 

ол жн а п ро ве ря ть ся н  е р  еж е о  дн ог о р  аз а в т ри м ес яц а п ри п  лю со во й т ем пе ра 

ту ре и н ем ед ле нн о в с лу ча е с ом не ни й в и  сп ра вн ой р  аб от е у ро  вн ем ер а. 

Р ез ер ву ар ы д  ол жн ы б ыт ь з ак ры ты д  ля д ос ту па п  ос то ро  нн их л иц и о  пл 

ом би ро ва ны, ц  ел ос тн ос ть п ло мб ы п ро ве ря ет ся о ди н р аз в к ва рт ал. 

 

 

 


