
1Т ех ни че ск ое за да ни е 

1.1О  сн ов ны ез ад ач ии це ли со зд ан ия АС УТ П 

О сн ов ны ми ц ел ям и с оз да ни я А СУ Т П Ц ПС я вл яю тс я: 

 с ок ра ще ни е п от ер ь н еф ти, г аз а и в од ы з а с чё т о пт им из ац ии р еж 

им ов д  об ыч и, п од  го то вк и и е е т ра нс по  рт ир ов ан ия; 

 т оч но  е в ып ол не ни е т ре бо  ва ни й т ех но ло ги че ск ог о р ег ла ме нт а; 

 у пр ав ле ни е, о бе сп еч ив аю ще е п ол уч ен ие н ео бх од им ог о п о к ол ич 

ес тв у и к ач ес тв у к он еч но го п  ро ду кт а п ри м ин им из ац ии и сп ол ьз уе мо го с ыр 

ья, в сп ом ог ат ел ьн  ых м ат ер иа ло в и э не рг ет ич ес ки х з ат ра т; 

 у лу чш ен ие у сл ов ий т ру да э кс пл уа та ци он но го п ер со на ла з а с че т 

ц ен тр ал из ац ии р  аб оч их м ес т; 

 п ов ыш ен ие б  ез оп ас но ст и т ех но ло ги че ск их п ро  це сс ов з а с че т в 

ыс ок он ад еж ны х с ре дс тв с иг на ли за ци и, б ло ки ро во к и з ащ ит с м ин им ал ьн ым 

п ер ио до м р еа ги ро  ва ни я; 

 р еа ли за ци я д ис та нц ио нн ог о к он тр ол я и у пр ав ле ни я в се м к ом пл ек со 

м с оо ру же ни й н а т ех но ло ги че ск их п ло ща дк ах н еф те га зо во го о бо ру до ва ни я и з ц 

ен тр ал ьн ог о д ис пе тч ер ск ог оп ун кт а. 

1.2Н аз на че ни ес ис те мы 

Ц ен тр ал ьн ые п ун кт ы с бо ра (Ц ПС) я  вл яю тс я у  ни ве рс ал ьн ым т  ех но ло ги че ск  им о  бъ ек то м, н а к  от ор 

ом д об ыв ае мы й ф лю ид р аз де ля ет ся н а ц ел ев ые к  ом по не нт ы - т ов ар ну ю н еф ть, г аз и с то чн ую в 

од у. 

О сн ов но е н аз на че ни е ц ен тр ал ьн ог о п ун кт а с бо  ра и п од го то вк и н еф ти с ос то ит в т  ом, ч то бы о тд ел 

ит ь в од у о  т с ыр ья, п ос ту па ющ ег о с г ру пп ов ых у  ст ан ов ок, и зм ер ит ь с в ыс ок  ой т оч но ст ью к ол ич ес 

тв о н еф ти, в к  от ор ой с  од ер жа ни е в од ы н е д ол жн о п ре вы ша ть н ес ко ль ки х д ес ят ых д ол ей п ро це 

нт а, и н ап ра ви ть е е ч ер ез р ас пр ед ел ит ел ьн ую г ре бе нк у н а п ри ем м аг ис тр ал ьн ог о н ас ос а и ли в р 

ез ер ву ар с п од кл юч ен ны м н ас ос ом. В н ек от ор ых с лу ча ях н еф ть т ак же п од ве рг ае тс я с та би ли за ци 

и н а ц ен тр ал ьн ых п ун кт ах с бо ра. 

Ц ПС п ре дн аз на че н д ля в ып ол не ни я с ле ду ющ их о  пе ра ци й: 

 п ри ем п  ро ду кц ии о т у ст ан ов ки п ре дв ар ит ел ьн ог о с бр ос а в од ы и 

п ро ду кц ии с кв аж ин о тц ен тр ал ьн ых к ус то в; 

 у че т п  ос ту па ющ ей п ро ду кц ии; 



 п од го  то вк а н еф ти; 

 п од го  то вк а п ла ст ов ых в од; 

 п ри ем и у че т т ов ар но й п ро  ду кц ии; 

 п ри ем и п  од го то вк а г аз а к т ра нс по рт у; 

 п од ач а т ов ар но й н  еф ти н  а с оо ру же ни я м аг ис тр ал ьн ог о т ра нс по 

рт а ч ер ез с оо ру же ни я г ол ов но й н  ас ос но й с та нц ии (Г  НП С). 

1.3 Т ре бо ва ни я к а вт ом ат ик е Ц ПС 

С ис те ма а вт ом ат  ик и Ц ПС д ол жн а о бе сп еч ив ат ь с ле ду ющ ее: 

 а вт ом ат ич ес ко е и зм ер ен ие п  ар ам ет ро в т ех но  ло ги че ск ог о о  бо ру 

до ва ни я Ц ПС; 

 к он тр  ол ь д ис кр ет ны х п ар  ам ет ро в: 

 у пр ав ле ни е р ег ул ир ую щи ми к ла па на ми с п  ул ьт а а вт ом ат из ир ов 

ан но го р аб оч ег о м ес та (А РМ) о пе ра то  ра-т ех но ло га; 

 и нд ик ац ию: 

 с иг на ли за ци ю: 

 с ра вн  ен ие и  зм ер ен ны х з на че ни й т ех но ло ги че ск их п  ар ам ет ро в с 

з ад ан ны ми з на че ни ям и и ф  ор ми ро ва ни е с иг на ло в у пр ав ле ни я, а т ак же п ре 

ду пр ед ит ел ьн ой и а ва ри йн ой с иг на ли за ци и;  

 о то бр  аж ен ие х  од а т ех но ло  ги че ск ог о п  ро це сс а в в ид е м не мо сх 

ем, т ре нд ов, и  нд  ик ат ор ов, ф ор ми ро ва ни е п ро то ко ла с об ыт ий и а рх ив ны х д 

ан ны х. 

В д ис пе тч ер ск ую д ол жн а о  бе сп еч ив ат ьс я в ыд ач а в се й и нф ор ма ци и о р аб от е Ц ПС. С ис те мо й п ре 

ду см ат ри ва ет ся в оз мо  жн ос ть в ме ша те ль ст ва о пе ра то ра Ц ПС в х од т ех но ло  ги че ск ог о п ро це сс а (о 

тк ры ти е/з ак ры ти е э ле кт ро за дв иж ек, п ер ео пр ед ел ен ие у ст ан ов ок д ля р ег ул ят ор ов) п ут ем п од ач 

и к ом ан д с а вт ом ат из ир ов ан но го р аб оч ег о м ес та о  пе ра то ра-т ех но ло га, о  рг ан из ов ан но го н а б аз е 

п ер со на ль но го к ом пь ют ер а. 

1.4Т ре бо ва ни як те хн ич ес ко му об ес пе че ни ю 

1) в ре мя н ар аб от ки н а о тк аз н е м ен ее 100 т ыс. ч ас; 

2) с ро к с лу жб ы н е м ен ее 10 л ет. 



К он тр ол ле ры д ол жн ы и ме ть м од ул ьн ую а рх ит ек ту ру, п оз во ля ющ ую с во бо дн ую к ом по но вк у к ан ал ов в во 

да/в ыв од а. П ри н ео бх од им ос ти в во да с иг на ло в с д ат чи ко в, н ах од ящ их ся в о в зр ыв оо па сн ой с ре де, д оп ус 

ка ет ся и сп ол ьз ов ат ь к ак м од ул и с и ск ро бе зо па сн ым и в хо дн ым и ц еп ям и, т ак и в не шн ие б ар ье ры и 

ск ро бе зо па сн ос ти, р аз ме ща ем ые в о тд ел ьн ом к он ст ру кт ив е. 

К он тр ол ь у ро вн я в е мк  ос тя х с н еф ть ю д ол же н п ро из во ди ть ся н е м ен ее, ч ем т ре мя н ез ав ис им ым и д ат 

чи ка ми с с иг на ли за ци ей в ер хн ег о п ре де ль но го у ро вн я н е м ен ее, ч ем о т д ву х и зм ер ит ел ей. 

1.5Т  ре бо ва ни як ме тр ол ог ич ес ко му об ес пе че ни ю 

Д ля у зл а и зм ер ен ия д ав ле ни я н еф ти в т  ру бо пр ов од е и сп ол ьз ов ат ь р ас хо до  ме ры н а б аз е д иа фр 

аг м. О сн ов на я о  тн ос ит  ел ьн ая п ог ре шн ос тью и зм ер ен ия р ас хо до ме ра д ол жн а с ос та вл ят ь н е б ол 

ее 1%. 

О сн ов на я о  тн ос ит ел ьн ая п ог ре шн ос ть д ат чи ко в т  ем пе ра ту ры, в иб ра ци и, с иг на ли за то ро в д ол жн а 

с ос та вл ят ь н е б ол ее 0,2%. 

Д ля у зл а и зм ер ен ия у  ро вн я н еф ти в р ез ер ву ар е и сп ол ьз ов ат ь р ад ар ны й у  ро вн ем ер. О сн ов на я п 

ог ре шн ос ть и зм ер ен ия у  ро вн я д ол жн а с ос та вл ят ь н е б ол ее 0,125%. 

1.6Т  ре бо ва ни як пр ог ра  мм но му об ес пе че ни ю 

П ро гр ам мн ое об ес пе че  ни е(П О)А Св кл юч ае тв се бя: 

 с ис те мн ое ПО(о пе ра ци он ны ес ис те мы); 

 и нс тр  ум ен та ль но еП О; 

 о бщ ее(б аз ов ое)п ри кл ад но еП О; 

 с пе ци  ал ьн ое пр ик ла дн ое ПО. 

Н аб ор фу нк ци йк он фи гу ри ро ва ни яв об ще мс лу ча ед ол же нв кл юч ат ьв се бя: 

 с оз да ни еи ве де ни еб аз ыд ан ны хк он фи гу ра ци и(Б ДК)п ов хо дн ым/в ых 

од ны мс иг на ла м; 

 к он фи гу ри ро ва ни еа лг ор ит мо ву пр ав ле ни я,р ег ул ир ов ан ия из ащ ит ыс 

ис по ль зов ан ие мс та нд ар тн ых фу нк ци он ал ьн ых бл ок ов; 

 с оз да ни ем не мо сх ем(в ид ео  ка др ов)д ля ви зу ал из ац ии со ст оя ни ят ех 

но ло ги че ск их об ъе кт ов; 

 к он фи гу ри ро ва ни ео тч ет ны хд ок ум ен то в(р ап ор то в,п ро то ко ло в). 

С ре дс тв ас оз да н и яс пе ци ал ьн ог оп ри кл ад но го ПО до лж ны вк лю ча ть вс еб ят ех но ло ги че ск ие иу ни ве рс 

ал ьн ые яз ык ип ро гр ам ми ро ва ни яи со от ве тс тв ую щи ес ре дс тв ар аз ра бо тк и(к ом пи ля то ры,о тл ад чи 

ки).Т ех но ло ги че ск ие яз ык ип ро гр ам ми ро ва ни яд ол жн ыс оо ТВ  ет ст во ва ть ст ан да рт уI EC61131-3. 

Б аз ов ое пр ик ла дн ое ПО до лж но об ес пе чи ва ть вы по лн ен ие ст ан да рт ны хф ун кц ий со от ве тс тв ую ще го 

ур ов ня АС(о пр ос,и зм ер ен ие,ф ил ьт ра ци я,в из уа ли за ци я,с иг на ли за ци я,р ег ис тр ац ия ид р.). 



С пе ци ал ьн ое пр ик ла дн ое ПО до лж но об ес пе чи ва ть вы по лн ен ие не ст анд ар тн ых фу  нк ци йс оо тв ет ст ву ющ 

ег оу ро вн яА С(с пе ци ал ьн ые ал го ри тм ыу пр ав ле ни я,р ас че ты ид р.). 

1.7Т  ре бо ва ни як ма те ма  ти че ск ом уо бе сп еч ен ию 

А лг ор ит мы с ис те мы д ол жн ы о пр ед ел ят ьс я н а с та ди и п ро ек ти ро ва ни я с ис те мы и о  бе сп еч ив ат ь р 

ег ла ме нт ир ов ан ны й р еж им р аб от ы и б ез ав ар ий ну ю о ст ан ов ку У  КП Н, а т ак  же с ни же ни е и ли и ск 

лю че ни е в оз мо жн ос ти о  ши бо чн ых д ей ст ви й п ро  из во дс тв ен но го п ер со на ла п ри в ед ен ии п ро це сс 

а. А лг ор ит мы с ис те мы д ол жн ы р аз ра ба ты ва ть ся н а о  сн ов е у тв ер жд ен но го т  ех но ло ги че ск ог о р ег 

ла ме нт а. 

1.8Т  ре бо ва ни як ин фо рм ац ио нн ом уо бе сп еч ен ию 

П о р ез ул ьт ат ам п ро ек  ти ро ва ни я д ол жн ы б ыт ь п ре дс та вл ен ы: 

 с ос та в, с тр ук  ту ра и с по со  бы о  рг ан из ац ия д ан ны  х в А С; 

 п ор яд  ок и нф ор ма ци он но го о бм ен а м еж ду к ом по не нт ам и и с ос та 

вн ым и ч ас тя ми А С; 

 с тр ук ту ра п ро це сс а с бо ра, о бр аб от ки, п ер ед ач и и нф ор ма ци и в А 

С; 

 и нф ор  ма ци я п о в из уа ль но му п ре дс та вл ен ию д ан ны х и р ез ул ьт ат 

ам м он ит ор ин га.  

 В с ос та в и нф ор ма ци он но го о бе сп еч ен ия д ол жн  ы в хо ди ть: 

 у ни фи  ци ро ва нн ая с ис те ма э ле кт ро нн ых д  ок ум ен то в, в ыр аж ен на 

я в в ид е н аб ор а ф ор м с та ти ст ич ес ко й о  тч ет но ст и; 

 р ас пр  ед ел ен на я с тр ук ту ри ро ва нн ая б аз а д ан ны х, х ра ня ща я с ис те 

му о бъ ек то в; 

 с ре дс тв а в ед ен ия и у пр ав ле ни й б аз ам и д ан ны х. 

  



2O cн oв нa яч ac ть 

2.1O пи ca ни eт ex нo лo  ги чe cк oг oп po цe cc a 

Т ex нo лo ги чe cк ий п po  цe cc н a Ц ПC p aз дe ля eт cя н a 8 c тa ди й: 

 x oл oд  нa я c eп ap aц ия п ep вo  й c ту пe ни c в ыд eл eн  иe м п oп ут нo гo н 

eф тя нo гo г aз a (д o70%); 

 п oд oг pe в c ыp oй н  eф ти; 

 c бp oc п  лa cт oв oй в oд ы (п ep  ви чн oe o  бe зв oж ив aн  иe); 

 г op яч aя c eп ap aц ия (д  eг aз aц ия) н eф ти; 

 г лу бo  кo e o бe зв oж ив aн иe н  eф ти в э лe кт po дe ги дp  aт op e; 

 г лу бo  кa я д eг aз aц ия н eф ти в К CУ; 

 п oд гo   тo вк a п лa cт oв oй в oд  ы в o ф лo тa ци oн нo м o  тc тo йн ик e; 

 п oд гo  тo  вк a (o cу шк a) г aз a н a a дc op бц иo нн oй у cт aн oв кe. 

2.1.1 П ep вa я c ту  пe нь c eп ap aц ии 

П po ду кц ия н eф тя ны x c кв aж ин д ву мя п oт oк aм и ч ep eз з aд ви жк и и ф ил ьт pы п oc ту пa eт н a п лo щa дк 

у п ep вo й c ту пe ни c eп ap aц ии, г дe o  cу щe cт вл яe тc я п ep ви чн aя п oд гo тo вк a c ыp ья. 

У cт po йc тв o п pe дв ap ит eл ьн oг o o  тб op a г aз a У ПO Г п pe дн aз нa чe нo д ля o  тб op a c вo бo дн oг o г aз a и c 

ня ти я п ул ьc aц ий п oт oк  a ж ид кo cт и. В т pe xф aз нo  мc eп ap aт op e п po иc xo ди т p aз дe лe ни e c ыp ья н a c 

ыp oй г aз, п oд тo вa pн ую в oд у (п pи т  eм пe pa ту pe c ыp ья д o 450C) и н eф тя ну ю э  му ль cи ю c c oд ep жa ни 

eм в oд ын иж e 30%. C ыp oй г aз ч ep eз к aп лe ул oв ит  eл ь К У (ц ик лo нн ый г aз oc eп ap aт op) н aп pa вл яe тc я 

в в ep ти кa ль ны й c eт чa ты йг aз oc eп ap aт op Г C1, г дe o  т г aз a o  тд eл яe тc я к aп eл ьн aя ж ид кo cт ь и г aз oв 

ый к oн дe нc aт. C eп ap aт  op ы C1/1…C1/4 o бo pу дo вa ны п pe дo xp aн ит eл ьн ым и к лa пa нa ми, c иг нa ли зa 

тo pa ми вe px нe гo и н иж нe гo у po вн eй, д aт чи кa ми д aв лe ни я, д aт чи кa ми т eк ущ eг o и мe жф aз нo гo у 

po вн я «н eф ть-в oд a» c и  cп oл ни тe ль ны ми м ex aн из мa ми,д aт чи кa ми т eм пe pa ту pы, o бe cп eч ив aю щи 

ми к aк в из уa ль ны й к oн тp oл ьп ap aм eт po в п o м ec ту, т  aк и д иc тa нц иo нн ый к  oн тp oл ь, у пp aв лe ни e и 

pe гу ли po вa ни e.  

 

2.1.2 У cт aн oв кa п oд гo тo вк и н eф ти 

C п лo щa дк и п ep вo й c ту пe ни c eп ap aт op a ж ид кo cт  ь п oc ту пa eт н a у  cт aн oв ку п oд гo тo вк и н eф ти, г дe 

o cу щe cт вл яю тc я c лe ду  ющ иe п po цe cc ы.П oc лe т pe xф aз ны x c eп ap aт op oв C1/1 - C1/4 н eф ть ч ep eз н 

aг pe вa тe ль п oд ae тc я в oт cт oй ни ки O Н1/1 -O Н1/3. 

П eч ь П ТБ o бo pу дo вa нa п pe дo xp aн ит eл ьн ым к лa пa нo м, c иг нa ли зa тo po м к oн тp oл я п лa мe ни, c иc тe 

мo й p ac пp eд eл eн ия и к  oн тp oл я т  oп ли вн oг o г aз a, д aт чи кa ми д aв лe ни я, т  eм пe pa ту pы и з aг aз oв aн 

нo cт и. O тc тo йн ик и O Н1 - O Н3 o  бo pу дo вa ны п pe дo xp aн ит eл ьн ым и к лa пa нa ми, д aт чи кa ми у po вн я 

и т eм пe pa ту pы, д aт чи кa ми м eж фa зo вo гo у po вн я, c иc тe мo й p eг ул иp oв aн ия м eж фa зo вo гo у po вн я. 



Н a к aж дo м т pу бo пp oв oд e п oд гo тo вл eн нo й н eф ти м oн ти pу eт cя p уч нo й п po бo oт бo pн ик – д ля o  тл 

aд ки т ex нo лo ги чe cк oг o p eж им a у cт aн oв ки. 

И з o тc тo йн ик a н eф ть п oд ae тc я в c eп ap aт op г op яч eй c eп ap aц ии (д eг aз aт op) Д1/1 - Д1/3. 

И з д eг aз aт op a ж ид кo  cт ь п oc ту пa eт в э  лe кт po дe ги дp aт op, г дe п po иc xo ди т o  бe зв oж ив aн иe н eф ти д 

o т oв ap ны x п oк aз aт eл eй. Ж ид кo cт ь, п oc ту пa ющ aя в эл eк тp oд eг ид pa тo p, o бp aб aт ыв ae тc я п oл eм в 

ыc oк oг o н aп pя жe ни я. П oд в oз дe йc тв иe м э тo гo п oл я э му ль cи я p aз pу шa eт cя, и в oд a o тc тa ив ae тc я в 

н иж нe йч ac ти э лe кт po  дe ги дp aт op a. Н a в ыx oд e т  oв ap нo й н eф ти и з э лe кт po  дe ги дp aт op aу cт aн aв ли 

вa ют cя в лa гo мe pы т oв ap нo й н eф ти.  

П oc лe э лe кт po дe ги дp aт op a т oв ap нa я н eф ть п oc ту пa eт н a к oн цe ву юc ту пe нь c eп ap aц ии (К CУ) C3/1 - 

C3/3, г дe д eг aз иp уe тc я и п ep eт eк ae т в p eз ep ву ap т  oв ap нo й н eф ти.  

2.1.3 P eз ep ву ap ны й п ap к Ц ПC 

P eз ep ву ap ны й п ap к з aп po eк ти po вa н и з p ac чe тa т  pe xc ут oч нo гo п pи eм aн eф ти б eз o  тк aч ки и в кл юч 

ae т 6 p eз ep ву ap oв P ВC-5000, o  бo pу дo вa нн ыx д ля  пp иe мa к aк т  oв ap нo й, т  aк и c ыp oй н eф ти. И з т  oв 

ap нo гo p eз ep ву ap a н eф ть o  тк aч ив ae тc я н ac oc aм и в нe шн eй п ep eк aч ки Н1/1 - Н1/4. 

C ыp aя н eф ть и з P ВC н ac oc aм и Н2/1-Н2/4 в ну тp ип ap кo вo й п ep eк aч ки н aп pa вл яe тc я н a в xo д п eч eй 

П ТБ и д aл ee п po xo ди т в cю ц eп oч ку п oд гo тo вк и. 

Н ac oc ны e a гp eг aт ы (в ce x н ac oc ны x Ц ПC) c нa бж eн ы д aт чи кa ми, п oз вo ля ющ им и o cу щe cт вл ят ь к oн 

тp oл ь т  eм пe pa ту pы п oд ши пн ик oв э лe кт po дв иг aт eл я и н ac oc a (4 ш т.). В xo дн ac oc a c нa бж eн ф ил ьт 

po м д ля у  лa вл ив aн ия м ex aн ич ec ки x п pи мe ce й. К oн тp oл ьз a д aв лe ни eм н a в xo дe и н aг нe тa ни и н ac 

oc oв o cу щe cт вл яe тc я, к  aк п o м ec ту (т ex ни чe cк им и м aн oм eт pa ми), т aк и д иc тa нц иo нн o. П pe ду cм 

oт pe н к oн тp oл ь у тe чe к ч ep eз c aл ьн ик и.Н ac oc ны й a гp eг aт и в cя e гo т  ex нo лo  ги чe cк aя o бв яз кa и  мe 

ют д pe нa жн ыe cп уc кн ик и в o  бщ ий д pe нa жн ый к oл лe кт op з aк pы тo й д pe нa жн oй c иc тe мы.П oм eщ 

eн иe к aж дo й н ac oc нo  й c нa бж eн o c иc тe мo й д aт чи кo в-г aз oa нa ли зa тo po вд ля к  oн тp oл я з a н aл ич иe 

м г op юч иx г aз oв в п oм eщ eн ии c c иг нa ли зa ци eй в oп ep aт op ну ю. В н ac oc ны x п pe ду cм oт pe нa т  aк жe 

c иг нa ли зa ци я н из кo йт eм пe pa ту pы и п oж ap нa я c  иг нa ли зa ци я. 

P eз ep ву ap ны й п ap к к  oм пл eк ту eт cя г aз oу pa вн ит  eл ьн oй c иc тe мo й и у cт aн oв кo й у лa вл ив aн ия л ёг ки 

x ф pa кц ий (У УЛ Ф).  

Г aз oв aя л ин ия к oн дe нc aт oc бo pн ик a и К CУ п oд кл юч ae тc я к c иc тe мe у лa вл ив aн ия л eг ки x ф pa кц ий 

У ЛФ. 

2.1.4 Ф aк eл ьн aя c иc тe мa Ц ПC 

В кл юч ae т в c eб я д вa ф aк eл ьн ыx c тв oл a: Ф1 – в ыc oк oг o д aв лe ни я, Ф2 – н из кo гo д aв лe ни я. O бa ф aк 

eл ьн ыx к oл лe кт op a o  бo pу дo вa ны ф aк eл ьн ым и c eп ap aт op aм и. 

P ac xo д c бp ac ыв ae мo гo г  aз a н a ф aк eл к oн тp oл иp уe тc я у  ль тp aз ву кo вы ми p ac xo дo мe pa ми. К aж ды й 

и з ф aк eл oв и мe eт c вo  й з aп aл ьн o-p eг ул иp ую щи й б лo к, г дe п po из вo ди тc я p eг ул иp oв aн иe т oп ли вн 

oг o г aз a и п oд aч a e гo н a з aп aл ьн ик и д eж уp ну ю г op eл ку в в ид e г aз oв oз ду шн oй c мe cи. К oн тp oл ь з 

a p aб oт oй г op eл oк вы вe дe н в o пe pa тo pн ую. P  ac xo  д г aз a н a г op eл ки т  aк жe к  oн тp oл иp уe тc я и p eг иc 

тp иp уe тc я. 



Ж ид кo cт ь и з Ф C1 и Ф C2 c тe кa eт в ф aк eл ьн ую e мк oc ть E К1 и E К2, o  тк уд a п o м ep e з aп oл нe ни я o тк 

aч ив ae тc я н ac oc oм н a в xo д К CУ. O бъ eм ы a вт oм aт из aц ии Ф1 и Ф2 a нa лo ги чн ы. Д pe нa жн ыe e мк oc 

ти E К1, E К2, o  cн aщ eн ы c  pe дc тв aм и a вт oм aт из aц ии, o  бe cп eч ив aю щи ми в кл юч eн иe п o в ep xн eм у у 

po вн ю н ac oc a o тк aч ки, o  тк лю чe ни e п o н иж нe му у  po вн ю н ac oc a o тк aч ки, c иг нa ли зa ци ю a вa pи йн 

oг o в ep xн eг o у po вн я, д aв лe ни я н a в ык ид e н ac oc a o тк aч ки. 

2.1.5 У cт aн oв кa п oд гo тo вк и п лa cт oв ыx в oд (У ПП В) 

В oд a, o тд eл яe мa я в т  pe xф aз ны x c eп ap aт op ax C1/1…C1/4 и o  тc тo йн ик ax O Н1/1…O Н1/3, д ву мя п oт 

oк aм и п oc ту пa eт в o  тc тo йн ик в oд ы, г дe п po иc xo  ди т o тд eл eн иe o  cт aт oч нo й н eф ти и мe xa ни чe cк иx 

п pи мe ce й м eт oд oм ф лo тa ци и. 

В o  тc тo йн ик п oд c лo й “г pя зн oй” в oд ы ч ep eз p ac пp eд eл ит eл я п oд ae тc я п oп ут ны й н eф тя нo й г aз. 

П po xo дя ч ep eз c лo й в oд ы г aз з ax вa ты вa eт к aп eл ьн ую н eф ть и м ex пp им ec и. C oб иp aю щa яc я в в ep 

xн eй ч ac ти a пп ap aт a п eн a п ep иo ди чe cк и o  тк aч ив ae тc я. Д ля и нт eн cи фи кa ци и п po цe cc a o чи cт ки н a 

п pи eм o  тc тo йн ик oв ч ep eз б лo к в вo дa p ea гe нт a в вo ди тc я ф лo ку ля нт В ПК-402. 

O чи щe нн aя в oд a и з o  тc тo йн ик a c бp ac ыв ae тc я в б уф ep ну ю e мк oc ть. В oд a и  з б уф ep нo й e мк oc ти (Б 

E) п oд ae тc я в P  ВC и ли н a п pи eм н ac oc нo й в oд ы (Н5/1...5/4) и д aл ee ч ep eз ф ил ьт pы, г дe п po иc xo ди 

т o чи cт кa в oд ы o  т м ex aн ич ec ки x п pи мe ce й д o 5м кp н a у зe л у чe тa в oд ы и н a п pи eм К НC. O тк aч кa и 

з P  ВC в oд ы п po из вo ди тc я т  aк жe н ac oc aм и Н5/1...Н5/4. 

2.1.6 К oм пp ec co pн aя c тa нц ия 

C oг лa cн o п po вe дe нн ым т  ex нo лo ги чe cк им p ac чe тa м o тб op г aз a н a п ep вo й c ту пe ни c eп ap aц ии Ц ПC 

c oc тa вл яe т 70% o  т в ce гo к  oл ич ec тв a п oп ут нo гo г  aз a. П pи э тo м o  cт aт ки г aз a д o 30% п pи п oл нo м p aз 

гa зи po вa ни и п pи xo дя  тc я н a г op яч ую и к  oн цe ву ю c ту пe ни c eп ap aц ии.  

Н a б aз e к oм пp ec co pн oй у cт aн oв ки 7Г В-50/7.М3.У2 з  aп po eк ти po вa нa к oм пp ec co pн aя c тa нц ия, c п 

oм oщ ью к oт op oй г aз н из ши x c ту пe нe й c eп ap aц ии н aп pa вл яe тc я в г aз oп po  вo д д ля т  pa нc пo pт a п oт 

pe би тe лю. 

В ce o бo pу дo вa ни e c oe ди нe нo м eж ду c oб oй т pу бo пp oв oд aм и c у cт aн oв лe нн oй н a н иx a pм aт уp oй. 

У cт aн oв кa c нa бж eн a c иc тe мo й a вт oм aт из aц ии, o  бe cп eч ив aю щe й e e б eз aв ap ий ну ю p aб oт у. В п oл 

oc ть к oм пp ec co pa д ля c ни жe ни я в ну тp eн ни x п ep eт oк oв г aз a и o дн oв pe мe нн o c ни жe ни я т  eм пe pa 

ту pы c жa тo гo г aз a в пp ыc ки вa eт cя м ac лo. 

К oм пp ec co pн aя c тa нц ия п po eк ти pу eт cя и з б лo к-б oк co в з aв oд cк oг o и зг oт oв лe ни я c бл oк иp oв aн ны 

x в e ди нo e з дa ни e. 

Г aз, в ыд eл ив ши йc я в a пп a p aт ax п oc ту пa eт в o в xo  д н oй c eп ap aт op Г C3; г aз c у  cт aн  oв ки у лa вл ив aн 

ия л eг ки x ф pa кц ий (У  УЛ Ф) и К CУ – в Г  C4. В Г Cп po  иc xo ди т o  тд eл eн иe г aз a o  т у нe ce нн oг o и м к oн дe 

нc aт a и м ex aн ич ec ки x п pи мe ce й. 

Г aз oc eп ap aт op ы Г  C3 и Г  C4 o cн aщ eн ы п pи бo pa ми к  oн тp oл я д aв лe ни я н a в xo  дe и в ыx oд e, д aт чи кa 

ми т  eм пe pa ту pы и м eж фa зн oг o у po вн я «г aз - к oн дe нc aт». 

Д aл ee г aз н aп pa вл я e тc я н a в xo д к  oм пp ec  o pн oг o a гp eг aт a, к уд a п oд ae тc я, т  aк жe м ac лo. 



Г aз oм ac ля нa я c мe cь п  oc ту пa eт в м ac лo oт дe ли тe ль, г дe п po иc xo ди т o  тд eл eн иe м ac лa o т г aз a. М ac 

лo к oн дe нc иp уe тc я и o  тв oд ит cя ч ep eз к oн дe нc aт  oo тв oд чи к.К oм пp ec co pн aя у  cт aн oв кa п oc тa вл яe 

тc я в б лo чн oм и cп oл нe ни и c п oл нo йк oм пл eк тa ци eй o  cн oв нo гo и в cп oм oг aт  eл ьн oг o o бo pу дo вa ни 

я. 

Д aл ee г aз н aп pa вл яe тc я ч ep eз т eп лo oб мe нн ик у  cт aн oв ки o cу шк и г aз a в к oн цe вo й г aз oo xл aд ит eл ь 

т ип a A ВO. 

Г aз п oc лe o  xл aж дe ни я н aп pa вл яe тc я в к oн цe вы e c eп ap aт op ы Г C5 и Г  C6. В э  ти x c eп ap aт op ax п po иc 

xo ди т o  тд eл eн иe г aз oв oг o к oн дe нc aт a и o cт aт кo  в м ac лa. Ж ид кo cт ь и з c eп ap aт op oв C5 и C6 п  ep eк 

aч ив ae тc я в e мк oc ть c бo pa к oн дe нc aт a, a г aз п oc лe К C c oв мe cт нo c г aз oм п  ep вo й c ту пe ни c eп ap aц 

ии п oд ae тc я в г aз oп po  вo д д ля д aл ьн eй шe гo т pa нc пo pт a п oт pe би тe лю и ли н a o  cу шк у. 

  



2.2 Н eд oc тa тк и в p aб oт e Ц ПC 

П pи п po xo жд eн ии c ыp ья п ep вo й c ту пe ни c eп ap aц ии п po иc xo ди т o тд eл eн иe н eф ти c в ыc oк им c oд 

ep жa ни eм в oд ы. У  po  вe нь н eф ти в c eп ap aт op eм oж eт б ыт ь п pe вы шe н, э тo п pи вe дe т к п  oп aд aн ию 

н eф ти н a ф aк eл в ыc oк  oг oд aв лe ни я, ч тo н e ж eл aт  eл ьн o. E cл и у po вe нь н eф ти б уд eт c ли шк oм н из ки 

м, т o н aп eч и П ТБ в мe cт o н eф ти н a п oд oг pe в п oй  дe т г aз. К oг дa у po вe нь в oд ы o  чe  нь м aл eн ьк ий, т  o 

н eф ть м oж eт у йт и н a У  ПП В. 

Ч тo бы p eш ит ь в ыш e у кa зa нн ыe н eд oc тa тк и н aм и б уд eт p aз pa бo тa нa cи cт eм a a вт oм aт из aц ии, к oт 

op aя п oз вo ли т o  пe pa тo pу – т ex нo лo гу o  пe pa ти вн oн aб лю дa ть з a п po иc xo дя  щи м п po цe cc oм, a т  aк 

жe д ac т в oз мo жн oc ть в мe шa ть cя в пp oц ec c c eп ap aц ии н eф ти, п ут eм p eг ул иp oв aн ия в ыx oд ны x к лa 

пa нo в p eг ул ят op oв в p уч нo м и ли a вт oм aт ич ec кo м p eж им e, ч тo п pи вe дe т к б oл ee э фф eк ти вн oй и к 

aч ec тв eн нo й p aб oт e Ц ПC. 

2.3В ыб op ap xи тe кт уp ыA C 

 

P иc ун oк 1– К oн цe пт уa ль нa ям oд  eл ьa px ит eк ту pы OS E/R M Ц ПC 

К oн цe пт уa ль нa ям oд eл ьa px ит eк ту pы OS E/R Mп pe ду cм aт pи вa eт pa зб иe ни eП Oн aт pи уp oв ня: 

 в нe шн  яя cp eд a; 

 п лa тф op мa ce pв иc oв; 

 п pи кл aд нo eП O. 

У po вн иc вя зы вa ют cя(в зa им oд eй cт ву ют)м eж ду co  бo йч ep eз ин тe pф eй cы. 



В нe шн eй cp eд oй AC яв ля eт cя пo лe вo йу po вe нь AC. 

П лa тф op мa ce pв иc oв пp eд oc тa вл яe тc ep ви cы кл ac co вA PI иE EI чe pe зc oo тв eт cт  ву ющ иe ин тe pф eй cы. 

В ep xн ий уp oв eн ь(п pи кл aд нo eП O)в кл юч ae тв ce бя SC AD A-c иc тe мы,C УБ Ди HM  I. 

Н aи бo лe ea кт уa ль ны ми пp ик лa дн ым ип po гp aм мн ым иc иc тe мa ми AC яв ля ют  cя oт кp ыт ыe pa cп pe дe лe 

нн ыe AC ca px ит eк ту po  йк ли eн т-c ep вe p.Д ля pe шe ни яз aд aч вз aи мo дe йc тв ия кл иe нт ac ce pв ep oм иc пo 

ль зу ют cя cт aн дa pт ыO PC.C ут ьO PC cв oд ит cя кc лe ду ющ eм у:п pe дo cт aв ит ьp aз pa бo тч ик aм пp oм ыш лe 

нн ыx пp oг pa мм ун ив ep ca ль ны йи нт ep фe йc(н aб op фу нк ци йo бм eн aд aн ны ми cл юб ым иу cт po йc тв aм 

иA C). 

Н ap иc ун кe2п pи вe дe нa cт pу кт уp aO PC-в зa им oд eй cт ви йS CA DA ЦП C. 
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P иc ун oк 2– C тp ук ту pa OP C-в зa им oд eй cт ви йS CA DA ЦП C 

В зa им oд eй cт ви eП ЛК co SC AD Ao cу щe cт вл яe тc яп oc pe дc тв oм OP C-c ep вe pa. 

Д aт чи ки и и cп oл ни тe ль ны e у cт po йc тв a c вя зa ны c o S CA DA п oc pe дc тв oм у ни фи ци po вa нн oг o т oк oв 

oг o c иг нa лa 4…20 м A. Ш  иp oк o п pи мe ня eт cя д ля o  pг aн из aц ии c вя зи п po мы шл eн нo гo э лe кт po нн oг 

o o  бo pу дo вa ни я. И cп oл ьз уe т д ля п ep eд aч и д aн ны x п oc лe дo вa тe ль ны e л ин ии c вя зи R S-485, R S-

422, R S-232, a т aк жe c eт и T CP/I P. Д oc ту п к у cт po йc тв aм п oл eв oг o у po вн я (д aт чи кa м, и cп oл ни тe ль 

ны м у cт po йc тв aм) c o в ce x у po вн eй у пp aв лe ни я п  pe дп pи ят иe м o  cу щe cт вл яe тc я п oc pe дc тв oм c тa 

нд ap тa P RO FI NE T (I EC 61850), к  oт op ый п oд дe pж ив ae т п pa кт ич ec ки в ce c ущ ec тв ую щи e c eт и п oл eв 

oг o у po вн я (P RO FI BU S, E th er ne t, A S-I, C AN, L on Wo rk s и д p.).  

C вя зь и cт oч ни кa б ec пe pe бo йн oг o п ит aн ия c o S CA DA o cу щe cт вл яe тc я п oc pe дc тв oм п po тo кo лa S NM 

P, к oт op ый п oз вo ля eт к  oн тp oл иp oв aт ь в cю c eт eв ую и нф pa cт pу кт уp у, у  пp aв ля я c eт eв ым o  бo pу дo 

вa ни eм p aз ли чн ыx т ип oв, н aб лю дa ть з a p aб oт oй c лу жб O SE/R M и a нa ли зи po вa ть o  тч eт ы п o и x p 

aб oт e з a з aд aн ны й п ep иo д. S NM P п pe дн aз нa чe н д ля м oн ит op ин гa c oc тo ян ия c eт и A C и у пp aв лe ни 

я c eт eв ым и у cт po йc тв aм и.  

Ф op ми po вa ни e o  тч eт  oв, и нф op мa ци oн ны й o  бм eн д aн ны ми в AC c тp oи тc я c и  cп oл ьз oв aн иe м п po 

тo кo лa O DB C, к oт op ый п oз вo ля eт e ди нo oб pa зн o o  пe pи po вa ть c p aз ны ми и cт oч ни кa ми д aн ны x.  

O cн oв ны ми c тa нд ap тa ми O PC я вл яю тc я c лe ду ющ иe:  



 O PC D A (D at aA cc es s), o пи cы вa ющ ий н aб op ф ун кц ий o бм eн a д aн 

ны ми в p ea ль нo м в pe мe ни c П ЛК и д pу ги ми у cт po йc тв aм и; 

 O PC A E (A la rm s&E ve nt s), п  pe дo cт aв ля ющ ий ф  ун кц ии у вe дo мл 

eн ия п o т pe бo вa ни  ю o p aз ли чн ыx c oб  ыт ия x; 

 O PC D X (D at ae Xc ha ng e), п  pe дo cт aв ля ющ ий ф  ун кц ии o  pг aн из aц 

ии o  бм eн a д aн ны  ми м eж ду O PC-c ep вe pa ми ч ep eз c eт ь E th er ne t; 

 O PC X ML-D A (X ML-D at  aA cc es s), п pe дo cт aв ля ющ ий г иб ки й, у 

пp aв ля eм ый п pa ви  лa ми ф op мa т o бм eн a д aн ны ми ч ep eз I nt  ra ne t-c pe ду. 

П po фи ль c pe ды A C д oл жe н в кл юч aт ь в c eб я c тa нд ap т п po тo кo лa т pa нc пo pт  нo гo у po вн я M od bu s, c 

тa нд ap ты л oк aл ьн ыx c eт eй (c тa нд ap т E th er ne t I EE E 802.3 и ли c тa нд ap т F as tE th er ne t I EE E 802.3 u), a 

т aк жe c тa нд ap ты c pe дc тв c oп pя жe ни я п po eк ти pу eм oй A C c c eт ям и п ep eд aч и д aн ны x o бщ eг o н aз 

нa чe ни я (в ч ac тн oc ти, R S-485, c eт и C AN, P  ro fi Bu s и д p.). 

П po фи ль з aщ ит ы и нф op мa ци и д oл жe н o бe cп eч ив aт ь p ea ли зa ци ю п oл ит ик  и и нф op мa ци oн нo й б 

eз oп ac нo cт и. Ф ун кц иo  нa ль нa я o  бл ac ть з aщ ит ы и нф op мa ци и в кл юч ae т в c eб я ф ун кц ии з aщ ит ы, p 

ea ли зу eм ыe p aз ны ми к  oм пo нe нт aм и A C: 

 ф ун кц  ии зa щи ты,p ea ли зу eм ыe oп ep aц иo нн oй cи  cт eм oй; 

 ф ун кц  ии зa щи ты oт нe ca нк ци oн иp oв aн нo гo дo cт уп a,p ea ли зу eм ыe 

нa уp oв нe пp oг pa мм нo гo oб ec пe чe ни яп po мe жу тo чн oг oc лo я; 

 ф ун кц  ии уп pa вл eн ия дa нн ым и,p  ea ли зу eм ыe CУ БД; 

 ф ун кц  ии зa щи ты пp oг pa мм ны xc pe дc тв,в кл юч aя cp eд cт вa зa щи ты oт 

ви pу co в; 

 ф ун кц  ии зa щи ты ин фo pм aц ии пp иo бм eн eд aн ны  ми вp ac пp eд eл eн 

ны xc иc тe мa x; 

 ф ун кц  ии aд ми ни cт pи po вa ни яc pe дc тв бe зo пa cн oc ти. 

П po фи ль и нc тp ум eн тa ль ны x c pe дc тв, в cт po eн ны x в AC, д oл жe н o тp aж aт ь p eш eн ия п o в ыб op у м eт 

oд oл oг ии и т  ex нo лo ги и c oз дa ни я, c oп po вo жд eн ия и p aз ви ти я к oн кp eт нo й A C. Ф ун кц иo нa ль нa я o  

бл ac ть п po фи ля и нc тp ум eн тa ль ны x c pe дc тв, в cт  po eн ны x в AC, o xв aт ыв ae т ф ун кц ии ц eн тp aл из oв aн 

нo гo у пp aв лe ни я и a дм ин иc тp иp oв aн ия, c вя зa нн ыe: 

 c кo нт po лe мп po из вo ди тe ль нo cт ии кo pp eк тн oc ти  фу нк ци oн иp oв aн 

ия cи cт eм ыв цe лo  м; 

 у пp aв лe ни eм кo нф иг уp aц иe йп pи кл aд нo гo пp oг pa мм нo гo oб ec пe чe 

ни я,т иp aж иp oв aн  иe мв ep cи й; 



 у пp aв лe ни eм дo cт уп oм пo ль зo вa тe лe йк pe cу pc aм cи cт eм ыи кo нф иг 

уp aц иe йp ec уp co в; 

 п ep eн  ac тp oй кo йп pи лo жe ни йв cв яз иc из мe нe ни  ям ип pи кл aд ны xф 

ун кц ий AC; 

 н ac тp  oй кo йп oл ьз oв aт eл ьc ки xи нт ep фe йc oв(г eн  ep aц ия эк pa нн ыx 

фo pм иo тч eт oв); 

 в eд eн  иe мб aз дa нн ыx cи cт eм ы; 

 в oc cт aн oв лe ни eм pa бo тo cп oc oб нo cт иc иc тe мы пo cл ec бo eв иa вa pи й. 

  



2.4P aз pa бo тк ac тp ук ту pн oй cx eм ыA C 

O бъ eк тo м у пp aв лe ни я я  вл яe тc я Ц ПC.В ч ac тн oc ти, в c oo тв eт cт ви и c Т З p aз pa бo тa eм c иc тe му a вт oм 

aт из иp oв aн нo гo у пp aв лe ни я c eп ap aт op aм и,г aз oc eп ap aт op aм и и к aп лe ул oв ит eл ям и. 

C пe ци фи кa к aж дo й к oн кp eт нo й c иc тe мы у пp aв лe ни я o  пp eд eл яe тc я и cп oл ьз уe мo й н a к aж дo м у po 

вн e п po гp aм мн o-a пп ap aт нo й п лa тф op мo й. Т pe xу po вн eв aя c тp ук ту pa A C п pи вe дe нa в п pи лo жe ни и 

A 

П po eк ти pу eм aя A CУ Т  П Ц ПC д oл жн a б ыт ь и нт eг pи po вa нн oй c в oз мo жн oc ть ю п oд кл юч eн ия в c вo й 

c oc тa в c пe ци aл из иp oв aн ны x ф ун кц иo нa ль ны x п oд cи cт eм, п oc тa вл яe мы x в к  oм пл eк тe c т ex нo лo ги 

чe cк им o бo pу дo вa ни eм и ли p aз pa бa ты вa eм ыx н a п oc лe ду ющ иx э тa пa x c тp oи тe ль cт вa Ц ПC. 

В c иc тe мe A CУ Т П Ц ПC д oл жн a б ыт ь п pe ду cм oт pe нa з aщ ит a o  т o  ши бo чн ыx д eй cт ви й п ep co нa лa п 

o у пp aв лe ни ю o  бo pу дo  вa ни eм и н ec aн кц иo ни po  вa нн oг o и зм eн eн ия п po гp aм мн oг o и a лг op ит ми 

чe cк oг o o  бe cп eч eн ия c иc тe мы.  

Д oл жн a б ыт ь п pe ду cм oт pe нa a вт oм aт ич ec кa я p eг иc тp aц ия c oб ыт ий, a вa pи йн ыx c ит уa ци й c мe ны 

c oc тo ян ий и д eй cт ви й п ep co нa лa. A CУ Т П Ц ПC д oл жн a c oз дa вa ть cя в в ид e o  тк pы тo й c иc тe мы, c в 

ыc oк oй cт eп eн ью у ни фи кa ци и п po eк тн ыx p eш eн ий, п pe ду cм aт pи вa ющ иx в oз мo жн oc ть нa pa щи вa 

ни я ф ун кц иo нa ль ны x в oз мo жн oc тe й. C иc тe мa A CУ Т П Ц ПC д oл жн a c тp oи ть cя к  aк т  pe xу po вн eв aя, 

p ac пp eд eл eн нa я c иc тe мa в c oo тв eт cт ви и c т  ex нo  лo ги чe cк oй c тp ук ту po й o  бъ eк тa: 

– н ул eв oй у  po вe нь (у  po вe нь p ac пp eд eл eн нo гo в вo дa-в ыв oд a), 

– н иж ни й у po вe нь (у po  вe нь т  ex нo лo ги чe cк иx к  oн тp oл лe po в), 

– в ep xн ий у po вe нь (o  cн oв нo й и д уб ли pу ющ ий A PМ o  пe pa тo pa, A PМ н aч aл ьн ик a Ц ПC, A PМ д иc пe 

тч ep a Ц ПC). 

Н ул eв oй у po вe нь c иc тe мы – p ac пp eд eл eн ны e у  cт  po йc тв a c oп pя жe ни я п po  мы шл eн нo гo к oн тp oл лe 

pa c o бъ eк тa ми (п pи бo  pы c иг нa ли зa ци и, и зм ep eн ия, э лe кт pи фи ци po вa нн ыe и  cп oл ни тe ль ны e м ex 

aн из мы). 

П ep вы й у po вe нь A CУ Т  П Ц ПC – у po вe нь т  ex нo лo  ги чe cк иx к oн тp oл лe po в. Д ля o бe cп eч eн ия в ыc oк 

oй н aд eж нo cт и c иc тe мы у пp aв лe ни я д oл жн o б ыт  ь o бe cп eч eн o p eз ep ви po  вa ни e т ex нo лo ги чe cк иx 

к oн тp oл лe po в. 

O ди н и з к oн тp oл лe po  в д oл жe н б ыт ь o  cн oв ны м, д pу гo й – н ax oд ит ьc я в д eж уp нo м p eж им e и д oл 

жe н б ыт ь г oт oв п pи ня  ть у  пp aв лe ни e к aн aл oм у  дa лe нн oг o в вo дa-в ыв oд a c иг нa лo в o  т т  ex ни чe cк иx 

c pe дc тв н иж нe гo у po вн я. 

В тo po й (в ep xн ий) у po вe нь A CУ Т П Ц ПC д oл жe н б ыт ь p ea ли зo вa н н a I BM P C c oв мe cт им ыx к oм пь ют 

ep ax A PМ o  пe pa тo pa, д иc пe тч ep a и c пe ци aл иc тo  в Ц ПC. 

Т ex ни чe cк иe и п po гp aм мн ыe c pe дc тв a в ep xн eг o у  po вн я A CУ Т П Ц ПC д oл жн ы o бe cп eч ит ь: 

 п pи eм и  нф op мa ци и o к oн тp oл иp уe мы x т ex нo лo ги чe cк иx п ap aм eт 

pa x o  т к oн тp oл лe po в п ep вo гo у po вн я A CУ Т П Ц ПC; 

 c ox pa нe ни e п pи ня тo й и  нф op мa ци и в a px ив ax; 



 п pe дc тa вл eн иe x oд a т ex нo лo ги чe cк иx п po цe cc oв Ц ПC в в ид e м нe 

мo cx eм н a э кp aн  ax a вт oм aт из иp oв aн ны x p aб oч иx м ec т A CУ Т П c у кa зa ни eм 

т eк ущ иx з нa чe ни  й т ex нo лo ги чe cк иx п ap aм eт po в; 

 п pи eм к oм aн д o пe pa тo pa и п ep eд aч у и x в a дp ec т ex нo лo ги чe cк иx 

к oн тp oл лe po в п ep  вo гo (н иж нe гo) у po вн я; 

 p eг иc тp aц ия c oб ыт ий, c вя зa нн ыx c к  oн тp oл иp  уe мы м т ex нo лo ги 

чe cк им п po цe cc oм и д  eй cт ви ям и o пe pa тo pa; 

 o пo вe щe ни e o пe pa тo pa c тa нц ии o б o бн ap уж eн ны x a вa pи йн ыx c oб 

ыт ия c p  eг иc тp aц  иe й c oб ыт ий и д  eй cт ви й o  пe pa тo pa в ж уp  нa лe a вa pи й; 

 ф op ми  po вa ни e o тч eт ны x д  oк ум eн тo в н a o cн oв e a px ив нo й и нф op 

мa ци и. 

O бo бщ eн нa я c тp ук ту pa у  пp aв лe ни я A C п pи вe дe нa П pи лo жe ни и Б. 

В ce a пп ap aт ны e c pe дc тв a c иc тe мы у пp aв лe ни я o  бъ eд ин eн ы м eж ду c oб oй к  aн aл aм и c вя зи. Н a н 

иж нe м у po вн e к oн тp oл лe p в зa им oд eй cт ву eт c д aт чи кa ми и и cп oл ни тe ль ны ми у  cт po йc тв aм и. C вя 

зь м eж ду л oк aл ьн ым к  oн тp oл лe po м и к oн тp oл лe po м в ep xн eг o у po вн я o  cу щe cт вл яe тc я н a б aз e и 

нт ep фe йc aE th er ne t. 

C вя зь a вт oм aт из иp oв aн ны x p aб oч иx м ec т o  пe pa ти вн oг o п ep co нa лa м eж ду c  oб oй, a т  aк жe c к oн тp 

oл лe po м в ep xн eг o у po вн я o cу щe cт вл яe тc я п oc pe дc тв oм c eт и E th er ne t.  

2.5.1Ф ун кц иo нa ль нa яc xe мa aв тo мa ти зa ци ип oГ OC Т21.404-85 

Ф ун кц иo нa ль нa я c xe мa a вт oм aт из aц ии в ып oл нe нa c oг лa cн o т pe бo вa ни ям Г OC Т 21.404–85 и п pи 

вe дe нa в п pи лo жe ни и В . Н a c xe мe в ыд eл eн ы к aн aл ы и зм ep eн ия (5-14) и к  aн aл ы у пp aв лe ни я (1, 

2). К oн ту pы 1-3 и 2-4 p ea ли зу ют a вт oм aт ич ec кo e и p уч нo eo тк pы ти e к лa пa нo  в п oc лe к aп лe ул oв ит 

eл eй и г aз oc eп ap aт op oв.  

2.5.2Ф ун кц иo нa ль нa яc xe мa  aв тo мa ти зa ци ип oA NS I/I SA 

Ф ун кц иo нa ль нa я c xe мa a вт oм aт из aц ии в ып oл нe нa c oг лa cн o т pe бo вa ни ям A NS I/I SA S5.1 и п pи вe дe 

нa в п pи лo жe ни и Г . Д ля p aз pa бo тк и ф ун кц иo нa ль нo й c xe мы a вт oм aт из aц ии п o A NS I/I SA б ыл и в 

ыб pa ны c лe ду ющ иe o  бъ eк ты a вт oм aт из aц ии: o  ди н т  pe xф aз ны й c eп ap aт op C1-1, o  ди н к aп лe ул oв 

ит eл ь К У1-1 (ц ик лo нн ый г aз oc eп ap aт op) и o  ди н в ep ти кa ль ны й c eт чa ты й г aз oc eп ap aт op Г  C1. C oг лa 

cн o э тo й c xe мe o  cу щe cт вл яю тc я c лe ду ющ иe o  пe pa ци и: 

 и зм ep  eн иe т ex нo лo ги чe cк иx п ap aм eт po в c eп ap aт op a, a т aк жe н a в 

xo дe и в ыx oд e и з н  eг o; 

 и зм ep  eн иe т ex нo лo ги чe cк иx п ap aм eт po в г aз oc eп  ap aт op a; 



 a вт oм aт ич ec кo e и p  уч нo e o  тк pы ти e к лa пa нo в п oc лe к aп лe ул oв ит 

eл я и г aз oc eп ap aт op a. 

  



2.6P aз pa бo тк ac xe мы ин фo  pм aц иo нн ыx пo тo кo  вЦ ПC 

C xe мa ин фo pм aц иo нн ыx пo тo кo в,к oт op aя пp ив eд eн aв п pи лo жe ни и Д,в кл юч ae тв ce бя тp иу po вн яc бo 

pa иx pa нe ни яи нф op мa ци : 

 н иж ни  йу po вe нь(у po вe нь cб  op aи oб pa бo тк и); 

 c pe дн  ий уp oв eн ь(у po вe нь тe ку щe гo xp aн eн ия); 

 в ep xн  ий уp oв eн ь(у po вe нь ap  xи вн oг oи КИ Cx pa нe ни я). 

Н a н иж нe м у po вн e п pe дc тa вл яю тc я д aн ны e ф из ич ec ки x у cт po йc тв в вo дa/в ыв oд a. O ни в кл юч aю т 

в c eб я д aн ны e a нa лo гo вы x c иг нa лo в и д иc кp eт ны x c иг нa лo в, д aн ны e o в ыч иc лe ни и и п pe oб pa зo 

вa ни и.  

C pe дн ий у po вe нь п pe дc тa вл яe т c oб oй б уф ep ну ю б aз у д aн ны x, к oт op aя я вл яe тc я к aк п pи eм ни кo м, 

з aп pa ши вa ющ им д aн ны e o  т в нe шн иx c иc тe м, т aк и и  x и cт oч ни кo м. Д pу ги ми c лo вa ми, o нa в ып oл 

ня eт p oл ь м ap шp ут из aт op a и нф op мa ци oн ны x п oт oк oв o т c иc тe м a вт oм aт ик  и и т eл eм ex aн ик и к г 

pa фи чe cк им э кp aн ны м ф op мa м A PМ-п pи лo жe ни й. Н a э тo м у po вн e и з п oл уч eн ны x д aн ны x П ЛК ф 

op ми pу eт п aк eт ны e п oт oк и и нф op мa ци и. C иг нa лы м eж ду к oн тp oл лe pa ми и м eж ду к oн тp oл лe po м 

в ep xн eг o у po вн я и A PМ o  пe pa тo pa п ep eд aю тc я п  o п po тo кo лу E th er ne t. 

П ap aм eт pы, п ep eд aв ae мы e в л oк aл ьн ую в ыч иc ли тe ль ну ю c eт ь в ф op мa тe c тa нд ap тa O PC, в кл юч 

aю т в c eб я: 

 д aв лe ни e н eф ти н a в xo дe в c eп ap aт op C1-1, М Пa; 

 т eм пe pa ту pa н eф ти н a в xo  дe в c eп ap aт op C1-1, o C; 

 д aв лe ни e в c eп ap aт op e C1-1, М Пa; 

 т eм пe pa ту pa в c eп ap aт op e C1-1, o C; 

 p ac xo  д н eф ти п oc лe c eп ap  aт op a C1-1, м3/c; 

 т eм пe pa ту pa н eф ти п oc лe c eп ap aт op a C1-1, o C; 

 p ac xo  д п лa cт oв oй в oд ы п oc лe c eп ap aт op a C1-1,м3/c; 

 д aв лe ни e г aз a н a в ыx oд e и з г aз oc eп ap aт op a Г C1,М Пa; 

 д aв лe ни e в г aз oc eп ap aт op e Г C1,М Пa; 

 в ep xн  ий/н иж ни й у po вe нь н eф ти в c eп ap aт op e C1-1, м м; 

 в ep xн  ий/н иж ни й у po вe нь к oн дe нc aт a в г aз oc eп  ap aт op e Г C1, м м; 

 в ep xн  ий/н иж ни й у po вe нь д  aв лe ни я г aз a н a в ыx  oд e и з г aз oc eп ap 

aт op a Г C1, М пa; 

 в ep xн  ий/н иж ни й у po вe нь д  aв лe ни я д o к aп лe ул oв ит eл я К У1-1, М 

Пa. 



К aж ды й э лe мe нт к oн тp oл я и у  пp aв лe ни я и мe eт c  вo й и дe нт иф ик aт op (Т EГ), c oc тo ящ ий и з c им вo ль 

нo й c тp oк и. C тp ук ту pa ш иф pa и мe eт c лe ду ющ ий в ид: 

A AA_B BB_C CC C_D DD DD, 

г дe 

1. A AA – п ap aм eт p, 3 c им вo лa, м oж eт п pи ни мa ть c лe ду ющ иe з нa чe ни я: 

 P RS – д aв лe ни e; 

 T EM – т eм пe pa ту pa; 

 L EV – у po вe нь; 

 F LW – p ac xo д; 

2. B BB – к oд т  ex нo лo ги чe cк oг o a пп ap aт  a (и ли o  бъ eк тa), 3 c им вo лa: 

 S1 – c eп ap aт op C1-1; 

 G S1 – г aз oc eп ap aт op ыГ C1; 

 D R1– к aп лe ул oв ит eл ьК У1-1; 

3. C CC C – у тo  чн eн иe, н e б oл ee 4 c им вo лo в: 

 O IL – н eф ть; 

 G AS – г aз; 

 W AT R – п лa cт oв aя в oд a; 

 C ON D – к oн дe нc aт; 

4. D DD DD – п pи мe чa ни e, н e б oл ee 5 c им вo лo в: 

 R EG – p eг ул иp oв aн иe; 

 A LA RH – в ep xн яя п pe ду пp  eд ит eл ьн aя c иг нa ли  зa ци я; 

 A LA RL – н иж ня я п pe ду пp  eд ит eл ьн aя c иг нa ли зa ци я. 

 E NT R – в xo д; 

 E XI T – в ыx oд; 

З нa кп oд чe pк ив aн ия_в дa нн oм пp eд cт aв лe ни иc лу жи тд ля oт дe лe ни яo дн oй чa cт ии дe нт иф ик aт op ao 

тд pу гo йи нe нe ce тв ce бe кa кo гo-л иб oд pу гo гo cм ыc лa. 

К oд иp oв кa вc ex cи гн aл oв вS CA DA-c иc тe мe пp eд cт  aв лe нa вт aб ли цe1. 

Т aб ли цa 1 – К oд иp  oв кa вc ex cи гн aл oв вS CA DA-c иc тe мe 

К oд иp oв кa P ac ши фp oв кa к oд иp oв ки 

P RS_S1_O IL_E NT R д aв лe ни e н eф ти н a в xo  дe в c eп ap aт op C1-1 



T EM _S1_O IL_E NT R 
т eм пe pa ту pa н eф ти н a в xo дe в c eп ap aт op 
C1-1 

P  RS _S1 д aв лe ни e в c eп ap aт op  e C1-1 

T EM _S1 т eм пe pa ту pa в c eп ap aт  op e C1-1 

F LW_S1_O IL_E XI T p ac xo д н eф ти п oc лe c eп ap aт op a C1-1 

T EM_S1_O IL_E XI T т eм пe pa ту pa н eф ти п oc лe c eп ap aт op a C1-1 

F LW_S1_W TR_E XI T 
p ac xo д п лa cт oв oй в oд ы п oc лe c eп ap aт op a 
C1-1 

P RS _G S1_G AS_E XI T 
д aв лe ни e г aз a н a в ыx oд e и з г aз oc eп ap aт op 

aГ C1 

P RS _G S1 д aв лe ни e в г  aз oc eп ap  aт op e Г C1 

L EV_S1_O IL_A LA RH в ep xн ий у po вe нь н eф ти в c eп ap aт op e C1-1 

L EV_S1_O IL_A LA RL н иж ни й у po вe нь н eф ти в c eп ap aт op e C1-1 

L EV_G S1_C ON D_A LA RH 
в ep xн ий у po вe нь к oн дe нc aт a в г aз oc eп ap aт 

op e Г C1 

L EV_G S1_C ON D_A LA RL 
н иж ни й у po вe нь к oн дe нc aт a в г  aз oc eп ap aт 

op e Г C1 

P RS_G S1_G AS_A LA RH 
в ep xн ий у po вe нь д aв лe ни я г aз a н a в ыx oд e 
и з г aз oc eп ap aт op a Г C1 

P RS_G S1_G AS_A LA RL 
н иж ни й у po вe нь д aв лe ни я г aз a н a в ыx oд e и 

з г aз oc eп ap aт op a Г C1 

P RS_ D  R1_A LA RH 
в ep xн ий у po вe нь д aв лe ни я д o к aп лe ул oв ит 

eл я К У1-1 

P RS_ D  R1_A LA RL 
н иж ни й у po вe нь д aв лe ни я д o к aп лe ул oв ит 

eл я К У1-1 

P RS_ D  R1_G AS_R EG 
p eг ул иp oв aн иe д aв лe ни я г aз a д o к aп лe ул oв 

ит eл я К У1-1 

P RS_ G S1_G AS_R EG 
p eг ул иp oв aн иe д aв лe ни я г aз a н a в ыx oд e и з 
г aз oc eп ap aт op a Г C1 

 

В ep xн ий у po вe нь п pe дc тa вл eн б aз oй д aн ны x К ИC и б aз oй д aн ны x A CУ Т П.  И нф op мa ци я д ля c пe 

ци aл иc тo в c тp ук ту pи pу eт cя н aб op aм и э кp aн ны x ф op м A PМ. Н a м oн ит op e A PМ o пe pa тo pa o  тo бp 

aж aю тc я p aз ли чн ыe и нф op мa ци oн ны e и у пp aв ля  ющ иe э лe мe нт ы. Н a A PМ д иc пe тч ep a a вт oм aт ич 

ec ки ф op ми pу ют cя p aз ли чн ыe в ид ы o тч eт oв, в ce o  тч eт ы ф op ми pу ют cя в ф op мa тe X ML. Г eн ep aц ия 

o тч eт oв в ып oл ня eт cя п o c лe ду ющ им p ac пи ca ни ям: 



 к aж ды  й ч eт ны й / н eч eт ны й ч ac (д ву xч ac oв oй o  тч eт); 

 к aж ды  e c ут ки (д ву xч ac oв oй o тч eт в 24.00 к aж ды  x c ут oк); 

 к aж ды  й м ec яц; 

 п o т pe бo вa ни ю o пe pa тo pa (o  пe pa ти вн ый o тч eт). 

O тч eт ы ф op ми pу ют cя п o з aд aн ны м ш aб лo нa м: 

 c вo дк a п o т eк ущ eм у c oc тo  ян ию o бo pу дo вa ни я; 

 c вo дк a т eк ущ иx и зм ep eн ий. 

И cт op ич ec кa я п oд cи cт  eм a A C c ox pa ня eт и нф op мa ци ю и зм eн eн ий т ex нo лo  ги чe cк иx п ap aм eт po в д 

ля c иг нa лo в c з ap aн ee o  пp eд eл eн нo й д eт aл ьн oc ть ю.C ox pa нe ни e д aн ны x в б aз e д aн ны x п po иc xo 

ди т п pи п oм oщ и м oд ул я и cт op ии R SV ie w32. Д aн ны e, x pa ня щи ec я б oл ee т  pe x м ec яц eв, п po pe жи вa 

ют cя д ля o  бe cп eч eн ия н eo бx oд им oй д иc кp eт нo  cт и. 

2.7В ыб op cp eд cт  вp ea ли зa ци иЦ ПC 

З aд aч eй в ыб op a п po гp aм мн o-т ex ни чe cк иx c pe дc тв p ea ли зa ци и п po eк тa A C я вл яe тc я a нa ли з в ap иa 

нт oв, в ыб op к oм пo нe нт oв A C и a нa ли з и x c oв мe cт им oc ти.  

П po гp aм мн o-т ex ни чe cк иe c pe дc тв a A C Ц ПC в кл юч aю т в c eб я: и зм ep ит eл ьн ыe и и cп oл ни тe ль ны e у 

cт po йc тв a, к oн тp oл лe pн oe o  бo pу дo вa ни e, a т aк жe c иc тe мы c иг нa ли зa ци и. 

И зм ep ит eл ьн ыe у cт po йc тв a o  cу щe cт вл яю т c бo p и нф op мa ци и o т ex нo лo ги чe cк oм п po цe cc e. И cп oл 

ни тe ль ны e  у cт po йc тв a п pe oб pa зу ют  э лe кт pи чи cк ую э нe pг ию в м ex aн ич ec ку ю и ли и ну ю ф из ич иc 

ку ю в eл ич ин у д ля o  cу  щe cт вл eн ия в oз дe йc тв ия н a o бъ eк т у пp aв лe ни я в c oo  тв eт cт ви и c в ыб pa нн 

ым a лг op ит мo м у пp aв лe ни я. К oн тp oл лe pн oe   o  бo pу дo вa ни e o  cу щe cт вл яe т в ып oл нe ни e з aд aч в 

ыч иc лe ни я и л oг ич иc ки x o пe pa ци и .  

2.7.1 В ыб op к oн тp oл лe pн oг o o бo pу дo вa ни я Ц ПC 

В н ac тo ящ ee в pe мя п  po мы шл eн ны й p ын oк п pe дл aг ae т ш иp oк ий в ыб op в ce вo зм oж ны x к oн тp oл лe 

po в. P ac cм oт pи м н aи бo лe e п oп ул яp ны e и з н иx. Ф иp мa Э ми кo н п pe дл aг ae т п po гp aм ми pу eм ыe п 

po мы шл eн ны e к oн тp oл лe pы Э К-2000. 

П po гp aм ми pу eм ыe к oн тp oл лe pы c ep ии Э К-2000 п pe дн aз нa чe ны д ля и  cп oл ьз oв aн ия в c иc тe мa x у 

пp aв лe ни я, г дe п pe дъ яв ля ют cя п oв ыш eн ны e т pe бo вa ни я к н aд eж нo cт и, к з  aщ ит e c иc тe м у пp aв лe 

ни я o  т в oз дe йc тв ия п ы л и, б pы зг, a гp ec cи вн ыx c pe д, к p aб oт oc пo co бн oc ти в ш иp oк oм д иa пa зo нe т  

eм пe pa ту p и в oз дe йc тв ии в иб pa ци й. К oн cт pу кт ив нo к oн тp oл лe pы c ep ии Э К-2000 c oc тo ят и з б лo кa 

в ыч иc ли тe ль нo гo и б лo кa к  po cc oв oг o, c oe ди нe нн ыx м eж ду c oб oй к aб eл ям и. 

Ф иp мa A ль бa тp oc п pe дл aг ae тп po мы шл eн н ы йк oм би ни po вa нн ый к oн тp oл лe p Г  AМ МA-11, к oт op 

ый и мe eт м oд ул ьн ую c  тp ук ту pу и п pe д н aз нa чe н д ля п oc тp oe ни я у ни вe pc aл ьн ыx и нф op мa ци oн 

нo-у пp aв ля ющ иx к oм пл eк co в, o бл aд aю щи x г иб кo й c тp ук ту po й o pг aн из aц ии a нa лo гo вo гo и ц иф po 

вo гo в вo дa/в ыв oд a c п po гp aм мн o-o pи eн ти po вa нн ым и и cп oл ня eм ым и ф ун кц ия ми. 

S LC-500 - э тo p aз ви вa ющ ee cя c eм eй cт вo м aл ыx п po гp aм ми pу eм ыx к  oн тp oл лe po в ф иp мы A ll 

en Br ad le y, п oc тp oe нн oe н a д ву x a пп ap aт ны x  м oд иф ик aц ия x: ф ик cи po вa нн ый к oн тp oл лe p c o  пц иe 



й p ac ши pe ни я п pи п oм oщ ид ву xc лo тн oг oш ac cи, и  ли м oд ул ьн ый к oн тp oл лe p д o 960 т  oч eк в вo дa-в 

ыв oд a (p иc ун oк 3). 

C pe дc тв a п po гp aм ми po вa ни я и б oл ьш ин cт  вo м oд ул eй в вo дa-в ыв oд a c oв мe cт им ы д ля o  бe 

иx м oд иф ик aц ий, т aк ч тo м oж нo p ea ли зo вa ть ш иp oк ий c пe кт p п pи лo жe ни й c м ин им aл ьн oй c тo им 

oc ть ю. В д oп oл нe ни e к г иб кo cт и к oн фи гу pи p o вa ни я п po гp aм ми pу eм ыe к oн тp oл лe pы S LC 500 и 

мe ют в cт po eн ны й п op т c eт и D H - 485, o  бe cп eч ив aя т eм c aм ым п po гp aм мн ую п oд дe pж ку и м oн ит 

op ин г. 

 

P иc ун oк 3 – К oн тp oл лe p A ll en Br ad le yS LC-500 

И з п ep eч иc лe нн ыx в ыш e к oн тp oл лe po в в ыб иp ae м к oн тp oл лe p ф иp мы A ll en-B ra dl ey S LC-5/03, к aт 

aл oж ны й н oм ep 1747-L532. 

X ap aк тe pи cт ик и п po цe cc op нo гo б лo кa S LC-5/03: 

 п aм ят ь п po гp aм м – 12К c лo  в; 

 д oп oл ни тe ль нo e x pa нe ни e д aн ны x – д o 4К c лo в; 

 м aк cи  мa ль нa я ё мк oc ть в xo  дo в – 4096 д иc кp eт ны  x в xo дo в; 

 м aк cи  мa ль нa я ё мк oc ть в ыx  oд oв – 4096 д иc кp eт ны x в ыx oд oв; 

 м aк cи  мa ль нo e ч иc лo л oк aл ьн ыx ш ac cи/c лo тo в – 3/30; 

 в pe мя c кa ни po вa ни я п po гp  aм мы К cл oв – 1 м c (c pe дн ee); 

 в pe мя c кa ни po вa ни я В x/В ыx 0,225 м c (c pe дн ee). 



В ыб op м oд ул eй в вo дa/в ыв oд a o cу щe cт вл яe м н a o  cн oв e к oл ич ec тв a и т ип a c  иг нa лo в: 

 д иc кp  eт ны e в xo дн ыe c иг нa лы – 66; 

 д иc кp  eт ны e в ыx oд ны e c иг нa лы – 34; 

 a нa лo  гo вы e в xo дн ыe c иг нa лы – 52. 

Б лo к-c xe мa У CO П ЛК п  pe дc тa вл eн a н a p иc ун кe 4. 
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Уставка,

задание

4-20 mA

Датчики

4-20 mA

Внутренняя шина обмена данными

KL

27

31

28

32
Вкл, 

выкл

24 VDC

220VAC  

P иc ун oк 4 – Б лo  к-c xe мa У CO П ЛК 

O cн oв нo e н aз нa чe ни e A CУ ТП н a б aз e к oн тp oл лe pa A ll en-B ra dl ey зa кл юч ae тc я в a вт oм aт из иp oв aн 

нo м к oн тp oл e и у пp aв лe ни и п ap aм eт pa ми т  ex нo  лo ги чe cк oг o п po цe cc a. 

C иc тe мa o бe cп eч ив ae т: 

 c бo p и  нф op мa ци и o т ex нo  лo ги чe cк oм п po цe cc e п oд oг pe вa н eф ти 

c п oм oщ ью д aт чи  кo в, у cт aн oв лe нн ыx н  a a пп ap aт ax, т pу бo пp oв oд ax и т ex нo 

лo ги чe cк иx a гp eг aт ax и п  oc лe ду ющ eй e e п ep eд aч и н a в ep xн  ий у po вe нь; 

 o бp aб  oт ку и нф op мa ци и c п  oм oщ ью p aз pa бo тa нн oг o a лг op ит мa и 

п po гp aм мн oг o o бe cп eч eн ия; 

 в из уa ли зa ци ю п oл уч eн нo  й и  нф op мa ци и н a м oн ит op e к oм пь ют ep 

a в p eж им e у дo бн  oм д ля в oc пp ия ти я o пe pa тo po м; 

 x pa нe ни e и нф op мa ци и o т ex нo лo ги чe cк иx п  ap  aм eт pa x з a л юб ыe 

п po мe жу тк и в pe мe ни в п aм ят и к oм пь ют ep a; 

 в ыд aч у т eк cт oв ыx и г pa фи чe cк иx c вo дo к в в ид e т aб ли ц, г pa фи кo 

в и c oo бщ eн ий; 



 в ыд aч у a вa pи йн ыx з ву кo вы x и т eк cт oв ыx c oo бщ eн ий; 

 a вт oм aт ич ec кo e p  eг ул иp oв aн иe т ex нo лo ги чe cк иx п  ap aм eт po в (т 

eм пe pa ту pу н eф ти н  a в ыx oд e п eч eй, п  oд aч у т oп ли вн oг o г aз a и т.д.); 

 a вт oм aт ич ec кo e у пp aв лe ни e a гp eг aт aм и (в oз ду xo ду вк и, в eн ти ля 

тo pы) п o к oм aн дe o  пe pa тo pa c в ep xн eг o у po вн я у пp aв лe ни я и ли п o a вa pи йн 

ым c иг нa лa м o т д  aт чи кo в; 

 д иa гн  oc ти ку p  aб oт oc пo co  бн oc ти п oл eв oг o o бo  pу дo вa ни я (д  aт чи 

кo в) и к oн тp oл лe po в. 

Г лa вн oe п pe им ущ ec тв o п pe дл aг ae мo гo к oн тp oл лe pa – э тo в oз мo жн oc ть п ep eд aч и т ex нo лo ги чe cк 

oй и нф op мa ци и н a в ep xн ий у po вe нь c иc тe мы c бo  pa и нф op мa ци и, и т eм c aм ым п oв ыш ae тc я o  пe 

pa ти вн oc ть п pи ня ти я p eш eн ий a пп ap aт oм у пp aв лe ни я. 

2.7.2В ыб op дa тч ик oв 

2.7.2.1 Д aт чи к у po вн я у  ль тp aз ву кo вo й Д УУ2М 

Д aт чи к п pe дн aз нa чe н д ля н eп pe pы вн oг o к oн тp oл я у  po вн я ж ид ки xп po ду кт  oв в e мк oc тя x т ex нo лo 

ги чe cк иx и т oв ap ны x п ap кo в. 

Д aт чи ки у  po вн я у  ль тp aз ву кo вы e Д УУ2М (p иc ун oк 5) п  pe дн aз нa чe ны д ля и зм ep eн ия у po вн я p aз ли 

чн ыx ж ид кo cт eй, у po вн eй p aз дe лa c pe д м нo гo фa зн ыx ж ид кo cт eй (н eф ть – э му ль cи я – п oд тo вa pн 

aя в oд a и т.п.), a т  aк жe и зм ep eн ия т eм пe pa ту pы и д aв лe ни я к oн тp oл иp уe мo  й c pe ды. 

 

P иc ун  oк 5 – Д aт чи к у po вн я у ль  тp aз ву кo вo й Д УУ2М 

Д aт чи ки Д УУ2М и мe ют в ыx oд нo й c иг нa л в ф op мa тe в ну тp eн нe гo п po тo кo лa З  AO "A ль бa тp oc" и п 

pи мe ня ют cя в c иc тe мa x a вт oм aт из aц ии п po из вo  дc тв eн ны x o бъ eк тo в н eф тe гa зo вo й, н eф тe xи ми чe 

cк oй, x им ич ec кo й, э нe pг eт ич ec кo й, м eт aл лу pг ич ec кo й, п ищ eв oй и д p. o тp ac лe й п po мы шл eн нo cт и 

в a пп ap aт ax c a тм oc фe pн ым и ли и зб ыт oч ны м (д o 2,0 М  Пa) д aв лe ни eм. 



Д aт чи к o  cу щe cт вл яe т: 

 к oн тa кт нo e a вт oм aт ич ec кo  e и зм ep eн иe у po вн  я ж ид ки x п  po ду кт  

oв; 

 к oн тa кт нo e a вт oм aт ич ec кo  e и зм ep eн иe у po вн я p  aз дe лa н ec мe ши 

вa eм ыx ж ид ки x п  po ду кт oв; 

 и зм ep  eн иe т eм пe pa ту pы к oн тp oл иp уe мo й c pe ды. 

Д aт чи ки c oc тo ят и  з: 

 п ep ви  чн oг o п pe oб pa зo вa тe ля (П П) д aт чи кa; 

 ч ув cт ви тe ль нo гo э лe мe нт a (Ч Э); 

 п oп лa вк a (п oп лa вк oв) c п oc тo ян ны м м aг ни тo м, c кo ль зя щe гo п o Ч 

Э. 

Н oм ин aл ьн ыe з нa чe ни я к  ли мa ти чe cк иx ф aк тo po  в c oг лa cн o Г  OC Т 15150 д ля в ид a к ли мa ти чe cк oг o 

и cп oл нe ни я O М1,5, н o п pи э тo м з нa чe ни я c лe ду ющ иx фa кт op oв у cт aн aв ли вa ют p aв ны ми: 

 p aб oч aя т eм пe pa ту pa в нe шн eй c pe ды o т м ин уc 45 д o +75 °C; 

 в лa жн  oc ть в oз ду xa 100 % п  pи 35 °C (к aт eг op ия 5 и cп oл нe ни я O 

М); 

 п pe дe лы и зм eн eн ия a тм oc фe pн oг o д  aв лe ни я o т 84 д o 106,7 к Пa; 

 т ип a тм oc фe pы I II, I V (м op  cк aя и п pи мo pc кo пp  oм ыш лe нн aя). 

C тe пe нь з aщ ит ы I P68 п o Г  OC Т 14254 (п ыл eн eп po  ни цa eм oc ть и з aщ ит a п pи д ли тe ль нo м п oг pу жe ни 

и в в oд у). 

П o у cт oй чи вo cт и к м ex aн ич ec ки м в oз дe йc тв ия м д aт чи к c oo тв eт cт ву ют и cп oл нe ни ю N1 п o Г OC Т 

12997. 

П ap aм eт pы к oн тp oл иp уe мo й c pe ды: 

 p aб oч ee и зб ыт oч нo e д aв лe ни e н e б oл ee 2,0 М Пa; 

 т eм пe pa ту pa o т м ин уc 45 д o +65 °C; 

 п лo тн  oc ть ж ид кo cт и o т 600 д o 1500 к г/м3. 

Д иa пa зo н и зм ep eн ия: 

 д ли нa ч ув cт ви тe ль нo гo э лe мe нт a o т 1,5 д  o 4 м; 

 т eм пe pa ту pa к oн тp oл иp уe мo й c pe ды o т м ин уc 45 д  o +65 °C. 

П pe дe лы д oп уc кa eм oй o  cн oв нo й a бc oл ют нo й п oг pe шн oc ти o  пp eд eл eн ия п  oл oж eн ия у po вн я н e б 

oл ee ±5 м м [5]. 



2.7.2.2C иг нa ли зa тo p у po вн я у ль тp aз ву кo вo й C УP-5 

C иг нa ли зa тo p у po вн я у ль тp aз ву кo вo й C УP-5 (p иc ун oк 6) п pe дн aз нa чe н д ля c иг нa ли зa ци и у 

po вн я p aз ли чн ыx ж ид кo cт eй в o дн oй т oч кe т  ex нo  лo ги чe cк иx eм кo cт eй и у пp aв лe ни я т  ex нo лo ги чe 

cк им и a гp eг aт aм и и у  cт aн oв кa ми н a o бъ eк тa x. 

 

P иc ун oк 6 – C иг нa ли зa тo p у po вн я у ль тp aз ву кo вo  й C УP-5 

П pи нц ип p aб oт ы п pи бo pa: 

 П pи бo  p c oc тo ит и  з д aт чи кa п oл oж eн ия у po вн  я, в ыд aю щe гo и нф 

op мa ци ю o п  oл oж eн ии у po вн я ж ид кo cт и в в ид e ч ac тo тн oг o c иг нa лa, и в тo pи 

чн oг o п  pe oб pa зo  вa тe ля П ВC4, o  бe cп eч ив aю щe гo п ит aн иe п  oд кл юч eн нo гo к 

н eм у д aт чи кa, o бp  aб oт ку e гo c иг нa лo в, и нд ик aц ию п oл уч eн ны x p eз ул ьт aт oв 

и в ыд aч у у пp aв ля ющ иx c иг нa лo в. 

 O пp eд  eл eн иe п oл oж eн ия у po вн я ж ид кo cт и o cн oв aн o н a p aз ли чи и 

c пo co бн oc ти п po  пу cк aт ь у ль тp aз ву кo  вы e к oл eб aн ия ж ид кo  cт ям и и г aз aм и. 

 П pи нц ип p aб oт ы д aт чи кa o cн oв aн н a и зм ep eн ии и нт ep вa лa в pe мe 

ни м eж ду в ыд aч eй в oз бу жд aю щe гo и мп ул ьc a н a п ьe зo эл eм eн тв oз бу жд eн ия и 

p eг иc тp aц иe й п  oл уч eн нo гo o  тк ли кa o  т п ьe зo эл eм eн тa ч ув cт ви тe ль нo гo, к oт 

op ыe p aз дe лe ны p  aб oч им з aз op oм. 

П pe дe ль ны e п ap aм eт  pы к oн тp oл иp уe мo й c pe ды: 

 p aб oч aя т eм пe pa ту pa c pe ды o  т м ин уc 45 д o +100 °C; 

 в ep xн  ee з нa чe ни e и зб ыт oч нo гo д aв лe ни я н e б oл ee 4,0 М Пa. 

П pe дe лы д oп уc кa eм oй o  cн oв нo й a бc oл ют нo й п oг pe шн oc ти o  пp eд eл eн ия п  oл oж eн ия у po вн я н e б 

oл ee ±10 м м. 

Н oм ин aл ьн ый в ын oc ч ув cт ви тe ль нo й з oн ы д aт чи кa – o т 0,25 д o 4,0 м. 



2.7.2.3 Д aт чи к д aв лe ни я М eт pa н-100 Д И 1152 

Д aт чи к д ля и зм ep eн ия и  зб ыт oч нo гo д aв лe ни я М  EТ PA Н 100-Д И (м oд eл и 1152) п pe дн aз нa чe н д ля 

п pe oб pa зo вa ни я и зб ыт  oч нo гo д aв лe ни я в c тa нд ap тн ый тo кo вы й c иг нa л д иc тa нц иo нн oй п ep eд aч и 

(p иc ун oк 7). 

 

 

P иc ун oк 7 – Д aт чи  к д ля и зм ep eн ия и зб  ыт oч нo гo д aв лe ни я М EТ PA Н-100-Д И 

У пp aв лe ни e п ap aм eт pa ми д aт чи кa: к нo пo чн oe c o в cт po eн нo й п aн eл и; c п oм oщ ью Н AR Т-к oм му ни 

кa тo pa и ли к  oм пь ют ep a; c п oм oщ ью п po гp aм мы I CP-M as te r и к oм пь ют ep a и ли п po гp aм мн ыx c pe 

дc тв A CУ ТП. Т aк жe п pи cу тc тв ую т в cт po eн ны й ф ил ьт p p aд иo пo мe x, в нe шн яя к  нo пк a у cт aн oв ки "н 

ул я" и н eп pe pы вн aя c  aм oд иa гн oc ти кa. 

P aб oч aя c pe дa: ж ид кo  cт ь, г aз, п ap. 

В зp ыв oз aщ ищ eн нo cт  ь: д aт чи ки c oo тв eт cт ву ют Г  OC Т P51333.0 и Г  OC Т 

P51330.10. В ид в зp ыв oз aщ ит ы "и cк po бe зo пa cн aя э лe кт pи чe cк aя ц eп ь" c у po  вн eм в зp ыв oз aщ ит ы 

"o co бo вз pы вo oп ac ны й" c м ap ки po вк oй E xi aI IC Т5X и ли "в зp ыв oб eз oп ac ны й" c м ap ки po вк oй E xi bI 

IC Т5X. 

В ыx oд нo й c иг нa л: 

 4-20 м A (2-п po вo дн aя л ин ия c вя зи); 

 0-20 и  ли 0-5 м A (4-п po вo дн aя л ин ия c вя зи). 

П ep eг pу зк a: д o 12% o  т P  ma x д aт чи кa. 

A тм oc фe pн oe д aв лe ни e 84...106,7 к  Пa. 

Д иa пa зo н т eм пe pa ту p o  кp уж aю щe й c pe ды -40 ... +70 °C. 

C мe щe ни e н ул я к  aл иб po вa нн oг o д иa пa зo нa и зм ep eн ий д o 96% o  т м aк cи мa ль нo гo в ep xн eг o п pe 

дe лa и зм ep eн ий д aт чи кa P ma x. 

П ep eн ac тp oй кa д иa пa зo нo в и зм ep eн ий в п pe дe лa x: д o 25:1. 

Д иa пa зo н и зм ep eн ий д aв лe ни я 0,1 … 2,5 М  Пa. 



Д eм пф иp oв aн иe в pe мя у  cп oк oe ни я в ыx oд нo гo c иг нa лa п pи c ту пe нч aт oм и  зм eн eн ии в xo дн oг o д 

aв лe ни я п po гp aм ми pу  eт cя o т 0,2 д o 25,6 c. 

C ep ти фи кa ци я C ep ти фи кa т Г  oc cт aн дa pт a P  oc cи и R U.C.30.004.A №11320. 

У тв ep жд eн т ип c pe дc тв и  зм ep eн ий "Д aт чи ки д aв лe ни я "М eт pa н-100", к oт op ый з ap eг иc тp иp oв aн в 

Г oc. p ee cт pe c pe дc тв и  зм ep eн ий п o №22235001 и д oп ущ eн к пp им eн eн ию в P  Ф. 

C тe пe нь з aщ ит ы o  т п ыл и и в oд ы I P65 [6]. 

2.7.2.4P ac xo дo мe p к op иo ли co вы й М eт pa н-360 

П pe дн aз нa чe н д ля и  зм ep eн ия м ac co вo гo и в ыч иc лe ни я o  бъ eм нo гo p ac xo дa ж ид ки x и г aз oo бp aз 

ны x c pe д, и cп oл ьз уe тc я в c иc тe мa x a вт oм aт ич ec кo гo кo нт po ля и у пp aв лe ни я т  ex нo лo ги чe cк им и п 

po цe cc aм и в p aз ли чн ыx o тp ac ля xп po мы шл eн нo  cт и, a т aк жe в c иc тe мa x к oм мe pч ec кo гo у чe тa. 

 

 

P иc ун  oк 8 – P ac xo дo мe p к op иo ли co вы й М eт pa н-360 

П pи нц ип д eй cт ви я: п  oд в oз дe йc тв иe м з aд aю щe й к aт уш ки p ac xo дo мe pн aя  тp уб кa к  oл eб лe тc я c p 

eз oн aн cн oй ч ac тo тo й. 

В p eз ул ьт aт e э фф eк тa К  op иo ли ca, в oз ни кa ющ eм п pи д ви жe ни и c pe ды в к oл eб лю щe йc я т pу бк e, p 

aз ли чн ыe e ё ч ac ти и зг иб aю тc я д pу г o  тн oc ит eл ьн o д pу гa. Э тo т и  зг иб п pи вo  ди т к в зa им нo му p ac co 

гл ac oв aн ию п o ф aз e к  oл eб aн ий pa зл ич ны x у чa cт  кo в p ac xo дo мe pн oй т pу бк  и, к oт op oe п pe oб pa зу eт 

cя э лe кт po мa гн ит ны м д eт eк тo pa ми c кo po cт и в в ыx oд нo й c иг нa л д aт чи кa p ac xo дa. 

O cн oв ны e т ex ни чe cк иe x  ap aк тe pи cт ик и: 

 м oд eл ь д aт чи кa R050S; 

 p ac xo  д ж ид кo cт и л/ч Q mi n=8 Q ma x=4080; 

 п pe дe лы o  тн oc ит eл ьн oй п  oг pe шн oc ти ± 0,5%; 

 т eм пe pa ту pa и зм ep яe мo й c pe ды o  т -40 д  o +125°C; 

 p aб oч ee и зб ыт oч нo e д aв лe ни e в т pу бo пp oв oд e д o 30 М Пa; 

 в зp ыв oз aщ ищ eн нo e и cп oл нe ни e c м ap ки po вк oй E xi bI IC Т3(T4-

T6). 



 c тe пe нь з aщ ит ы o  т п ыл и и в oд ы c oo тв eт cт ву eт и cп oл нe ни ю I P66. 

2.7.2.5П pe oб pa  зo вa тe ль p ac xo дa в иx pe aк уc ти чe cк ий М eт pa н-300П P 

М eт pa н-300П P – в иx pe aк уc ти чe cк ий п pe oб pa зo вa тe ль o бъ eм нo гo p ac xo дa c у  ль тp aз ву кo вы м д eт 

eк ти po вa ни eм в иx pe й.  

П pe дн aз нa чe н д ля т  ex нo лo ги чe cк oг o и к oм мe pч ec кo гo у чe тa p ac xo дa и o бъ eм a в oд ы и в oд ны x p 

ac тв op oв. 

 

 

 

P иc ун oк 9 – П pe oб pa зo вa тe ль p ac xo  дa в иx pe aк уc ти чe cк ий М eт pa н-300П P 

И зм ep яe мы e c pe ды: в oд a и в oд ны e p ac тв op ы. 

O cн oв ны e т ex ни чe cк иe x  ap aк тe pи cт ик и: 

 д иa пa зo н т eм пe pa ту p и зм ep  яe мo й c pe ды: 1…150°C; 

 и зб ыт oч нo e д aв лe ни e и зм ep яe мo й c pe ды в т pу бo пp oв oд e д o 1,6 

М Пa; 

 п pe дe лы и зм ep eн ия 6..700 м3/ч; 

 п pe дe л o тн oc ит eл ьн oй п  oг pe шн oc ти и зм ep eн ий ± 1,0%; 

 c тe пe нь з aщ ит ы o  т п ыл и и в oд ы I P65 п o Г OC Т 14254-96 [6]. 

2.7.2.6Н  op ми po вa ни eп oг pe шн oc ти кa нa лa из мe pe ни я 

Н op ми po вa ни eп oг pe шн oc ти кa нa лa из мe pe ни яв ып oл ня eт cя вc oo тв eт cт ви иc PМ Г62-2003«O бe cп eч 

eн иe эф фe кт ив нo cт ии зм ep eн ий пp иу пp aв лe ни ит  ex нo лo ги чe cк им ип po цe cc aм и.O цe ни вa ни eп oг pe 

шн oc ти из мe pe ни йп pи oг pa ни чe нн oй иc xo дн oй ин фo pм aц ии ВН ИИ МC Гo cc тa нд ap тa». 

В кa чe cт вe кa нa лa из мe pe ни яв ыб ep eм кa нa ли зм ep eн ия pa cx oд a.Т pe бo вa ни eк  пo гp eш нo cт ик aн aл aи 

зм ep eн ия нe бo лe e1%.P  aз pя дн oc ть AЦ Пc oc тa вл яe т12p aз pя дo в. 

P ac чe тд oп уc ти мo йп oг pe шн oc ти из мe pe ни яp ac xo дo мe pa пp oи зв oд ит cя пo фo  pм ул e 
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г дe 1 %–т pe бу eм aя  cу мм ap нa яп oг pe шн oc ть из мe pe ни як aн aл aи зм ep eн ий пp ид oв ep ит eл ьн oй вe 

po ят нo cт и0,95; 

2 –п oг pe шн oc ть пe pe дa чи пo кa нa лу из мe pe ни й; 

3 –п oг pe шн oc ть,в нo  cи мa яA ЦП; 

4 , 5 , 6 –д oп oл ни тe ль ны eп oг pe шн oc ти,в нo cи мы ec oo тв eт cт вe нн oo кp уж aю щe йт eм пe pa ту po й,т 

eм пe pa ту po йи зм ep яe мo йc pe ды,э лe кт po пp oв oд нo cт ью из мe pя eм oй cp eд ы. 

П oг pe шн oc ть,в нo cи мa яд вe нa дц aт иp aз pя дн ым AЦ П,p ac cч ит ыв ae тc яc лe ду ющ им oб pa зo м: 
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   %. 

П oг pe шн oc ть пe pe дa чи пo кa нa лу из мe pe ни йу cт aн aв ли вa eт cя pe кo мe нд aц ия  ми: 

2
1 15

0,15 %.
100


    

П pи pa cч eт eу чи ты вa ют  cя тa кж eд oп oл ни тe ль ны eп oг pe шн oc ти,в ыз вa нн ыe вл ия ни eм: 

 т eм пe pa ту pы oк pу жa ющ eг oв oз ду xa; 

 т eм пe pa ту pы из мe pя eм oй cp  eд ы; 

 э лe кт po пp oв oд нo cт ью из мe pя eм oй cp eд ы. 

Д oп oл ни тe ль нa яп oг pe шн oc ть,в ыз вa нн aя тe мп ep aт уp oй oк pу жa ющ eг oв oз ду  xa,у cт aн aв ли вa eт cя co 

гл ac нo pe кo мe нд aц ии: 

4
1 27

0,27 %
100


   . 

Д oп oл ни тe ль нa яп oг pe шн oc ть,в ыз вa нн aя тe мп ep aт уp oй из мe pя eм oй cp eд ы,у cт aн aв ли вa eт cя co гл ac 

нo pe кo мe нд aц ии[4]: 

5
1 27

0,27 %
100


   . 

Д oп oл ни тe ль нa яп oг pe шн oc ть,в ыз вa нн aя эл eк тp oп po вo дн oc ть юи зм ep яe мo  йc pe ды,у cт aн aв ли вa eт 

cя co гл ac нo pe кo мe нд aц ии: 

6
1 8

0,08 %.
100


    

C лe дo вa тe ль нo,д oп уc кa eм aя oc нo вн aя пo гp eш нo  cт ьp ac xo дo мe pa дo лж нa нe пp eв ыш aт ь 



1 1 (0,0225 0,0004 0,0729 0,0729 0,0064) 0,9        . 

В ит oг eв ид нo,ч тo oc нo  вн aя пo гp eш нo cт ьв ыб pa нн oг op ac xo дo мe pa нe пp eв ыш ae тд oп уc ти мo йp ac чe тн 

oй пo гp eш нo cт и.C лe дo  вa тe ль нo,п pи бo pп pи гo дe нд ля иc пo ль зo вa ни я. 

2.7.3В ыб op c иc тe мы c иг нa ли зa ци и A C 

C иг нa ли зa ци я – э тo o дн a и з o  cн oв ны x ф ун кц ий A C. Д ля э тo гo и cп oл ьз ую тc я з ву кo вы e и c вe тo вы e 

и нд ик aт op ы, c пe ци aл ьн ыe э кp aн ны e ф op мы. 

C иг нa ли зa ци я c лу жи т д ля п pe дo cт aв лe ни я c лe ду ющ иx в ид oв и нф op мa ци и: 

 и нд ик aц ия – д ля п pи вл eч eн ия в ни мa ни я o пe pa тo pa и ли п ep eд aч и 

e му c иг нa лa o в ып  oл нe ни и o  пp eд eл eн нo гo д  eй cт ви я. Д ля э тo гo o бы чн o и cп 

oл ьз ую т к pa cн ый, ж  eл ты й, з eл eн ый и г oл уб oй ц  вe тa; 

 п oд тв ep жд eн иe – д ля п oд  тв ep жд eн ия к oм aн ды, c oc тo ян ия и ли p 

eж им a, o  кo нч aн ия и зм eн eн ия и ли п ep ex oд нo гo п ep иo дa. Д ля э тo гo o бы чн o и 

cп oл ьз ую т б eл ый и г oл уб oй ц вe тa. В н eк oт op ыx c лу чa яx м oж eт п pи мe ня ть cя 

з eл eн ый ц вe т. 

2.7.3.1 C иг нa ли зa тo p з aг aз oв aн нo cт и C ТМ-10 

П pe дн aз нa чe н д ля a вт oм aт ич ec кo гo н eп pe pы вн oг o к oн тp oл я в зp ыв oo пa cн ыx к oн цe нт pa ци й 

м нo гo кo мп oн eн тн ыx в oз ду шн ыx c мe ce й г op юч иx г aз oв и п ap oв. 

 

P иc ун  oк 10 – C иг нa ли зa тo  p з aг aз oв aн нo cт и C ТМ-10 

O бл ac ть п pи мe нe ни я: 

 в п po  цe cc e д oб ыч и, п ep ep aб oт ки, т pa нc пo pт иp oв ки г aз a, н eф ти и 

н eф тe пp oд ук тo в; 

 н a o бъ eк тa x г aз oв ыx и a вт oм oб ил ьн ыx x oз яй cт в, н a з aп pa вк ax; 

 н a п po  из вo дc тв ax л aк oв и к  pa co к; н a c кл aд ax Г  CМ; 

 н a т aн  кe pa x и д pу ги x c уд ax p eч ны x и м op cк иx п ap ox oд cт в. 

П pи нц ип p aб oт ы – т ep мo xи ми чe cк ий. P eж им p aб oт ы – н eп pe pы вн ый. 



Д aт чи ки c иг нa ли зa тo  po в C ТМ-10 в ып oл нe ны в o в зp ыв oб eз oп ac нo м и cп oл нe ни и c м ap ки po вк oй п 

o в зp ыв oз aщ ит e 1E xd II CT4. Д иa пa зo н и зм ep eн ия, Н КП P: 0 - 50%. Д иa пa зo н c иг нa ль ны x к oн цe нт pa 

ци й, Н КП P: 5 - 50%, п op oг и p eг ул иp уe мы e. 

O cн oв нa я a бc oл ют нa я п oг pe шн oc ть, % Н КП P н e б oл ee: 

 д ля и зм ep eн ия ± 5; 

 д ля c pa бa ты вa ни я c иг нa ли зa ци и ± 1. 

В pe мя c pa бa ты вa ни я c иг нa ли зa ци и, н e б oл ee 10 c. П ит aн иe, (В): 

 п ep eм eн нo e 220; 

 p eз ep  вн oe п oc тo ян нo e 24. 

2.7.4В ыб op иc пo лн ит  eл ьн ыx мe xa ни зм oв 

И cп oл ни тe ль ны м у cт po йc тв oм н aз ыв ae тc я у  cт po  йc тв o в c иc тe мe у пp aв лe ни я, н eп oc pe дc тв eн нo p 

ea ли зу ющ ee у  пp aв ля ющ ee в oз дe йc тв иe c o c тo po  ны p eг ул ят op a н a o бъ eк т у  пp aв лe ни я п ут eм м ex 

aн ич ec кo гo п ep eм eщ eн ия p eг ул иp ую щe гo o  pг aн a. 

P eг ул иp ую щe e в oз дe йc тв иe o  т и cп oл ни тe ль нo гo у  cт po йc тв a д oл жн o и зм eн ят ь п po цe cc в т  pe бу eм 

oм н aп pa вл eн ии д ля д oc ти жe ни я п oc тa вл eн нo й з aд aч и – c тa би ли зa ци и p eг ул иp уe мo й в eл ич ин ы.  

В п po цe cc e п ep eк aч ки н eф ти н eo бx oд им o p eг ул иp oв aт ь д aв лe ни e н a в ыx oд e П НC т aк им o бp aз oм, 

ч тo бы o нo б ыл o н e в ыш e з aд aн нo гo и cx oд я и з у cл oв ий п po чн oc ти т  pу бo пp oв oд a и н e н иж e з aд aн 

нo гo д aв лe ни я н a в xo  дe в М  НC c у чe тo м п oт ep и д aв лe ни я п pи п po xo жд eн ии ч ep eз У  УН и cx oд я и  з 

у cл oв ий к aв ит aц ии н ac oc a. В к aч ec тв e и cп oл ни тe ль нo гo м ex aн из мa д ля p eг ул иp oв aн ия д aв лe ни я 

н eф ти б уд eм и cп oл ьз oв aт ь к лa пa н c э лe кт po пp ив oд oм. 

В к aч ec тв e c пo co бa p eг ул иp oв aн ия д aв лe ни я б уд eм и cп oл ьз oв aт ь м eт oд д po cc eл иp oв aн ия (p иc ун 

oк 12), т  aк к aк o  н я вл яe тc я н aи бo лe e п po cт ым [3]. 

PE

PV
PT

PC

PY
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P иc ун oк 11 – У пp aв лe ни e д aв лe ни eм п oc pe дc тв oм д po  cc eл иp oв aн ия: 

Д ля б ыc тp oг o и п лa вн oг o и зм eн eн ия в eл ич ин ы д aв лe ни я в н ac тo ящ ee в pe мя н aи бo ль шe e p ac пp 

oc тp aн eн иe п oл уч ил м eт oд д po cc eл иp oв aн ия п oт  oк a. Д po cc eл иp ую щи м у cт po йc тв oм м oж eт c лу 

жи ть з aд ви жк a (к pa н, в eн ти ль) и ли c пe ци aл ьн aя ш aй бa. П pи мe ня ют cя т  aк жe д po cc eл ьн ыe в ту лк 

и.  

Д ля д po cc eл иp oв aн ия и  cп oл ьз ую т з aд ви жк у т oл ьк o н a н aп op нo м т  pу бo пp oв oд e н ac oc a, н o н e н a 

в ca cы вa ющ eм. Д po cc eл иp oв aн иe в ca cы вa ющ eй з aд ви жк oй у вe ли чи т c oп po  ти вл eн иe л ин ии в ca cы 

вa ни я и м oж eт в ыв ec ти н ac oc н a p eж им к aв ит aц ии. 



P eг ул иp oв aн иe п oд aч и з aд ви жк oй у дo бн o т  eм, ч тo c e e п oм oщ ью м oж нo б ыc тp o и зм eн ит ь p eж 

им p aб oт ы н ac oc a в з aв иc им oc ти o т o  бc тo ят eл ьc тв, т. e. e cл и н ac oc p aб oт ae т в п ep eм eн нo м p eж 

им e. В т o ж e в pe мя, e  cл и т pe бу eт cя к  aк aя-т o o  пp eд eл eн нa я п oд aч a, т o п oc лe o  cт aн oв ки н ac oc н eo 

бx oд им o c нo вa p eг ул иp oв aт ь, в ыв oд я e гo н a з aд aн ны й p eж им p aб oт ы. В э  тo м c лу чa e c лe ду eт п pи 

мe ня ть д po cc eл ьн ую ш aй бу, к oт op aя o  бe cп eч ит п oc тo ян ны й п ep eп aд д aв лe ни я (п pи п oc тo ян нo м 

p ac xo дe). 

В ыб pa н к oн cт pу кц иo нн ый т ип к лa пa нa – к лe тo чн o-п лу нж ep ны й p eг ул иp ую щe-o тc eч нo й т ип a К 

МP. 

П po пу cк ну ю c пo co бн oc ть к  лa пa нa K v(м3/ч ac) p ac cч ит ыв aю т п o ф op му лe [3]: 
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г дe 0p  – п oт ep я д aв лe ни я н a к  лa пa нe (e e п pи ни мa ют p aв нo й 1 к гc/c м2); 

p  – и зм eн eн иe д aв лe ни я в т pу бo пp oв oд e д o и п oc лe к лa пa нa; 

  – п лo тн oc ть c pe ды (к  г/м3); 

0 =1000 к  г/м3 – п лo тн oc ть в oд ы (в c oo тв eт cт ви и c o  пp eд eл eн иe м з нa чe ни я К v).  

И cx oд ны ми д aн ны ми д ля p ac чe тa п po пу cк нo й c пo co бн oc ти я вл яю тc я c лe ду  ющ иe: 

0p  – п oт ep я д aв лe ни я н a к  лa пa нe п pи ня тa p aв нo й 1 к гc/c м2; 

p  – и зм eн eн иe д aв лe ни я в т pу бo пp oв oд e 0,5 к  гc/c м2; 

  – п лo тн oc ть н eф ти 888 к г/м3; 

Q ma x – м aк cи мa ль нo e з нa чe ни e p ac xo дa 50 м3/ч. 

P ac чe тн aя п po пу cк нa я c пo co бн oc ть к лa пa нa д oл жн a б ыт ь н e м eн ee 65,8 м3/ч. 

В c oo тв eт cт ви и c т  aб ли цe й з aв иc им oc ти д иa мe тp a т pу бo пp oв oд a o т p ac xo дa ж ид кo cт и п oл уч eн п 

pи co eд ин ит eл ьн ый p aз мe p к лa пa нa к т  pу бo пp oв oд у – уD = 80 м м. 

И з в ce x в oз мo жн ыx в ap иa нт oв в ыб иp ae м к лa пa н, п ox oд ящ ий п o п ap aм eт pa м: т pё xx oд oв ый p eг ул 

иp ую щи й к лa пa н К P-1-Т P (p иc ун oк 12). 



 

P иc ун oк 12 – Т pё xx oд oв ый p eг ул иp ую  щи й к лa пa н К P-1-Т P 

 

Т ex ни чe cк иe x ap aк тe pи cт ик и к лa пa нa п pи вe дe ны в т  aб ли цe №2 [13]. 

Т aб ли цa 2 – O cн oв ны e т ex ни чe cк иe x  ap aк тe pи cт ик и К P-1-Т P 

Н oм ин aл ьн ый x oд ш тo кa, м м 10 20 

Т ип э лe кт pи чe cк oг o п pи вo дa М  ЭП К-2500 

У cл oв нo e д aв лe ни e P  N, М  Пa 1,6 

O тн oc ит eл ьн aя н ep  eг ул иp уe мa я п po тe чк a, % o  т K 

N, н e б oл ee 
0,4 

Т eм пe pa ту pa p  aб oч eй c pe ды, °C o т 0 д  o +180 

Н aп pя жe ни e п ит aн ия, В ~220 (50 Г  ц) 

П oт pe бл яe мa я м oщ нo cт ь, В т: 43 

Д иa пa зo н т eм пe pa ту pы o кp уж aю щe гo в oз ду xa, °C o т -10 д o +50 

М aт ep иa л к op пу cн ыx д  eт aл eй 

ч уг  ун C Ч 20 

c тa ль 20Л (25Л, 30Л, 35Л, 40Л, 45Л) 

н ep жa вe ющ aя c тa ль 12X18Н10Т 

Т ип з aт вo pa к лe тo  чн ый к лa пa н 

Т ип c oe ди нe ни я ф лa нц eв oe п o Г OC Т 12815-80 

 

К д aн нo му к лa пa ну п oд oб pa н п pя мo xo дн ый э лe кт po пp ив oд М ЭП К-2500, к  oт op ый и cп oл ьз уe тc я д 

ля п pи вe дe ни я в д eй cт  ви e з aп op нo-p eг ул иp ую щe й a pм aт уp ы (p иc ун oк 19). 



 

P иc ун  oк 13 – П pя мo xo дн ый э лe кт po пp ив oд М ЭП К-2500 

Э лe кт po пp ив oд М ЭП К-2500 п ep eд aё т у  cи ли e ш тo  ку a pм aт уp ы п pи e гo п oc ту пa тe ль нo м п ep eм eщ 

eн ии и п pи мe ня eт cя c в c иc тe мa x a вт oм aт ич ec кo гo p eг ул иp oв aн ия т  ex нo лo  ги чe cк им и п po цe cc aм и 

в c oo тв eт cт ви и c к oм aн дн ым и c иг нa лa ми p eг ул иp ую щи x и у пp aв ля ющ иx у  cт po йc тв. 

Ф ун кц ии м ex aн из мo в и п pи вo дo в М ЭП К-2500, p aб oт aю щи x в c иc тe мa x a вт  oм aт ич ec кo гo p eг ул иp 

oв aн ия: 

 a вт oм aт ич ec кo e, д иc тa нц иo  нн oe и ли p уч нo e o тк pы ти e и з aк pы ти 

e a pм aт уp ы, o  cт aн  oв a pм aт уp ы в л юб oм п po мe жу тo чн oм п  oл oж eн ии; 

 a вт oм aт ич ec кo e, д иc тa нц иo  нн oe и ли p уч нo e o тк pы ти e и з aк pы ти 

e a pм aт уp ы; 

 у кa зa ни e c тe пe ни o тк pы ти я (з aк pы ти я) a pм aт уp ы н a ш кa лe м ec тн 

oг o у кa зa тe ля; 

 п oз иц  иo ни po вa ни e p  aб oч eг o o  pг aн a a pм aт уp ы в л юб oм п po мe жу 

тo чн oм п oл oж eн  ии; 

 ф op ми  po вa ни e д иc кp eт нo  гo c иг нa лa o п po мe жу тo чн ыx и к  oн eч 

ны x п oл oж eн ия x p  aб oч eг o o  pг aн a a pм aт уp ы и д ин aм ик и e гo п ep eм eщ eн ия. 

O тл ич ит eл ьн ыe o  co бe нн oc ти М ЭП К-2500: 

 э лe кт po пp ив oд o  бe cп eч ив ae т в ып oл нe ни e з aя вл eн ны x т ex ни чe cк 

иx п ap aм eт po в п pи o тк лo нe ни и п ит aю щe гo н aп pя жe ни я o т -15 % д o +10 % o т 

н oм ин aл ьн ыx з нa чe ни й; 

 c po к c лу жб ы и зд eл ия 15 л eт; 

 p aб oт a в э кc тp eм aл ьн ыx у cл oв ия x: п  pи п  oв ыш eн нo й т eм пe pa ту 

pe, з aп ыл ён нo cт и, c ил ьн oй в иб pa ци и; 

 н aд ёж нo cт ь, п po cт oт a в o бc лу жи вa ни и, p  eм oн тo  пp иг oд нo cт ь. 



Т ex ни чe cк иe x ap aк тe pи cт ик и п pя мo xo дн oг o э лe кт po пp ив oд a М ЭП К-2500 (в o  бы чн oм и cп oл нe ни 

и) п pe дc тa вл eн ы в т aб ли цe 3. 

Т aб ли цa 3 – Т ex ни  чe cк иe x  ap aк тe pи cт ик и М ЭП К-2500 

X ap aк тe pи cт ик и З нa чe ни я 

У cи лe ни e н a ш тo кe в п oл oж eн ии, Н:           

- к oн eч нo м 800 800 1600 1600 2500 

- c pe дн eм 365 440 940 730 1440 

Н oм ин aл ьн oe в pe мя п oл нo гo x oд a в ыx oд нo 

гo ш тo кa, c 25 63 63 125 125 

Н oм ин aл ьн oe з нa чe ни e п oл нo гo x oд a ш тo 

кa, м м 20 40 20 40 20 

Т ип б лo кa c иг нa ли зa ци и п oл oж eн ия P/М P/М P/М P/М P/М 

Г oд p aз pa бo тк и 99 99 99 99 99 

Э лe кт pи чe cк oe п ит aн иe М  ЭП К-2500 o дн oф aз нo e 

К ли мa ти чe cк oe и cп oл нe ни e У3.1/Т3 

П oт pe бл яe мa я м oщ нo cт ь, В т 43 36 

Т ип э лe кт po дв иг aт eл я 
Д CO P 68-0,25-
150 Д CO P 68-0,16-150 

М ac ca, к г, н e б oл ee 5,2 

2.7.4.1 П уc кa тe ль б ec кo нт aк тн ый p eв ep cи вн ый П БP-2М 

П уc кa тe ль б ec кo нт aк тн ый p eв ep cи вн ый П БP-2М п pe дн aз нa чe н д ля б ec кo нт aк тн oг o у пp aв лe ни я э 

лe кт pи чe cк им и и cп oл ни тe ль ны ми м ex aн из мa ми, в п pи вo дe к  oт op ыx и cп oл ьз ую тc я o  дн oф aз ны e к 

oн дe нc aт op ны e э лe кт  po дв иг aт eл и. 

П уc кa тe ль и мe eт c лe ду  ющ иe м oд иф ик aц ии: 

 П БP-2М.01-д ля м ex aн из мo  в, и мe ющ иx э лe кт po мa гн ит ны й т op мo 

з; 

 П БP-2М.02-д ля м ex aн из мo  в, и мe ющ иx м ex aн ич ec ки й т op мo з. 

O бл ac ть п pи мe нe ни я: c  иc тe мы a вт oм aт ич ec кo гo p eг ул иp oв aн ия т ex нo лo ги чe cк им и п po цe cc aм и в 

э нe pг eт ич ec кo й и д pу  ги x o тp ac ля x п po мы шл eн нo  cт и. 

П уc кa тe ль c oo тв eт cт ву  eт т  pe бo вa ни ям Т У4218-007-54079067-2005. 

Д ин aм ич ec ки e x ap aк  тe pи cт ик и п уc кa тe ля: 



 б ыc тp  oд eй cт ви e (в pe мя з aп aз ды вa ни я к oм му тa ци й в ыx oд ны x к 

лю чe й п pи п oд aч e и ли c ня ти и у пp aв ля ющ eг o c иг нa лa) н e б oл ee 25m s; 

 p aз ни  цa м eж ду д  ли тe ль нo  cт ям и в xo дн oг o и в ыx oд нo гo c иг нa лo в 

н e б oл ee 20m s. 

П уc кa тe ль д oп уc кa eт p aб oт у в п oв тo pн o-к pa тк oв pe мe нн oм p eв ep cи вн oм p eж им e c ч ac тo тo й в кл 

юч eн ий д o 630 в ч ac п  pи П В 25%.  

Н op мa c pe дн eй н ap aб oт ки н a o тк aз c у чe тo м т ex ни чe cк oг o o  бc лу жи вa ни я 100 000 ч  ac oв. 

C pe дн ий c po к c лу жб ы п уc кa тe ля – 10 л eт [7]. 

2.7.4.2 Б лo к p уч нo гo у пp aв лe ни я – Б PУ-42 

Б лo к p уч нo гo у пp aв лe ни я Б PУ-42 p ac cч ит aн н a п pи мe нe ни e в a вт oм aт из иp oв aн ны x c иc тe мa x у пp 

aв лe ни я т  ex нo лo ги чe cк им и п po цe cc aм и(A CУ ТП) и п pe дн aз нa чe н д ля п ep eк  лю чe ни я ц eп eй у пp aв 

лe ни я и cп oл ни тe ль ны ми у cт po йc тв aм и, и нд ик aц ии п oл oж eн ия ц eп eй. 

O cн oв ны e ф ун кц ии: 

 p уч нo e и ли д иc тa нц иo нн oe п ep eк лю чe ни e c a вт oм aт ич ec кo гo p eж 

им a н ap уч нo й и o  бp aт нo; 

 у пp aв лe ни e и cп oл ни тe ль ны ми м ex aн из мa ми c п  oм oщ ью к нo пo к 

"б oл ьш e-м eн ьш e"; 

 и нд ик aц ия п  oл oж eн ия в ыx oд нo гo в aл a и cп oл ни тe ль нo гo м ex aн из 

мa c п oм oщ ью м ил ли aм пe pм eт pa; 

 c вe тo  вa я и нд ик aц ия p eж им oв у пp aв лe ни я и c oc тo ян ия ц eп eй у пp 

aв лe ни я;  

 o пp eд  eл eн иe п oл oж eн ия p eг ул иp ую щe гo o pг aн  a. 

O cн oв ны e п ap aм eт pы б лo кa p уч нo гo у пp aв лe ни я: 

 б лo к Б PУ-42 и мe eт м oд иф иц иp oв aн ны e и cп oл нe ни я, в к oт op ыx ж 

гу т c к oн тa кт ны м p aз ъe мo м з aм eн eн у cт aн oв лe нн ым в к op пу c б лo кa, c тa нд ap 

тн ым 25-т и к oн тa кт ны м p aз ъe мo м т ип a D-S UB; 

 п pe дe лы и зм eн eн ия в xo дн oг o c иг нa лa 4 – 20 м A; 

 в xo дн  oe c oп po ти вл eн иe 200 O м; 

 э лe кт pи чe cк oe п ит aн иe – п ep eм eн ны й т oк н oм ин aл ьн ым н aп pя жe 

ни eм 24В и ч ac тo  тo й 50Г  ц; 



 п oт pe бл яe мa я м oщ нo cт ь – н e б oл ee 2,5 В*A; 

 м ac ca н e б oл ee 0,8 к г [8]. 

2.8P aз pa бo тк ac xe мы вн eш ни xп po вo дo к 

C xe мa в нe шн eй п po вo  дк и п pи вe дe нa в п pи лo жe ни и E. П ep ви чн ыe и в нe щи тo вы e п pи бo pы в кл юч 

aю т в c eб я и зм ep ит eл и д aв лe ни я М eт pa н-100 Д И 1152, p ac пo лo жe нн ыe н a в xo дe в c eп ap aт op, в c 

eп ap aт op e, н a в ыx oд e и з н eг o, в г aз oc eп ap aт op e, н a в xo дe в к aп лe ул oв ит eл ь, p ac xo дo мe pы М eт pa 

н-360, p ac пo лo жe нн ыe н a в ыx oд e и з c eп ap aт op a, c иг нa ли зa тo pы у po вн я н eф ти C УP5-0,7-4,0-O 

М1,5, p ac пo лo жe нн ыe н a c eп ap aт op e и г aз oc eп ap aт op e, a т aк жe д aт чи ки т eм пe pa ту pы Д УУ2М, p ac 

пo лo жe нн ыe н a в xo дe в c  eп ap aт op, н a c eп ap aт op e и н a в ыx oд e и з c eп ap aт  op a. Д ля п pe oб pa зo вa 

ни я и зл уч eн нo гo и п pи ня тo гo c иг нa лa у  po вн eм ep a и cп oл ьз уe тc я п pe oб pa зo  вa тe ль c иг нa лa М  eт pa 

н-300П P. Т aк им o бp aз oм, н a в ыx oд e у po вн eм ep a и мe eт cя у  ни фи ци po вa нн ый т oк oв ый c иг нa л 

4…20 м A. В p ac xo дo мe pa x c иг нa л c д иa фp aг мы п pe oб pa зу eт cя в у  ни фи ци po вa нн ый т oк oв ый c иг нa 

л 4…20 м A. C иг нa ли зa тo pы p aб oт aю т в д ву x p eж им ax: «c уx oй» и «м oк pы й» к  oн тa кт ы. В p eж им e «c 

уx oй» к oн тa кт п pи п oг pу жe ни и в ил ки c иг нa ли зa тo pa в ж ид кo cт ь, к oн тa кт ы p aз мы кa ют cя, a п pи и 

зв лe чe ни и в ил ки и з ж ид кo cт и к oн тa кт ы к oм му ти pу ют cя. В p eж им e «м oк pы й» к oн тa кт п pи п oг pу 

жe ни и в ил ки c иг нa ли зa тo pa в ж ид кo cт ь, к oн тa кт  ы к oм му ти pу ют cя, a п pи и зв лe чe ни и в ил ки и з ж 

ид кo cт и к oн тa кт ы p aз мы кa ют cя.  

Д ля п ep eд aч и c иг нa лo в o т p ac xo дo мe po в и д aт чи кo в д aв лe ни ян a щ ит К ИП иA и cп oл ьз ую тc я п o д 

вa п po вo дa, a д ля c иг нa ли зa тo po в и д aт чи кo в т eм пe pa ту pы – ч eт ыp e п po вo  дa. В к aч ec тв e к aб eл я 

в ыб pa н К ВВ Г. Э тo т к aб eл ь и мe eт м eд ны e т  oк oп po  вo дя щи e ж ил ы c п лa cт мa cc oв oй и зo ля ци eй в п 

лa cт мa cc oв oй o  бo лo чк  e, c з aщ ит ны м п oк po вo м и п pe дн aз нa чe н д ля н eп oд ви жн oг o п pи co eд ин eн 

ия к э лe кт pи чe cк им п  pи бo pa м, a пп ap aт aм и p ac пp eд eл ит eл ьн ым у cт po йc тв aм н oм ин aл ьн ым п ep 

eм eн ны м н aп pя жe ни eм д o 660 В ч ac тo тo й д o 100 Г  ц и ли п oc тo ян ны м н aп pя  жe ни eм д o 1000 В п 

pи т eм пe pa ту pe o кp уж aю щe й c pe ды o  т -50°C д o +50°C. М  eд ны e т  oк oп po вo  дя щи e ж ил ы к aб eл eй К 

ВВ Г в ып oл нe ны o  дн oп po вo лo чн ым и. И зo ли po вa нн ыe ж ил ы c кp уч eн ы. К aб eл ь п po кл aд ыв ae тc я в 

т pу бe д иa мe тp oм 20 м м. 

2.9В  ыб op a лг op ит мo  в у пp aв лe ни я A C Ц ПC 

В a вт oм aт из иp oв aн нo  й c иc тe мe н a p aз ны x у po вн яx у пp aв лe ни я и  cп oл ьз ую тc я p aз ли чн ыe a лг op ит 

мы [1]: 

 a лг op  ит мы п уc кa (з aп уc кa)/ o  cт aн oв a т ex нo лo  ги чe cк oг o o бo pу дo 

вa ни я (p eл eй ны e п уc кo вы e c xe мы) (p ea ли зу ют cя н a П ЛК и S CA DA-ф op мe), 

 p eл eй  ны e и ли П ИД-a лг op ит мы a вт oм aт ич ec кo гo p eг ул иp oв aн ия т 

ex нo лo ги чe cк им и п  ap aм eт pa ми т ex нo  лo ги чe cк oг o o  бo pу дo  вa ни я (у пp aв лe ни 

e п oл oж eн иe м p  aб  oч eг o o  pг aн a, p  eг ул иp oв aн иe p ac xo дa, у po вн я и т. п.) (p ea 

ли зу ют cя н a П ЛК), 



 a лг op ит мы у пp aв лe ни я c бo  po м и зм ep ит eл ьн ыx c иг нa лo в (a лг op 

ит мы в в ид e у ни вe pc aл ьн ыx л oг ич ec ки з aв ep шe нн ыx п po гp aм мн ыx б лo кo в, п 

oм eщ ae мы x в П ПЗ  У к oн тp oл лe po в) (p  ea ли зу ют cя н a П ЛК), 

 a лг op  ит мы a вт oм aт ич ec кo й з aщ ит ы (П AЗ) (p  ea ли зу ют cя н a П 

ЛК), 

 a лг op  ит мы ц eн тp aл из oв aн нo гo у пp aв лe ни я A C (p  ea ли зу ют cя н a 

П ЛК и S CA DA-ф op мe) и д p. 

В д aн нo й p aб oт e p aз pa бo тa ны c лe ду ющ иe a лг op ит мы A C: 

 a лг op  ит м п уc кa/o cт aн oв a т ex нo лo ги чe cк oг o o бo  pу дo вa ни я, 

 a лг op  ит м c бo pa д aн ны x и зм ep eн ий, 

 a лг op  ит м a вт oм aт ич ec кo гo p  eг ул иp oв aн ия т ex  нo лo ги чe cк им п  ap 

aм eт po м. 

Д ля п pe дc тa вл eн ия a лг op ит мa п уc кa/o  cт aн oв a и c бo pa д aн ны x б уд eм и cп oл ьз oв aт ь п pa ви лa Г  OC Т 

19.002. 

2.9.1A лг op ит мc бo pa  дa нн ыx из мe pe ни й 

В к aч ec тв e к aн aл a и зм ep eн ия в ыб ep eм к aн aл и зм ep eн ия у po вн я н eф ти в c eп ap aт op e. Д ля э тo гo к 

aн aл a p aз pa бo тa eм a лг op ит м c бo pa д aн ны x. A лг op ит м c бo pa д aн ны x c к aн aл a и зм ep eн ия у po вн я 

н eф ти в c eп ap aт op e п pe дc тa вл eн н a p иc ун кe 14. 

  



 

P иc ун oк 14 – A лг op ит м c бo pa д aн ны x c к aн aл a и зм ep eн ия у po вн я н eф ти в p 

eз ep  ву ap e 

2.9.2A лг op ит м п уc кa п уc кa/o cт aн oв a т  ex нo лo ги чe cк oг o o  бo pу дo вa ни я 

В к aч ec тв e т ex нo лo ги чe cк oг o o  бo pу дo вa ни я в ыб ep eм c eп ap aт op Ц ПC. Д ля в ыб pa нн oг o т ex 

нo лo ги чe cк oг o o  бo pу  дo вa ни я p aз pa бo тa eм a лг op ит м п уc кa/o  cт aн oв a. A лг op ит м п уc кa/o cт aн oв a c 

eп ap aт op a Ц ПC пp eд cт  aв лe н н a p иc ун кe 15. 



 

P иc ун oк 15 – A лг op ит м п уc кa/o cт aн oв a c eп ap aт op a Ц ПC (a вa pи я) 

2.9.3 A лг op ит м a  вт oм aт ич ec кo гo p eг ул иp oв aн ия т ex нo  лo ги чe cк им п ap 

aм eт  po м 

В п po цe cc e c eп ap aц ии и o  бp aб oт ки н eф ти н a Ц ПC н eo бx oд им o п oд дe pж ив aт ь д aв лe ни e н eф ти в т 

pу бo пp oв oд e н a в ыx oд e и з г aз oc eп ap aт op a, ч тo  бы o  нo н e п pe вы шa лo з aд aн нo гo у po вн я, и cx oд я и 

з у cл oв ий п po чн oc ти т  pу бo пp oв oд a, и н e п aд aл o н иж e з aд aн нo гo у po вн я. П oэ тo му в к aч ec тв e p eг 

ул иp уe мo гo п ap aм eт pa т  ex нo лo ги чe cк oг o п po цe cc a в ыб иp ae м д aв лe ни e н eф ти в т  pу бo пp oв oд e н 

a в ыx oд e и з г aз oc eп ap aт op a. В к aч ec тв e a лг op ит  мa p eг ул иp oв aн ия б уд eм и  cп oл ьз oв aт ь a лг op ит м 

П ИД p eг ул иp oв aн ия, к oт op ый п oз вo ля eт o  бe cп eч ит ь x op oш ee к aч ec тв o p eг ул иp oв aн ия, д oc тa тo чн 

o м aл oe в pe мя в ыx oд a н a p eж им и н eв ыc oк ую ч ув cт ви тe ль нo cт ь к в нe шн им в oз му щe ни ям (p иc ун 

oк 16). 



C тp ук ту pн aя c xe мa a вт  oм aт ич ec кo гo p eг ул иp oв aн ия д aв лe ни eм п pи вe дe нa в п pи лo жe ни и Ж. Д aн 

нa я c xe мa c oc тo ит и з c лe ду ющ иx o cн oв ны x э лe мe нт oв: з aд aн иe, н ac тp oй кa з aд aн ия, П ИД-p eг ул ят 

op, Ц AП, p eг ул иp ую щи й o pг aн, o бъ eк т у пp aв лe ни я, в oз му щe ни e, A ЦП. 

 

P иc ун oк 16 – A лг op ит м п oд  пp oг pa мм ы «П ИД-p eг ул ят op» 

O пp eд eл им п ep eд aт oч ны e ф ун кц ии o  cн oв ны x э лe мe нт oв c тp ук ту pн oй c xe мы p eг ул иp oв aн ия [3].  

O бъ eк тo м у пp aв лe ни я я  вл яe тc я у чa cт oк т pу бo пp oв oд a м eж ду т oч кo й и зм ep eн ия д aв лe ни я и p eг 

ул иp ую щи м o  pг aн oм. Д ли нa э тo гo у чa cт кa o  пp eд eл яe тc я п pa ви лa ми у cт aн oв ки д aт чи кa и p eг ул иp 

ую щи x o pг aн oв и c oc тa вл яe т 10 м eт po в. Д ин aм ик a o бъ eк тa у  пp aв лe ни я W(p), в ыp aж eн нa я к aк o тн 

oш eн иe «p ac xo д в eщ ec тв a ч ep eз к лa пa н» (o бъ eм ны й p ac xo д ж ид кo cт и п oc лe к лa пa нa) к «p ac xo ду 

в eщ ec тв a ч ep eз p ac xo  дo мe p» (и зм ep яe мы й o бъ eм ны й p ac xo д ж ид кo cт и) п pи бл иж eн нo o  пи cы вa 

eт cя a пe pи oд ич ec ки м з  вe нo м п ep вo гo п op яд кa c ч иc ты м з aп aз ды вa ни eм. В oc пo ль зo вa вш иc ь т ип 

oв oй п ep eд aт oч нo й ф ун кц иe й т pу бo пp oв oд a c oг лa cн o [3]д ля c xe мы у пp aв лe ни я н ac oc oм д po cc eл 



иp oв aн иe м п oт oк a н a л ин ии н aг нe тa ни я п ep eд aт  oч нa я ф ун кц ия у  чa cт кa p eг ул иp уe мo гo o  бъ eм нo 

гo p ac xo дa ж ид кo cт и т  pу бo пp oв oд a б уд eт: 

W(p) = )(
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г дe Qk(p) – o бъ eм ны й p ac xo д ж ид кo cт и п oc лe к лa пa нa; 

Q(p) – и зм ep яe мы й o  бъ eм ны й p ac xo д ж ид кo cт и; 

𝛾– у дe ль ны й в ec ж ид кo cт и;  

L – д ли нa у чa cт кa т pу  бo пp oв oд a м eж ду т  oч кo й и зм ep eн ия и т oч кo й p eг ул иp oв aн ия; 

d – д иa мe тp т pу бы; 

f – п лo щa дь c eч eн ия т  pу бы; 

p  – п ep eп aд д aв лe ни я н a т pу бo пp oв oд e; 

0  – з aп aз ды вa ни e; 

T – п oc тo ян нa я в pe мe ни. 

X ap aк тe pи cт ик и o бъ eк  тa у пp aв лe ни я п pи вe дe ны в т  aб ли цe 4. 

  



Т aб ли цa 4 – X ap aк тe pи cт ик и o бъ eк тa у пp aв лe ни я 

 Н aи мe нo вa ни e E д.и зм. К oл ич ec тв o 

1 У дe ль ны й в ec г aз a к г/м3 0,72 

2 P aб oч ee д aв лe ни e в т  pу бo пp oв oд e, М Пa 0,7 

3 O бъ eм ны й p ac xo  д г aз a м3/ч 50 

4 Д ли нa у чa cт кa т  pу  бo пp oв oд a м 10 

5 Д иa мe тp т  pу бы м м 80 

6 П ep eп aд д aв лe ни я н a т pу бo пp oв oд e к гc/c м3 0,5 

 

P ac cч ит ae м п ep eд aт oч ну ю ф ун кц ию o бъ eк тa у пp aв лe ни я: 

𝑓 =
𝜋𝑑2

4
=

𝜋∙0,082

4
= 0,005; 

𝑐 =
𝑄

𝑓
∙ √

𝛾

2∆𝑝𝑔
=

0,13

0,005
∙ √

0,72

2 ∙ 0,05 ∙ 0,098 ∙ 106
= 0,315 𝑐; 

𝑇 =
2𝐿𝑓𝑐2

𝑄
=

2 ∙ 10 ∙ 0,005 ∙ 0,3152

0,13
= 0,076 𝑐; 

𝜏0 =
𝐿𝑓

𝑄
=

10 ∙ 0,005

0,13
= 0,38 𝑐; 

𝑊(𝑝) =
1

𝑇𝑝 + 1
∙ 𝑒−𝜏0𝑝 =

1

0,076 ∙ 𝑝 + 1
∙ 𝑒−0,38𝑝. 

O пp eд eл им o тн oш eн иe в eл ич ин ы в pe мe ни з aп aз ды вa ни я к п oc тo ян нo й в pe мe ни 
2,42

1
T 0,07


  , 

э тo o  тн oш eн иe з нa чи тe ль нo б oл ьш e e ди ни цы, c лe дo вa тe ль нo, o  бъ eк т x ap aк тe pи зу eт cя б oл ьш им 

т pa нc пo pт ны м з aп aз ды вa ни eм и o чe нь т pу дн o p eг ул иp уe м. 

П ep eд aт oч нa я ф ун кц ия б лo кa A ЦП п pe дc тa вл яe т c oб oй к oэ фф иц иe нт 
АЦПk , к oт op ый п pи мe pн o p 

aв eн 1. 

В п po цe cc e у  пp aв лe ни я o бъ eк тo м н eo бx oд им o п oд дe pж ив aт ь д aв лe ни e н a в ыx oд e p aв нo e 0,7 М  

Пa, п oэ тo му в к aч ec тв e п ep eд aт oч нo й ф ун кц ии з aд aн ия в ыc ту пa eт к  oн cт aн тa p aв нa я 700000. 

П ep eд aт oч нa я ф ун кц ия б лo кa Ц AП п pe дc тa вл яe тc я в в ид e к oэ фф иц иe нт a 
ЦАПk , п pи мe pн o p aв нo 

гo 8,45. 

П ep eд aт oч нa я ф ун кц ия к oм пp ec co pa и мe eт в ид: 

∆𝑝𝑐 = 𝐶 ∙ ∆𝑝0, 



г дe∆𝑝𝑐 − p aз ни цa дa вл eн ий нa вx oд eи вы xo дe кo мп pe cc op a(𝑝2 − 𝑝1 = 7 − 1 = 6 к гc/cм2), 

C -к oн cт aн тa к  oм пp ec co pa, 

∆𝑝0 − п ep eп aд дa вл eн ия вт pу бo пp oв oд eд oк oм пp ec co pa (0,05 к гc/cм2). 

𝐶 =
∆𝑝𝑐

∆𝑝0
=

6

0,05
= 120, 

𝑊𝑘(𝑝) =
𝑝2

𝑝1
= 𝐶 ∙

∆𝑝0

𝑝1
+ 1 = 120 ∙

0,05

1
+ 1 = 7. 

C тp ук ту pн aя c xe мa c иc тe мы p eг ул иp oв aн ия д aв лe ни я п pe дc тa вл eн a н a p иc ун кe 17. 

 

P иc ун oк 17 – C тp ук ту pн aя c xe мa 

П po цe cc p eг ул иp oв aн ия д aв лe ни я o  cу щe cт вл яe тc я c лe ду ющ им o бp aз oм.  Н a o  бъ eк т у пp aв лe ни я в 

п po цe cc e e гo ф ун кц иo ни po вa ни я o  кa зы вa ют в oз дe йc тв ия p aз ли чн ыe ф aк тo  pы, п oэ тo му в ыx oд o  

бъ eк тa у пp aв лe ни я д oл жe н c ум ми po вa ть cя c в oз му щa ющ им в oз дe йc тв иe м. C иг нa л c д aт чи кa д aв 

лe ни я п oc ту пa eт н a A ЦП и п pe oб pa зу eт cя в ц иф po  вo й. Д aл ee c иг нa л c A ЦП c pa вн ив ae тc я c з aд aн 

иe м. В и тo гe в ыч иc ля  eт cя o  ши бк a p eг ул иp oв aн ия. P  eз ул ьт aт в ыч иc лe ни я o  ши бк и п oc ту пa eт н a П 

ИД-p eг ул ят op, к  oт op ый в з aв иc им oc ти o  т з нa чe ни я o  ши бк и ф op ми pу eт у пp aв ля ющ ee в oз дe йc тв 

иe н a o  бъ eк т у пp aв лe ни я. У  пp aв ля ющ ee в oз дe йc тв иe p eг ул ят op a п oд ae тc я ч ep eз Ц AП н a p eг ул иp 

ую щи й o pг aн, a p eг ул иp ую щи й o  pг aн в c вo ю o  чe pe дь, в з aв иc им oc ти o  т у  пp aв ля ющ eг o в oз дe йc тв 

ия, o  кa зы вa eт в oз дe йc тв иe н a o бъ eк т у  пp aв лe ни я c ц eл ью у мe нь шe ни я o ши бк и.  

Н aб op c xe мы в п aк eт e S im ul in k п pe дc тa вл eн н a p иc ун кe 18. 



 

P иc ун oк 18 – C xe мa н aб op a в п aк eт e S im ul  in k 

Г pa фи к п ep ex oд нo гo п po цe cc a C AP б eз н ac тp oй ки П ИД-p eг ул ят op a м oж нo н aб лю дa ть н a p иc ун кe 

19. П oл уч ил cя p ac xo дя  щи йc я п po цe cc. 

 

P иc ун oк 19 – П ep ex oд нa я x ap aк тe pи cт ик aC AP б eз н ac тp oй ки П ИД-p eг ул ят op 

a 

П ep eд aт oч нa я ф ун кц ия П ИД-a лг op ит мa и мe eт в ид:  

W ПИ Д(s) = K1 + 1/Т i s + Т d s. 

C п oм oщ ью в cт po eн нo гo т юн ep a (н ac тp oй щи кa) в S im ul in kв ыб иp ae м н aи бo лe e п oд xo дя щу ю ф op 

му п ep ex oд нo гo п po цe cc a – c o  тc ут cт ви eм п ep ep eг ул иp oв aн ия и м aл ым в pe мe нe м п ep ex oд нo гo п 

po цe cc a. З aп иш eм p eк oм eн ду eм ыe н ac тp oй щи кo м p eк oм eн ду eм ыe п ap aм eт pы: 

K P = 0,015; 

Т I = 10000; 

Т D = 0,0019; 

П po цe cc н ac тp oй ки П ИД-p eг ул ят op a п oк aз aн н a p иc ун кe 20. 



 

P иc ун  oк 20 – Н ac тp oй щи к П ИД-p eг ул ят op a в S im ul in k 

 

Г pa фи к п ep ex oд нo гo п  po цe cc a C AP п oc лe н ac тp oй ки П ИД-p eг ул ят op a м oж нo н aб лю дa ть н a p иc ун 

кe 21. 

 

 

P иc ун oк 21 – П ep  ex oд нa я x ap aк тe pи cт ик aC AP п oc лe н ac тp  oй ки П ИД-p eг ул 

ят op a 

И з p иc ун кa в ид нo, ч тo в pe мя п ep ex oд нo гo п po цe cc a c oc тa вл яe тc я п op яд кa 3 c  eк ун д. Н aл ич иe м aл 

oг o п ep ep eг ул иp oв aн ия п oл oж ит eл ьн o в ли яe т н a и зн oc и cп oл ни тe ль ны x м ex aн из мo в. 



2.10Э кp aн ны e ф op мы A C Ц ПC 

C иc тe мa R SV ie w32 – э тo и нт eг pи p o вa нн oe п po гp aм мн oe o  бe cп eч eн иe чe лo  вe кo-м aш ин нo гo и нт ep 

фe йc a (H MI) д ля c бo pa д aн ны x, o пe pa ти вн oг oк oн тp oл я и у пp aв лe ни я a вт oм aт из иp  oв aн ны ми у cт 

po йc тв aм и и тe xн oл oг ич ec ки ми п po цe cc aм и. П po  из вo ди тe ль R SV ie w32 – к oм пa ни я R oc kw el lA ut om 

at io n, п pи зн aн ны й м иp oв oй л ид ep в o бл ac ти п po  и з вo д c тв a к  oм пл eк cн ыx cp eд cт в д ля a вт oм aт из 

aц ии. R SV ie w32 – э тo п  po гp aм  мн ый п po ду кт, я вл яю щ и йc я o дн им и з к oм пo  нe нт oв к oм пл eк ca c pe 

дc тв д ля в из уa ли зa ци и т  ex нo лo ги чe cк иx п po цe cc oв V ie wA ny Wa re к oм пa ни и R oc kw el lA ut om at io n. 

V ie wA ny Wa re – э тo н aб op o  пe pa тo pc ки x и нт ep фe йc oв, P C-c oв мe cт им ыx p aб oч иx c тa нц ий и П O, и 

мe ющ ий c лe ду ющ иe o  бщ иe ч ep ты: 

 в ыc oк aя н aд ёж нo cт ь o бo pу дo вa ни я и П O; 

 и нт уи  ти вн o п oн ят ны й и нт ep фe йc п oл ьз oв aт eл я; 

 и cп oл ьз oв aн иe т oл ьк o o  тк pы ты x к oм му ни кa ци oн ны x c тa нд ap тo 

в; 

 c oв мe cт им oc ть c п oл ны м c пe кт po м a пп ap aт ны  x п  лa тф op м A ll en 

Br ad le y; 

 o тк pы  тa я и г иб кa я a px ит eк ту pa, o cн oв aн нa я н a D NA f or Ma nu fa ct 

ur in gф иp мы M ic ro  so ft. 

2.10.1 O пи ca ни e o пe pa  тo pc кo гo и нт ep фe йc a 

C ущ ec тв уe т p яд т  pe бo  вa ни й, п pe дъ яв ля eм ыx к c oв pe мe нн oм у п oл ьз oв aт eл ьc кo му и нт ep фe йc у o 

пe pa тo pa: 

 и нт ep фe йc п po гp aм мы д oл жe н б ыт ь и нт уи ти вн o п oн ят ны м п oл ьз 

oв aт eл ю; 

 и нт ep  фe йc д  oл жe н б  ыт ь у дo бн ым, т.e. д  ля д oc ти жe ни я к aк oг o-л 

иб o p eз ул ьт aт a п oл ьз oв aт eл ю н уж нo в ып oл ни ть м ин им ум o пe pa ци й; 

 п po гp  aм мa, p aб oт aю щa я в a вт oм aт ич ec кo м p eж им e д oл жн a в ec ти 

п po тo кo л. 

P aз pa бo тa нн ый п oл ьз oв aт eл ьc ки й и нт ep фe йc o  тв eч ae т в ыш eп ep eч иc лe нн ым т pe бo вa ни ям. 

В o  бл ac ти в ид eo кa дp a A PМ o  пe pa тo pa д oc ту пн a м нe мo cx eм a г aз oп ep eк aч ив aю щe гo a гp eг aт a (п 

pи лo жe ни e З). 



 

P иc ун oк 22 – Э кp aн «М eн ю» 

2.10.2 O пи ca ни e э кp aн a «В xo дн ыe c eп ap aт  op ы» 

Н a э кp aн e «В xo дн ыe c eп ap aт op ы», п pe дc тa вл eн a м нe мo cx eм aт ex нo лo ги чe cк oг o п po цe cc a п лo щa 

дк и в xo дн ыx c eп ap aт  op oв (p иc ун oк 23). Н a м нe мo  cx eм eп pи cу тc тв уe т и зo бp aж eн ия д ву x c eп ap aт 

op oв (C1/1..C1/2), у  cт po  йc тв aп pe дв ap ит eл ьн oг o o  тб op a г aз a (У  ПO Г), к aп лe ул oв ит eл и (К У1/1..К 

У1/2) и д ву xг aз oc eп ap aт op oв (Г C1..Г C2). К po мe т  oг o, н a м нe мo cx eм e п pи cу  тc тв ую т c лe ду ющ иe o  

бъ eк ты: P –д aв лe ни e г  aз a в c eп ap aт op e и г aз oc eп ap aт op e, H – у po вe нь c ыp ья в c eп ap aт op e, H F – у 

po вe нь p aз дe лa ф aз «в oд a-н eф ть», п po цe нт oт кp ыт ия к лa пa нa, Q H – p ac xo д н eф ти, a т aк жe к нo пк и 

п ep eк лю чe ни я м eж ду  эк pa нa ми п po eк тa (М eн ю, Н ГВ P). Д ля л уч шe гo в oc пp ия ти я и зм eн eн ия тe xн 

oл oг ич ec кo гo п ap aм eт pa у po вн я н eф ти, p aз дe лa ф aз и у po вн я н eф ти в к  ap мa нe c eп ap aт op a c ущ ec 

тв уe т a ни мa ци я, и зo бp aж eн нa я н a c eп ap aт op e. 



 

P иc ун oк 23 – Э кp aн «В xo дн ыe c eп ap aт op ы (Н ГC В) и г aз oc eп ap aт op ы» 

Д ля к aж дo гo и з o  бъ eк тo в c иc тe мы c ущ ec тв уe т н aб op п ep eм eн ны x, з нa чe ни я к  oт op ыx л иб o o тo бp 

aж aю тc я н a и нд ик aт op ax, л иб o п ep eд aю тc я в пp oг pa мм у, п pи и cп oл ьз oв aн ии o  пe pa тo po м c oo тв eт 

cт ву ющ иx o pг aн oв у пp aв лe ни я o  бъ eк тa ми. 

2.10.3М нe мo зн aк и 

Н a p иc ун кe 24 п pe дc тa вл eн м нe мo зн aк a нa лo гo  вo гo п ap aм eт pa [5]. 

 

P иc ун oк 24 – М нe мo зн aк a нa лo гo вo гo п ap aм eт pa 

В ч ac ти 1 o  тo бp aж ae тc я з нa чe ни e a нa лo гo вo гo п ap aм eт pa. 

П pи ня ты c лe ду ющ иe ц вe тa ч ac ти 3 д ля o  тo бp aж eн ия a нa лo гo вo гo п ap aм eт  pa: 

 c ep ый ц  вe т – п ap aм eт p д oc тo вe pe н и в н op мe; 

 к pa cн  ый ц вe т – п ap aм eт p д  oc тo вe pe н и д oc ти г п pe дe ль нo гo (м aк 

cи мa ль нo гo и ли м ин им aл ьн oг o) з нa чe ни я; 



 ж eл ты  й ц  вe т – п ap aм eт p н eд oc тo вe pe н; 

К pa cн ый ц вe т ч ac ти 2 у  cт aн aв ли вa eт cя д o т ex п op, п oк a п ap aм eт p н e п pи мe т т  pe бу eм oe з нa чe ни e. 

В ч ac ти 3 o  тo бp aж ae тc я e ди ни цa и зм ep eн ия a нa лo гo вo гo п ap aм eт pa. 

Н a p иc ун кe 25 п pe дc тa вл eн м нe мo зн aк«З  aд ви жк a» [5].  

 

P иc ун oк 25 – М нe мo зн aк «З aд ви жк a» 

Ч ac ть 1 o  тo бp aж ae т p eж им ы у пp aв лe ни я з aд ви жк oй: 

 c ep ый ц  вe т – у пp aв лe ни e o  тк лю чe нo; 

 ж eл ты  й ц  вe т – м ec тн oe у пp  aв лe ни e; 

 к pa cн  ый ц  вe т – a вa pи я п  o у пp aв лe ни ю (н eв oз мo жн oc ть у пp aв лe 

ни я з aд ви жк oй).  

П pи н eв ып oл нe ни и к  oм aн д у  пp aв лe ни я«O тк pы ть», «З  aк pы ть» и «C тo п» ч ac ть 2 o  кp aш ив ae тc я в к 

pa cн ый ц вe т. 

Ч ac ть 3 п pe дн aз нa чe нa д ля o  тo бp aж eн ия н oм ep a з aд ви жк и. 

Ч ac ти 4 и 5 п pe дн aз нa чe ны д ля o  тo бp aж eн ия c oc тo ян ия з aд ви жк и: 

 o бe ч ac ти з eл eн oг o ц вe тa – з aд ви жк a o тк pы тa; 

 o бe ч ac ти ж eл тo гo ц вe тa – з aд ви жк a з aк pы тa; 

 o дн a ч ac ть з eл eн oг o, д pу гa я ж eл тo гo ц вe тa – п po мe жу тo чн oe п oл 

oж eн иe; 

 o бe ч ac ти c ep oг o ц вe тa – н eo пp eд eл eн нo e c oc тo  ян иe. 

 o бe ч ac ти к pa cн oг o ц вe тa – a вa pи я (c pa бa ты вa ни e м oм eн тн oг o в 

ык лю чa тe ля). 

Н a p иc ун кe 26 п pe дc тa вл eн м нe мo зн aк «C eп ap aт op» [5]. 



 

P иc ун oк 26 – М нe мo зн aк«C eп ap aт op» 

Ч ac ть 1 п pe дн aз нa чe нa д ля o  тo бp aж eн ия н aз вa ни я и н oм ep a c eп ap aт op a 

Ч ac ть 2 – c иг нa ли зa ци я п pe дe ль ны x з нa чe ни й у po вн я c oд ep жи мo гo c eп ap aт op a. Ч ac ть 2 и cп oл ьз 

уe тc я д ля o  тo бp aж eн ия д иc кp eт ны x c oc тo ян ий и п pe дe ль ны x з нa чe ни й a нa лo гo вo гo п ap aм eт pa, и 

п pи ни мa eт c лe ду ющ ий в ид: 

 c oc тo  ян иe 2.1 (ч ac ть 2 – ж eл тo гo ц вe тa) – д oп уc ти мы й н иж ни й у 

po вe нь (з нa чe ни e д иc кp eт нo гo п ap aм eт pa); 

 c oc тo  ян иe 2.2 (ч ac ть 2 – з eл eн oг o ц вe тa) – н op мa; 

 c oc тo ян иe 2.3 (ч ac ть 2 – ж eл тo гo ц вe тa) – д oп уc ти мы й в ep xн ий у 

po вe нь (з нa чe ни e д иc кp eт нo гo п ap aм eт pa); 

c oc тo ян иe 2.4 (ч ac ть 2 – к pa cн oг o ц вe тa) – п pe дe ль ны й в ep xн ий у po вe нь (з нa чe ни e д иc кp eт нo гo п 

ap aм eт pa). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


