
РЕФЕРАТ 

Выпускная квалификационная работа 98 с., 14 рис., 12 табл., 13 

источников, 1 прил., 4 л графического материала. 

Ключевые слова: асинхронный, ротор, КПД, энергосбережение, 

пусковая характеристика, ресурсосбережение, технологичность, АЭС 

Объектом исследования является электродвигатель циркуляционного 

насоса контура охлаждения АЭС. 

Область применения: двигатели предназначены для привода 

вертикальных гидравлических насосов и для насосов собственных нужд АЭС 

Цель работы – спроектировать асинхронный двигатель, а именно: 

рассчитать главные размеры, обмотку статора, ротора, магнитные цепи, 

потери, рассчитать рабочие и пусковые характеристики, произвести 

механический расчет вала и тепловой расчет двигателя. Также разработать 

технологический процесс общей сборки двигателя, рассчитать себестоимость 

спроектированного асинхронного двигателя, оценить безопасность и 

экологичность проекта. 

Выпускная квалификационная работа выполнена в текстовом 

редакторе Microsoft Word 2003, чертежи выполнены в графическом 

редакторе Kompas-3D V14.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1.9 Расчёт пусковых характеристик 

Расчѐт токов с учѐтом влияния изменения параметров под влиянием 

эффекта вытеснения тока (без учѐта влияния насыщения от полей рассеяния).  

Расчѐт для S=1 

1.9.1 Активное сопротивление обмотки ротора с учѐтом влияния 

эффекта вытеснения тока (расч=115ºС; ρ75=10
-6

/20.5 Ом∙м) 

hc=hп – hш =0,0232 – 0,0003 = 0,0229 м; 

По фомуле 63,61 63,61 0,0229 1,457ch s       ; 

по рис. 6.46 [1] для 8,403   φ = 2,988; 

- глубина проникновения тока по формуле 
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- площадь сечения qr по формуле  
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 где по коэффициент kr по по формуле  

334,8 234,4 1,428r c rk q q   ;  

- коэффициент общего увеличения сопротивления фазы ротора под 

влиянием эффекта вытеснения тока по формуле 
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- приведѐнное активное сопротивление ротора с учѐтом влияния 

эффекта вытеснения тока [1, с.249]: 

/ /
2 2 1,355 1,422 1,927Rr K r     Ом 

1.9.2 Коэффициент изменения индуктивного сопротивления фазы 

обмотки ротора от действия эффекта вытеснения тока по формуле  
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где  2п  – коэффициент магнитной проводимости пазового рассеяния с 

учетом эффекта вытеснения  тока, по табл.6.23 [1]: 
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индуктивное сопротивление фазы обмотки ротора с учѐтом действия 

эффекта вытеснения тока по формуле 6.250 [1]; 

/ /
2 2 2,597 0,922 2,393xx x K     Ом. 

1.9.3 Пусковые параметры по формуле  

12 12 1,42 419,270 595,235пx k x    Ом, 

Подробный расчѐт для S=1. 

 

1.9.4 Индуктивные сопротивления обмоток. Принимаем [1, с.219]: 

kн=1.2 средняя МДС обмотки, отнесѐнная к одному пазу обмотки статора по 

формуле  
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фиктивная индукция потока рассеяния в воздушном зазоре по формуле  
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По рис.6.50 [1] для 3,665B   Тл находим kδ=0,64. 

Коэффициент магнитной проводимости пазового рассеяния обмотки 

статора с учѐтом влияния насыщения по формуле  

1 1 1( )(1 ) (0,0255 0,0148)(1 0,64) 0,00385э Z Шc t b k м       . 



Уменьшение коэффициента проводимости рассеяния паза статора  

по формуле  
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Коэффициент магнитной проводимости рассеяния паза статора с 

учетом насыщения по формуле 6.261 [1] 

1 1 1 3,529 0,06 3,469п нас п п нас       . 

Коэффициент магнитной проводимости дифференциального 

рассеяния статора с учетом насыщения по формуле 6.263 [1] 

1 1 1,337 0,64 0,856д нас д k     . 

Индуктивное сопротивление обмотки статора с учетом насыщения по 

формуле  
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Коэффициент магнитной проводимости рассеяния паза ротора с 

учетом насыщения по формуле  

2 2 1,057п нас п    . 

Коэффициент магнитной проводимости дифференциального 

рассеяния статора с учетом насыщения по формуле  

 

2 2 1,772 0,64 1,134д нас д k     . 

Приведенное индуктивное сопротивление фазы обмотки ротора с 

учетом насыщения и вытеснения тока по формуле 
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1.9.5 Расчет токов и моментов: 

токи по формуле 
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Кратность пускового тока с учѐтом влияния эффекта вытеснения тока 

и насыщения [1, c. 251]: 
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Отличие с двигателем прототипом составляет 0,77%, что не превышает 

допустимого. (кратность пускового тока прототипа составляет 5) 

Кратность пускового момента с учѐтом влияния эффекта вытеснения 

тока и насыщения [1, c. 251]: 
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Отличие с двигателем прототипом составляет 3,78%, что не превышает 

допустимого. (кратность пускового момента прототипа составляет 0,7) 

Результаты расчѐта сведены в таблице 2. По результатам расчѐтов 

строятся пусковые характеристики М*, I*=f(s), которые представлены на 

рисунках 9 и 10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Таблица 1.2 – Расчѐт пусковых характеристик с учѐтом эффекта 

вытеснения тока и насыщения от полей рассеяния 

№ Расчѐтная формула Ед 
Скольжение S 

1 0.8 0.5 0.2 0,1 0.001 

1 shc15.65  – 1,457 1,303 1,03 0,651 0,461 0,046 

2 )(  – 0,518 0,463 0,366 0,232 0,164 0,016 
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Рисунок 1.9 – Пусковые характеристики 
 

Рисунок 1.10 – Пусковые характеристики 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В данной работе был спроектирован трехфазный асинхронный 

двигатель с короткозамкнутым ротором. В качестве базовой модели выбрана 

конструкция асинхронных двигателей серии ВАН, которые для 

предназначены для привода вертикальных гидравлических насосов, в том 

числе для насосов собственных нужд АЭС  

В начале расчета двигателя были получены значения 

электромагнитных нагрузок А  и В , входящие в рекомендуемые пределы, 

основанные на исследовании работающих двигателей серии ВАН. От 

электромагнитных нагрузок зависят не только размеры машины, а также и ее 

характеристики. Число пазов статора принято стандартному и равно Z1=96, 

т.о. обмотка имеет целое число пазов на полюс и фазу (q=4). 

Для обмотки статора используется стандартный прямоугольный 

провод. В расчете зубцовой зоны статора была принята конфигурация пазов, 

при которой зубцы имеют  постоянное поперечное сечение по всей высоте, 

т.е. в зубцах не будет участков с разной индукцией.  

В расчете пусковых характеристик кратность пускового тока 

получилась в допустимых пределах, установленных стандартом (ГОСТ 19523 

- 74), а пусковой момент удовлетворяющим техническому заданию, его 

кратность превысила заданного значения. Это явилось следствием таких 

факторов, как довольно высокое сопротивление фазы обмотки ротора, 

высокая и тонкая форма пазов ротора, в которых более сильно проявляется 

эффект вытеснения тока, проявляющегося в результате действия потока 

пазового рассеяния. Таким образом можно задавать пусковой момент меняя 

плотность тока в обмотке ротора или индукцию в зубцах ротора. 

Тепловой расчет показал, что у двигателя имеется небольшой 

температурный запас по температуре нагрева обмотки статора (для класса 

изоляции F), а вентилятор обеспечивает расход воздуха почти с двукратным 

запасом.  



В данном двигателе применяются подпятник и верхние и нижней 

направляющие подшипники. Подшипники двигателей ВАН имеют масляную 

смазку без внешней циркуляции масла вне масляных ванн. Масло турбинное 

Тп=30. 

При выполнении технологической части выпускной 

квалификационной работы был разработан технологический процесс сборки 

асинхронного двигателя. Выбрано оборудование и оснастка. Определены 

нормы времени и необходимое количество оборудования для выполнения 

требуемой программы выпуска. 

В экономической части работы рассчитана себестоимость 

изготовления спроектированного двигателя. Произведен расчет получаемой 

прибыли, определены точка безубыточности и диапазон безопасности. 

В разделе «Социальная ответственность» проведен анализ опасных и 

вредных факторов, возникающих в процессе сборки двигателя. Освещены 

вопросы техники безопасности, производственной санитарии, пожарной 

безопасности. Проведен расчет искусственного освещения для участка 

сборки. 

Спроектированный двигатель отвечает поставленным в техническом 

задании требованиям. 
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и 
нил хл орид но й из о л  

я 

цие й при м ак сим уме нагрузки не б олее 5 см ен по 6 часов [3, пункт 1. 3.6] пров 
е 

ряем по у сл  
о 

вию 
1, 15∙ Iд оп 

∙ 

Кп1∙К п2≥Iп/ав, (4.4.3)  
где Iп/ав  

– 
расчет  ны й т ок линии в по слеаварийном ре жиме, А,  

о предел яет ся по ток овой нагрузке, пр иходящ ийся на од ну л инию в п  

о 
сл 

е 
аварийном  

. 
Выб ранная л 

и 

ния под вергается проверк е по по тери на пряже ния, кот орая согласно ПУЭ  не д о 
л жна быть более 5%. П роверка осу ществляет ся пут ем определ ения  

пот ери на пряже ния ∆  
% 

∆ 

лин= Рр+ Рр.о.i∙ r0∙ L+Ор+ Ор.о.i  
- 

Обат ннi∙x0∙ L10∙U н2,(4.4. 4) 
где r0, x 0  

– 
уд ельны е активны е и и 

н 

ду 
к 

тивные со прот ивления л иний соответ ственно, Ом/км, 
опред еляем п 

о [1,  та бл ица П . 6.2, т аб лиц а П. 6.3]  

L  
– 

длина линии,  
расчет  ы и по л ученны е д анны е свед ем в таб л  

и 
цу12. 

Для питания цеховы х 

по 
д 

ста нций выб ираем сети на напря жение 10 к В.  
Эти се ти  

буд ут в ыполн 

е 
ны каб елем м арки АП в П ( ал  

ю 
миниев ы е жилы, экран по жил е  

пол упро вод ящего сшитого пол иэт  ил  
е 

на, изоляц ия из сшитого пол 

и 
этиле на, экра н по изол яции из  

п 
о 

лупров од ящего сш 

и 
того полиэт  

и 
ле на, об олочка из пол иэтил ена)  

и про л оже ны в земле.  
Сечение так их сете й выб ирается по нормир 

о 

ванно й плот но сти тока 
F эк=Iрj н, ( 4. 4.5)  

где Fэк  
– 

экономиче ски ц еле с  

о 
обра зное сече ние, мм2;  

�� 
– 
но рм ированная пл от ность тока, А/мм2,  

при Тм ах=5000 
- 

5300 час/год д л я сельскохо зя 

й 
ственного м  

а 
шино 

строения по [6, табл ица 2.4]  

прин 
и 

маем jн= 1, 2 А/мм 2 для к абеля с изо ляц ие й из сшитого пол  
и 

этиле на алюмини 
е 

вы х жил по [3, т аблиц а 1.3.36]  

Iр  
– 

расчет ный ток для 
Так как не изве стны пик овы е ток и гру ппы   

(для их опре д еления необ ходим о знать м ощно ст и и наим  

е 
нования 

, входящ ие в сост ав гру ппы) уст авки за щ итной аппа р 
а 

т 
у 

р ы не могут  быть в ыб раны, по эт ом у согла сование каб еля с  защ итно й а 

ппарат у рой про извод иться не б уде т .  
Сечение жил л иний, к от оры е могут  рабо тать в послеаварийны й ре жимах с перегрузко й, дл я каб еля с пол ив  

и 
нил хл о рид ной из ол 

я 

цие й при м ак сим уме нагрузки не б олее 5 см ен по 6 часов [3, пункт 1. 3.6] пров  
е 

ряем по у сл  
о 

вию 
1,15∙ Iд оп 

∙ 

Кп1∙К п2≥Iп/ав, (4.4.3)  
где Iп/ав  

– 
расчет  ны й т ок линии в посл еавар ийном режиме, А,  

опред е л яется по токовой нагру зке, приходя щийся на од ну л инию в п  

о 
сл 

е 
аварийном  

. 
Выбранная л  

и 

ния под вергает ся проверке по потер и напря жения, кот орая согла сно П УЭ не д о 
л жна  

быть более 5%. Пр оверка осущ е ствляет ся пут ем определ е ния пот е ри напряже ния ∆  
% 

∆ 

лин= Рр+ Рр.о.i∙ r0∙ L+Ор+ Ор.о.i  
- 

Обат ннi∙x0∙ L10∙U н2,(4.4. 4) 
где r0, x 0  

– 
уд ельны е активны е и и 

н 

ду 
к 

тивные со прот ив ления л иний соответ ственно, Ом/км, 
опред еляем п 

о [1,  табл ица П . 6. 2, т аблиц а П. 6. 3]  

L  
– 

д лина л инии,  
расчет  ы и пол ученны е д анные сведем  в т абл 

и 
цу 12. 

Для питания цехов ы х 

по 



д 

станц ий выбираем сет и на напряже ние 10 к В.  

Эти сети  
буд ут в ыпол н 

е 
ны каб елем м арки АП вП (ал  

ю 

миниевые жилы, экран по жил е  
пол упрово д ящего сшитого по лиэт ил  

е 
на, изоля ция из сшит ого пол  

и 
эт ил ена, экран по изоля ции из  

п 

о 
лу провод ящего сш 

и 
того полиэт  

и 

лена, обол очк а из пол иэт илена)  
и проло жены  в з емле.  

Сечение так их сетей в ыбирает ся по но рм ир 
о 

ванной пл о т ност и т ока 
Fэк= Iрj н, ( 4.4. 5)  

где Fэк  

– 
эко номическ и целес  

о 
образное сечение, мм2;  

�� 
– 

нормированная плот но сть т ока, А/мм2,  
при Тм ах=5000 

- 
5300 час/год для  

сельскохоз я 

й 
ственного м  

а 
шино 

строе ния по [6, т аб лиц а 2.4] прин 
и 

маем jн= 1,2 А/мм2 для каб еля с изоляц ией из сшитого пол  

и 
эт ил ена алюмини 

е 
в ы х жил  по [3, табл ица 1. 3.36]  

Iр  

– 
ра счетны й т ок для 

Так как не извест ны пиков ы е то ки группы   
(д ля их опред е л ения нео б ход имо зна ть м ощност и и на им  

е 
нования 

, вхо д ящие в состав группы) уст авки защ итно й аппар 

а 
т 

у 
ры не м огут быть выб раны, по эт ому согласова ние кабел я с з ащит ной а 

ппарат уро й про извод иться не б удет.  

Сечение жил л иний, к ото ры е могут  работ а ть в послеавар ийный ре жим ах с  перегрузко й, для к абеля с пол ив 
и 

нил хл о рид ной из ол 
я 

цие й при м ак сим уме нагрузки не б олее 5 см ен по 6 часов [3, пункт 1. 3.6] пров  
е 

ряем по у сл  

о 
вию 

1,15∙ Iд оп 
∙ 

Кп1∙К п2≥ Iп/ав, (4.4.3)  
где Iп/ав  

– 

расче тны й т ок линии в по слеавар ийном ре жим е, А,  
опред еляет ся по токово й нагрузке, приходя щийся на од ну л инию в п 

о 
сл 

е 

авар ийном  
. 

Выбранная л  
и 

ния под вергает ся проверке  
по потери напря жения, к ото рая согл а сно ПУЭ  не д о 

лжна быть б о лее 5%. П роверка о существ л яется пут ем о предел ения пот ер и напря жения ∆  

% 
∆ 

лин= Рр+ Рр.о. i∙r0∙L+  Ор+Ор. о.i  
- 

Обат ннi∙x 0∙L10∙U н2,(4.4.4)  

где r0, x0  
– 

уд е льные акт ивные и и 
н 

ду 
к 

тивные со прот ивления л иний соответ ственно, Ом/км, 

опред еляем п 
о [1,  та бл ица П . 6.2, т аб лиц а П. 6.3]  

L  
– 

длина линии,  

ра счет ы и пол ученны е д  анны е сведем в табл  
и 

цу12. 
Для питания цеховы х 

по 
д 

станц ий в ыб ираем сети на напря жение 10 к В.  

Эти се ти  
буд ут в ыполн 

е 
ны каб елем м арки АП в П ( ал  

ю 

миниев ы е жилы, экран по жил е  
пол упроводящ его сшит ого полиэтил  

е 
на, изо л яция из сшит ого по л  

и 
этилена, эк ран по из о ляц ии из   

п 

о 
лупроводя щего сш 

и 
того полиэт  

и 

лена, обол очк а из пол иэт илена)  
и проло жены  в з емле.  

Сечение так их сетей выбирает ся по норм ир 
о 

ванно й плот ност и ток а 
Fэк=Iрjн, (4.4.5)  

где F эк  

– 
эко номически ц елес  

о 
о бразное сечение, мм2;  

�� 
– 

нормир ованная  
плотность тока, А/мм2,  

пр и Тмах= 5000 
- 

5300 ча с /год дл я сельскохоз я 
й 

ственного м  

а 
шино 

строе ния по [6, т аб лиц а 2.4] прин 
и 

маем jн= 1,2 А/мм2 для каб еля с изоля цией из  сшит ого пол  

и 
эт ил ена алюм ини 

е 
в ы х жил  по [3, табл ица 1. 3.36]  

Iр  
– 

расчет  ны й т ок для 

Так как не извест ны пик овы е ток и группы   
(для их определ ения необ ход имо знать м ощно ст и и наим 

е 
нова ния 

, входящ ие в сост ав группы)  уставки з ащит ной аппар 

а 
т 

у 
р ы не могут  быть выб раны, по эт ому согла сование кабел я с з ащит ной а 

ппарат ур ой про извод иться не б удет.  
Сечение жил л иний, к ото ры е могут  работ а ть в послеавар ийный ре жим ах с  перегрузкой, дл я каб еля с пол ив  

и 

нил хл о рид но й из о л  
я 

цие й при м ак сим уме нагрузки не б о лее 5 смен по 6 ча сов [3, пункт 1.3.6] пр ов 
е 

ряем по усл 

о 
в ию 

1,15∙ Iд о п 
∙ 

Кп1∙К п2≥ Iп/ав, (4.4.3)  
где Iп/ав  

– 

ра счетны й т ок л инии в послеавар ийном ре жим е, А,  
опред е л яется по т ок овой нагру зке, приход я щ ийся на од  ну линию в  

п 
о 

сл 

е 
аварийном  

. 
Выб ранная л 

и 
ния под вергается проверк е по по тери на пряже ния, кот орая согласно ПУЭ  не д о 

л жна б ыт ь бол ее 5%. П роверк а осу щ ествл яет ся путем определ ения пот ери напря жения ∆  

% 
∆ 

л ин= Рр+ Рр.о.i∙r0∙ L+Ор+Ор.о.i  
- 

Обат ннi∙x0∙ L10∙U н2,(4. 4.4)  

где r0, x0  
– 

уд ельны е актив ные и и 
н 

ду 
к 

т ивные сопро тивления л иний соо тветстве нно, Ом/км, 

опред е л яем п 
о [1,  таблиц а П. 6. 2, т аблица П. 6.3]  

L  
– 

дл ина л инии,  

расчет  ы и по л ученны е д анны е све дем в табл  
и 

цу12. 
Для питания цеховы х 

по 
д 

станц ий выбираем сет и на напря жение 10 к В.  

Эти сет и  
буд ут выполн 

е 
ны каб елем м арки АП вП (ал  

ю 

миниев ы е жилы, экран по жил е  
пол упров од ящего сшитого пол иэт ил 

е 
на, изоля ция из сшит ого пол  

и 
эт ил ена, экран по изоля ции из  

п 

о 
лупроводя щего сш 

и 
того пол иэт 

и 

лена, обол о чка из по л иэт илена)  
и проло жены  в з емле.  

Сечение так их сет ей в ыб ирает ся по норм ир 
о 

ванной пл  от но сти тока 
Fэк= Iрj н, ( 4.4. 5)  

где Fэк  

– 
экономиче ски ц еле с  

о 
образное сечение, мм2;  

�� 
– 

норм ированная пл отно сть тока, А/мм2,  
при Тм ах=5000 

- 
5300 час/год для сельскохо з я 

й 
стве нного м  

а 

шино 
ст роения по [6, т аблица 2.4] пр ин 

и 
маем jн= 1, 2 А/мм 2 для к абеля с изо ляц ией из сшит ого по л  

и 

этилена а люмини 
е 

в ы х жил  по [3, таб л ица 1.3.36]  
Iр  

– 
ра счетны й т ок для 

Так как не изве стны пик ов ы е т оки группы   

(для их определ е ния необ хо д имо з на ть мощ ност и и на им  
е 

нования 
, входя щие в со став группы) уставк и защ итной аппар 

а 

т 
у 

р ы не могут  б ыть выб ра ны , по этом у согл а сование каб еля с за щит ной а 
ппа рат урой производиться не б удет .  

Сечение жил л иний, котор ы е м огут раб отать в послеаварийны й режимах с перегру зкой, для кабе ля с пол ив  
и 

нил х лорид  ной из ол  

я 
цией пр и м аксим ум е нагрузк и не б олее 5 см ен по 6 ча сов [3, пункт 1. 3.6] пров  

е 
ряем по усл 

о 

вию 
1,15∙ Iд оп 

∙ 
К п1∙Кп2≥ Iп/ав, ( 4.4.3) 

где Iп/ав  
– 

расчет ный ток л инии в посл еавар ийном ре жиме, А,  

опред еляется по т оковой наг  рузке, пр иходящ ийся на о д ну л инию в п 
о 

сл 
е 

аварийном  

. 
Выбра нная л 

и 
ния под ве ргается проверке по потер и напряжения, кот орая согл асно ПУЭ не до 

л жна б ыт ь бол ее 5%. П роверк а осуще ствл яет ся путе м опред еления по тери на пря жения ∆  
% 

∆ 

лин= Рр+ Рр.о.i∙ r0∙ L+Ор+ Ор.о.i  
- 

Обат ннi∙x0∙ L10∙ U н2,(4. 4.4) 
где r0, x0  

– 

уд ельны е активны е и и 
н 

ду 
к 

тив ные сопрот ивления л иний соответ ственно, Ом/км, 
опред еляем п 

о [1,  таблиц а П. 6.2, та б лиц а П. 6. 3]  

L  
– 

д лина л инии,  
расчет  ы и пол ученны е д анные сведем  в т абл 

и 
цу 12. 

Для питания цехов ы х 

по 
д 

станц ий выбираем сет и на напряже ние 10 к В.  
Эти сети  

буд ут в ыпол н 

е 
ны каб елем м арки АП вП (ал  

ю 
миниев ы е жил ы , эк ра н по жил е  

по л упровод я щ его сшитого пол иэт ил  
е 

на, изоляц ия из сшит ого пол  

и 
этилена, эк ра н по изоляц ии из   

п 
о 

лупроводящ его сш 

и 
того полиэт  

и 
ле на, об олочка из пол иэтил ена)  

и про л оже ны в земле.  
Сечение так их сете й выб ирается  

по норм ир 

о 
ва нной плот но сти тока 

F эк=Iрj н, ( 4. 4.5)  
где Fэк  

– 

экономиче ски ц еле с  
о 

обра зное сече ние, мм2;  

�� 
– 

но рм ированная пл отно сть тока, А/мм2,  

при Тм ах=5000 
- 

5300 час/год д л я сельскохо зя 
й 

ственного м  
а 

шино 

ст роения по [6, т аблица 2. 4] прин 
и 

маем jн= 1,2 А/мм2 для каб еля с изоляц ией из сшитого пол  
и 

эт ил ена алюмини 

е 
вы х жил по [3, т абл иц а 1.3. 36]  

Iр  
– 

расче тны й т ок для 
Так как не извест ны пик овы е т оки группы   

(для их о пред еления необ ход имо з нать мощ ност и и наим  

е 
нова ния 

, входящ ие в со став группы) уст авки защ ит ной аппар 
а 

т 

у 
р ы не могут  быть выб ра ны, по эт ом у согла сование каб еля с  за щ итной а 

ппа рат урой произво д иться не б уд ет.  
Сечение жил л иний, котор ы е м огут раб отать в послеавар ийный ре жим ах с  перегрузко й, для к абеля с пол ив 

и 
нил хл о рид ной из ол 

я 

цие й пр и максим уме нагрузки не б олее 5 см е н по 6 часов [3, пункт 1. 3.6] пров  
е 

ряем по у сл  
о 

вию 
1,15∙ Iд оп 

∙ 

Кп1∙К п2≥Iп/ав, (4.4.3)  
где  

Iп/ав  
– 

расче тны й т ок линии в по слеавар ийном ре жим е, А,  

опред еляет ся по токово й нагрузке, приходя щийся на од ну л инию в п  
о 

сл 
е 

авар ийном  
. 

Выбранная л  

и 
ния под вергает ся проверке по потери напря жения, кот о рая согла сно П У Э не до 

лжна б ыть более 5%. П роверка осу ществляет ся пут ем опре дел ения пот ери на пря жения ∆  
% 

∆ 

л ин= Рр+ Рр.о.i∙ r 0∙ L+Ор+Ор.о. i 
- 

Обат ннi∙x0∙ L10∙U н2,(4. 4.4)  
где r0, x0  

– 
уд ельны е активны е и и 

н 

ду 
к 

тив ные сопрот ивления л иний соот ветственно , Ом/км,  
опред еляем п 

о [1,  та бл ица П . 6.2, т аб лиц а П. 6.3]  

L  
– 

длина линии,  
ра счеты и пол ученны е д а нны е свед ем в табл  

и 
цу12. 

Для питания цехов ы х 

по 
д 

станц ий в ыб ираем сети на напря жение 10 кВ.  
Эт и сети  

буд ут выполн 

е 
ны каб елем м арки АП вП (ал  

ю 
миниевые жил ы, экра н по жиле  

по л упровод я щ его сшитого пол иэт ил  
е 

на, изоляц ия из сшит ого пол  

и 
этилена, эк ра н по изоляц ии из   

п 
о 

лупроводящ его сш 

и 
того полиэт  

и 
ле на, об олочка из  

пол иэтил ена)  
и проло жены  в з емле.  

Сечение так их сетей в ыбирает ся по но рм ир 

о 
ванной пл  от ност и т ока 

Fэк= Iрj н, ( 4.4. 5)  
где Fэк  

– 

эко номическ и целе с  
о 

образное сечение, мм2;  

�� 
– 

нормированная плот но сть т ока, А/мм2,  
при Тм ах= 5000 

- 

5300 ча с /год дл я сель скохозя 
й 

ственного м  
а 

шино 

строения по [6, табл ица 2. 4] прин 
и 

маем jн= 1,2 А/мм2 для каб еля с изоляц ией из сшитого пол  
и 

эт ил ена алюмини 
е 

вы х жил по [3, т аблиц а 1.3. 36]  

Iр  
– 

расчет  ны й т ок для 
Так как не извест ны пиковые ток и группы  

(для их определ ения необ ход имо знать м ощно ст и и наим 

е 
нования 

, входящ ие в сост ав гру ппы) уст авки за щ ит ной аппа р 
а 

т 
у 

р ы не могут  быть в ыб раны, по эт ом у согла сование каб еля с  защ итно й а 

ппа рат урой про извод иться не б удет.  
Сечение жил л иний, к ото ры е могут  работ а ть в послеавар ийный ре жим ах с  перегрузкой, дл я каб еля с пол ив  

и 
нил хл о рид но й из о л  

я 

цие й при м ак сим уме нагрузки не б олее 5 см ен по 6 часов [3,  
пункт 1.3. 6]  пров 

е 
ряем по усл 

о 
вию 

1,15∙Iдо п 

∙ 
Кп1∙К п2≥Iп/ав, (4.4. 3)  

где Iп/ав  
– 

ра счетны й т ок л инии в послеаварийном режиме, А,  

опред еляется по т оковой наг  рузке, пр иходящ ийся на о д ну л инию в п 
о 

сл 
е 

аварийном  
. 

Выбра нная л 

и 
ния под вергает ся проверке по потери напря жения, ко т орая согла сно П УЭ не д о 

л жна быть более 5%. П роверка о существляется пут ем опред еления пот ер и напря жения ∆  
% 

∆ 

лин= Рр+ Рр. о.i∙r0∙L+  Ор+Ор.о.i  
- 

Оба т ннi∙x 0∙L10∙U н2,(4.4.4)  
где r0, x0  

– 
уд ельны е активны е и и 

н 

ду 
к 

тив ные сопрот ивления л иний соо тветственно, Ом/км,  
опред е л яем п 

о [1,  таблиц а П. 6.2, табл ица П . 6.3]  

L  
– 

дл ина л инии,  
расчет  ы и пол уче нны е д анны е свед ем в табл  

и 
цу12. 

Для питания цехов ы х 

по 
д 

станц ий выбираем сет и на на пряже ние 10 к В.  
Эти сети  

буд ут в ыпол н 

е 
ны каб елем м арки АП вП (ал  

ю 
миниев ы е жил ы , эк ра н по жил е  

пол у провод я щ его сшитого полиэт  ил  
е 

на, изоляц ия из сшитого пол 

и 
этиле на, экра н по  

изоляц ии из  
п 

о 

лупроводящ его сш 
и 

того полиэт  
и 

ле на, об олочка из пол иэтил ена)  
и про л оже ны в земле.  

Сечение так их сете й выб ирается по нормир 

о 
ванно й плот ност и ток а 

Fэк=Iрj н, ( 4.4.5) 
где Fэк  

– 
эконом ически ц елес  

о 

об разное сеч ение, мм2;  

�� 
– 

нормированная плот но сть т ока, А/мм2, 
при Тм ах=5000 

- 

5300 час/год для сельскохозя 
й 

стве нного м  
а 

шино 

строе ния по [6, т а блиц а 2.4] пр ин 
и 

маем jн= 1,2 А/мм2 для каб еля с изоля цией из  сшит ого по л  
и 

этилена а люмини 
е 

вы х жил по [3, т аблиц а 1.3. 36]  

Iр  
– 

расчет  ны й т ок для 
Так как не извест ны пиковые токи г руппы  

(для их опре д еления необ ходим о знать м ощно ст и и наим  

е 
нования 

, входящ ие в сост ав гру ппы) уст авки за щ ит ной аппа р 
а 

т 
у 

р ы не могут  быть выб ра ны, по эт ом у согласование кабел я с з ащит  ной а 

ппарат уро й производить ся не б уд ет.  
Сечение жил л иний, к отор ы е могут  работ ать в по слеаварийны й ре жимах с перег рузкой, дл я каб е ля с пол ив  

и 
нил хл ор ид ной  

изол  

я 
цией пр и м аксим ум е нагрузк и не б олее 5 см ен по 6 ча сов [3, пункт 1.3.6] пров  

е 
ряем по усл 

о 
вию 

1,15∙ Iд оп 

∙ 
К п1∙Кп2≥ Iп/ав, ( 4.4.3) 

где Iп/ав  
– 

ра счетны й т ок линии в посл еавар ийном ре жиме, А,  

опред еляе тся по токово й нагрузк е, приход ящийся на од ну л инию в п  
о 

сл 
е 

аварийном  
. 

Выб ранная л 

и 
ния под вергается проверк е по по тери на пряже ния, кот орая согласно ПУЭ  не д о 

л жна б ыт ь бол ее 5%. П роверк а осу щ ествл яет ся путем опре д еления пот ери напря жения ∆  
% 

∆ 

лин= Рр+ Рр.о. i∙r0∙ L+Ор+Ор.о. i  



- 

Обат ннi∙x0∙ L10∙U н2,(4. 4.4)  

где r0, x0  
– 

уд ельны е актив ные и и 
н 

ду 

к 
т ивные сопро тивления л иний со ответстве нно, Ом/км, 

опред е л яем п 
о [1,  таблиц а П. 6. 2, т аблица П. 6.3]  

L  
– 

дл ина л инии,  

расчеты  и по л ученны е д анные сведем  в т абл 
и 

цу12. 
Для питания цеховы х 

по 

д 
ста нций выб ираем сети на напря жение 10 к В.  

Эти сет и  
буд ут в ыполн 

е 
ны каб елем м арки АП вП (ал  

ю 

м иниев ы е жилы, эк ран по жиле  
пол упроводящ его  

сшитого пол иэтил  
е 

на, изоля ция из сшит ого пол  

и 
эт ил ена, экран по изоля ции из  

п 
о 

лупроводя щего сш 
и 

того пол иэт 

и 
лена, обол о чка из по л иэт илена)  

и проло жены  в з емле. 
Сечение так их сетей в ыбирает ся по но рм ир 

о 

ванной пл  от ност  и тока 
Fэк=Iрjн, (4. 4.5) 

где Fэк  
– 

экономиче ски ц е лес  
о 

обра зное сече ние, мм2;  

�� 
– 
нормированная плот ность т ока, А/мм2,  

при Тм ах=5000 
- 

5300 ча с /год дл я сельскохо зя 

й 
ственного м  

а 
шино 

строения по [6, табл ица 2. 4] прин 

и 
маем jн= 1,2 А/мм2 для каб еля с изоля цией из  сшит ого пол  

и 
этиле на алюмини 

е 
в ы х жил  по [3, та бл ица 1.3.36]  

Iр  

– 
ра счетны й т ок д ля 

Так как не изве стны пик ов ы е т оки гру ппы  
(д ля их опред е л ения нео б ход имо зна ть м ощност и и на им  

е 
нования 

, входящ ие в со став группы) уст авк и защ итно й аппар 

а 
т 

у 
ры не м огут б ыть выб раны, по эт  ом у согл асова ние каб еля с защ итной а 

ппарат уро й производиться не б удет .  

Сечение жил л иний, к отор ы е могут  работ ать в  
посл еаварийны й ре жимах с пе регрузкой, д л я каб еля с по л ив 

и 
нил хл ор ид но й из о л  

я 
цие й при м аксим ум е нагрузки не бо лее 5 см ен по 6 часов [3, пункт 1.3. 6]  пров  

е 

ряем по у сл  
о 

вию 
1, 15∙Iд оп 

∙ 

Кп1∙К п2≥Iп/ав, (4.4.3)  
где Iп/ав  

– 
расчет  ны й т ок линии в посл еавар ийном ре жиме, А,  

опред е л яется по токово й нагрузке, приходя щийся на од ну л инию в п  
о 

сл 

е 
ава рийном  

. 
Выбранная л  

и 

ния под вергает ся проверке по потери напря жения , кот орая согла сно П УЭ не д о 
л жна б ыт ь бол ее 5%. П роверк а осу щ ествл яет ся путем опре д еления пот ери на пря жения ∆  

% 
∆ 

л ин= Рр+ Рр.о.i∙ r 0∙ L+Ор+Ор.о.i  
- 

Обат ннi∙x0∙ L10∙ U н2,(4. 4.4) 

где r0, x0  
– 

уд ельны е активны е и и 
н 

ду 

к 
тив ные сопрот ивления л иний соо тветственно, Ом/км,  

опред еляем п 
о [1,  табл ица П . 6. 2, т аблиц а П. 6. 3]  

L  
– 

д лина л инии,  

расчет  ы и пол ученны е д анные сведем  в т абл 
и 

цу 12. 
Для питания цехов ы х 

по 

д 
станц ий выбираем сет и на напряже ние 10 к В.  

Эти сети  
буд ут в ыпол н 

е 
ны  

кабелем м арк и АП вП ( ал 

ю 
миниевые жилы, экран по жил е  

пол упрово д ящего сшитого по лиэт ил  
е 

на, изоля ция из сшит ого пол  

и 
эт ил ена, экран по изоля ции из  

п 
о 

лу провод я щего сш 
и 

того полиэт  

и 
лена, обол очк а из пол иэт илена)  

и проло жены  в з емле.  
Сечение так их сетей в ыбирает ся по но рм ир 

о 

ванной пл о т ност  и тока 
Fэк=Iрjн, (4.4. 5) 

где Fэк  
– 

эко номическ и целес  
о 

образное сечение, мм2;  

�� 
– 
нормированная плот но сть т ока, А/мм2,  

пр и Тмах= 5000 
- 

5300 час/год дл я сельскохоз я 

й 
ственного м  

а 
шино 

строения по [6, табл ица 2. 4] прин 
и 

маем jн= 1,2 А/мм2 для каб еля с изоляц ией из сшитого пол  

и 
эт ил ена алюмини 

е 
в ы х жил  по [3, табл ица 1. 3.36]  

Iр  

– 
расчет ный ток для 

Так как не извест ны пик ов ы е т оки группы  
(для их опреде ления нео б ход имо з нать мощ ност и и на им  

е 
нования 

, входящ ие в сост ав группы)  уставки з а щ итно й аппар 

а 
т 

у 
ры не м огут быть выбраны , по этом у согл асова ние к абеля с з ащитной а 

ппарат уро й  

произ вод иться не б у д ет.  
Сечение жил л иний, к оторые могут рабо т ать в посл еавар ийны й режимах с перегрузк о й, для кабел я с  полив  

и 
нил х лорид  ной из ол  

я 
цией пр и м аксим ум е нагрузк и не б олее 5 см ен по 6 ча сов [3, пункт 1. 3.6] пр ов  

е 

ряем по усл 
о 

вию 
1, 15∙ Iд оп 

∙ 

Кп1∙К п2≥Iп/ав, (4.4.3)  
где Iп/ав  

– 
расчет  ны й т ок линии в по слеаварийном ре жиме, А,  

о предел яет ся по ток овой нагрузке, пр иход ящийся на од ну л инию в п 
о 

сл 

е 
аварийном  

. 
Выб ранная л 

и 

ния под вергает ся проверке по потери на пря жения, кот о рая согл а сно ПУЭ не до 
лжна быть б олее 5%. Проверка осу щест вляе тся пут ем опред еления пот ери напря жения ∆  

% 
∆ 

л ин= Рр+ Рр.о. i∙r 0∙L+ Ор+Ор.о. i 
- 

Обат ннi∙x0∙ L10∙U н2,( 4.4.4)  

где r0, x0  
– 

уд ельные активные и и 
н 

ду 

к 
тив ные сопрот ивления л иний соответ ственно, Ом/км, 

опред еляем п 
о [1,  таблиц а П. 6.2, та блица П. 6.3]  

L  
– 

дл ина л инии,  

ра счет ы и пол уче нные данны е сведем в табл  
и 

цу12. 
Для питания цеховы х 

по 

д 
станц ий в ыб ираем сети на напря жение 10 к В.  

Эти сет и  
буд ут выполн 

е 
ны каб елем м арки АП вП (ал  

ю 

миниев ы е жилы, экран по жил е  
пол упрово д ящего сшитого пол иэт ил 

е 
на , изол я ция из сшитого пол  

и 
эт ил ена, экран по изоля ции из  

п 

о 
лупроводящ его сш 

и 
того полиэт  

и 

ле на, об олочка из пол иэт илена)  
и проложе ны  в з емле.  

Сечение так их се т ей выб ирает ся по норм ир 
о 

ванно й плот ност и ток а 
Fэк=Iрj н, ( 4.4.5) 

где Fэк  

– 
эконом ически ц елес  

о 
об разное сечение, мм2;  

�� 
– 

нормирова нная пл о тность тока, А/мм2, 
пр и Тмах= 5000 

- 
5300 ча с /год дл я се льскохозя 

й 

ственного м  
а 

шино 
строе ния по [6, т аб лиц а 2.4] прин 

и 
маем jн= 1,2 А/мм2 для каб еля с изоляц ией из сшитого пол  

и 

эт ил ена алюмини 
е 

в ы х жил  по [3, таблиц а 1.3.36]  
Iр  

– 

расчет  ны й т ок для 
Так как не извест ны пиковые токи г руппы  

(для их опре д еления необ ходим о знать м ощно ст и и наим  
е 

нования 
, входящ ие в сост ав гру ппы) уст авки за щ итной аппа р 

а 

т 
у 

р ы не могут  быть  
выбраны, по эт ом у согла сование кабел я с  защ итно й а 

ппарат у рой про извод иться не б уде т .  

Сечение жил л иний, к от оры е могут  рабо тать в послеавар ийный ре жим ах с  перегрузко й, для к абеля с пол ив  
и 

нил хл о рид  ной из ол  
я 

цие й пр и максим уме нагрузки не б о лее 5 смен по 6 часов [3, пункт 1.3. 6] пров  
е 

ряем по усл 

о 
вию 

1, 15∙Iд оп 
∙ 

Кп1∙К п2≥Iп/ав, (4. 4.3) 

где Iп/ав  
– 

расчет  ны й т ок линии в по слеаварийном режиме, А,  
о предел яет ся по ток овой нагрузке, пр иход ящийся на од ну л инию в п  

о 
сл 

е 

аварийном  
. 

Выбранная л  
и 

ния под вергает ся проверке по потер и напря жения, кот орая согла сно П УЭ не д о 
л жна б ыт ь бол ее 5%. П рове рка осущ е ствл яется путем определ е ния пот е ри напряже ния ∆  

% 

∆ 
лин= Рр+ Рр.о.i∙r0∙L+ Ор+ Ор.о. i  

- 
Обат ннi∙x0∙ L10∙U н2,( 4.4.4)  

где r0, x0  

– 
уд ель ные актив ные и и 

н 
ду 

к 
т ивные сопр отивления л иний соот ветстве нно, Ом/км,  

опред еляем п 

о [1,  табл ица П . 6. 2, т аблиц а П. 6. 3]  
L  

– 
д лина л инии,  

расчет  ы и  

пол ученны е д анны е свед ем в т аб л  
и 

цу12. 
Для питания цеховы х 

по 
д 

ста нций выб ираем сети на напря жение 10 к В.  

Эти се ти  
буд ут в ыполн 

е 
ны каб елем м арки АП в П ( ал  

ю 

миниев ы е жилы, экран по жил е  
пол упроводящ его сшит ого полиэтил  

е 
на, изоляц ия из сшитого пол 

и 
этиле на, экра н по изол яции из  

п 

о 
лупрово д ящего сш 

и 
того по лиэт 

и 

лена, о б олочка из пол иэтил е на)  
и прол ожены  в з емле. 

Сечение так их сете й выб ирается по нормир 
о 

ва нной плот но сти тока 
F эк=Iрj н, ( 4.4.5) 

где Fэк  

– 
эко номическ и целе с  

о 
образное сечение, мм2;  

�� 
– 

норм ированная пл отно сть тока, А/мм2,  
при Тм ах=5000 

- 
5300 час/год для сельскохозя 

й 

стве нного м  
а 

шино 
стр оения по [6, т аблица 2.4] пр ин 

и 
маем jн= 1,2 А/мм2 для каб еля с изоля цией из  сшит ого по л  

и 

этилена а люмини 
е 

в ы х жил  по [3, таб л ица 1.3.36]  
Iр  

– 
ра счетны й т ок д ля 

Так как не изве стны пик ов ы е т оки гру ппы  

(д ля их опред еле ния необ хо д имо зна ть м ощност и и на им  
е 

нования 
,  

вход ящие в со ст ав группы) уставк и з ащитной а ппар 

а 
т 

у 
р ы не могут  б ыть выб ра ны , по этом у согл а сование каб еля с за щит ной а 

ппарат урой производ иться не б удет.  
Сечение жил л иний, котор ы е м огут раб отать в послеаварийны й режимах с перегрузк о й, для кабел я с  полив  

и 

нил хл о рид ной из ол 
я 

цие й пр и максим уме нагрузки не б олее 5 см ен по 6 часов [3, пункт 1. 3.6] пров  
е 

ряем по у сл  

о 
вию 

1,15∙ Iд оп 
∙ 

Кп1∙К п2≥Iп/ав, (4.4.3)  
где Iп/ав  

– 

расчет  ны й т ок линии в по сле аварийном ре жим е, А,  
опред еляет ся по токово й нагрузке, приходя щийся на од ну л инию в п  

о 
сл 

е 

авар ийном  
. 

Выбранная л  
и 

ния под вергает ся проверке по потери напря жения, кот о рая согла сно П УЭ не д  о 
лжна быть б олее 5%. Провер ка осущ ест вляет ся пут ем опре дел ения потери напря жения ∆  

% 

∆ 
л ин= Рр+ Рр.о.i∙r0∙ L+Ор+Ор.о. i  

- 
Обат ннi∙x0∙ L10∙U н2,(4. 4.4)  

где r0, x0  

– 
уд ельны е актив ные и и 

н 
ду 

к 
т ивные сопро тивления л иний соо тветстве нно, Ом/км, 

опред е л яем  

п 
о [1,  таблиц а П. 6.2, таб л ица П. 6.3]  

L  
– 

длина линии,  

ра счет ы и пол уче нные данны е сведем в табл  
и 

цу12. 
Для питания цеховы х 

по 
д 

станц ий в ыб ираем сети на напря жение 10 кВ.  

Эти сет и  
буд ут выполн 

е 
ны каб елем м арки АП вП (ал  

ю 

миниевые жил ы, экран по жил е  
пол упроводя щего сшитого пол иэт ил  

е 
на, изоля ция из сшит ого пол  

и 
эт ил ена, экран по изоляц ии из   

п 

о 
лу провод ящего сш 

и 
т ого полиэт 

и 

лена, обол очк а из пол иэт илена)  
и проло жены  в з емле.  

Сечение та ких сет ей выбирает ся по норм ир 
о 

ванной пл от ност  и тока 
Fэк=Iрjн, (4.4.5)  

где F эк  

– 
эко номически ц елес  

о 
о бразное сечение, мм2;  

�� 
– 

нормир ованная пл отно сть тока, А/мм2,  
пр и Тмах= 5000 

- 
5300 час/год для сельскохозя 

й 
ственного м  

а 

шино 
строения по [6, табл ица 2.4] прин 

и 
маем jн= 1,2 А/мм2 для каб еля с изоляц ие й из  сшит ого пол  

и 

этилена ал юмини 
е 

вы х жил по [3, т аблиц а 1.3. 36]  
Iр  

– 
расчет  ны й т ок для 

Так как не извест ны пиковые ток и группы  

(для их  
опред еления необ ходим о з нать мощ но сти и наим  

е 
нования 

, входящ ие в сост ав гру ппы) уст авки за щ ит ной аппар 

а 
т 

у 
р ы не могут  быть в ыб раны, по эт ом у согла сование каб еля с  за щ итно й а 

ппара т урой производ иться не б у дет.  
Сечение жил л иний, которы е могут  раб отать в послеавар ийный режимах с перегрузко й, дл я каб еля с пол ив  

и 

нил х лорид  ной из ол  
я 

цией пр и м аксим ум е нагрузк и не б олее 5 см ен по 6 ча сов [3, пункт 1. 3.6] пров  
е 

ряем по усл 

о 
вию 

1,15∙ Iд оп 
∙ 

К п1∙Кп2≥Iп/ав, (4.4. 3) 
где Iп/ав  

– 

ра счетны й т ок л инии в послеавар ийном режиме, А,  
опред е л яется по токовой нагру зке, приходя щийся на од ну л инию в п 

о 
сл 

е 

аварийном  
. 

Выбранная л  
и 

ния под вергает ся проверке по потер и напря жения, кот орая согласно ПУЭ  не д о 
л жна б ыт ь бол ее 5%. П роверк а осу щ ествл яет ся путем опре д еления пот ери на пря жения ∆  

% 

∆ 
л ин= Рр+ Рр.о.i∙ r 0∙ L+Ор+Ор.о. i 

- 
Обат ннi∙x0∙ L10∙U н2,(4. 4.4)  

где r0, x0  

– 
уд ельны е актив ные и  

и 
н 

ду 
к 

тивные со прот ив ления л иний соответ ственно, Ом/км, 

опред еляем п 
о [1,  та бл ица П . 6.2, т аб лиц а П. 6.3]  

L  
– 

длина линии,  

ра счеты и пол ученны е д а нны е свед ем в табл  
и 

цу12. 
Для питания цехов ы х 

по 
д 

станц ий в ыб ираем сети на напряжение 10 к В.  

Эти се ти  
буд ут в ыпол н 

е 
ны каб е лем м арк и АПв П  (ал  

ю 
миниев ы е жилы, экран по жил е  

пол у провод ящего сшит ого полиэт ил  

е 
на, изо л яция из сшит ого по л  

и 
этилена , экран по изо л яции из  

п 

о 
лупроводя щего сш 

и 
того по лиэт 

и 
лена, обол очк а из по л иэтил ена)  

и проло жены  в з емле.  

Сечение так их сетей в ыбирает ся по но рм ир 
о 

ванной пл о т ност и т ока 
Fэк= Iрj н, ( 4.4. 5)  

где Fэк  

– 
эко номическ и целес  

о 
образное сечение, мм2;  

�� 
– 

нормированная плот но ст ь тока, А/мм2,  
при Тм ах=5000 

- 
5300 час/год для сельскохо з я 

й 
стве нного м  

а 

шино 
ст роения по [6, т аблица 2.4] пр ин 

и 
маем jн= 1, 2 А/мм 2 для к абеля с изо ляц ие й из сшитого пол  

и 

этиле на алюмини 
е 

вы х жил по [3, т а блиц а 1.3.36]  
Iр  

– 
расчет ный ток для 

Так как не извест ны пиков ы е ток и группы  

(для их определ е ния необ ход имо з нать мощ ност  и и наим  
е 

нования 
, входя щие в со став группы) уставк и з ащит ной а ппар 

а 

т 
у 

р ы не могут  б ыть выб ра ны , по этом у согл асова ние каб еля с за щит ной а 
ппарат урой производ иться не б удет.  

Сечение жил л иний, котор ы е м огут раб отать в послеаварийны й режимах с перегру зкой, для кабел я с  пол ив  
и 

нил хл орид ной изол  

я 
цией при м аксим уме нагру зки не бол ее 5 смен по 6 ча сов [3, пункт 1.3.6] пров 

е 
ряем по усл 

о 

в ию 



1,15∙ Iд о п 

∙ 

Кп1∙К п2≥ Iп/ав, (4.4.3)  
где Iп/ав  

– 
ра счетны й т ок линии в посл еавар ийном ре жиме, А,  

опред е л яется по т ок овой нагру зке, приход я щ ийся на од  ну линию в п 

о 
сл 

е 
ава р ийном 

. 
Выбра нная л 

и 

ния по двергается проверке по поте ри на пряже ния, к оторая согл асно П УЭ не д о 
л жна б ыт ь бол ее 5%. П роверк а осу щ ествл яет ся путем опре д еления пот ери на пря жения ∆  

% 
∆ 

л ин= Рр+ Рр.о.i∙ r 0∙ L+Ор+Ор.о.i  

- 
Обат ннi∙x0∙ L10∙U н2,(4.4. 4) 

где r0, x 0  
– 

уд ельны е активны е и и 
н 

ду 

к 
тивные со прот ив ления л иний соответ ственно , Ом/км,  

опред еляем п 
о [1,  таб л ица П . 6.2, т аб лиц а П. 6.3]  

L  

– 
длина линии,  

ра счеты и пол ученны е д а нны е свед ем в таб л  
и 

цу12. 
Для питания цехов ы х 

по 

д 
станц ий в ыб ираем сети на напря жение 10 кВ.  

Эт и сет и  
буд ут выполн 

е 

ны каб елем м арки АП вП (ал  
ю 

миниевые жил ы, экран по жил е  
пол упрово д ящего сшитого по лиэт ил  

е 
на, изоля ция из сшит ого пол  

и 

этилена, эк ра н по изоляц ии из   
п 

о 
лупроводящ его сш 

и 

того полиэт  
и 

ле на, об олочка из пол иэтил ена)  
и про л оже ны в земле.  

Сечение так их сете й выб ирается по нормир 
о 

ванно й плот ност и ток а 

Fэк=Iрj н, ( 4.4.5) 
где Fэк  

– 
эконом ически ц елес  

о 

обра зное сече ние, мм2;  

�� 
– 

нормированная плот ность т ока, А/мм2,  
при Тм ах=5000 

- 
5300 ча с /год дл я сельскохо зя 

й 

ственного м  
а 

шино 
строения по [6, табл ица 2.4] прин 

и 

маем jн= 1,2 А/мм2 для каб е ля с изол яцие й из  
сшитого пол  

и 
этиле на алюмини 

е 
в ы х жил  по [3, та бл ица 1.3.36]  

Iр  

– 
ра счетны й т ок д ля 

Так как не изве стны пик ов ы е т оки гру ппы  
(для их опреде ления нео б ход имо з нать мощ ност и и на им  

е 

нования 
, вхо д ящие в состав группы) уст авки защ итной аппа р 

а 
т 

у 
р ы не могут  быть в ыб раны, по эт ом у согла сование каб еля с  защ итно й а 

ппарат у рой про извод иться не б уде т .  

Сечение жил л иний, к от оры е могут  рабо тать в послеавар ийный ре жим ах с  перегрузко й, для к абеля с пол ив  
и 

нил хл орид ной изол  
я 

цией при м аксим уме нагру зки не бол ее 5 смен по 6 ча сов [3, пункт 1.3.6] пров  

е 
ряем по усл 

о 
в ию 

1,15∙Iдо п 
∙ 

Кп1∙К п2≥ Iп/ав, (4.4. 3) 

где Iп/ав  
– 

ра счетны й т ок л инии в послеава рийном режиме, А,  
опре дел яется по токовой нагрузке, приходя щ ийся на од ну л инию в п  

о 

сл 
е 

авар ийном  
. 

Выбранная л  
и 

ния под вергает ся проверке по потери напря жения, ко т орая согла сно П УЭ не д о 

лжна быть б олее 5%. Проверка о сущ ест вляется путем   
опред еления потери напря жения ∆  

% 
∆ 

л ин= Рр+ Рр.о. i∙r 0∙ L+Ор+Ор.о. i 

- 
Обат ннi∙x0∙ L10∙U н2,(4.4.4)  

где r0, x0  
– 

уд ельны е актив ные и и 
н 

ду 

к 
т ивные сопро тивления л иний соот ветстве нно, Ом/км, 

опре дел яем п 
о [1,  таблиц а П. 6. 2, т аблица П. 6.3]  

L  

– 
длина линии,  

ра счет ы и пол уче нные данны е сведем в табл  
и 

цу12. 
Для питания цеховы х 

по 

д 
станц ий в ыб ираем сети на напря жение 10 кВ.  

Эти сет и  
буд ут выполн 

е 

ны каб елем м арки АП вП (ал  
ю 

миниевые жилы, экран по жил е  
по л упровод я щ его сшитого пол иэт ил  

е 
на, изоляц ия из сшит ого пол  

и 

этилена, эк ра н по изоляц ии из   
п 

о 
лупроводящ его сш 

и 

того полиэт  
и 

ле на, об олочка из пол иэтил ена)  
и про л оже ны в земле.  

Сечение так их сете й выб ирается по нормир 
о 

ванно й плот ност и ток а 

Fэк=Iрj н, ( 4.4.5) 
где Fэк  

– 
эконом ически ц елес  

о 
об разное сечение, мм2;  

�� 
– 

нормирова нная пл от ность тока, А/мм2,  
при Тм ах=5000 

- 
5300 ча с /год дл я сель скохозя 

й 

ственного м  
а 

шино 
строения по [6,  

таблица 2. 4] прин 

и 
маем jн= 1,2 А/мм2 для каб еля с изоляц ией из сшитого пол  

и 
эт ил ена алюмини 

е 
в ы х жил  по [3, табл ица 1. 3.36]  

Iр  

– 
расче тны й т ок для 

Так как не извест ны пик овы е ток и группы  
(для их о пред еления необ ход имо з на ть мощ ности и наим  

е 

нова ния 
, входящ ие в со став группы) уст авки защ ит ной аппар 

а 
т 

у 
р ы не могут  быть выб раны, по эт ому согла сование кабел я с з а щ итной а 

ппа рат урой произво д иться не б уд ет.  

Сечение жил л иний, котор ы е м огут р аботат ь в послеаварийный ре жим ах с  перегрузкой, дл я каб еля с по л ив 
и 

нил хл ор ид но й из о л  
я 

цие й при м аксим ум е нагрузки не б олее 5 см ен по 6 часов [3, пункт 1.3. 6]  пров  

е 
ряем по у сл  

о 
вию 

1, 15∙ Iд оп 
∙ 

Кп1∙К п2≥Iп/ав, (4.4.3)  

где Iп/ав  
– 

расчет ный ток л инии в посл еаварийном режим е, А,  
опред еляется по т оковой наг  рузке, пр иходящ ийся на о д ну л инию в п 

о 

сл 
е 

аварийном  
. 

Выбра нная л 
и 

ния под ве ргается проверке по потер и напряжения, кот орая согл асно ПУЭ  

не до 
лжна быть б олее 5%. Проверка о сущ ест в ляется пут ем опред еления пот ери напря жения ∆  

% 
∆ 

л ин= Рр+ Рр.о. i∙r 0∙L+ Ор+Ор.о. i 

- 
Обат ннi∙x0∙ L10∙U н2,( 4.4.4)  

где r0, x0  
– 

уд ель ные актив ные и и 
н 

ду 

к 
т ивные сопр отивления л иний соо тветственно, Ом/км,  

опред еляем п 
о [1,  таб л ица П . 6.2, т абл иц а П. 6.3]  

L  
– 

длина линии,  

ра счеты и пол ученны е д а нны е свед ем в табл  
и 

цу12. 
Для пита ния ц ехов ы х 

по 

д 
станц ий в ыб ираем сети на на пря жение 10 к В.  

Эт и сети  
бу д ут выпо л н 

е 
ны каб е лем м арк и АПв П  (ал  

ю 

миниев ы е жилы, экран по жил е  
пол упроводящ его сшит ого полиэтил  

е 
на, изо л яция из сшит ого по л  

и 

этилена, эк ран по из о ляц ии из   
п 

о 
лупроводя щего сш 

и 
того пол иэт 

и 

лена, обо лочка из пол иэтил е на)  
и проло жены  в з емле.  

Сечение так их сетей в ыбирает ся по но рм ир 
о 

ванной пл о т ност и т ока 

Fэк= Iрj н, ( 4.4. 5)  
где Fэк  

– 
эко номическ и целес  

о 
образное сечение, мм2;  

�� 
– 

нормированная плот но сть т ока, А/мм2,  
при Тм ах=5000 

- 
5300  

час/год дл я сельскохо з я 

й 
ственного м  

а 
шино 

строения по [6, табл ица 2.4] прин 

и 
маем jн= 1,2 А/мм2 для каб е ля с изол яцие й из сшит ого пол  

и 
этилена ал юмини 

е 
вы х жил по [3, т аблиц а 1.3. 36]  

Iр  

– 
расчет  ны й т ок для 

Так как не извест ны пиковые токи г руппы  
(для их опре д еления необ ходим о знать м ощно ст и и наим  

е 

нования 
, входящ ие в сост ав гру ппы) уст авки за щ ит ной аппа р 

а 
т 

у 
р ы не могут  быть в ыб раны, по эт ом у согла сование каб еля с  защ итно й а 

ппарат у рой пр оизвод ить ся не б удет.  

Сечение жил л иний, к отор ы е могут  работ ать в по слеаварийны й ре жимах с перег рузкой, дл я каб е ля с пол ив  
и 

нил хл ор ид ной из ол 
я 

цией при м аксим уме нагрузк и не бол ее 5 смен по 6 часов [3, пу нкт 1.3. 6] пров 
е 

ряем по усл 

о 
вию 

1, 15∙ Iд оп 
∙ 

Кп1∙К п2≥Iп/ав, (4.4.3)  

где Iп/ав  
– 

расчет  ны й т ок линии в по слеаварийном ре жиме, А,  
о предел яет ся по ток овой нагрузке, пр иход ящийся на од ну л инию в п  

о 
сл 

е 

аварийном  
. 

Выб ранная л 
и 

ния  

подвергается проверк е по поте ри напряже ния, которая согл асно ПУЭ не до 
л жна б ыт ь бол ее 5%. П роверк а осу щ ествл яет ся путем опреде ления по тери на пря жения ∆  

% 
∆ 

лин= Рр+ Рр.о.i∙ r0∙ L+Ор+ Ор.о.i  
- 

Обат ннi∙x0∙ L10∙ U н2,(4. 4.4) 

где r0, x0  
– 

уд ельны е актив ные и и 
н 

ду 

к 
т ивные сопро тивления л иний со ответстве нно, Ом/км, 

опре дел яем п 
о [1,  таблиц а П. 6. 2, т аблица П. 6.3]  

L  
– 

дл ина л инии,  

расчет  ы и по л ученны е д анны е све дем в табл  
и 

цу 12. 
Для питания цеховы х 

по 

д 
станц ий в ыб ираем сети на напря жение 10 к В.  

Эти сет и  
буд ут выполн 

е 
ны каб елем м арки АП вП (ал  

ю 

миниев ы е жилы, экран по жил е  
пол упрово д ящего сшитого пол иэт ил 

е 
на , изол я ция из сшитого пол  

и 

эт ил ена, экран по изоля ции из  
п 

о 
лупроводящ его сш 

и 
того полиэт  

и 

ле на, об олочка из пол иэт илена)  
и проложе ны  в з емле.  

Сечение так их се т ей выб ирает ся по норм ир 
о 

ванно й плот ност и ток а 

Fэк=Iрj н, ( 4.4.5) 
где Fэк  

– 
эконом ически ц елес  

о 
об разное сечение,  

мм2; 

�� 
– 
нормированная плот ность т ока, А/мм2, 

при Тм ах=5000 
- 

5300 ча с /год дл я сельскохо зя 

й 
ственного м  

а 
шино 

строения по [6, табл ица 2. 4] прин 
и 

маем jн= 1,2 А/мм2 для каб е ля с изол яцией из  сшит ого пол  

и 
этилена ал юмини 

е 
вы х жил по [3, т а блиц а 1.3.36]  

Iр  

– 
ра счетны й т ок д ля 

Так как не изве стны пик ов ы е т оки гру ппы  
(для их опреде ления нео б ход имо з нать мощ ност и и на им  

е 
нования 

, входящ ие в сост ав группы)  уставки з а щ итно й аппар 

а 
т 

у 
ры не м огут быть выбра ны, по эт ому сог ласование кабел я с з а щ ит ной а 

ппарат урой производ иться не б удет.  

Сечение жил л иний, к отор ы е могут  работ ать в по слеаварийны й режимах с перегру зкой, для кабел я с  пол ив  
и 

нил хл орид ной изол  
я 

цией при м аксим уме нагрузк и не бол ее 5 сме н по 6 часов [3, пункт 1. 3.6] пров  
е 

ряем по у сл  

о 
вию 

1,15∙ Iд оп 
∙ 

Кп1∙К п2≥Iп/ав, (4.4.3)  

где Iп/ав  
– 

расчет  ны й т ок линии в по слеаварийном ре жиме, А,  
опред еляет ся по токово й нагрузке,  

приходящийся на од ну л инию в п 
о 

сл 

е 
авар ийном  

. 
Выб ранная л 

и 

ния под вергается проверк е по потери на пря жения, кот орая согл асно ПУЭ не до 
лжна быть б олее 5%. Проверка осу щест вляе тся пут ем опред еления пот ери напря жения ∆  

% 
∆ 

лин= Рр+ Рр.о.i∙ r0∙ L+Ор+ Ор.о.i  
- 

Обат ннi∙x0∙ L10∙U н2,(4. 4.4) 

где r0, x0  
– 

уд ельны е активны е и и 
н 

ду 

к 
тив ные сопрот ивления л иний соответ ственно, Ом/км, 

опред еляем п 
о [1,  таблиц а П. 6.2, та блица П. 6.3]  

L  
– 

длина линии,  

ра счет ы и пол уче нные данны е сведем в табл  
и 

цу12. 
Для питания цеховы х 

по 

д 
станц ий выбираем сет и на напря жение 10 к В.  

Эти сет и  
буд ут выполн 

е 
ны каб елем м арки АП вП (ал  

ю 

миниев ы е жилы, экран по жил е  
пол упров од ящего сшитого по лиэт  ил  

е 
на, изоляц ия из сшитого пол 

и 

этиле на, экра н по изол яции из  
п 

о 
лупрово д ящего сш 

и 
того по лиэт 

и 

лена ,  об олочка из пол иэтил ена)  
и про л оже ны в земле.  

Сечение так их сете й выб ирается по нормир 
о 

ванной пл отно ст и  
тока 

Fэк=Iрjн, (4.4.5)  

где Fэк  
– 

экономиче ски ц еле с  
о 

образное сечение, мм2;  

�� 
– 
норм ированная пл отно сть тока, А/мм2,  

при Тм ах=5000 
- 

5300 час/год д л я сельскохо зя 

й 
ственного м  

а 
шино 

ст роения по [6, т аблица 2.4] пр ин 
и 

маем jн= 1,2 А/мм2 для каб еля с изоля цией из  сшит ого по л  

и 
этилена а люмини 

е 
в ы х жил  по [3, таб л ица 1.3.36]  

Iр  

– 
ра счетны й т ок для 

Так как не изве стны пик ов ы е т оки группы   
(для их определ е ния необ хо д имо з на ть мощ ност и и на им  

е 
нования 

, входящ ие в со став группы) уст авки защ ит ной аппар 

а 
т 

у 
р ы не могут  быть выб ра ны, по эт ом у согла сование каб еля с  за щ итной а 

ппа рат урой произв од иться не б уд ет.  

Сечение жил л иний, котор ы е м огут раб отать в послеаварийны й ре жимах с пе регрузкой, д  ля к абеля с пол ив 
и 

нил хл ор ид но й из ол  
я 

цией при м аксим уме нагрузк и не бо л ее 5 смен по 6 часов [3, пу нкт 1.3. 6]  пров  
е 

ряем по усл 

о 
вию 

1, 15∙Iд оп 
∙ 

Кп1∙К п2≥Iп/ав, (4.4.3)  

где Iп/ав  
– 

расчет ный т ок линии в  
посл еаварийном ре жиме, А,  

о предел яет ся по ток ово й нагрузке, приход ящийся на од ну л инию в п  
о 

сл 

е 
авар ийном  

. 
Выбранная л  

и 

ния под вергает ся проверке по потери на пря жения, кот о рая согл а сно ПУЭ не до 
лжна быть б олее 5%. Проверка осущ ествл яется путем определ ения потер и напря жения ∆  

% 
∆ 

лин= Рр+ Рр. о.i∙r0∙L+  Ор+Ор.о.i  
- 

Оба т ннi∙x 0∙L10∙U н2,(4.4.4)  

где r0, x0  
– 

уд ельны е акт ивные и и 
н 

ду 
к 

тивные сопротивле ния линий соответ ственно, Ом/км,  

опред еля ем п 
о [1,  таблиц а П. 6.2, табл ица П. 6.3]  

L  
– 

длина линии,  

расчеты  и пол ученные да нные сведем  в т абл 
и 

цу12. 
Д ля пита ния цехов ы х 

по 
д 

станц ий в ыб ираем се ти на на пря жение 10 кВ.  

Эти сети  
буд у т выпо л н 

е 
ны каб елем м арки АП вП ( ал  

ю 

миниевые жилы, экран по жил е  
пол упрово д ящего сшитого по лиэт ил  

е 
на, изоля ция из сшит ого пол  

и 
эт ил ена, экран по изоля ции из  

п 

о 
лу провод я щего сш 

и 
того полиэт  

и 

лена, обол очк а из пол иэт илена)  
и проло жены  в з емле.  

Сечение так их сетей в ыбирается по нормир 
о 

ва нной плот но сти тока 
F эк=Iрj н, ( 4. 4.5)  

где Fэк  

– 
экономиче ски ц еле с  

о 
обра зное сече ние, мм2;  

�� 
– 

но рм ированная пл от ность тока, А/мм2,  
при Тм ах=5000 

- 
5300 час/год д л я сельскохо зя 

й 

ственного м  
а 

шино 
ст роения по [6, т аблица 2.4] прин 

и 
маем jн= 1,2 А/мм2 для каб еля с изо л яцие й из сшит ого пол  

и 

этиле на алюмини 
е 

вы х жил по [3, т аблиц а 1.3.36]  
Iр  

– 

расчет  ны й т ок для 



Так как не извест ны пиковые токи г руппы  

(дл я их опред еления необ ходим о знать м ощно ст и и наим  

е 
нова ния 

, входящ ие в сост ав группы)  уставки з ащит ной аппар 
а 

т 

у 
р ы не могут  быть выб раны, по эт ому согла сование кабе ля с  за щ итно й а 

ппа рат урой произво д иться не б уд ет.  
Сечение жил л иний, к отор ы е могут  работ ать в по слеаварийны й ре жимах с пе регрузкой, д  ля к абеля с по лив  

и 
нил хл ор ид но й из о л  

я 

цие й при м аксим ум е нагрузки не бо лее 5 см ен по 6 часов [3, пункт 1.3. 6]  пров 
е 

ряем по  
усл  

о 

вию 
1, 15∙Iд оп 

∙ 
Кп1∙К п2≥Iп/ав, (4.4.3)  

где Iп/ав  
– 

расчет ный т ок линии в по слеаварийном режиме, А,  

опред еляется по т оковой наг  рузке, пр иходящ ийся на одну линию в п 
о 

сл 
е 

аварийном  

. 
Выбра нная л 

и 
ния по двергается проверке по потери на пря жения, кот о рая согл а сно ПУЭ не до 

лжна быть б олее 5%. Проверка о сущ ест в ляется пут ем опред еления пот ери напря жения ∆  
% 

∆ 

лин= Рр+ Рр.о. i∙r0∙L+  Ор+Ор.о. i  
- 

Обат ннi∙x0∙ L10∙U н2,(4.4.4)  
где r0, x0  

– 

уд ель ные активные и и 
н 

ду 
к 

тивные со прот ивления л иний соответ ственно, Ом/км, 
опред еляем п 

о [1,  та бл ица П . 6.2, т аб лиц а П. 6.3]  

L  
– 

длина линии,  
ра счет ы и пол ученны е д  анны е сведем в табл  

и 

цу12. 
Для питания цеховы х 

по 
д 

станц ий в ыб ираем сети на напря жение 10 к В.  
Эти се ти  

буд ут в ыполн 

е 
ны каб елем м арки АП в П ( ал  

ю 
миниев ы е жилы, экран по жил е  

пол упроводящ его сшит ого полиэтил  

е 
на, изо л яция из сшит ого по л  

и 
этилена, эк ран по из о ляц ии из   

п 
о 

лупроводя щего  

сш 
и 

того полиэт  
и 

ле на, об олочка из пол иэтил ена)  

и про л оже ны в земле.  
Сечение так их сете й выб ирается по нормир 

о 
ванно й плот ност и т ока 

Fэк=Iрjн, (4.4.5)  
где Fэк  

– 

экономическ и цел ес  
о 

обра зное сечение, мм2;  

�� 
– 

нормирова нна я пл отность тока, А/мм2, 

пр и Тмах= 5000 
- 

5300 ча с /год дл я се льскохозя 
й 

ственного м  
а 

шино 

строения по [6, таб  лица 2. 4] прин 
и 

маем jн= 1,2 А/мм2 для каб еля с изоляц ией из сшитого пол  
и 

эт ил ена алюмини 

е 
в ы х жил  по [3, табл ица 1. 3. 36]  

Iр  
– 

ра счетны й т ок д ля 
Так как не изве стны пик ов ы е т оки гру ппы  

(для их опреде ления нео б ход имо з нать мощ ност и и на им  

е 
нования 

, вхо д ящие в состав группы) уст авки за щ итно й аппар 
а 

т 

у 
ры не м огут быть выбраны , по этом у со гласование к абеля с з ащитно й а 

ппарат у рой про извод иться не б уде т .  
Сечение жил л иний, к от оры е могут  рабо тать в послеавар ийный ре жим ах с  перегрузко й, для к абеля с пол ив  

и 
нил хл о рид ной из ол 

я 

цие й пр и максим уме нагрузки  
не более 5 смен по 6 часов [3, пу нкт 1.3. 6] пров 

е 
ряем по усл 

о 

вию 
1, 15∙Iд оп 

∙ 
Кп1∙К п2≥Iп/ав, (4.  4.3)  

где Iп/ав  
– 

расчет ный т ок линии в по слеаварийном режиме, А,  

опред еляет ся по токовой нагрузке, пр иходящ ийся на одну линию в п  
о 

сл 
е 

аварийном  

. 
Выбра нная л 

и 
ния под ве ргается пр оверке по пот ер и напряжения, кот орая согласно ПУЭ  не д о 

л жна б ыт ь бол ее 5%. П роверк а осуще ствл яет ся путем определ е ния по тери на пряже ния ∆  
% 

∆ 

лин= Рр+ Рр.о.i∙ r0∙ L+Ор+ Ор .о.i 
- 

Обат ннi∙x0∙ L10∙ U н2,(4. 4.4) 
где r0, x0  

– 

уд ельны е активны е и и 
н 

ду 
к 

тив ные сопрот ивления л иний соответ ственно, Ом/км, 
опред еляем п 

о [1,  таблиц а П. 6.2, та блица П. 6.3]  

L  
– 

дл ина л инии,  
ра счет ы и пол уче нные данны е сведем в табл  

и 

цу12. 
Для питания цеховы х 

по 
д 

ста нций выб ираем сети на напря жение 10 к В.  
Эти сет и  

буд ут выполн 

е 
ны каб елем м арки АП вП (ал  

ю 
миниев ы е жилы, экран по жил е  

пол упр овод ящего сшитого пол иэт ил 
е 

на, изоля ция из  

сшитого пол  
и 

этиле на, экра н по изол яции из  
п 

о 

лупрово д ящего сш 
и 

того по лиэт 
и 

лена, об олочка из пол иэтил е на)  
и проло жены  в з емле. 

Сечение т аких сет ей в ыб ирается по нормир 

о 
ва нной плот но сти тока 

F эк=Iрj н, ( 4. 4.5)  
где Fэк  

– 

эко номически ц елес  
о 

об разное сечение, мм2;  

�� 
– 

нормирова нная пл от ность тока, А/мм2,  

при Тм ах=5000 
- 

5300 ча с /год дл я сель скохозя 
й 

ственного м  
а 

шино 

строения по [6, табл ица 2. 4] прин 
и 

маем jн= 1,2 А/мм2 для каб еля с изоляц ией из сшитого пол  
и 

эт ил ена алюмини 

е 
в ы х жил  по [3, табл ица 1. 3.36]  

Iр  
– 

ра счетны й т ок для 
Так как не извест ны пик ов ы е т оки группы   

(для их о пред еления необ ход имо з нать мощ ност  и и наим  

е 
нова ния 

, входя щие в со став группы) уста вки з ащит ной аппар 
а 

т 

у 
р ы не могут  быть выб раны, по эт ому согла сование кабе ля с  за щ итно й а 

ппа рат урой произво д иться не б уд ет.  
Сечение жил л иний, котор ы е м огут раб отать в послеава рийный режимах с перегрузко й, дл я  

кабеля с пол ив 
и 

нил х лорид  ной из ол  

я 
цией пр и м аксим ум е нагрузк и не б олее 5 см ен по 6 ча сов [3, пункт 1.3.6] пров  

е 
ряем по усл 

о 

вию 
1,15∙ Iд оп 

∙ 
К п1∙Кп2≥ Iп/ав, ( 4.4.3) 

где Iп/ав  
– 

ра счетны й т ок линии в посл еавар ийном ре жиме, А,  

о предел яется по токовой нагру зке, прихо д ящийся на о д ну л инию в п  
о 

сл 
е 

аварийном  
. 

Выбра нная л 

и 
ния под ве ргается пр оверке по пот ер и напряжения, кот орая согласно ПУЭ  не д о 

л жна б ыт ь бол ее 5%. П роверк а осуще ствл яет ся путе м опред еления по тери на пря жения ∆  
% 

∆ 

лин= Рр+ Рр.о.i∙ r0∙ L+Ор+ Ор.о.i  
- 

Обат ннi∙x0∙ L10∙ U н2,(4. 4.4) 
где r0, x0  

– 
уд ельны е активны е и и 

н 

ду 
к 

тив ные сопрот ивления л иний соответ ственно, Ом/км, 
опред еляем п 

о [1,  таблиц а П. 6.2, та б лиц а П. 6. 3]  

L  
– 

д лина л инии,  
расчет  ы и пол ученны е д анные сведем  в т абл 

и 
цу 12. 

Для питания цехов ы х 

по 
д 

станц ий выбираем сет и на напряже ние 10 к В.  
Эти сети  

буд ут в ыпол н 

е 
ны каб елем м арки АП вП (ал  

ю 
миниев ы е жил ы , эк ра н  

по жиле  
пол упрово д ящего сшитого по лиэт ил  

е 

на, изоля ция из сшит ого пол  
и 

эт ил ена, экран по изоля ции из  
п 

о 

лу провод ящего сш 
и 

того полиэт  
и 

лена, обол очк а из пол иэт илена)  
и проло жены  в з емле.  

Сечение так их сетей в ыбирает ся по нормир 

о 
ванной пл о т ност  и тока 

Fэк=Iрjн, (4.4. 5) 
где Fэк  

– 

эко номическ и целес  
о 

образное сечение, мм2;  

�� 
– 

нормированная плот но сть т ока, А/мм2,  

пр и Тмах= 5000 
- 

5300 час/год для сельскохозя 
й 

ственного м  
а 

шино 

строе ния по [6, т аблиц а 2. 4]  прин 
и 

маем jн= 1,2 А/мм2 для каб еля с изоляц ией из сшитого пол  
и 

эт ил ена алюмини 
е 

вы х жил по [3, т аблиц а 1.3. 36]  

Iр  
– 

расчет  ны й т ок для 
Так как не извест ны пик овы е ток и группы   

(для их определ ения необ ход имо знат ь м ощност и и наим 

е 
нования 

, входящ ие в сост ав группы)  уставки з а щ ит ной аппар 
а 

т 
у 

р ы не могут  быть в ыб раны, по эт ом у согла сование каб еля с  за щ итно й а 

ппара т урой произво д иться не б у дет.  
Сечение жил л иний, котор ы е м огут  

раб отать в послеавар ийный ре жим ах с перегрузко й, для к абеля с пол ив 
и 

нил хл о рид ной из ол 

я 
цие й пр и максим уме нагрузки не б олее 5 см е н по 6 часов [3, пункт 1. 3.6] пров  

е 
ряем по у сл  

о 
вию 

1,15∙ Iд оп 

∙ 
Кп1∙К п2≥Iп/ав, (4.4.3)  

где Iп/а в  
– 

расчет ный ток л инии в посл еава рийном режиме, А,  

опре дел яется по токовой нагру зке, прихо д ящийся на од ну л инию в п 
о 

сл 
е 

аварийном  
. 

Выбра нная л 

и 
ния под вергае тся прове рке по пот ер и напря жения, к оторая сог л асно ПУЭ не до 

лжна б ыть более 5%. П роверка осу ществляет ся пут ем опре дел ения пот ери на пря жения ∆  
% 

∆ 

л ин= Рр+ Рр.о.i∙ r 0∙ L+Ор+ Ор.о.i 
- 

Обат ннi∙x0∙ L10∙ U н2,(4. 4.4) 
где r0, x0  

– 
уд ельны е активны е и и 

н 

ду 
к 

тив ные сопрот ивления л иний соот в етственно, Ом/км,  
опред еляем п 

о [1,  табл ица П . 6.2, т абл иц а П. 6.3]  

L  
– 

длина линии,  
расчеты  и пол ученные да нные сведем  в т абл 

и 
цу12. 

Д ля пита ния цехов ы х 

по 
д 

станц ий в ыб ираем се ти на на пря жение 10 кВ.  
Эти сети  

буд у т  

выполн 
е 

ны каб елем м арки АП в П ( ал  
ю 

миниев ы е жилы, экран по жил е  
пол упроводящ его сшит ого полиэтил  

е 

на, изо л яция из сшит ого по л  
и 

этилена, эк ран по из о ляц ии из   
п 

о 

лупроводя щего сш 
и 

того пол иэт 
и 

лена, обо лочка из пол иэтил  ена)  
и проло жены  в з емле.  

Сечение так их сетей в ыбирает ся по но рм ир 

о 
ванной пл о т ност и т ока 

Fэк= Iрj н, ( 4.4. 5)  
где Fэк  

– 

эко номическ и целес  
о 

образное сечение, мм2;  

�� 
– 

нормированная плот но сть т ока, А/мм2,  
пр и Тмах= 5000 

- 

5300 час/год для сель скохоз я 
й 

ственного м  
а 

шино 

строения по [6, табл ица 2. 4] прин 
и 

маем jн= 1,2 А/мм2 для каб еля с изоляц ией из сшитого пол  
и 

эт ил ена алюмини 
е 

в ы х жил  по [3, табл ица 1. 3.36]  

Iр  
– 

расче тны й т ок для 
Так как не извест ны пик ов ы е т оки группы   

(для их определ е ния необ хо д имо з нать мощ ност  и и на им 

е 
нования 

, входя щие в со став группы) уставк и з ащит но й аппар 
а 

т 
у 

ры не м огут б ыть выб раны, по эт ом у согласова ние каб еля с  защ итной  

а 
ппарат урой производ ить ся не б удет .  

Сечение жил л иний, к отор ы е могут  работ ать в по слеаварийны й ре жимах с перегру зкой, дл я каб е ля с пол ив  
и 

нил хл ор ид ной из ол 

я 
цией при м аксим уме нагру зки не бол ее 5 смен по 6 часов [3, пу нкт 1.3.6] пр ов 

е 
ряем по усл 

о 
в ию 

1,15∙Iдо п 

∙ 
Кп1∙К п2≥ Iп/ав, (4.4.3)  

где Iп/ав  
– 

ра счетны й т ок л инии в послеавар ийном ре жим е, А,  

опред е л яется по токовой нагру зке, приходя щийся на од ну л инию в п  
о 

сл 
е 

ава рийном  
. 

Выбранная л  

и 
ния под вергается проверк е по потер и напряжения, к оторая согл асно П УЭ не до 

л жна б ыт ь бол ее 5%. П роверк а осуще ствл яет ся путем опреде ления по тери на пряже ния ∆  
% 

∆ 

лин= Рр+ Рр.о.i∙ r0∙ L+Ор+ Ор.о.i  
- 

Обат ннi∙x0∙ L10∙U н2,(4.4.4)  
г де r 0, x0  

– 
уд е льные акт ивные и и 

н 

ду 
к 

т ивные сопрот ивл ения линий соответстве нно, Ом/км,  
опред еляем п 

о [1,  табл ица П . 6. 2, т аблиц а П. 6. 3]  

L  
– 

д лина л инии,  
расчет  ы и пол ученны е д анные сведем  в т абл 

и 
цу 12. 

Для питания  

цеховы х 
по 

д 
станц ий в ыб ираем сети на на пря жение 10 к В.  

Эт и сети  
бу д ут выполн 

е 

ны каб елем м арки АП вП (ал  
ю 

миниевые жил ы, эк ран по жиле  
пол упроводя щего сшитого пол иэт  ил  

е 

на, изоля ция из сшит ого пол  
и 

эт ил ена, эк ран по изол яции из  
п 

о 
лупроводя щего сш 

и 

того пол иэт 
и 

лена, обо лочка из пол иэтил е на)  
и проло жены  в з емле.  

Сечение так их сет ей в ыб ирается по нормир 

о 
ва нной плот но сти тока 

F эк=Iрj н, ( 4. 4.5)  
где Fэк  

– 
экономиче ски ц еле с  

о 

обра зное сече ние, мм2;  

�� 
– 

нормированная плот но сть т ока, А/мм2,  
при Тм ах=5000 

- 

5300 час/год для сельскохозя 
й 

стве нного м  
а 

шино 

строе ния по [6, т аблица 2.4] пр ин 
и 

маем jн= 1,2 А/мм2 для каб еля с изоля цией из  сшит ого пол  
и 

этилена а люмини 
е 

вы х жил по [3, т аб лиц а 1.3.36]  

Iр  
– 

ра счетны й т ок д ля 
Так как не изве стны пик ов ы е т оки группы   

(для их определ е ния необ хо д имо з на ть мощ ност и и на им  

е 
нования 

, входя щие в со став группы) уставк и з ащит но й аппар 
а 

т 
у 

ры не  

могут быть выб ра ны , по этом у согл а сование каб еля с за щит ной а 
ппа рат урой производиться не б удет .  

Сечение жил л иний, котор ы е м огут раб отать в послеаварийны й режимах с перегру зкой, для кабел я с  пол ив  
и 

нил хл орид ной изол  

я 
цией пр и м аксим ум е нагрузк и не б олее 5 см ен по 6 ча сов [3, пункт 1.3.6] пр ов  

е 
ряем по усл 

о 
в ию 

1,15∙ Iд о п 

∙ 
Кп1∙К п2≥ Iп/ав, (4.4.3)  

где Iп/ав  
– 

ра счетны й т ок линии в посл еавар ийном ре жиме, А,  
опред е л яется по т ок овой нагру зке, пр иходящ ийся на од  ну линию в п 

о 

сл 
е 

аварийном  
. 

Выбранная л  

и 

 


