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NCITOJIB3OBAHHUE PEHTTEHOCKOIIMYECKOI'O KOHTPOJISA B
MPOU3BOJICTBE SJIEKTPOHHON TEXHUKHU

Kapouna 10.C.
Tomckuu noarumexnuyeckuu ynugepcumem, 2. Tomck
Hayunwiii pykosooumens: I[lnomnuxosa U.B., k.m.H., doyenm Kagheopwi
Quzuneckux memooos u npubopos KOHMpPOJisi Ka4ecmad

HanexxHOCTh  DIEKTPOHHOM TEXHUKHM BO MHOIOM  3aBUCUT  OT
Ha/Ie)KHOCTU MEXKOJOYHOIO MOHTa)Xka W IE4YaTHBIX IUIaT, CJIEJOBATEIbHO,
KOHTpOJIb KayecTBa INEYaTHBIX IUIAT HAa BCEX JTalnax IPOU3BOACTBA
HEOO0XO0IUM, C TOMOUIBIO PA3IUYHBIX METOJOB KOHTPOJISL.

Penmeenockonuueckuii  KoHmponvs — naam B TEXHOJOTHMH  COOpKHU
NEeYaTHBIX Y3JIOB MpEIHAa3HAYeH B MEPBYIO Ouyepeab ISl KOHTPOJS MalKu
CKPBITBIX ~ BbIBOJIOB. Tak, Hampumep, TMocjie TMalKu KOMIIOHEHTa
BGA nmnpocMoTperh BHU3YyaJbHBIM METOJOM BCE INAPUKKA TMPUIIOA HE



BO3MOXHO. MUHYCOM JJAHHOT'O METOJa MOXHO CUYUTATh BHICOKYIO CTOMMOCTh
000pyIOBaHUs, a TaK € TO, YTO HEMOCPEACTBEHHBI aHAIN3 CHUMKOB, KaK U
B Cllydae BU3YyaJbHOIO KOHTpOJ, BeleT omneparop. [lpuueM Bpems aHanusa
MOXET MPEBBIIATH BPEMs aHAJIN3a CHUMKOB BU3YaJIbHOTO KOHTPOJIS.

PeHTreHockonuueckum KOHTPOJIb - METO]I paIualuoOHHOIO
HEPA3PYyLIAOIIETO KOHTPOJIA, OCHOBaHHBIN Ha npeoOpa3oBaHUuU
paauaIMOHHOIO H300paKeHUs KOHTPOJIIPYEMOTO o0BEKTA B

paauorpaduyecKuid CHUMOK WM 3allUCH  J3TOTr0 HM300pa)keHusi Ha
3allOMHMHAIONIEM YCTPOMCTBE C TMOCIEAYIOIMM IpeoOpa3oBaHuEeM B
CBETOBOE.

Heckonbko 5eT Hazaj o00O0pylOBaHUE MJisi KOHTPOJSI TPH MOMOIIU
PEHTTEHOBCKUX JIy4€ll MHTEPECOBAJIO TOJBKO OMNBITHBIE MPOU3BOJACTBA, HO
CETrOJIHs TIPU BBICOKOM MJIOTHOCTH MOHTa)Ka M IPUMEHEHUU KOMIIOHEHTOB CO
CKpPBITBIMU BBIBOJAMH, BO3pacTaeT MNOTPEOHOCTh B TaKOM KOHTpOJE B
YCIIOBHSIX CEPUUHOTO MPOU3BO/JICTBA.

K coxanenuto, Hanuuume  aBTOMATHYECKOTO  ONTHYECKOTO U
ANEKTPUYECKOTO KOHTPOJIA He rapantupyeT 100%-HOro KOHTpoJIA KadecTBa
COOpaHHBIX JJICKTPOHHBIX uU3Aenuid. EcThb ele u CKpbIThie JePeKThl B
MasiHbIX COEAMHEHUAX (MUKPOTPENIUHBI, MYy3bIPbKU BO3/yXa, HEHAJACKHBIN
KOHTaKT CKpBITBIX BBIBOJAOB KOMIOHEHTOB BGA wu T.m.), KOTOpbIE
MPOSIBIISIFOTCSL B MPOLIECCE SKCIUTyaTalldy 3JEKTPOHHBIX Y3JIOB. 3apaHee HX
MOXXHO OOHapy»XuTh Ha O0OOPYIOBaHWHU, MCIOJIB3YIOIEM PEHTTEHOBCKHE
JTy4H.

KoHntposnp maiiku paanosnekTpoHHbx uzaenui (APN) BusyanbHbIM Win
ONTHYECKUM METOJaMH JOBOJBHO MpOOJIeMaTUYEeH, TMOCKOJBKY OOJbIas
YacTh IAPUKOB CKPbITa BEIBOJAMHU, PACIIONOKEHHBIMU HA Kpat0 KOMIIOHEHTA.
[TosTomy mpoBEpKa HOKHA OCYHIECTBISATHCS HA YCTAHOBKE PEHTIE€HOBCKOIO
KOHTpPOJIsl. B OCHOBE JaHHOTO METOA JISKUT MPOCBEYMBAHUE UCCIETYEMOM
00JIacTM TUIaThl DJIEKTPOMArHUTHBIM PEHTICHOBCKUM HU3JIyYEHUEM W
MOJTy4YeHHE U300paKeHUsI 00bEKTa HAa MPUEMHUKE.

PeHTreHoBckMe CHUCTEMBI, O0O0JIalalOIUe BBICOKMM pa3pelieHueM,
CITOCOOHBI OUYEHb TOYHO OIEHUBATh KAYECTBO CKPBITHIX MASHBIX COCTUHECHUIM.
B ornmuume or 000pynoBaHUsS C MAIIMHHBIM 3PEHHEM M ONTHYECKUM
KOHTPOJIEM PEHTIEHOBCKUE CHUCTEMBbI IMPOCBEUYMBAIOT MaTEpPHANIbI, UYTOOBI
MOKa3aTh CKPBITHIE TASHBIE COCAMHEHHS B PaA3IMYHBIX MpUOOpax cC
IJIAHAPHBIM MacCCHBOM BBIBOJIOB.

JledekTpl maliku OBIBAIOT CIICAYIONINX BUIOB:

~Henponau u3-3a HEJOCTATOYHOTO KOJIMYECTBA MPHUIIOS
-3aMbIKaHUE/KOPOTKOE 3aMbIKAHUE U3-3a U3JTUIIIKA PUTIOS
~ITopsl K3-3a HATMYUS MYy3bIPEKOB BO3/lyXa B MIPUIIOE



-HenpaBunbHOE ~ pacmofioKEHUE/OTKIOHEHHE  M3-32  HETOYHOTO
PacCIOI0KEHUST KOMIIOHEHTOB.

To, HACKOJBKO JIETKO Pas3riIsAeTh 3TH J1e(PEKThI, 3aBUCUT OT pa3pelICHUs
nuzobpaxenus. Takue nedexTsl, KaKk 3aMbIKAaHUS U CEPbE3HbIE OTKIOHEHMS,
MOKHO OOHApYXHUTh MPHU MOMOIIM MUKpockomna. J1jis oOHapyKeHus: Ipyrux
nepeKkToB, HampuMmep, IMop, TpeOYyIOTCd  PEHTITCHOBCKHE  METOJIBI
UCCIIENOBAHUS, JAIOLIME pa3pelleHuEe OO0 OJHOT0 MHUKPOHA M HMMEIOIINE
MoriHocTh 6ostee 100 Br.

CucrteMa  pEHTIEHOBCKOTO  KOHTpOJS,  MCIOJIB3YIOIIAsCAd  Ha
PEANpUATAN, TTO3BOJISIET BHISBUTH MHOTHE BU3YyaJbHO HE OOHApPYKHBAaEMbIE
nedeKThl, HapUMep:

—IIyCTOTHI;

—IEePEMBIUYKU MEXY BbIBOJIAMH;

—TpELINHBL;

—IIAPUKU IIPUIIOS;

—OTCYTCTBHE CMa4YUBaHUS;

—HEPaBHOMEPHOCTh ~ CMEUIEHWE  CJI0eB  (KOHTpOJUpYyeTcs MO
METAJTIM3UPOBAHHBIM OTBEPCTUSM);

—KOpPOTKO€ 3aMBbIKaHUE MEXIY NMPOBOAHUKAMH B IE€YATHBIX IUIATaX U
HEKOTOPBIX 3JIEMEHTOB KOHCTPYKIIMM KOMIIOHEHTOB.

st komnonenToB (OPU) oHa mo3BoISET BHISIBUTS:

—TpELIMHBI B KOPIYCE, B KPUCTAILIE;

—pa3pbIBbI (pa3pylieHUE) MPOBOJHUKOB pa3BapKH;

—ITyCTOTHI B MIPUIIOE/KIIEE, HA KOTOPBIM MOHTHPYETCS KPUCTaIL;

—IpOrud MpOBOAHUKOB Pa3BAPKHU.

Ha mpeanpustin B HAcTOAIMKA MOMEHT PEHTIE€HOBCKHN KOHTPOJIb
HCIIOJIb3YETCS MO YETHIPEM HaAIlPaBICHUSIM:

—IPU U3TOTOBJICHUH MTPEIOXPAHUTENEH;

—IIpY U3TOTOBJICHUH NI€YaTHBIX IUIAT;

—IIpU UCCJIEAOBAHUM HECOOTBETCTBUM MPU W3TOTOBJICHUM. MUCTIBITAHUAX
Y SKCIUTyaTaluy U3Eui;

—IIpA HECOOTBETCTBUAX MPU BXOAHOM KOHTpoJie DPU.

[IprmMepbl pEHTI€HOBCKMX CHUMKOB IIPUBEIAEHBI HA PUCYHKaX 1, 2.

JlanHple  mpuMephl  HAIVISIAHO  JAEMOHCTPUPYIOT — MPEUMYIIECTBA
HCIIOJIb30BaHUs PEHTIE€HOBCKOTO KOHTpoJs. CTtatuctuka roBoput, uto 90%
BPEMEHU YXOAUT MMEHHO HA IMOWUCK M JIOKAJW3ALMI HEUCIPAaBHOCTH U
ToJibKO 10 %- Ha ycTpaHeHue caMoro AedexTa.

C noMoIIbI0 PEHTTEHOCKOITUU MOYKHO U3y4aTh:

—PpAacIOJI0KEHUE CIIOEB;

—OTKJIOHEHHE B TOJIIIMHE METAJUIM3ALNH NEPEXOIHBIX OTBEPCTHIA.



—OTKJIOHEHUSI B IUIOTHOCTM MOKPBITUS (METaUIM3aluu) OTBEPCTUI

nuameTpoM 200 MKM.

i *’, b

a)0)
Pucyuok 1. a) [Ipu u3roroBieHnn npegoxpaduTelieii; 0) opyu ucciaeI0BaHuNI

b
HECOOTBETCTBUI MEYATHBIX IIJIAT

a)o)
Pucynok 2. BHytpennue oOpbIBbI, 00HApY>KEHHBIE IIPH MPOBEICHUN BXOJIHOTO KOHTPOJIS
OPHU

Tam rae MeHblIe BCEro pa3iMdyMMbl OTTEHKHM OTBEpPCTHUS, TaM TOJILIE
CJIOM MOKPBITHSI U BBICOKOE COMPOTUBIIEHUE TIEPEXOTHOTO OTBEPCTHSI.

B npounecce 3ieKTpOMOHTa)xa TNE€YATHBIX Y3J0B MOTYT TaK e
BO3HHMKATh TPEIIMHBI U OOPBIBBI B MEIHBIX JOPOKKaX IaThl. [IpuamHamu
ATOr0 MOTYT OBITh YCTaJOCTh METajula B pe3yJbTaTe TEPMHUUECKOTO IUKIIA,
BHEIIHUN cTpecc (mamenue). Tak ke TpeuHbl MOXKHO OOHApYXUTh B
OCHOBHOM I10/] HAKJIOHOM.

PeHTreHOBCKHI KOHTPOJIb IJIaT UCHOJIB3YETCS HWCKIOYUTEIBHO TOCIIE
ONEpaLNN NAUKU KOMHOHEHMO8 NI OMMbIBKU neuamuulx niam. B cuiry
CBOEr0 HEOOJIBIIOTO CHEKTpa MPUMEHEHHs] M BBICOKOM CTOMMOCTH,
000Opy0BaHUE Il PEHTIC€HOBCKOTO KOHTPOJISI IUIAT MCHOJIb3YeTCs HE TakK
94acTo Kak, CKaykeM, 000pyI0BaHHE ISl ONTHYECKOTO KOHTPOJIS, OAHAKO €CIIH
MPEANPUATHE BBITYCKAET OTBETCTBEHHYIO MPOIYKIMIO, B COCTaBE KOTOPOH
€CTh KOMIIOHEHTBI CO CKpBITBIMH  BBIBOJAMH, TO HCIOJb30BAHHE
000pyI0OBaHUs TAKOTO TUIA CTAHOBUTHCA HEOOXOAUMBIM.
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PA3PABOTKA CPEJICTBA U3MEPEHUSI EMKOCTHU
JIEKTPUYECKOI'O KABEJIAA HA OCHOBE
OPAZOMETPUYECKOI'O METOIA
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Tomckutl norumexHuyecKul yHugepcumem
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N3mepenue éMKocTH KalOems SBISETCS HEOTHEMIIEMOM YacThIO BO BCEH
KaOeqbHOH  NPOMBINUIEHHOCTH.  EMKOCTh ~ 3aBHCHT  OT  TOJIIIHMHEI
IPOBOJHUKOB, JUIMHBI KaOess, MaTepuana M30JALUM U Mpouux (hakTOpOB.
Kak n3BecTHO, EMKOCTB, CHOCOOHA MPOIYCKATh MEPEMEHHBIN ANEKTPUUECKUI
TOK. IIpr 3TOM OT 4acCTOTHI TOKa 3aBUCUT CONMPOTUBJIIEHUE, KOTOPOE EMKOCTh
OKa3bIBAET NEPEMEHHOMY TOKY. UemM OHa BbIlIE — TEM CONPOTUBJIECHUE
MeHblIe. Benencrsue uero, BMECTe ¢ CONPOTHUBIIEHUEM CaMUX MPOBOJAHHUKOB,
CTOMT TakXX€ YYUThIBaTb U €EMKOCTh, 4YTO SBISECTCS Ba)KHEHIIEH
XapaKTEPUCTUKOMN KaOes.

JlaHHBII METOA MO3BOJISIET KOHTPOJIUPOBATH EMKOCTh Kadens emé Ha
CTaAMM HAHECEHWE u30IAuuu. YTO Jeyaer Mpouecc 3KOHOMHYECKH
BBITOJIHBIM C (PMHAHCOBOM TOUYKM 3peHus. Takke 3TO JaeT BO3MOXHOCTb
U3HA4YaJIbHO  3a/laBaTh HEOOXOAMMYIO €MKOCTb U  KOHTPOJMPOBATH
MOCTOSTHCTBO €€ 3HaYeHMsI 110 BCel InuHe Kabes.

[lockonpky Ha paccMaTpuUBaeMOM »JTalle NPOU3BOACTBa Kabenb He
MMEET HU BTOPOW >KHWJIbI HU 3KpaHupyromero cios. [loaToMmy KOHCTpyKuMs
npeoOpazoBaTessi, 3aMEHSIOIIEr0 BTOPON AJIEKTPOA, M0KHA oOecreynBaTh
MOJIHBII KOHTAKT ¢ KabejieM Ha MpOTSKEHUHU Bcero padouero yyactka. [loa
pabouyuM y4acTKOM KaOessi MOHHUMAETCS OTPe30K Kabelnsd, Ha KOTOpOM



