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Ilnanupyembie pe3yjabTaTthl 00y4enusi mo OOII

Kon
pe3ynbTaTa

Pesynbrar 00yueHus (BbIITYCKHUK J10JI)KEH ObITh TOTOB)

IpodeccnonanbHasi KOMIETEH U

P1

dDyHaaMeHTAJbHbIE 3HAHUSA . HpI/IMeHSITB 0a30BEIC u CIICaJIbHBIC
MaTeéMaTHYCCKUC, C€CTCCTBCHHOHAYYHEIC, T'yMaHHUTapHEIC. COHI/IaJ'IBHO'
9KOHOMHYECCKUC U TCXHUYICCKHUC 3aJaHNA B MCKIUCHUIIJTIMHAPHOM KOHTCKCTC IJIA
PEMICHUSA KOMNJIEKCHbIX UHIICEHEPHbLX l’lp06JZ€M.

P2

HNuzxenepHblii anaan3: CTaBUTh U pelmiaTh 3aJa4 KOMNIEKCHO20 UHHCEHEPHO20
ananuza B 00J1aCTH ITIOUCKOB, Ie0JIOTO-3KOHOMMYECKOM OIIEHKU INOATOTOBKH K
9KCILTyaTaluu MCCTOpO)KI[eHI/Iﬁ IMOJIC3HBIX HMCKOIMAa€MbIX C HCIIOJIB30BAHUEM
COBPEMCHHBIX AHAJIUTHYCCKNX METOJ0B 1 MOHCHCﬁ.

P3

HNnkeHepHOe NpOEKTHPOBAHME: BBINONHATL KoMnaeKcHvle uHdCeHepHble
npoexmsl TEXHUYECKHMX OOBEKTOB U TMPOILIECCOB B O0JIACTU MPHUKIATHOM
IEOJIOTUU C YYETOM IKOHOMUYECKUX, IKONOSUYECKUX, COYUANbHBIX U OpYeUx
02paHUYeHUl.

P4

HccaenoBanus: IIpoBoauTh wHCCIENOBAaHUS TIPU  PEUICHUH KOMNIAEKCHBIX
UHIICEHEpHbIX  npobiem B OOJACTH  MPUKIAOHOU  2eojocuu,  BKIHOYAs
MPOTHO3MPOBAHUE H MOJCIUPOBAHUE MPHPOJHBIX MPOIECCOB H SBIICHUH,
MIOCTAaHOBKY 9KCIIEPUMEHTA, aHAJIU3 U MHTEPIIPETAINIO IAHHBIX.

P5

HUn:xxenepuas npaktuka: Cozoasams, 8bloOUupams u npumeHsams HEOOXO0UMbIE
pecypchl B METOJIbI, COBpEMEHHBIC TexHHueckue U IT cpencTBa npu peanusanuu
I'€OJIOTUYCCKUX, FCO(l)I/I?;I/I'-ICCKI/IX, T'€OXHUMHNUYECCKHUX, JKOJIOIo-Ir¢0JIOTN4€CKux
paboT C YYETOM 803MOICHbIX OTPAHIUYUCHHIA.

P6

Chnenuajau3anmsi_¥M__OpPHEHTAIMS _HA _PLIHOK _Tpyaa: JIeMOHCTPHPOBATH
KOMIICTCHIINM, CBS3aHHBIC C MOUCKAMU U PA36e0KOU NOO3EMHbIX 600 U
UHDICEHEPHO-2e0/102UHeCKUMU UZLICKAHUSIMUL.

YHI/IBepcaHLHBIe KOMIICTCHI MU

P7

IIpoeKTHLIi ¥ (HHAHCOBLIN _MeHEKMEHT: lcmoip30BaTh 6Oazoévie U
cneyuanbHvle 3HAHUS MPOEKTHOTO M ()MHAHCOBOTO MEHEIKMEHTA, B TOM YHCIIE
MEHEKMEHTAa PHUCKOB UM HW3MEHEHUW JJs  YOpaBICHUS  KOMHIEKCHOU
UHIHCEHEPHOU 0esIMeNbHOCIbIO.

P8

Komvynukanuu:  OcymiectBiaTh  3(QQeKTHBHbIE  KOMMYHUKAallMd B
npodeccuoHanpHOM cpene M oOuiecTBe, pa3pabaThiBaTh JAOKYMEHTALMIO.
ITpe3eHTOBATH U 3alUIIATh PE3YIbTATHI OesimenbHOCHU.

P9

HUnauBuayaiabHasi WM KOMaHaHas _ padora: OddexktuBHO padoTaTh
WHAVBUAYAIbHO M B KAaueCTBE wieHa WIH Jauoepa KOMAaHOvl, B TOM YHCIE
MEXIUCIUTUTMHAPHOW, C JICJICHUEM OTBETCTBCHHOCTH W IOJTHOMOYHN IPHU
PEIICHUN KOMNIEKCHBIX UHIICEHEPHBIX NPOOIEM.

P10

IIpodeccnonanbHass 3THKAa: [[eMOHCTpPUPOBATH JIMYHYKO OTBETCTBEHHOCTB,
NPUBEPKEHHOCTh ¥ TOTOBHOCTh CJIEI0BaTh HOpMaM NMpo(ecCHOHANBHOM 3THKU U
IPaBUJIAM BEACHUS KOMNIEKCHOU UHICEHEPHOU 0eslmenrbHOCHIU.

P11

ConuajabHasi OTBETCTBCHHOCTD: Bectu KOMNJIEKCHYIO UHIICEHEPHYIO
oessmenbHocms  C YUYETOM  COIHAJIBHBIX, IIPABOBBIX, JKOJOTHYCCKUX H
KYJIbTYPHBIX  aCIICKTOB, BOIIPOCOB OXpaHbl 3J0POBbIA U 0e30IMacHOCTH
KUBHCACATCIbHOCTH, HCCTU COLNHUAJIBHYKO OTBCTCTBCHHOCTH 34 NMPUHHMACMBIC




pelIeHHs], 0CO3HaBaTh HEOOXOAUMOCTh 00ECTIEYCHUs] YCTOWYMBOTO PAa3BUTHSI.

P12

QOQopasoBanne B TeuyeHue Bceel xm3HM: Oco3HaBaTh HEOOXOIUMOCTH U

JNEMOHCTPUPOBATb  CHOCOOHOCMb K CAMOCMOAMENbHOMY — 0OYUeHUIO
HENPEPBIBHOMY 11pOhecCUOHATbHOMY COBEPULEHCNBOB8AHUIO.

u




Munucreperso obpazosanusi u Haykn Poceniickoii @exepannn
denepanpHOe rocyIapcTBEHHOE aBTOHOMHOE 0Opa3oBaTeNIbHOE YUpEKACHHE
BhICIIETO 00OpasoBaHmus
«HAIIHOHAJIBHBIN UCCJIETOBATEJILCKHUN
TOMCKHWM MOJIMTEXHUYECKHUI YVHUBEPCUTET»

UHCTUTYT MPUPOAHBIX PeCcypcoB
Crneunansiocts: 21.05.02 [pukiiaaHas reojorus

Creunamusauus: [Toncku v pa3pe/ika Mo 3eMHBIX BOJA H HHKEHEPHO-T€0IOrHYECKHE H3BICKAHHA
Kadepa ruiporeoioruu, WHKeHepHOH TeoNorHH U THAPOre03K0JI0THH

YTBEPXJIAIKO:
3ap. xadeapoii
Z / 1905 /7 I'ycesa H.B.

(lMoAnucs,)  (Jlara) (P.H.0)

3AJJAHUE
HA BLINOJHEHHE BBINYCKHOH KBAIHQHKALHOHHOH patoTsl
B dopme:

JIumnomMHOro nmpoexTa

(Daxanaspckoit paboThl, IMTIOMHOTO NPoekTa/paboThl, MAIMCTEPCKO IUCCEPTAIIHM)
Crynenty:

['pynna OHO

3-2112 [1lep6akos H.H.

Tema paboTsr:

HHKeHepHO-re0I0OrHYecKHe yC/10BHsl MUKpopaiiona « KpHeTaiim H nNpoeKkT H3bICKaHuii
JUISl CTPOMTEJILCTBA KHJI0r0 1oma (r.Omek)

Y TRepKIeHa NMpUKa3oM JHpeKTopa (aara, Homep) 02.02.2017, Ne530/c

Cpok ca4y CTyICHTOM BbIITOJIHEHHOH paboThl: 04.06.2017

TEXHHYECKOE 3AJIAHHE:

Hcxoanbie nannbie k pabore @akTuyeckuid  (OHIOBBIH  MaTepWan  M3BICKaHMii

opranuzauuu 3A0 HII® «'EO», omy6nukoBanHas
JMTEPaTypa, HOPMATHBHBIE JIOKYMEHTHI, MaTepHasbl
MPOHM3BOACTBEHHON paboTHI aBTOpA.




TMepeuens moamekaINX HCCICIOBAHHIO,
NPOEKTHPOBAHHIO H pa3paboTke
BONPOCOB

L.

B obuei yacTH npuBecTH obuiMe cBeneHHs O paioHe
MCCNIENOBAHHIH, PaccMOTPeTh  MPUPOAHBIE  YCIOBHS
ropoaa Omcka, KauMmar, re0IOrHYECKHE,
THAPOTre0JIOTHYECKHE W WHKEHEPHO-IE€0JIOrH4eCKne
YCIIOBHA.

B cneuuanbHOi 4acTM  paccMOTpPETb  MHXKEHEpHO-
reo/lorHYeck1e  YC/IOBUS  y4acTKa  MPOEKTHPYeMBbIX
pabor.

B npoekTHoi#i YacTH paspaboTarh NPOEKT H3bICKAHHH s
CTPOMTENLCTBA JKKIOrO Aoma. OnpeaenuTh OCHOBHbIE
BUIbBl W 00BbeMbl paboT, M3NOKHTH METOAMKY HX
NpoBeIeHUS.

| Iepeuens rpadpuueckoro marepuasa

. ['eonoruyeckas kapra r. Omcka

2. Kapra uHKeHepHO-re0J0THYECKHX YC/I0BHI
y4acTka ¥ HIKEHEPHO-Te0I0THYECKHI pa3pes

3, PacueTHasi cxeMa OCHOBAaHHS CBAHHOTO
¢dyHaamenTa 1 TabNMLa HOPMATHBHBIX H PACYETHBIX
3HAYECHHH XapaKTePHCTHK IPYHTOB

4. ["eonoro-texHu4yeckuii Hapsaa Ha OypeHue
HWHXXEHEPHO-Ie0JJOrHYECKOH CKBAXKUHBI MTYOUHOR 15 M
5. PacueT cxxumaemoii Tosim

KoncyabTanTe no paigenam BeinyckHoii kBaaupukaunontoi pabors

Pasnen Koncyasranr
®unancospiii  MeHemkMeHT, | Kouerkosa O.I1.
pecypcoadpdekTHBHOCTD H
| pecypcocOepexenne
. Counanenas orpercTBennocts | ['psznosa E.H.
Bypenue [Ilectepos B.TL ]
Haspanusa pasnenos, KOTOpbIe A0/UKHBI OBITH HANMHCAHBI HA PYCCKOM H HWHOCTPAHHOM
A3BIKAX:
JlaTa BbI1aYH 3aJaHHSI HA BBITIO/THEHHE BbIIY CKHOI 01.03.2017

KBanudpuKanHoHHOI paboThl MO THHEHHOMY rpadHKy

3ananne BbIIAJ PYKOBOAHTEb:

JomxnocTs ®HO Yuenan crenens, Moanwen Jara
IBAHHE -
Crapunii npen . T= M.H. 7 e
p penoznasarens | bpakopenxo H.H. K. I~ M.H ,4,// L \ezes ooz
7 ,:'
3ananne NPHHSI K HCIIOJIHEHHIO CTY/ICHT:
Ipynna PHO “D.nl‘llt:'!-/ Jlarta

3-2112 Illep6axos H.H.

//% 0103 26/




3AJTAHHUE JJI51 PA3JIEJIA
«COHHAJIBHAS OTBETCTBEHHOCTb»

Crynenty:

I'pynna GHO

3-2112 IllepGaxor Hukonaii Hukonaesuy
Hucrnryr HIP Kadeapa I'urm
Yposent obpazosanus Cneuﬁmucr(nnmcﬁcp) Hanpasaenne/cneunanbnocrs lIpuknaasas reonorus

Hexonnbie 1anubie K pasaenay «CouHaIbHAS 0TBETCTBEHHOCThY!

1. XapakrepHcTHKa 00beKTa HCCIEI0BAHUS H
00.12CTH ero NpHMeHeHHs

OOBeKT HecIeI0BaHMUS: IPOEKT
MHYKE€HEPHBIX U3BLICKaHHH JUTS
CTPOMTEIBCTBA KHIOro goma B . OMck.
OOsacTh NpUMEHEHH: IPOEKTHPOBAHUE U
CTPOHMTEILCTBO HOBBIX 3/1aHHI H
COOpPYKEHHH.

Ilepeyens BONPOCOB, MOATEKAMMNX HCCTI0BAHNIO, IPOEKTHPOBAHHIO H pa3paboTke:

1. [IponsBoacreenHan 6e30MacHOCTD:

1.1. AHau3 BBISBIEHHBIX BPeIHBIX (PaKTOPOB MpH
pa3paboTKe U IKCIIIyaTalluH POEKTHPYEMOTO
pelIeHHs B CIEAYIOLICH M0CIeA0BaTEIBHOCTH:

— (HU3MKO-XHMHYECKasi MPHPO/Ia BPEAHOCTH, €€ CBA3b
¢ paspabaTbiBaeMoil TeMOii;

AeficTBre (pakTopa Ha OPraHu3M YeJI0BeKa;
MPUBEIEHUS JIOMYCTHMBIX HOPM ¢ HEODOX0IMMO#H
PasMepHOCTLIO (CO CCHUIKOH Ha COOTBETCTBYIOLIHI
HOPMaTHBHO-TEXHHYECKHH JOKYMEHT);
npesularaeMble CpeJICTBa 3allMThI;

(cHayvas1a KOJIJIEKTHBHOM 3aUIMTHI, 3aTEM
HMH/IMBUIYaAJIbHBIE 3AIIIMTHRIE CPE/ICTBRA).

|.2. AHATn3 BBISBIGHHBIX ONACHBIX (aKTOPOB NpH
pa3paboTKe H IKCILTYaTALHH IIPOEKTHPYEMOTO
pellIeHHMs B CIIE/1yIOLIEH N0C/IeI0BaTeIbHOCTH:

— MEXaHHUYECKHE OTIACHOCTH (HCTOYHHKH, CPeCTBa
3QUIHTEI):

TEPMHUECKHE OMACHOCTH (MCTOUHHKH, Cpe/ICTBa
3AlIUTEL);

3NEKTPOOE30NACHOCTH (B T.4. CTATHYECKOE
IEKTPHHYECTBO. MOJIHUE3AIIATA — HCTOUHHKH,
Cpe/ICTBA 3alUTHI

1. [IponssoacTBeHHasd 6E30MACHOCTD:
I.1. ITpoananu3upoBath BbISBIEHHbIE
BpeHbIe GakTOpE! NpH paszpaboTke H
IKCIUIyaTalluy IPOEKTHPYEMOTO PEIICHHS:
OTKJIOHEHHE MoKasarernei
MHKPOKJIHMAaTa Ha OTKPBITOM BO3/1yXe:
NpeBKIIIEHHE YPOBHEH [IyMa H
BHOpanmu;

MPEBBIICHAE YPOBHS IyMa

TSDKECTh (JU3HYECKOTrO TPYAa;
HEJ0CTaTOYHAsA OCBEIIEHHOCTD
paboueii 30HbI;

OTKJIOHEHHE MmoKasaresiei
MHKPOKJIHMATa B [IOMEIICHNH,
TIPEBLILIEHHE YPOBHEN
SMEKTPOMArHHTHBIX H3JIYUCHHIT;
MOHOTOHHOCTB TpY.a;

KOHTEKT C BPE/IHBIMH XHMHYECKHMH
BEIIIECTBAMH.

1.2. [lpoaHanu3upoBaTh BhisSBIEHHbIE
onacHele GakTopel NpH pa3paboTke U
IKCILTyaTalliK MIPOEKTHPYEMOTO PEIIEHHS:
IMEKTPHUYECKUH TOK:

ABH)KYILIHECH MalIHHbl H MEXaHH3MbI
MPOU3BOJCTBEHHOTO 000PYI0BAHHA;
OCTpbIE KPOMKH, 3ayCEeHIIbI U
MIEPOXOBATOCTh Ha MOBEPXHOCTH
HHCTPYMEHTOB;

MOXapoOnacHOCTh;

MOPAKEHHE IEKTPUYECKHM TOKOM:
CTATHYECKOE ITeKTPHYECTBO.

2. FIKkoI0ruuecKas 6e30NaAcCHOCTh!
— 3alMTa ceJIuTeOHOM 30HbI

2. Dxkoaorngyeckan 6€30NaCHOCTD:
— aHalIu3 BO3JeiicTBHS 00BeKTa Ha




— aHaIM3 Bo3JeHcTBHA obbekTa Ha aTMochepy
(BBIOpOCHI);

— aHaM3 Bo3zeiicTBUs 00beKTa Ha ruapochepy

(cOpocni);

— asanu3 Bo3JieHcTBUS 00beKTa Ha TUTOChEpY
(oTxoasl):

— paspaboTaTh peeHus 1o 00eCreYeHHIO

IKOJIOFHHECKOH 0€3011aCHOCTH CO CChLIKAMH Ha

HTJ1 no oxpaHe OKpyXarlIleH Cpeibl.

atMocdepy (BBIOPOCHI, BBIXJIONHBIE
rasbl);

— aHallM3 BO3JIEHCTRUSA 00BEKTA HA
ruapocdepy (cOpocel, yreuka
rOpHYecMa30YHbIX MAaTEPHAIOB);

— aHaliu3 BO3JIeHCTBHS 00BEKTA Ha
nutocdepy (0TX0bl, HapyIIeHHe
€CTECTBCHHOTO 3aJIeTaHHs MOPO);

— perieHue 1o odecrneveHuIo
9KOJIOrHYEeCKOH 0€30MacHOCTH €O
cceikamu Ha HTJT o oxpane
OKpYXKaloIIeH Ccpeibl.

|

3. besonacHocTh B 4pe3BLIYAHHBIX CHTYALHAX:

— mnepeueHb Bo3MOKHBIX HC npu paspaboTke u
IKCITyaTalliK POEKTHPYEMOTO PeIleHHMS

— BpI0op Hanbonee TunuyuHoi UC,

— pa3padoTka NPeBeHTHBHKIX Mep 110
npeaynpexaenuio YC;

- paspaboTKa JICHCTBHIA B pe3ylibTaTe BOZHHKIICH

YC 1 Mep no IHKBUIALMH €€ 110C/IeACTBH

3. BesonacHocTb B Ype3BbIYANHBIX

CHTYAUHAX:

— nepeyeHb Bo3MoKHEIX UC Ha oOBbexTe:
TEXHOIEHHOI'0 XapakTepa — Mnokaphbl 1
B3pbIBhI B 3/IaHUSX. TPAHCIIOPTE,

— BHIOOp Hanbostee THHUHO#H YC: -
MOJKapbl;

— pa3paboTka NpeBeHTHBHLIX Mep 110
npeaynpexiennio UC;

— pa3palboTKa JeiiCTBHI B pe3yibTare
Bo3HUKLIeH YC 1 Mep 1o JTMKBUAALIMH
€€ I10C/Ie/ICTBHH.

4. [IpaBoBble W OPraHuU3alHOHHBIE BOIIPOCHI
obecrnieyeHHs DE30NMACHOCTH:

— CrheuHaibHble (XapaKTEpHBIE /15 POEKTHPYEMOI

paboyeii 30Hb1) NIPABOBBIE HOPMBI TPYJIOBOTO
3aKOHOIATE/ILCTBA;

— OpPraHH3allHOHHbIC MCPOIIPHATHA ITPH KOMIIOHOBKC

paboyei 30HbI

4. [IpaBoBbIe W OPraHU3ALHOHHbIE

BOMpOCHI obecneyeHust 6€30NMaACHOCTH:

— CIelHalIbHBIE [TPABOBLIE HOPMbI
TPYJI0BOI0 3aKOHO/1aTeNLCTBA (Ha
OCHOBE HHCTPYKIHH 10 OXpaHe Tpyaa
IPH [TPOH3BOICTBE HHAKEHEPHO-
re0JIOrHYECKHX M3bICKaHHH );

— OpraHH3allMOHHBIE MEPOTIPHATHSA TTPH
KOMIIOHOBKe padoueit 30HbI
(opraHu3aiuus CaHUTAPHO-OBITOBOTO
00cy)KHBaHHS pabOYHX).

| /laTa BLUIAYH 327aHHS LIS PA3IE/1a N0 JTHHEHHOMY rpaguky ]

3aganue Bbiaag KOHCYJIBTAHT:

JlopanocTs PHO Yuyenas crenetb, Moanues Mata
IBAHMKE P —
Wnskenep I'psiznosa E.H. K.T.H. </
J
32,.‘13[]]'16 MPHHH K HCIIOJTHEHHK) CTV/IEHT:
["pynma PHO Moanwes __— Jara

3-2112 I1lep6axos H.H.




«DUHAHCOBbBII MEHE/[KMEHT, PECYPCOY®®EKTUBHOCTb 1

PECYPCOCBEPEKEHHUE»
CryneHry:
['pynma DHO
3-2112 [Ilep6akoB Hukonait Hukosiaesnu
HuctutyT UIIP Kadenpa 'UI'D
YposeHb JurmoMupoBannsii | Hanpasienune/crielanbsHOCTD [puxnaguas
obpa3oBaHus CIElHAIHCT r€0JIOrus

pecypcochepeKeHHe»:

Hexoanble nanubie Kk pasaeny «PHHAHCOBBIH MEHEKMEHT, pecypcoIdheKTHBHOCTD 1

1. Cmoumocms pecypcoé nayunozo ucciedosanus
(HH): mamepuanvro-mexnuiecxkux,
IHEPReMUYECKUX, PUHAHCOBIX, UHPOPMAYUOHHBIX
U YeN08e4eCKUx

Paccunrars CMETHYIO CTOMMOCTh
NPOCKTHPYEMbIX paboT Ha HHKEHEPHO-
reoI0rHyeckue H3bICKaHus

2. Hopmbi u nopmamuest pacxodosanus pecypcos

CrnipaBoyHuK 0a30BbIX LIEH HAa HHKEHEPHO-
reo/IorHYecKkne padoTe!

3. Hcnonv3zyemas cucmema Hano200610oicenus,
CMAGKU HANO206, OMYUCIEHUN, OUCKOHMUPOBANUS
U Kpeoumosanus

Craska nasnora ua npubsuts 20%;
Crpaxosbie BHOCBI 30%;
Hauor Ha nobasnennyio croumocts 18%.

Hcpeqeﬂb BOITPOCOB, IMOJUISKAIIHX HCCIIEI0OBAHHIO, ITPOEKTHPOBAHHIO H pa3pa60'rl<e:

1. Oyenra kommepueckozo nomenyuana
uHaHcenepHbix peuwenuu (HP)

Csoz BHI0B 1 00bEMa paboT Ha
WH)KEHEPHO-Te0/I0rHYeCKHEe H3bICKAHUS

2. Ilnanupoeanue u gpopmuposarnue brodsicema
HAYYHBIX UCCTE006aAHUT

YcnoBus npou3BocTBa

3. Onpeoenenue pecypcnoii (pecypcocbepezaioweil),
unancosou, 6ioddcemnod, coyuanbrou u
IKOHOMUYECKOU IighekmusHocmu uccne00sanus

OO6muii pacyeT cMETHOI CTOMMOCTH

[ Jlata Bb1auM 3a]1aHHUs JUIS pa3/ieNa o JHHeHHOMY TpaduKy

3axanne BbIAAA KOHCYJIbTAHT:

Vyenas creneus,
Jlomxnocth PHO - TNoanuce Jlara
Kouerkosa O.I1 /et
3aganue NPHHAJ K HCNOJIHEHHIO CTY/IeHT:
I'pynna PHO Toanuce ~~ Jlara
3-2112 [Ilep6axos H.H.
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PE®EPAT
Junnomusenii npoekt 153 c., 21 puc., 49 tabn., 64 ucrtouynuka, 5 JIHMCTOB

rpapu4ecKoro MaTepuana.

KmroueBsie cimoBa - HMHXEHEPHAS T'EOJIOTUSA, CXHNMAEMAZS
TOJILIA, NHXEHEPHO-I'EOJIOI'MYECKUE YCJIOBUA, I[TPOEKT
M3bICKAHUH, ®U3NKO-MEXAHUYECKHE CBOMCTBA I'PYHTOB.

OObeKT pa3pabOTKU — WHKEHEPHO-TEOJIOTMYECKUE YCIIOBUS MHUKpOpaiioHa
«Kpucramn 1 IpoeKT U3bICKaHUM ISl CTPOUTEIBCTBA )KHIIOTO 1oMa (. OMCK).

Ilenp mnpoekTa — aHAJIW3 HWHKEHEPHO-TE€OJIOTUYECKUX YCJIOBUH y4dacTKa,
U3y4YEHUE COCTaBa, COCTOSIHMSI M CBOWMCTB T'PYHTOB, I'€OJOTMYECKHX IPOLECCOB U
SBJICHUM, OOOCHOBaHHWE ONTUMAJIbHBIX BHJIOB pPadboOT, WX OOBEMOB U METOAUKHU
W3bICKAaHWK A7 TOJy4YeHUs  JOCTOBEPHOCTH  WHIKCHEPHO-TEOJOTUYECKOU
UHpOpMAIIH.

[IpoBenen ananu3 u 0000IIEHNE JTUTEPATYPHBIX CBENCHUN W (HaKTHUECKOTO
MH)KEHEPHO-TE0JIOTHYECKOT0 MaTepuaa paHee NPOBEACHHbIX UCCIICIOBAHUM.

Paspabotan mpoekT Ha TPOBEACHHWE WHXCHEPHBIX W3BICKAHWA 7S
CTPOHUTENHCTBA MHOTOKBAPTHUPHOTO JKUJIOTO J0OMa, C YKa3aHHeM 00BEMOB U METOOB
UCCJIeI0BaHUS.

Paccuntana MOIIHOCTH C)KUMAeMOW TONIIM C MPUMEHEHHEM MPOrPaMMHBIX
nponykroB JIMPA 9.6 u ®ynnamenrt 13.3.

[IpousBeaeH pacyeT CMETHOM CTOMMOCTH MPOEKTHBIX PA0OT.

TekcT AMIUIOMHOTO MPOEKTA BBIMOJHEH B TEKCTOBOM peaakrope Microsoft
Word 2010, pucyHku u rpauueckue MNPUIOKEHUS BBINOJHEHBI B IPOTrpaMme

AutoCAD 2014, npu moctpoeHnu TaOIHI] UCHOIB30BaH OQUCHBIA makeT Microsoft
Excel 2010.
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BBEJEHUE

JlanHast paboTa TpPENCTaBIsET COOOW MPOEKT WHKEHEPHO-TEOJOTHIECKUX
UCCIIEOBAaHUN YYacTKa Il CTPOMTEIBCTBA MHOTOKBAPTHUPHOIO >KWIJIOrO JOMa B
Mukpopaiione «Kpucramm, r. OMcK.

[{enbr0 MAHHOTO MPOEKTA SIBIAETCS HM3YYEHHUE HWHKECHEPHO-TEOJOTUYECKUX
yCIIOBUI paiioHa padoT, pa3paboTKa MPOeKTa NHKEHEPHO-T€0JIOTMUECKUX U3bICKaHUM
MO/ CTPOUTEIBCTBO MHOTOATAXKHOTO JKWJIOTO JOMa Ha cTaaud pabodeit
JOKYMEHTALIHH.

['maBHOM 3amayen ABISAETCA IOJYYEHHE NOCTATOYHOW I MPOCKTUPOBAHUS
uHpOpMAIIMK O CBOWCTBAaX TEOJOTUYECKON Cpelbl, WHKEHEPHO-TEOJIOTHIECKUX
YCIIOBUAX  y4yacTKa TMPOCKTUPOBAHUA, B TMpeAeliax pacCUUTaHHOU  cdepsl
B3aMMOJICHCTBUSA, a Takke BbIOOpP ONTHUMAJIBHBIX METOJIOB  HCCIIEJOBaHUS,
00ecreunBalomuX  JOCTOBEPHOCTh W HAJEKHOCTh  TOJYYCHHBIX  JaHHBIX,
HEOOXOJIMMBIX JUIsl TMPOEKTUpoBaHMs. B naHHOW paboTe OBLIM HCMHOJIb30BaHbI
pe3yabTaThl UCCIEAOBAaHUM, paHEe BBIMOJHEHHBIX Ha OJU3b JIEKAIIUX YYacTKax
JAaHHOTO MUKpopaiioHa, ¢ouaoBeie Matepuaibl 3A0 HII® «I'EO», HopmaTuBHas U

CIpaBOYHAas JUTEpaTypa.

napk um. 300-netus OMcKa

22 k1 18,2

(L)
1]

ap0Ban

‘\'
7410

D - Y4aCTOK HPOeKTHPYeMBbIX pador

Pucynok 1 — YuacTok mpoekTupyeMbix padboT
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2 CHEHUAJIBHASA YACTb. TH)KEHEPHO-TEOQOJIOI'MYECKASA
XAPAKTEPUCTUKA YYACTKA ITPOEKTUPYEMBIX PABOT

2.1 Pesqibed) M TeXHOT€HHbIE YCJI0BHS YYACTKA NPOEKTHPOBAHUS

B agMUHUCTpAaTHBHOM OTHOIIEHWH y4YacTOK M3BICKAHUN PACIOJIOKEH Ha YII.
Baryruna, mukpopaiiona Kpucramn, Kupockoro AnmunuctparuBHoro Okpyra, T.
Omcka.

VY4acToKk U3BICKAHUHM PACIIOJNIOKEH B HENOCPEICTBEHHOW OJIM30CTH  OT
IpeceueHnss aBTOMOOWIBHBIX Jopor yi. Baryrmna u OynbBap ApxurektopoB. K
3amany OT IUIOIIAAKU BEAETCS CTPOUTENBCTBO TpeX 16 3TaKHBIX KHUPIUYHBIX 3/1aHUM,
K CEBepy OT ydacTka pacrnosaratorcs Asa 10 sTaxkHbIX maHenbHbIX qoma. K rory ot
IUIOLIAJKK M3BICKAaHUW pacnoJiaraercst 4 3TaXHOE 3/1aHhe MEJULMHCKOIO LIEHTpa C
NpujieramIieii K HeMy aBTOMOOWUJILHOM MMapKOBKOW. PacTUTEeNbHBIM MOKPOB
IUIOIIAKU TPEACTABIEH JIYTOBBIM pPa3HOTPAaBbEM, JIPEBECHAs] PACTUTEIBLHOCTh
npeacTabiieHa Oepe3amMu BbICOTOH 10 20 M M JIMCTBEHHUIIAMHU BbICOTON A0 17 M.

Penbed ydacTka M3BICKAHUM OTHOCHUTENIBHO POBHBIN, aOCOJIOTHBIE OTMETKU
u3MeHstoTes B penenax 88,03— 92,42m. Mukpopenbed HapylieH HaBajlaMH TpyHTa U
CTPOUTEJIILHOIO MyCOpa.

B reomop¢osnorndyeckoM OTHOIIEHUWH YYaCTOK H3BICKAaHUH TNPUYPOUYEH K

BTOPOW HAJANOWMEHHOM Teppace p. UpTeiul.

2.2 CocTaB H yCJI0BHS 3aJIeraHusi TPYHTOB M 3aKOHOMEPHOCTH MX M3MEHYUBOCTH

['eomornueckuii paszpe3 HU3ydeHHOW TONIMM TPYHTOB (1m0 15,0 M) croxkeH
03ePHO-AITIOBHATBHBIME OTIOKEHHAMH BTOPOil HaamoiiMenHoit Teppackl (1a°Qy) u
OTJIOKCHUSMH TaBOJDKAHCKOM cBUTHI HeoreHa (Ntv).

C mOBEpXHOCTH OTJIOXKEHUSI NEPEKPHITHI MOYBEHHO-PACTUTENIBHBIM clioeM (pd
Qw)-

O3epHO-aIITIOBHATBHBIE OTIOKEHHS BTOpOil HaxmoiiMernHoit Teppacst (1a°Qy)
IIPEACTABJIEHBI: CYIVIMHKAMHA OT IOJIYTBEPAOM IO TEKYYEIJITACTUYHOM KOHCUCTEHLUU
NECKaMU CPEIHEH KPYIMHOCTH, OTJIOKEHHS TaBOJDKAHCKON cBUTHI HeoreHa (Njtv)

MIPEJICTABIICHBI TIIMHON TBEPIOM.
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2.3 ®u3NK0-MeXaHHYeCKHe CBOIICTBA TPYHTOB

2.3.1 Xapaxmepucmuka (pu3zuxo-mexanuuecKux ceoiucmae ZpyHmoe u
3AKOHOMEPHOCMU UX NPOCHMPAHCHEEHHOU U3MEHYUUBOCHIU

Crpaturpado-reHeTHUeCKUH KOMITJICKC 03€PHO-AJUTFOBUANIBHBIX OTJIOXKCHHMA
BTOPOU HAIIOMMEHHOU TepPachl (1a*Q,) Ha Y4aCTKE U3BICKAHUU MTPECTABIIEH:

e CyIJIMHKOM TSDKETBIM TBIJICBAaThIM, TYTOIUTACTUYHBIM, C TPOCIIOSMH
noyTBepaoro. IlnorHocTs rpyrTa — 1,98 t/em® (1,93-2,05 r/em®), mIoTHOCTS YacTHiy
rpyara — 2,70 r/em® (2,69-2,70 F/CM3), koaddurment nopucrocta — 0,70 (0,59-0,77),
npupoHas BiaxHocTh — 23,60% (20,30-27,30%), umcno mmactuaHoctd — 15,09%
(12,7-16,3%), moka3zarens Tekydectu — 0,42 (0,35-0,49). BCKpBIT ¢ MOBEPXHOCTH O]
MIOYBEHHO-PACTUTEIBHBIM clloeM. MoOMIHOCTh u3MeHsieTcst B mpenenax 0,6 — 1,0 m,
cpeansisi MontHOCTh 0,8 M.

o CyYIJIMHKOM TSDKEJBIM, TIECUaHUCTHIM H TIBIJICBATHIM, MSATKOIIACTHYHBIM,
C TPOCIIOSIMHE TYTOILIACTHYHOrO. IL10THOCTE TpyHTA — 1,99 T/em® (1,91-2,09 r/enm’),
IUIOTHOCTB YaCTHI[ IpyHTa — 2,69 r/cm® (2,68-2,70 r/em®), Kod(hGHIHEHT MOPHCTOCTH
- 0,72 (0,59-0,82), mpupomnas BiaaxHOCTh — 26,79% (23,40-28,50%), uwmcio
wractuanoctr — 14,18% (12,1-16,5%), nokazarens texydectu — 0,64 (0,51-0,73).
OTno>keHUs BCKPBITHI TOBCEMECTHO B BEpXHEH dYacTu paspeza. MOIIHOCTD
W3MEHSIETCS B Ipefiesiax oT 2,5 10 2,7 M, CPeaHsISt MOITHOCTH 2,6 M.

e CyrIMHKOM TSOKEITBIM, MIECUaHUCTHIM " MBLUICBATHIM,
TEeKy4eIUIaCTUYHbIM, C TPOCIOAMHU MSrKorjaactTuuHoro. IlnotHocts rpynta — 1,95
r/em® (1,86-2,02 F/CM3), IJIOTHOCTh YacTUIl TpyHTa — 2,69 r/em® (2,67-2,70 F/CMS),
koaddurment mopucrtoctn — 0,75 (0,63-0,91), mpupomnas BiaaxxkHocth — 26,88%
(21,90-32,10%), uucio miactuanocty — 13,30% (10,3-16,4%), mokazaresib TEKy4eCcTH
— 0,80 (0,75-0,91). OtnoxxeHust BCKPHITHI B CpeHEWH dYacTH paspe3a. MOITHOCTH
U3MEHseTCs B npenenax 5,5 — 5,8 M, cpeansiss MOITHOCTH 5,7 M.

e Jleckom cpemHell KpYMHOCTH, HEOJHOPOIHBIM, BOJOHACHIIICHHBIM,
CpeIHEH IJIOTHOCTH, C BKJIFOYCHUSMHU TPaBUS M OCTAaTKaMH PaKyIICeK, ¢ TMPUMECHIO
OpraHMYecKoro BelecTBa. ILioTHOCTs rpyHTa — 2,00 T/em® (1,96-2,02 r/enm’),

IUIOTHOCTB YACTHI[ TPyHTa — 2,66 r/cM® (2,65-2,67 r/cm’), Kod(hGHUIHEHT MOPHCTOCTH

37



- 0,58 (0,56-0,61), mpuponmnas Bimaxuocts — 18,09% (16,80-19,00%). Cpemnuit
TpaHyJIOMETPUYECKHI cocTaB MpuBeAeH B Tadmie 2.3.1.1.

Ta6muma 2.3.1.1 — CpenHeit rpaHyJIOMETPUYECKUM COCTaB MECKa CPeAHEN KPYITHOCTH

['panynomerpudecknii coctaB. Pasmep dpaxiuii B MM, cosiepskanne B %

>10 10-5 5-2 2-1 1-0,5 | 0,5-0,25 | 0,25-0,1 | 0,1-0,05

0,00 0,10 0,95 2,40 10,87 51,96 20,31 13,83

IIecok BCKPBLIT BCEMHU CKBAXXMHAMH, B HW)KHEM 4YacTu paspesa. MOHIHOCTI)

u3MeHsieTcs B npeaenax 5,0 — 5,2 M, cpeaHsis MOIIHOCTH 5,1 M.

Crparurpado-reHeTHIECKUH KOMIUIEKC TaBOJDKAHCKOH CBUTHI HeoreHa (Nitv)
Ipe/ICTaBIICH:

e [MHOW TBEpPJION, C BKJIIOYEHUEM MEPreJUCThIX KOHKpeuuid 110 5%.
IInoTHOCTH rpyHTa — 2,05 T/eMm® (2,00-2,13 r/cM®), mIOTHOCTH YacTuI] rpyHTa — 2,72
r/em® (2,70-2,73 r/em®), koadduumment mopucrocti — 0,60 (0,52-0,64), mpupoxHas
BiaaxkHocte — 20,61% (18,40-22,60%), umcino miaactuunoctd — 25,04% (20,00-
20,82%), mokazarenb Tekydectd — <0. BckppiTa MOBCEMECTHO B HIDKHEH YacTH
paspesa. Bekpoitas monHocTs 0,8-0,5 M, cpennsist motHoCcTh 0,7 M.

Tak e MOBCEMECTHO Ha YYacCTKE HW3BICKAHWHA OBbUT BCKPHIT TOYBEHHO-

pacTUTENBHBIN 10 MOITHOCTHIO 0,2- 0,4 M.

2.3.2 Boloenenue unicenepHo-2€0102udeCKUx 3J1eMEeHmos.

Bolfienenne  MHXEHEPHO-TEOJOTUYECKUX JJIEMEHTOB  OCYILECTBISIETCS B
coorBerctBuu ¢ ['OCT 20522-2011 [24]. UHccnemyemyro TOJILy TPYHTOB
npenBapuTenbHO pasnaenstor Ha WD ¢ ydyeroM HX HPOUCXOXKIEHUS, TEKCTYpHO-
CTPYKTYPHBIX OCOOCHHOCTEH, BUJIa, IOJBUIA WIIM PA3HOBUIHOCTH, a TAK)KE CBEICHHIA
00 00BEKTE CTPOUTEIHCTBA.

B xone aHanmuza MMEIOLIEHCsl TOJIM TPYHTOB MPEJIBAPUTENBHO BhIJIEICHO 4
WH)XEHEPHO-TE€OJIOTUYECKUX AJIEMEHTA:

e UID 2 (IaZQ...) — CyrMHOK  OT  MSTKOIUJIACTUYHOIO  JI0
TYTOIIACTUYHOTO;
e UNUID3 (Ia2Q|..) — CyTrIuHOK TeKy4JerIaCTUIHbIN;

e NID4 (Ia2Q|..) — Ilecok cpemHeit KpYIMHOCTH, HACHIIIIEHHBIN BOJIOMH;
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e UID 5 (N;tv) — 'muna TBepaasl.

Jliss u3ydyeHHsl XapakTepa HM3MEHUMBOCTH CBOWCTB TPYHTOB, B Ipelenax
BblieieHHOro WI'D, a8  IIMHUCTBIX TPYHTOB  HCIIOJIB3YIOTCS — CIEAYIOIIME
noKa3aTesu:

® CCTECTBEHHAs BJIAKHOCTD;
® XapaKTEePUCTUKHU IUIACTUYHOCTH (BJIAXKHOCTh HA I'PAaHULAX TEKYYECTH U
packaTbIBaHUS U YUCIIO IJIACTUYHOCTH);
e KO3(PPUIHEHT TOPUCTOCTH.
J1J11 IECUaHUCTBIX TPYHTOB UCTIOIB3YIOTCS CIAEAYIONINE MTOKA3aTENH:
® ECTECTBEHHAs BIAKHOCTD;
® TIpaHYyJOMETPUUYECKUH COCTaB,;
e KO3(PPUIHEHT TOPUCTOCTH.

[lo paHee moOJy4eHHBIM, Ha JAaHHOM Y4YacTKe, JIaOOPaTOPHBIM JaHHBIM
CTPOSITCS TpapUKM M3MEHUMBOCTU CBOMCTB rpyHTOB ¢ IityOmHou. CormacHo I'OCT
20522-12 [25], xapaKkTepHUCTHKH TPYHTOB B KKIOM IPEIBAPUTEIHHO BBIICICHHOM
NUI'D aHanmu3upyrOT € LEJIbI0 YCTAHOBJIEHUS M WCKIIOYEHUS 3HAYECHHM, PpPE3KO
OTJIMYAIOLIUECS] OT OOJBIIMHCTBA 3HAYEHWM, BO3MOXXHO BbI3BaHHBIE OIIMOKaMU B
OMBITAX WM OpuHaAIexkanme apyrum UI'D.

I'padmky M3MEHUYNBOCTH (DU3MUECKUX CBOMCTB B 3aBUCUMOCTU OT TJIyOMHBI,

JUIS BCEX TpeABapUTENbHO BhifeneHHbIX MI'D, mpeacraBinensl Ha pucyHkax 2.3.2.1-

2.3.2.4.
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AHanu3upyst noixy4eHHbIe IpaUKd MOKHO CIENaTh BBIBOJI, YTO (hU3UUYECKUE

XapaKTEPUCTUKH MPEABAPUTEILHO BhiieeHHOTo UI™D 2 u3mMeHstoTcs 3aKkOHOMEpHO, B

3aBUCUMOCTA OT TIJIyOuMHBI 0oTOOpa mpo0. B ocTanmpHBIX ciydasx Qu3nueckue

XapaKTEePUCTUKU U3MEHSIOTCA HE3aKOHOMEPHO, pa30poc 3HaUeHUH MUHUMAaJIbHBIN.
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O HeoO0XOOUMOCTH JOMOJHUTENBHOTrO paszaeneHuss MI'D Tak ke MOXKHO

CYIUTH TI0 CIIeAYIOEeMy yciaoBuro[25]:
V < Vc)on y (1)
riae V — ko3 puimeHT BapuaIum HecaeyeMol XapaKTepUCTHKY;

Voon — IOMyCTHMOE 3HadeHue Kod(pduimeHTa Bapualud, NPUHUMAEMO
paBHbIM Il Qu3nyeckux xapaktepuctuk 0,15, 11 MeXaHUYecKuX, a TaK Ke

napameTpoB 30HaAupoBanus 0,30.

Ecmm  xoaddunmeHTsl Bapuanuu  MPEBBINIAIOT  yKAa3aHHBIE 3HAYCHMUS,
Tpedyercs nanbHeiiee pazaenenue IO, no BeimosHenus ycinosus (1).

Pacuet ko3 durmenta Bapuanuu mpou3BOAUTCS 10 GopmyIie:

S
V=s (2)
Xn
rie X, — HOPMaTUBHOE 3HaueHHE (U3MUECKON WM MEeXaHUYEeCKOMH

XapaKTepUCTUKU TPyHTa, [PUHMMAEMOE PpPaBHBIM  CpeAHEAPU(PMETUUECKOMY

3HAYCHHIO;

S - CPpCAHCKBAAPATNICCKOC OTKJIIOHCHHUC XAPAKTCPUCTHUKH, BBIYUCIIEICMOC I10

dbopmyire:

1 n
S= == X2 3
i=1

n—1

Xi - YACTHBIC 3HAYCHHA XAPaKTCPUCTHUKH, IIOJIY4YaCMbBIC II0 PpE3YyJibTaTaM

OTHEJIBHBIX 1-X OIBITOB;
N — YKUCIIO ONPEEICHUN XapaKTEPUCTHUK.

Cratuctuueckue XapaKTCpUCTUKHU, JId BCEX MPCABAPUTCIBHO BBIACJICHHBIX

NI'D, nmpencrasiensl B Tabnunax 2.3.2.1-2.3.2.4.
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Tabnuua 2.3.2.1 — Cratuctuueckue xapakrepuctuku U™ 2

'Y ‘0 n1ooroudorr
LHOMIHU(Peo)]

0,71
0,11
0,152

0/p'd] ULOOHRHMIORIII
OIrOMH

14,52
1,61
0,111

%
'dp\ BUHeddLexoed
onuHed.1
BH 9100HXBIg

17,55

2,65
0,151

% M
HUIIOhAMAL onHeda
BH 9100HXeBIg

32,07
3,88
0,121

0% ‘M ILOOHXRId
KRHHOELOJLOH

25,61

3,94
0,154

Xn

Tabmuma 2.3.2.2 — Cratuctudeckue xapakrepuctuku NI 3

I ‘0 nrooroudon
LHOMIHU(PPEO]

0,75
0,08
0,11

0/p'd] ULOOHRHMLORIIII
OIrOUH

13,30
1,52
0,11

%
‘d A\ BUHedILeMORd
onuHed1
BH 9100HXRIE

16,25

2,05
0,13

% M
HIJOhAMAL dnnHeda
BH 9100HXRIg

29,55
2,88
0,10

% A\ 9LOOHXRLd
BRHHOELIALOH

26,88
2,12
0,10

Xn

Tabnuma 2.3.2.3 — Craructuueckue xapakrepuctuku U 4

oIr
‘9 urooroudon
LHOUITU P PO

0,58
0,02
0,03

049008 Ol WIN

GZ'0-S°0 MULORh
onHexdaro)H

51,96
1,20
0,02

%
‘A 9LOOHXKRIrd
BRHHOELIJLOY

18,09

0,65
0,04

Xn
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Tabnuua 2.3.2.4 — Cratuctuueckue xapakrepuctuku U1 5

W cvs 4 < = S| SR
=% | ZeE | Ze : =
o oA S o o © = H
2 5 s £ 8 SEE8| EESN 53 o
52 SIgR| e | 2% A& 5
O I < < —_— o
o K ¥ o 2 ¥ 253 =a S =
5 8 SFg | EFS g 2 &
S m 2 m & = =
Xn 20,61 47,35 22,31 25,04 0,60
S 1,40 3,02 1,96 2,71 0,06
V 0,07 0,06 0,09 0,11 0,09
B xome aHaimm3a TIPOCTPAHCTBEHHOM H3MEHYMBOCTA UM PE3YJIbTaTOB

CTaTUCTHYECKHUX PacyeToB, OBLIO BbIsBICHO, uTo s UI'D 3,4,5 ycnosue (1) Obuto

CO6J'IIO,Z[CHO. Tak xe Oblla BBIIBJIICHA HCO6XOI[I/IMOCTB JOIIOJTHHUTCIBHOI'O

pacuneHenus HMID 2. B cBi3u ¢ TeMm, 4YTO (UIUUECKUE XaAPAKTEPUCTHKH
npeaBapuTenabHo BbieaeHHOro U1 2 u3MeHsoTcesl 3aKOHOMEPHO, B 3aBUCUMOCTH OT
riyOrHbI 0TOOpa Mpo0, a Tak ke I oKa3areiel IpupoaHas BIaXKHOCTb, BIaKHOCTb
Ha TPAHULIE TEKYYECTH, KOAPPHUIIMEHT TOPUCTOCTH HE ObLIO cobmoaeHo ycnosue (1).
JlononuurensHoe pacwieHeHus pAaHHoro WI'D ObIo mpow3BeAeHO 1O
pasHOBUAHOCTH B cooTBeTcTBHM ¢ Tabmuneir b.19 T'OCT 25100-2011 [24] (mo
MOKa3aTeN0 TEKy4eCTH) Ha TYrOIMIACTHUYHBIA W MATKOIUIACTUYHBIA CYTJIMHKH.
CraTtnyeckue XapaKTepUCTUKH JIJIsl BHOBD BblAeNeHHbIX VD npuBeneHs! B Tabnumax
2.3.2.5,2.3.2.6. BuoBb BeieneHHbIM V™D ObLIM IPUCBOEHBI MOPSIIKOBBIE HOMEPA 2 U

3, ocranpHas Hymepanus UI'D Obi1a COOTBETCTBEHHO M3MEHEHA.

Tabmuma 2.3.2.5 — Cratuctudeckue xapakrepuctuku NI 2

EctecTBennas
BaXHOCTE W, %
BnaxuocTs Ha
IPaHUIE TEKY4ECTH
W %
BnaxuocTs Ha
IpaHuIe
packaTtbiBaHus Wp.
%

Yucio
mwiactuyaocty Ip,%
Koadpumment
MIOPUCTOCTH €, JI.€

-
o

Xn 23,60

w
N
N
~

17,18
1,63
0,10

o
©
O
\l
o

2,58
0,08

.!A
N
o1
o
o
\l

o
[EEY
o

\ 0,10 0,08
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Tabmuna 2.3.2.6 — Cratuctuaeckue xapakrepuctauku U 3

o = o <}o Q
5o g 3 g = < : =
EB a B L o 2 = g v
o A 5 ¥R 5 8 e 5 g E
2o S & S EEN S 2 s 5
8 £ 283 | BEL - £
o =
i 2 E 2 2 25
a = &, = =
Xn 26,79 31,95 17,76 14,18 0,72
S 1,96 2,15 1,21 1,22 0,08
Y 0,07 0,07 0,07 0,09 0,11

Takum 00pa3oM Ha JaHHOM ydYacTKe, B paspe3e J0 15 M, OKOHYATEIhHO
BBIJICJIEHO 5 WH)KEHEPHO-TE€OJIOTHYECKUX DIIEMEHTA M OJIUH CJION:
e U2 (1a°Qy) — CYrIMHOK TYrOIIaCTHYHBIIL;
e UI' 3 (1a°Qy) — CyriIMHOK MATKOIIACTHYHBII;
e W'D 4 (1a°Qy) — CYIIHHOK TEKY4eILIaCTHUHBIN;
e UI'D 5 (1a°Qy) — Ilecok cpeHeii KPYIHOCTH, HACHIILEHHbI BOIOI;

e UID 6 (Njtv) — 'muna TBepmasl.

2.3.3. Hopmamuenwsie u pacuemmvle noKa3amenu c0iCme ZPYyHmos

Cratuctudeckass o0paboTKa (PU3NYECKUX W MEXAHWYECKUX XapaKTEPUCTHUK
BbIieTIeHHBIX V™D ocymiecTBisieTcs Uil MOMYYeHUsS WX HOPMATHUBHBIX U PACUETHBIX
3HaYEHUH, HEOOXOMWMBIX I TMOCJEIYIONIET0 MPOCKTUPOBAHUS 3JaHUN WM
coopyxennil. HopmatuBHOe 3HadeHME BCeX (UBNYECKUX UM  MEXaHHMUYECKUX
XapaKTEePUCTUK TPYHTOB PAaBHBI HX CpeAHEAPUPMETHUECKOMY 3HAYCHHUIO.

PacueTHple 3HaUeHWE yCTAHABIMBAIOT /IS XapaKTEPUCTUK, MPUMEHSIEMBIX B
pacueTtax OCHOBaHWUU M (YHIAMEHTOB (Yroj BHYTPEHHETO TpPEHHUs, YJIEIBbHOE
CIEIUICHHE, TPUPOJHAS ITUIOTHOCTH). OmpeneneHne HOPMATHUBHBIX TOKa3aTelen
OCHOBHBIX (PM3NKO-MEXaHMUECKHX CBONCTB TPYHTOB BBITIOJIHSETCS B COOTBETCTBHUH C
I'OCT 20522-12 [25], mMeTomoM CTaTUCTHYECKOW OOpaOOTKH YaCTHBIX 3HAYCHHIA
XapaKTEPUCTHK.

HopMmaTuBHBIE M pacueTHbIe TOKa3aTed CBOWCTB TPYHTOB INPUBEACHHI B

tadmure 2.3.3.1.
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Ta6muma 2.3.3.1 — HopMaTthBHBIE M pacueTHbIE 3HAUYCHUSI XapaKTEPUCTUK TPYHTOB

;ﬂ“ (&) &) ~ :" . =
= = = = = moE = = o o
= SN = o = ) = = o =z 2
i} sg|¢ | 2. 2| 2| 2 |2§ |Eu|Ew|e.| " |35S85852%
o X S, Q= o = T O > ) o oo | S = 1 <
5 s5| 8 |59 EE| £ | ¢ |as | 58| 88|85| g |aE=58¥%55¢
~ | Hanmenosanne 2 E\o gk ch 5 & Z28S| 25| a5 E2 = 5 %aég&ﬁ & B
H © w © an O a = (] e H s Q S < S < oy Q S E o = o = O > =
5| Wemm 2ol 8 | GE| BE| E | & |8E8=| 25| SE|58| 55 | acg|8EE|EES
ol S a (:)[ HO: % % § ] § E a S a CE) a 8 8 8 § i = K E =~ 5 5w ;
= 59| & £ 5| X8 5 s | g g 55 5= | X X3 | EES|8EE|EES
b =) = g = = g |2 & = = SIS TRIAETASNEZ
= m m & = & g | = > 2
n 10 10 10 10 10 6 6 6 6 6 6 6 6
Xn 23,60 | 32,27 17,18 | 15,09 | 0,42 1,98 1,59 2,70 0,70 0,91 16,48 17 23
2 CyriamHok Xp
TYTOIUTACTHYHBII 0,85 1,95 15,72 22
Xp
0,95 1,93 15,15 22
n 17 17 17 17 17 11 11 11 11 11 8 6 6
Xn 26,79 | 31,95 17,76 | 14,18 | 0,64 1,99 1,57 2,69 0,72 0,96 7,30 13,83 25
CyranHok Xp
3 MSATKOILTACTHYHBIA 0,85 1,96 12,87 23
Xp
0,95 1,95 12,16 22
n 21 21 21 21 21 13 13 13 13 13 9 6 6
Xn 26,88 | 29,55 16,25 | 13,30 | 0,80 1,95 1,54 2,69 0,75 0,97 2,92 12,33 26
CyranHok Xp
4 TEKYUYCIUTACTUYHBIHN 0,85 1,94 11,50 24
Xp
0,95 1,93 10,90 23
n 10 7 7 7 7 7 7 7 7
Xn 18,09 2,00 1,69 2,66 0,58 0,84 30,29 2,29 34
5 [Tecok cpenneit Xp
KpYMHOCTH 0,85 1,99 2,07 33
Xp
0,95 1,98 1,92 32
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[Tponoimkenue Tabaunesr 2.3.3.1
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2.4 I'maporeoJioru4eckue ycjaoBus

Ha mnepuon wusbickanuit (mait 2013 T1.) mnoa3eMHBIE BOJIBI  BCKPBITHI
noBcemecTHO Ha riayouHe 4,30-4,40 M OT TMOBEPXHOCTH 3eMJIA. Y CTAHOBUBIIIUUCS
ypoBeHb Ha riryoune 4,40-4,50 M, 4TO COOTBETCTBYET aOCOIIOTHBIM OTMETKaM 85,48-
85,52 M. Boapl mpuypodeHbl K CYIVIMHKAM TEKy4eIlJaCTUYHBIM, MecKaMm CpeaHen
kpymaoctn (M3 4, 5). BoJOHOCHBI TOPHU30HT OTHOCHTCS K TEPPacoBOMY
KOMILJIEKCY.

Boner oOpasyror Mexay co0oil enuHbId BOJOHOCHBIM TOPU3OHT U
MOJIBEPKEHBl  CE30HHBIM  KosiebaHusiM. (Crnoco0 mNHUTaHUS TOJ3EMHBIX  BOJ
MPEUMYIIECTBEHHO  WHQUIBTPAIIMOHHBIN.  VICTOYUHUKOM  THTAaHHS  SBIISIOTCS
aTMoc(pepHble OCaaKd U BOJBI TOBEPXHOCTHOTO CTOKA, CKAIUIMBAIOIIMXCS B
3aMKHYTBIX TMOHUXEHUSX B MEPUOJbl OOMIBHOTO BBINAJEHUS OCAJKOB M BECEHHETO
CHETOTasTHUS.

[lo mHOrOJMIETHUM HAOJIIOIEHUAM B AHAJIOTUYHBIX YCIOBUSX B pa3pes3e rojaa
MIPEIoIaraéMblii MaKCUMaJbHBIA YPOBEHb ITOA3EMHBIX BOJ CIIEIYET OXHIAaTh B
amperne-mMae, MUHUMAJbHBIA - B CEHTIOpe. B mepwon MakcMManbHOTO CTOSHHUS
BO3MOXHO TOAHATHE YpoBHS Ha (0,4 M BbIme 3aQUKCHPOBAHHOTO HAa MOMEHT
usbickanuii. [Ipeamnonaraemast rogoBas aMIuIMTyAa KoJieOaHUS YPOBHS, B CpPEIHEM,
coctaBuT 1,2 M.

[To XuMHUYECKOMY COCTaBY BOJBI — THIPOKApOOHATHBIE HATPHUEBO-KAIBITUEBO-
MarHueBbIC.

Bogpsl ipecHbie (BenrurHa CyXoro ocratka 661 mr/i).

[To creneHu »KECTKOCTHU MOJ3EMHBIE BOJIbI OYEHb KEeCTKHE (9 Mr-skB/m); Mo
BOJIOPOHOMY MoKa3arento (pH)— HelTpaibHbIE .

[lo coxepkaHWIO  arpecCMBHOM  YIVIEKMCIOTBI  BOJbl  arpeCCHUBHBIM
BO3/ICHCTBUEM K OETOHY He 00JamaroT (Tpu Mapke OETOHA MO BOJOMPOHUIIAEMOCTH
W4) (1.5 CIT28.13330.2012 [17]).

[lo conmepxanuio Cynb(}aroB MOA3EMHBIE BOJBI HEArpecCUBHBIE IO

otHomeHuto kK nopmianaieMenty mo ['OCT 10178-76. Ilo comep:kaHuio XJI0pHIOB —
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cnaboarpecCuBHbIE  Ha  apMarypy  JKEJNE300€TOHHBIX  KOHCTPYKIMA  TIPH
NIEPUONISCKOM cMavnBanuu [17].

[Tom3emubie Boapl mo pH um cymMmapHOMy conepikaHWIO CyiIbGaToB U
XJIOPUIOB — ciaboarpecCHBHbIE HAa KOHCTPYKIIMM W3 YIJICPOJUCTOW CTad |
CpeIHearpecCMBHbIE HAa METAUTUYECKHE KOHCTPYKIIMH TpH CBOOOJHOM JOCTYIIC
kuciaopona [17].

[Tomzemubie Bogwl, coriacHo ['OCT 9.602-2005 [34], oGmamaroT HU3KOM
KOPPO3MOHHOM arpecCMBHOCTHIO MO OTHOIICHHWIO K CBHHIIOBOW 000JI0YKe Kabens u
CpeIHel - K aATFIOMUHUEBOM 000JI0UKe Kabers.

Pe3ynbpTaThl XMMHUYECKOTO aHAM3a BOBI IPUBEACHBI B TabuIle 2.4.1.

Ta6muma 2.4.1 — CtaHIapTHRIN XUMUYECKUN aHATU3a BOJIbI

MecTo oT6opa npoOsI CKB. 5
['my6buna orbopa, M 4.5
Jlata otbopa 22.05.2013
Cyxoi 0CTaToK, MI/J 661
Bonoponaueiii nokazarens pH 7,25
’KecTkocTh, MI-3KB/JT 9
CO, arpeccuBHas Mr/n 14,96
Conepxxanne KOMIIOHEHTOB MI/J1 MI-9KB/JI % Mr-3KB
HCO5 605 9,92 77,8
CO5” 0 0,00 0,0
SO,” 117 2,43 19,1
Cr 14 0,40 3,1
Cymma anuonos 12,75 100,0
Ca’’ 84 4,20 32,9
Mg~ 58 4,80 37,6
(Na"™+K") 86 3,75 29,4
Cymma kamuonos 12,75 100,0
OKHCIISIEMOCTh IEpMaHTaHATHAs 7,35
Hurpatsl 1,013
AMMoHHUit 0,447
Keme3o oOuree 1,116
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2.5 'eonornyeckue npouecchbl M ABJIEHUS] HA YYACTKe

['myOuHa ce3oHHOTO mpomep3anus, paccunTannas mo CIT22.13330.2011 [16] u
CIT131.13330.2012 [13] cocTaBinsieT: 1S TIIMHACTBIX TPYHTOB — 1,95 M.

I'pyatsr UI'D 2, 3 B 30HE CE30HHOIO NMPOMEP3aHUS U OTKPBITHIX KOTJIOBAaHAX
MOJIBEP’KEHBl BO3/JCUCTBUIO CHJI MOpO3HOro myuyeHus. llpm mnpomep3anun oHu
CHOCOOHBI YBEITMUMBATHCSA B 00BbEME, UTO COIMPOBOXKIAETCS MOABEMOM MOBEPXHOCTH
TpyHTa U Pa3BUTHEM CHJ MOPO3HOTO IYyYEHHs, 4TO JEHCTBYET Ha KOHCTPYKIIMU
COOPYKECHUM.

I'pynater UI'D 2 — cmabonyunnaucteie, UI'D 3 — CUIIBHOITYYHMHUCTHIE.

[Tpu mpOeKTHPOBAaHNH CIIEAYET Y4eCTh MOPO3HOE ITyUeHHE TPYHTOB

CormacHo kapTe oOmiero ceiicMudeckoro paiionupoBanus (OCP — 97)
TeppuToprur PO ceiicMUYHOCTh y4acTKa M3BICKAHUN cocTaBiseT 5 6amnoB (kapta B),
6 6awtoB (kapta C) mkamst MSK-64.

B cootBercTBUM C KapTod OOIIEro CEHCMHUYECKOro pallOHUPOBAHUS
tepputopun  Poccuiickoit  denepaumu  (OPC-97)  y4acTok  CTpOUTENBHCTBA,
pacrnosiokeHHbIH B OMCKOM 0071aCTH, K CEMICMOOTIAaCHBIM paiiloHaM HEe OTHOCHUTCSI.

CornacHo CIT 115.13330.2015 [19] npuioxxenue b TeppuTopus H3bICKAaHHIA 110
KaTerOpUU OMACHOCTU TMPOSBICHUS IMyYMHHUCTBIX CBOWCTB TPYHTOB U TIO

3CMJICTPACCHNUIO OTHOCHTCA K YMCPCHHO OITACHOM.

2.6 OueHKa KATEropuu CJI0KHOCTH HHKEHEPHO-Te0JIOrHYeCKUX YCI0BH I
y4yacTka

OrneHka CIOXXHOCTH HHXEHEPHO-TEOJOTHYECKUX YCIOBHHA IMPOU3BOIUTCS
cormmacao CIT 47.13330.2012 (mpwnokenne A) [14]. Jlanee mpuBOIUTCS ONUCAHHE
y4acTKa U3bICKAaHUH B COOTBETCTBUU C (haKTOPAMH, OMPEICIIIOMIUMU TPOU3BOJICTBO
V3BbICKAHUM:

e [Io reomopostorudeckre ycaoBHs IDIOMIAIKA paiioHa padOT OTHOCUTCS K
| kareropum, Tak Kak Ha IUIOINAJKE IPEJACTABICH OJIUH TeOMOP(OIOTHISCKHIA
AIIEMEHT, TIOBEPXHOCTh CIA00HAKIIOHHAS, HEPACUICHECHHAS,

e [lo reonmoruueckuM ycIOBHUSM IUIONIAKa paiioHa paboT otHocutcs K |l
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KaTeropvu, Tak Kak Ha IUIOLIaJKe B pa3pe3e A0 15 M mpexacraBieHo He Oonee 4
JMTOJIOTUYECKUX CJIOEB, MOIIHOCTh W XapaKTEPUCTUKA KOTOPBIX H3MEHSIOTCS
3aKOHOMEPHO;

e [lo ruaporeosornueckuM yCIOBHUSIM IUIOMIAIKa pailoHa pabOT OTHOCHUTCSA
K | xaTeropuu, Tak Kak Ha IUIOIIAJKE 10 TIIyOMHBI 15 M BCKPBIT OJHU BBIJCPKAHHBIH
O€e3HaINOpPHBINA BOJIOHOCHBIN TOPU30HT CO C1a00arpeCCUBHBIMU MO/I36MHBIMU BO/IaMU;

e [lo HanmMyMIO OMACHBIX T'€OJOTMYECKHMX U HH)KEHEPHO-T€OJOTMYECKHX
IPOIIECCOB IUIOIIAKa paiioHa paboT oTHOcUTCS K || KaTeropuu, Tak Kak Ha IUIOIIAAKeE
JTAaHHBIE MTPOLIECCHl HE OKA3bIBAIOT CYLLECTBEHHOI'O BIIMSHUS HAa NMPOEKTHBIC PEIICHNS,
CTPOUTENIBCTBO U IKCILTYyaTAIUI0 OOBEKTOB;

e [lo namuumio cnermu@uUUEcCKUX TPYHTOB IUIOHIAJKa paioHa paboT
otHocutcss K |l kareropum, Tak Kak Ha IUIOMIAJAKE JaHHBIE TPYHTHl HMMEIOT
OrPaHMYEHHOE PACIpPOCTPAHEHUE W HE OKa3bIBAIOT CYIIECTBEHHOIO BIIMSHUSA Ha
MPOEKTHBIE PEIICHNUS, CTPOUTENHCTBO U SKCILTyaTallI0 OOBEKTOB,

e [lo mpUpOIHO-TEXHUUECKUM YCIOBHUSAM IPOU3BOACTBA paldOT IUIOLIAIKA
U3bICKAaHUN OTHOCHUTCS K | KaTeropuu, Tak Kak Ha IUIOMIAJAKE MPECTaBICHbl XOPOIIHEe
YCIOBHS [T IPOXOAUMOCTH TEXHUKH, U XOPOIIIO pa3BuTa UHQPACTPYKTypa.

[Io coBokynHOCTM (haKTOpPOB KaTeropus CIOKHOCTH ydacTka paboT

OIICHUBACTCS KaK CPeIHEH CI0XKHOCTH B OTHOCHUTCS K |1 kareropuu cioxxHoctu [14].

2.7 IIporuo3 n3mMeHeHUs1 MH;KEHEPHO-Te0JIOTMYeCKUX YCJI0BHI y4acTKa B
Npoiecc U3bICKAHUM, CTPOUTEIbCTBA M IKCIIYATALIMH COOPYKEHUMN

[Ippu  cTpouwTenbCcTBE  BO3MOXHBI  CJIEAYIOIIME  HEOJAronmpusTHBIC
T€OJIOTMYECKUE TIPOIECChl, KOTOPbIE MOTYT OKa3aThb HETaTHMBHOE BIHSIHHE Ha
CTPOUTENHCTBO U AKCILTYaTAIUI0 OOHEKTA!

e ONTM3KOE 3aJieTaHWe YPOBHsS TPYHTOBBIX Box. [lpm wmcmonb3oBaHuU
CBaifHOro (QyHIaMEHTa BO3MOXEH MOIBEM YpPOBHS TPYHTOBBIX BOJ| BBI3BAaHHBIN
oappaxuabM ¢ dexToM. [TomHaTHE YPOBHS BOJ TAKKE MOXKET OBITh BHI3BAHO BECEHHE-

OCCHHUMM IIaBOJKaMWH, 0COOEHHO B JOXIJINBBIC CC30HBI. DTO MOXKET IMpHUAC3TU K
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W3MEHECHHIO HaIPSKEHHO-Ie(OPMUPOBAHHOTO COCTOSIHUS TPYHTOBBIX MACCHUBOB H
PE3KOMY CHIDKEHHIO HECYITIEH CITOCOOHOCTH TPYHTOBBIX OCHOBAHHIA,

® IyYNHUCTOCTh TPYHTOB. IlydeHHME TpPYHTOB MOXKET TMPUBE3TU K
nedopmanuu GyHIAMEHTOB U HECYIIUX KOHCTPYKIIHUK;

® IPUCYTCTBUE B pa3pe3e MCCICAYEMOW TOJIM MEPEYBIAKHEHHBIX

TJIMHUCTBIX TPYHTOB C HU3KOM HECYIIEH CITIOCOOHOCTBIO.
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3 IIPOEKTHAS YACTD. MPOEKT NH)KEHEPHO-TEOJOI'MYECKHUX
HU3BICKAHUM HA YYACTKE

3.1 Onpenenenne pa3MepoB 1 30H chepbl B3aUMOAEHCTBHS COOPYKEHM €
reoJIOrM4ecKoi cpeioil U pacueTHOM cXeMbl OCHOBaHMS. 3a1a4H U3bICKAHU I

[Tocne TOro kKak yCTaHOBIIEHO MECTOIIOJIOKEHUE COOPYKEHUS U ONPEIEIICHBI
€ro OCHOBHBIE KOHCTPYKTHBHBIE OCOOEHHOCTH U PEXHUM SKCILTyaTallud IPOBOAATCS
WH)XCHEPHO-TEOJIOTUYECKHE W3bICKAaHUSI B Tpenenax cepbl B3auMOJCHCTBHS
IIPOEKTUPYEMOTO COOPYKEHUS C T€OJOTUUECKOU CPENOM.

[Ton cdepoit B3auMOAEWUCTBUS 3AaHUSA WIA COOPYKEHHUS C T€OJIOTMYECKOU
Cpenor MOHMMAETCSI MAaCCUB IPYHTOB, ONPEACIISIOIIUMNA YCTOMUNBOCTh COOPYKEHHUS
M BOCIPUHUAMAIONIMN OT HEr0 pa3jIM4YHOrO0 poAad BO3IAECHCTBHUS, INMPUBOIAIINE K
VM3MEHEHNIO HAIIPSHKEHHOIO COCTOSIHMS I'PYHTOB, X TEMIIEPATYPHOTO U BOJHOTO
pexuMa.

['panuupbr  ceppl B3aMMOACWCTBUSL 3aBUCAT HE TOJBKO OT CBOWMCTB
rEOJIOTMYECKOM Cpellbl, HO M OT XapakKTepa MPOEKTUPYEMOTO 3IaHUA WU
COOpPYKEHMS: €ro HAa3HAY€HUE, TUIl, KOHCTPYKLHS, METOIbl CTPOUTEIbCTBA H
DKCIUTyaTallUH.

['panuiipl cepbl B3aUMOJICUCTBUSI COOPYKEHHSI C T'€OJIOTMYECKON cpesioit B
CBOIO O4Yepeab OMNpEACNAIoT IUIOIIAAh M TIIyOWHY TPOBENCHUS HHXKEHEPHO-
re0JIOrMYECKUX U3bICKAHUMN, @ B KOHEUHOM UTOT€ — 00BEMbI U METO/IbI BBHITIOJTHEHHUS
paboT, KOTOPBIE MOTYT ObITh YCTAHOBJICHBI B TOM CJIy4ae, eCyIu:

® OIpEAEIeHO TOYHOE MECTOIIOIOKEHUE IIPOEKTUPYEMOIO COOPYKEHNS;

® YCTaHOBJICHbl KOHCTPYKUHUS W PEXKHUM SKCIUIyaTallMd COOPYKECHHSI
(tabymna 3.1.1);

® H3YyYECHO T'€OJIOTMYECKOE CTPOEHUE YYacTKa M €ro TuApOre0IOrH4ecKre

YCIIOBUSL.
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Tabnuma 3.1.1 — TexHuveckasi XapaKTepUCTUKA IPOEKTUPYEMOTO COOPYKEHUS

HoBepuu
[Ipenmonara
. TeIbHAS
I'eoTexHnu €MBbIN TUIT
YyBcTBUT Harpy | BeposT
ec Kas ["aGapuTsi B dbyH1ameHTa,
€IIBHOCTh . 3KaHa| HOCTh
. | xareropus | maHe, K-BO JUTHHA CBai,
HanmenoBanue 3manuii . K dbynna | (obecnieue
- 00BEKTA, JTaXKEH, OTMETKa
(coopyrkeHwiA) HEPaBHOM MEHT, | HHOCTb
YPOBEHb |BBICOTA (JUTMHA (rryOuna)
€pHBIM ornopy,| pacder
OTBETCTBEH Tpacchl) MOJIOIIBI, TOJIOB
ocaJikaM o CBaIo HBIX
HOCTHU cBaii,
. JAHHBIX U
KOMMYHUKAIAN
Xap-K)
CBaiiHblii,
cBan L=9,0 m,
59,6 x 14,9m OTMETKA TOJIOBEI 0,2
Kunoit nom I ’ . UyBcTB . 0,95
a 5 sTaxkei M ceau - 2,0 mor | Mlla ’
MTOBEPXHOCTH
3EMJIN

IIpy 00OCHOBaHMM NPOEKTA 3/aHUN TPAXKIAAHCKOTO HA3HAYECHMs, KaK B

HalieM ciydae, cdepa BO3JCUCTBUS MPOCKTUPYEMBIX 3/IaHUM, CO CBalHBIM

dbyHIaMEHTOM, Ha T€OJIOTMUYECKYIO CpeAy OTpaHUYeHA:

® 110 IUIOIA/IM — KOHTYPOM PACIIOJIOKEHUS TPOEKTHPYEMOTO COOPYKEHUS

U TeppUTOpHel Oiiaroycrpoictaa (2-3m);

® 110 NIyOMHE — HIDKHSS TPaHUIa aKTUBHOW 30HBI, pacueT aKTUBHOM 30HBI

i1 cBaifHOTO (hyHIamenra nmpousoautcs mo CIT 22.13330.2011[15].

56



3.2 Pacuer aKTMBHOM 30HbI

B coorBercTBUn ¢ mynktamu 6.3.7 u 6.3.8 CII 47.13330.2012[14], umes
JAHHBIE O BEJIIMYMHE 30HbI, HAa KOTOPYIO OKa3bIBalOT BIMSHHE (PYHIAMEHTHI
CTpOSIILIErOCs JIoMa, TIyOMHY TOPHBIX BbIPAOOTOK YCTAaHABIMBAETCA Ha JBa METpa
HWKE aKTHBHOW 30HBI B3aWMOJEMCTBHUS 3JaHHS C IPyHTOBbIM MaccuBoM[14]. Ilpu
STOM TOJIIIMHA AaKTUBHOM 30HBI paccuuThiBaeTcsa B cooTBercTBuM ¢ CII 22.13330-
2011 [15].

Pacuer cBaiiHbIx ¢yHIaMEHTOB 1O JAehopManusiM HEOOXOAUMO MPOU3BOIUTH
UCXO/IS U3 YCIIOBHS, YTO OCAJKa 3[aHUsI HE IPEBBICUT JOITYCTUMBIX 3HAUECHUH.

Ocanka 3maHusi Ha CBalHOM (DyHIaMEHTE OMpEENIeTCs C MCIOJIb30BaHUEM
pacueTHOM CXeMbl B BUJE JUHEHHO IehOpMHUPYEMOro MOJIyHpOCTPAHCTBA METOJIOM

HOCJIOWHOT0 cymMmmupoBaHus[15], mo ¢popmyie:

s=p z(zpl Tz )l Bzazbzl; (4)

rje ff — 6e3pazMepHbIil KOdhPUIUEHT;

Ozpi — BEPTHKAIbHOE HOPMAJIbHOE HANPSDKEHUE OT BHEIIHEW Harpys3kd B i-M
CJIO€ TPYHTA;

hi — TommuHa i- TO CJIOS TPyHTAa,

Ei — Moaysb nedopmaiiui i- ro ciiosi rpyHTa 10 BETBH MIEPBUYHOMN HATPY3KH;

0.,i — BEpTUKAIIbHOE HANIPSKEHUE B I-M CJIO€ TPYHTa OT COOCTBEHHOTO BECa;

Ee; — Momyns nedopmarmu i- ro €05 TPyHTa 1O BETBH BTOPUYHOMN HATPY3KH;

N — YKCIIO CIOEB IPYHTA.

Meron mNOCIOMHOrO CYMMHMPOBAaHHMS 3aKJIIOYaeTCsl B TOM, 4YTO OCaJKa
MIEPBOHAYAIBHO PACCUUTHIBAETCA ISl KaXXJIOr0 AJIEMEHTAPHOIO CIIOS TPYHTA, Ybi
MOIIIHOCTh He mpeBbimaeT 0,4 mupuHbl QyHIaMEHTa, U HE BBIXOJUT 3a MPEAebl
VH)XCHEPHO-T€OJIOTHYECKOT0  JJIEMEHTAa, C  NOCIECAYIOIIMM  CYMMHPOBAHUEM
MOJIYYEHHBIX 3HAYEHUM.

Pacuer ocagku nmpou3BOIUTCSA O UCKOMOM TPAHUIBI CKUMAEMOM TOJIILIH, TIPU

9TOM JIaHHas rpaHuia IMPpUHUMACTCA Ha FHY6I/IHC, rac BEPTUKAIIBHOC HAIIPSKCHUC OT
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BHEIIIHUX HArpy30K JOCTUTAlOT TMOJOBUHBI HANpPsDKEHUSI OT COOCTBEHHOrO Beca
rpyHta. HupkHsisi rpaHuna CKMUMaeMOMl TOJIIM PpPaCCUUTHIBACTCA B  CIEAYIOUIEM
HOpSAJIKE:

1) TloctpoeHue SMIOPHI BEPTHKAIBHOTO HANPSHKEHHUS OT BHEIIHUX HArpy30K
(Uzp);

2) TloctpoeHue »HmOpsl OT COOCTBEHHOTO Beca TPYHTa, C y4ETOM
B3BEILHMBAIOIIETO AEHCTBUS I'PYHTOBBIX BOJ (0y);

3) TI'paduueckoe onpesaeacHre MOIIHOCTH M HIDKHEH TPaHMIIBI CKHUMaeMON
Tommu (pucyHok 3.2.1).

Jlyis pacuera BETMYUHBI CKUMAEMOM TOJIIU W OCAJIKU CBAHOTO (hyHIaMEHTa
aBTOPOM HCIIOJIb30BaHbI ClieAyrome nporpaMmubie mpoaykrel: [IK JIMPA 9.6 (R9),
pa3paborannsblii komnanuen «JIMPA codr»; @ynnament 13.3, pazpadoranusiii OO0

[ICIT «CtpoitakcnepTusay.
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LLTTTRNSNONS NN

N

0,50,

Pucynoxk 3.2.1 — PacueTHasi cxema oIpeiejIeHs MOIIHOCTY ¥ HIYKHEHN TPaHULIBI

CKMMaeEMOM TOJIIIHA

Pacuem cocumaemon monwu 6 npoepamme JIMPA 9.6 (R9)

I pacuera CKMMAeMOW TOJIIKA C MCIOJB30BAHUEM JAHHOM MPOTPAMMBI
HEOOXOJUMBI CJICIYIONIME JaHHbIC: Ta0apuTHBIE pa3Mephl (yHIaMeHTa, JIMHA
UCIOJIb3YEeMbIX CBail, HOpMAaTUBHAs BEpTUKAJbHAS Harpy3ka Ha GyHAaMeHT (Tabiuia
3.1.1). A Tak ke (PU3NKO-MEXaHHUYECKHUE XapaKTePUCTUKU TPYHTOB OCHOBAHMS
(Tabmmma 2.3.3.1).

B cBs3u ¢ TeM, 4TO B AJAHHOW MpOrpaMMme HET BO3MOKHOCTH y4eTa ITyOUHBI

NpeIBapUTEIbHO pa3pabaThiBAEMOTO KOTJIOBaHA, HEOOXOAMMa KOPPEKTHUPOBKA
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WCXOJHBIX JIaHHBIX C yY4EeTOM OTMETKH pa3MeIIeHUs TroJioBbl cBau (-2 MeTpa OT
MTOBEPXHOCTH 3EMJIH).

PacueT BBIMOTHICTCS B CIICAYIOIICH OYepEaHOCTH:

1) B mmanoroBom okHe (puc. 3.2.2) BBOASTCS JaHHBIE O KOHCTPYKIIUU
dbyHIaMeHTa, BEpTUKAJILHOW HArpy3KH, CPEAHCB3BEIIICHHOS 3HAUCHHUE YCIBHOIO Beca
IpyHTa BBIIIC TMOAOMBHI (YHAAMEHTAa, W BBIOMpACTCS cXema pacyeTa. B maHHOM

ciydae npuMmeHstes cxema pacuera o CIT22.13330.2011.

- |
(& MK NUPA sepous 9.6 &J

2 KOHCTPYKTHEHOE DELEHHE l =l regnDng]

HMraa sanmcs Mogen FpyHT 3 J'I

BeprukaneHan Harpyska [F] 120.39 T

" en
JkcueHTpucuTeT (8] o~ Zi 10 M
I nySiHa sanoseHus (ho] 9 M
Fopma yHLaMEHTa
[ MpAroYroneHEIR K.puraeni |
M EHBWEA CTOpOHA
pyHaareHT A [b] 143 i
CoOTHOWEHKE CTOPOH 147
PYHAAMEHT 3
YnenkHeIH BEC MPYHT A BhILE 1—— -
NOAOLWER! fyHLAaMEHTa [go) 1.97 Tk

Co0THOWEHHE HAaNPAXEHHR 41A orpa-
HHUYEHMA FYEHHE] CHMMSEROHA TOAWH

I~ Bemucn 10.5

i~ Cxerda pacyeta
1~ CRema AMHERHD ynpyrora NonynpocTpaHCTES
" CHuWM 2.02.01-83

" CM 50-101-2004
" OEH B.2.1-10:2009
(¢ LI 22.13330.2011

BricTpoe onpegeneHKe ocankm
[OEH B.2 1-10:2009, gononHeue 1]

EHEMB NHHEAHD ,EI,ECPDDMHDDBEIHHDI’D cnoq
(CHuM 2.02.07-83]

Cretda AMHENRHD A8 PopMUpOBaHHOTD CAoA
[CN 22.13330.2011, npunoxerme I

o~ LA AHHAMUNECK Y BOSAEACTEMA MCMONE3YS
BMNHpUYECk YD goprayny 0 & CasrHoBa

Bz | O7ver I DHMEHTE | Cnpaeka I

b A

Pucynok 3.2.2 — BBoa naHHBIX JUIsl pacueTra B mporpaMMHoM npoaykre JIMPA
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2) Bo Briagke reonorus (puc. 3.2.3, 3.2.4, 3.2.5, 3.2.6) 3amarorcst mapaMeTpsl

TPYHTOB CJIaralolldX OCHOBaHWE (MOAYJh AePopMallii, MOIIHOCTh CJIOS, YACIbHBIN

BEC), BEIOMPACTCS TUI U BOJHBIC CBOMCTBA TPYHTOB.

& Nk NUPA sepcus 9.6

&l KoHoTpykTeEHoS pewstme = [eonorka ]

K.onuiecTen cnoee rpyHTa [n) 4 vi
| | [ HapakTepucTURH cAoA-
1 o Hormep Terywero cnos (i) i j
i UeeTosoe cTofpaskerus ciod -
= Q
\ \ M oayne gepoprauii cooA (Ei T44.4 oM
TonwuHa cnos [hi] 1.6 M
HpoeneHeld Bec rpyHTa [ai] 1.99 T d
£ [pMzEHAaE rpyHTa -
7 necyaHki
% MBINEEATO-TAMHUCTEIA
I~ Chol AsnAeTcA
-rq- B oHaCEILLEHHEIR
B
BeMMeAuTE | OTueT ‘ TEHIMEHITE | Cnpaeka ]

L

=)

Pucynok 3.2.3 — BBox gaHHbIX aj1s pacueTra B mporpaMMHoM npoaykte JIMPA
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L

MK NUPA eepcus 9.6

&l KoHoTpykTHEHDS pewstme = [=onorua

— HapaKTEpHCTHKM cnoa -

=1 G

K.onuuecTeo cnoee rpyHTa (1) |4 vi
Horep Terywero cnoa [i] |2 :i

i Ll eeToEDE OTOSpA#EHHE CAOA N |~
........ )
% b onyne gepopraawm cnoa [Ei |29F".E LT
. TonwmHa cnod [hil IE.? M

HoenkHeld BEC rpyHTa [0I] 1.95 T
—l - [1p1zHaK rpUHTa
: " mecyaHe
; ¥ NBNEBATO-TMHUCTBI
; ¥ Cnoit Aenmetca I
& : %' BONOHACEILEHHEIM
\Q s " BonoYNOpHEIM
g
M
Bbl'—IHCJ'IHTbI OTueT | i'in-:n:--f.-l-;:i:nl Cnpaeka |

Pucynok 3.2.4 — BBox naHHBIX /I pacueTa B IporpaMMHOM nipoaykre JIMPA
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L

(8 MK WPA sepcus 9.6

&l KoHoTpykTHEHDS pewstme = [=onorua

=1 G

N

=57

N\

h=51m

K.onuyecTen cnoes rpyHTa (]

— HapaKTEpHCTHKM cnoa -

Horep Terywero cnoa [i]
Ll geToEDE OTOSpAKEHME CN0A

b onyne gepoprawem cnoa [Ei

T onwmHa caoa [hi]

HoeneHeIl BBC FpyHTA [0

- [1p1zHaK rpUHTa
% mecyaHe
ey

r NEINEEATO-T AMHUCTBIN

¥ Cnoi AenseTca

a ECQOHACEIL EHHEIM

" BonoYNOpHEIM

(57

s

0. Gng

BeMucITE I

OTueT | i'-r.-:n:--f.-l-;:i:.-:l Crnpaek.a |

Pucynok 3.2.5 — BBox naHHBIX /1 pacuera B IporpaMMHOM nipoaykrte JIMPA
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L

MK INPA sepous 9.6

gh F.OHCTPYETHEHOE pEWEHHE ] Meonorua
K.onuyecTen cnoes rpyHTa (] 4 vi
| | [ #apakTepucTuku cnoa-
1 = Horep Terywero cnoa [i] 4 :—j
il Ll eeToEoe aTotipakeHqe cnos |-
=
\\\' b onyne gepoprau cnoa [Ei] 2045 LT
TonwmHa caod [hil 0.6 M
HoenkHell BEC FpyHTa [0I] 205 T3
£ - [1p1zHAaK rpYHTa -
{7 necuaHbi
¥ NBNEEATO-TMHWCTBI
™ Cnoil Aenmetca -
& ;:\\ " BONOHACEILEHHEIM
%' EonoynopHEIM
1, HE
OTueT ‘ [pHEHIATE | Cnpaeka ]

Pucynok 3.2.6 — BBoa gaHHBIX U1l pacueTra B porpaMMHOM npoaykre JIMPA
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3) Ilocie BHECEHMSI HEOOXOAUMBIX JTAHHBIX POU3BOAUTCS pacueT (puc. 3.2.7).

# NK NWPA sBepces 9.6

S5

L™

gl Konerpukruenos pewenue | (2] Teonorua 47 Pesynerar l

5= |0.0259372
Ho= |1.E7E

e |
M

b= 1|

NN SSRE
MLMUILLMEBEMINY
| 2 JI 7.25
Crerda pacnpeeneHie BERTHEaIEHEIR HAMNPAKEHHNA
Ebl'—IHC.I'IH'I'bl COruer | anMEHH'I'b| Cnpaeka ‘

=

Pucynok 3.2.7 — Utor pacyera cxkuMaeMoil TOJIIIH B TporpaMMHOM mipoaykte JIMPA

B xoxe pacuera 6bUI0 TIOJTydeHO, UTO riyOMHa CokumaemMon Tommu H.=1,676
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Pacuem corcumaemout monwu 6 npoepamme @ynoamenm 13.3
Jiist pacueta B mporpamme @ynaament 13.3 TpeOyercs Te ke JaHHbIE, YTO U B
nporpammioM npoaykre JIMPA (ta6:a. 3.1.1, ta6m. 2.3.3.1).
AJTOPUTM BBIYUCIICHUS 3aKII0YAETCS B CICAYIOLIEM:
1) B nuanorosom okhe (puc. 3.2.8) BBOASATCS JaHHBIC O THIIC M raOapUTHBIX

pa3Mepax cBaiiHOro pyHaamMeHTa, JUIMHE U IIUPUHE CBAU.
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.
Pucynok 3.2.8 — BBox qaHHbIX 1715 pacueTa B MporpaMMHOM NpoaykTe DyHmaaMeHT

2) Janee (puc. 3.2.9) BBOAATCS TOCIOWHBIC XapPaKTEPUCTUKH TPYHTOB,

rIyOuHa 3a10eHust pyHaaMeHTa, ypoBeHb IPYHTOBBIX BOJl, HOpPMATUBHAs Harpy3ka

Ha QyHIaMEHT.
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Pucynok 3.2.9 — BBog nanHbIX 17151 pacuera B MporpaMMHOM npoaykte OyHnameHT

3) Ilocime OKOHYATENILHOIO BHECEHUS JIaHHBIX BBINOJHAETCS pacyeT (puc.

3.2.10).
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Pucynok 3.2.10 — Utor pacuera B mporpaMMHOM NMpoaykTe DyHIaMEHT

67



B pesynbrare pacdera Oblia moidydeHa BEIMYMHA COKMMACMOW TOJIIU paBHAS
1,70 m.

B xoze CcpaBHHUTENHbHOTO aHalM3a MOJY4YEHO, YTO MOUIHOCTh CKUMaeMou
TOJIIIIM, ONpPEACIICHHAs B PAa3JIMYHBIX MPOAYKTaxX paznuyaercs Ha 2.4 cM, 4YTO
CYILIECTBEHHO HE BJMSET JJIsi MPUHATUS TEXHUUECKHX pelieHuid. [ mampHenmmx
pacyeToB OyJeM HCHOJb30BaTh MAaKCHUMAJIbHOE 3HAYEHHE MOIIHOCTH C)KUMaeMOM
TOJIIIIH.

B xoxe pacueroB Tak ke Oblja MOJIy4eHA BEIMYMHA CYMMAapHOW OCaJKU
COOpYKEeHMs, KoTopas cocTtaBwia 2,59 cM u 2,16 cM COOTBETCTBEHHO ISt
nporpaMMHbIX TpoAykToB JIMPA n @ynnament. MakcumanbHast AOIMyCTUMas Ocajika
JUIE COOpY)KEHUI Takoro Tuma mpuHsTas no tadbmuue 1 CIT 22.13330.2011 [15]
coctaBisier 10 cm. IlonmydeHHble OCAaIKM MEHBIIE JOMYCTUMOM, CIEI0BATEIBHO
YCJIOBHE COOJIIOJICHO.

B pesynbrare pacdyeroB ObUIO MOJIYYEHO, YTO MaKCHUMallbHas 3HA4YE€HUE
C)KMMaeMOM TONIM cocTaBisgeT 1,7 M, OKPYIJIUM JaHHYIO TIIyOMHYy 10 2 M,
CJIeIOBAaTEIbHO HIDKHSSL TpaHUIla aKTUBHOW 30HBI, IPU JUIMHE CBau 9 M U TiIyOuHE
KOTJIOBaHa 2 M, Oyzaer pacnojiaratbcst Ha rinyouHe 13 m. Ilpu 3ToM MUHMMalbHAs
rinyOuHa OypeHus B COOTBETCTBHHU ¢ yHKTOM 6.3.7 CIT147.13330.2012 [14], cocTaBut
15 m.

B pesynbrare ananmza chepbl B3aUMOICHCTBUS MPOCKTUPYEMOTO COOPYKEHUS
C TE€OJIOTMYECKOM CpeIoN COCTaBlIEHA pacueTHas CXxemMa OCHOBAaHUM C 0OOCHOBAHHEM
TaHHBIX, HeoOXoauMas Jisl pacdyeta GyHIaMEHTa, HeCyIIel ClIOCOOHOCTH OCHOBAHHMA
Y HHOKEHEPHO-TEOJIOTHYECKUX MPOIIeccoB (JIHCT 3).

B npeanonaraemoit cepe B3aMMOICHCTBUS 31aHUS C T€OJIOTHYECKON Cpeioit
BBIJICJISIFOTCS JIBE 30HBI:

® 30HAa YCJIOBHOTO (DYH/IAMEHTA;
e cdepa Bo3aEHCTBYS.

B 3ony ycnoBHoro ¢ynmamenta Bxoasat MI'-3,4,5. [lo maHHBIM TOJIEBBIX

UCIIBITAHUN U J1a0OPATOPHBIX HCCIEIOBAHMWU JaHHAs 30HA CJOXKEHA CKUMAaeMbIMU

IpyHTaMH, IOATOMY B [IEPHO]I CTPOUTENHCTBA U DKCIUTYaTallUU COOPYKEHUS B JTAaHHOU
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30HE MOXET MPOU30UTH YIUIOTHEHUE MOPOJ MOJ BO3JACHCTBUEM BHEUIHHX HArpysok,
YTO MPUBEET K JehOpMallui OCHOBAHHUS.

B cdepy B3aumoaelcTBHsI TOMUMO TPYHTOB BOIIEAIIUX B 30HY YCIOBHOTO
¢ynnamenta Bxoautr UI'D-6. [lo nmaHHBIM MOJIEBBIX HCIBITAHUN W J1a00OpaTOPHBIX
UCCIICIOBAaHUN JlaHHAsg 30HA CJIOKEHA JOCTaTOYHO NPOYHBIM M yCTOWYHBBIM

IPYHTOM, KOTOPBIF MOXHO HUCIIOJIb30BaTh B KAYECTBE HECYIIETO CIOS.

3.3 O6ocHOBaHNe BHIOB 1 00EMOB NPOEKTHPYEMBbIX padoT

OOmas cuctema OpraHuM3zaldd  paboOT MO HMHKEHEPHO-TE€OJIOTUYECKUM

U3BICKAHUSAM BKJIIOYAIOT B c€0€ TPU OCHOBHBIX JTara:

® [I0ArOTOBUTEIILHBIM,

® [IepHOJ] BBHINOJIHEHHUS OCHOBHBIX O0BEMOB pabOT MO YTBEPKICHHOMY
IIPOEKTY UHKEHEPHO-T€0JIOTMYECKUX U3bICKAHUM,

® 3aKIIIOUUTEIBHBIA TIepHo]] (00pabdaThIBAIOTCS MOJYyUYEHHbBIE MATEPUAIbI,
U COCTaBIISIETCA MHKEHEPHO-TEOJIOTMYECKUI OTYET).

B noaroroBneHHBIH MEpUOJ  BBIMOJHAIOTCA padOThl  OpPraHU3aLMOHHO-
METOJIMYECKOTO0 U OPraHU3aIMOHHO-TEXHUYECKOTO COACPAHUS, KOHEYHOU IIEJIbIO
KOTOPOTO  SIBJIETCS  COCTAaBJIEHHE  MPOrPaMMbl  MHKEHEPHO-T€OJIOTMYECKUM
U3bICKaHUM M obOecrieyeHHne 3alIaHMPOBAHHBIX PabOT MaTepHabHO-TEXHUYECKHUMHU
CpEJICTBaMU U KaJpaMH UCTIOJHUTENEH.

[leproa BBINOJHEHHUS OCHOBHBIX OOBEMOB pabOT OXBAaTHIBAET BpeEMs
BBITIOJIHEHUSI OypOBBIX, Ie0(PU3NUECKUX, JTaOOPATOPHBIX M IPYrMX BUAOB pador. B
TEUEHHE HTOr0 Iepuojia BEAETCA TakXke KamepaidbHas 00paboTKa MOJyYEHHbBIX
JTAHHBIX.

OcHOBHOE COJIEpKaHUE Te0JIOr0-METOUYECKON YacTh MPOrpaMMbl CBOJIUTCS
K 000CHOBaHUIO BUJOB U 00BEMOB HEOOXOAUMBIX PA0OT U METOAOB UX MPOBEACHHUS.

OOBEMBI U BUBI IPOEKTUPYEMBIX PA0OT ONMPEAEIAIOTCS TUIIOM COOPYKEHUS,
JTallOM MCCJICIOBAaHUM, CJIOXXHOCTBK) HMH)KEHEPHO-T€OJIOTUYECKUX YCIOBUH C
JNEUCTBYIOIIMMHU HOpMaMu. JlJid penieHus 3ajad, MOCTaBICHHBIX HA CTaJuM padoueit

JIOKYMEHTAIIMK HEOOXOIUMO MPOBECTH CIACAYIOIINE BU bl paldoOT:
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® PEKOTHOCIMPOBOYHOE OOCIIEIOBAHUE TEPPUTOPHH;

® TONOreoe3udecKre padboThl;

® MPOXOJIKa TOPHBIX BHIPAOOTOK;

e OMNpoOOBaHUE;

® OIBITHBIC MTOJIEBBIE PAOOTHI;

e jabopaTopHbIE UCCIEIOBAHUS TPYHTOB, MOA3EMHBIX BO/I;

e KamepasbHbIE paOOTHI.

3.3.1 Pexoznocuyuposounoe oocneoosanue

B coOTBEeTCTBHM € YCTaHOBJIEHHBIMH KOHKPETHBIMH 3a/ladyaMU HU3bICKAaHUN U
U3YYEHHOCTBIO y4acTKa padoT, a TaKKE Ha OCHOBAHUM JEHCTBYIOIIMX HOPMAaTUBHBIX
JOKYMEHTOB, MHKXEHEPHO-T€OJIOTMYECKOE M3YYEHHE Y4YacTKa JOJDKHO HAYMHATBCS C
MH)XEHEPHO—TEOJIOTUYECKON PEKOTHOCIUPOBKH (00CIe0BaHMs) JAHHOTO y4yacTka. B

3a/1a4y 00CIIeIOBaHUS BXOIUT:

® OCMOTp y4YacTKa U3bICKAHUM;
® OCMOTp NPWJIETAIOLIEW TEPPUTOPHUH;
e BHU3yaJIbHas OLIEHKA penbeda;
® BBIICHEHHE YCJIOBUI IPOU3BOACTBA PalOT.
IIpy npoBeneHUHM  UHKEHEPHO-TEOJIOTMYECKONH  PEKOTHOCLMPOBOYHOIO
oOcienoBaHusi 0cob0O€ BHHUMAaHUE CTOUT YACIUTh ONHCAHUIO MPOSBICHUN
COBPEMEHHBIX (PU3UKO-TE€0JIOTUYECKUX U TEXHOT€HHBIX MTPOLIECCOB HEOIArONpUsATHBIX

JUISI CTPOMTENBLCTBA U SKCIUTYaTallui IPOEKTUPYEMBIX OOBEKTOB.

3.3.2 Tonozeooezuueckue padomut

B cootBerctBuun ¢ CIT 47.13330.2012 [14], wHXEHEPHO-TEOJIE3UICCKHUEC
U3bICKaHWsI ~ JOJDKHBI  obOecreunmBaTh  MOJY4YeHHE  TOmorpado-reone3ndecKux
MaTepHaIOB M JaHHBIX, WHXEHEPHO-TOMOTpaUuecKnx IUIAHOB, COCTABJICHHBIX B
nudpoBoM u (wiam) B rpadudeckom (Ha OyMaKHOM HOCHUTEIE) BHUIC, U CBEIACHUH,
HEOOXOAMMBIX JUISI TOATOTOBKM W OOOCHOBaHUSI JOKYMEHTOB TEPPUTOPHAIBLHOTO
TJTAHUPOBAHUS, TUTAHUPOBKU TEPPUTOPUN Y TIOATOTOBKH IMPOSKTHOM TOKYMEHTAITHH.

Tonorpado-reoae3nyeckue paboThl 3aIPOCKTUPOBAHBI C LETbIO 3aKPETIICHUS
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IJIAHOBO-BBICOTHOI'O IIOJIOKCHUS YCTBCB TPCX CKBAKHH U 7 TOYEK CTAaTUUYECKOIro

3oHaupoBanusa. Heo6xoanmelii 06beM padot cocrapusieT 10 Touek.

3.3.3 IIpoxooxa zopHbix 8blpadomok

B cootBerctBum ¢ CIT 47.13330.2012 [14], ans npoekTrpyemoro 3aanus 11
YPOBHS OTBETCTBEHHOCTH B HH)KCHEPHO-TEOJIOTUYECKUX YycioBusx Il kareropum
CJIIO)KHOCTH, HEOOXOAMMO BBITIOJIHUTH MPOXOAKY CKBKHWH B KOHTYPE COOPYKEHUS B
KOJIMYECTBE HE MeHee TpexX. PaccTosiHue Mexay CKBaXXKMHAMH HE JOJHKHO MPEBBIIIATH
50 meTpoB. PacrmonaraTh CKBaKMHBI CIIEYET B Mpeesiax KOHTYPOB MPOEKTUPYEMBIX
31aHui U coopykeHuil. Tak kak rabapuTHbIe pa3Mepbl MPOEKTUPYEMOTO COOPY KEHHUSI
coctaBisitoT 59,6x14,9 M, TO pacnosioKE€HUE TPEX CKBAXKUH BJIOJb TJIABHOM OCH
3JTaHUS TIO3BOJIUT COOJTFOCTH BCE BHITIE MPUBEICHHBIE TPEOOBAHUHI.

['myOuHbl  BBIpaOOTOK MpU  HAJMYUMA JAHHBIX 00 aKTHUBHOM 30HE
B3aMMOJICHCTBUS 3[IaHUSI C TPYHTOBBIM MAaCCHBOM CJEAyeT YCTaHABIMBATh B
cootBeTcTBHHM ¢ TyHKTOM 6.3.7 CIT 47.13330.2012 [14], cnemoBaTenbHO, HA 2 M HHXKE
aKTUBHOM 30HBI B3aUMOJEHCTBUS. B HameM ciyyae riiyOMHAa aKTUBHOM 30HBI
cocraBisier 13 MeTpoB, CJENOBaTEIbHO WHXKEHEPHO-TEOJIOTHYECKIE BBIPAOOTKH
CJIelyeT MPOXOAUTh Ha IIyOUHY HE MeHee 15 MeTpoB.

Ob6beM OypoBBIX pabOT COCTABUT MPOXOAKY 3 CKBKWH TIIyOWHON 15 M,

CyMMapHasi BeJINUYMHA MPOXOJKH COCTABUT 45 MOTOHHBIX METPOB.

3.3.4 Hnorcenepno-zeonozuueckoe onpooosanue

[lon WHXEHEPHO-TEOJOTMYECKUM ONPOOOBAHUEM IOHUMAETCS KOMILIEKC
paloT, BBHIMOJHIEMBIH C LEIbI0 00Jiee TOYHOTO M3YYEHHUsI COCTaBa M CBOWCTB MOPO/,
U3y4YE€HUE 3aKOHOMEPHOCTEH WX H3MEHEHUE B IPOCTPAHCTBE M BO BPEMEHU IO
BJIMSIHMEM €CTECTBEHHBIX (PAaKTOPOB M TEXHOT'€HHOM JEATENILHOCTH YEJIOBEKa.

Cornacao 1.7.16 CIT 11-105-97 [20] xonmuecTBO 00pa3IoB rPyHTOB CIEIyeT
yCTaHaBIMBaThb COOTBETCTBYIOIIMMHU pacdeTaMd B IMPOrpaMMe H3bICKAaHUN IS
KQ)KJIOT0 XapaKTEPHOIO CJI0s (MHAKEHEPHO-T€0JIOrMYECKOro 3JIEMEHTA) B 3aBUCUMOCTH
OoT TpeOyeMOl TOYHOCTH OIpPEAETCHUs UX CBOMCTB, CTENEHH HEOJAHOPOAHOCTH

IPYHTOB U YypPOBHS OTBETCTBEHHOCTH MPOEKTHUPYEMOTo 00beKkTa (C y4yeToM
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pPE3YIbTATOB paHEE BHIMOJHEHHBIX U3BICKAHUI B JAHHOM pailoOHe).

[Ipu oTcyTCTBUM TpeOyEeMBIX JIJIsl paCUETOB IAHHBIX CIEAyeT 00eCIednBaTh 0
KQKJIOMY BBIJIEJICHHOMY HHKECHEPHO-TEOJIOTHUYECKOMY 3JIEMEHTY MOJYyYE€HHE YaCTHBIX
3HAUYECHHUI B KOJWYECTBE HE MeHee 10 XxapakTEepUCTUK COCTaBa U COCTOSHUSI TPYHTOB
WK HEe MeHee 6 XapaKTEepUCTUK MEXaHUYECKUX (ITPOYHOCTHBIX U AePOpMaIMOHHBIX )
CBOMCTB I'PYHTOB.

Heobxomumoe komm4uecTBO 00pas3IoB sl Kaxkaoro BeieneHHoro WITD

npuBeseHo B Tadmmie 3.3.4.1.

Tabnuma 3.3.4.1 — O6bem onpoOoBaHUs

m
g o 5 Kommdectso
E 18|, o E £ | obpasrios
o = = =t o, [aa] = o
2 |2 |E | g = || E|EE
< Q < < = an = o =
= ] o o =~ > 2 = O
Ne ITD = = |3 S . 5 i g8 | E &
g | &= SRS Flo | &80 =
Z 2 A< 23 22D | 8|08 = € 2
2|2 |g5(g5/ 2 2|™ 2|85 £ 28¢5
=
5| 2 |ES|EG| £ & S| 22| §|E5¢E
5 |E|EEIEg 88 S| &z & |&5F
DN | = |de|lda BB = |>»> s = |[OF& S
Urm 2
CyrnuHok 10 - 10 10 | 10 | 10 | 3 6 6 10 3
TYTOIJIACTUYHBII
HUro 3
CyrnuHok 10 - 10 10 | 10 | 10 | 3 6 6 10 3
MSTKOIJIACTUYHBIN
Uro4
CyrnuHok 10 - 10 10 | 10 | 10 | - 6 6 10 -
TEKYUYeTUIACTUYHBIN
HUIn-5
[Tecok cpenneit 10 10 - - 10 | 10 - - - - 10
KPYITHOCTH
6 10| -|10[10|10/10|-]6]|6|10] -
I'nmuna TBeppas

3Has HEOOXOAMMOE KOJUYECTBO O0O0paslioB, pPAacCUUTHIBAEM HWHTEpBAI
onpoboBanust ansi kaxnoro WI'D. HurepBan omnpoOoBaHus ompenensieTcss 1o

cnenyromieit popmyie:

h £ n, (5)
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rae H., — cpennsas Bckpeitasg momHocTs MI'O;
N — He0OX0IMMOE KOTHYECTBO 00Pa3IIoB;
N — MPOEKTHOE KOJIMYECTBO CKBAYKHH.

Pacuerbl mHTepBana omnpoOoBaHus Ui BblAeNeHHBIX W'D mpousBeneHbl B

TabymuHOM popme u mpecTaBieHsl B Tabmuie 3.3.4.2.

Ta6muma 3.3.4.2 — UntepBani onpoOoBaHUsl 1711 MOHOJIMTOB

Ne ITD H., N n h, m
2 0,8 10 3 0,24
3 2,6 10 3 0,78
4 5,7 10 3 1,71
5 5,1 10 3 1,53
6 0,7 10 3 0,21

OT60p, YMakoBKY ¥ TPAHCIOPTHUPOBKY OOPA3IOB U MOHOJHUTOB BBHITIOJHUTH
cormmacao ['OCT 12071-2014 [26].

Tak xe HE 00XOIUMO OCYIIECTBHTH OTOOP, KAK MHHUMYM 3 MpoO BOJBI C
KaXJIOTO  BCTPEYCHHOTO  BOJIOHOCHOTO  ropu3oHra. OtOop, yIakoBka H
TPAHCIIOPTUPOBKY P00 BO I BEIOIHUTE coriiacHo 'OCT 31861-2012 [35].

3.3.5 Onvimmusie nonegvie padomut

Jna 3manuid w coopyxeHud Il ypoBHA OTBETCTBEHHOCTH, TEXHUYECKHU
HECJIOXKHBIX M BO3BOJMMBIX MO THUIOBBIM M MOBTOPHO MPUMEHSEMBIM MPOECKTaM B
MPOCTBIX M CPEAHEH CIOKHOCTU HWHXKEHEPHO-TEOJIOTUYECKUX  YCIIOBHUSAX, IS
OMpENENCHUST MPOYHOCTHBIX U JePOPMALMOHHBIX  XAPAKTEPUCTHUK  CIEIyeT
MPEAYCMATPUBATh CTATUYECKOE 30HAUPOBAHUE.

Cratnueckoe 30HAUPOBAHUE IPUMEHSETCS IS

® BbIJICJICHUSI MHKEHEPHO-TEOJIOTMYECKUX 3JIEMEHTOB (TOJIIUHBI CIOEB U
JIMH3, TPAHUL] PaclPOCTPAHEHUS TPYHTOB Pa3JIMYHbBIX BUJIOB U Pa3HOBUIHOCTEN);

® OLICHKA NPOCTPAHCTBEHHOM W3MEHYMBOCTH COCTaBa, COCTOSAHUSA U
CBOMCTB I'PYHTOB;

® ONpEIEIICHUs TITyOUHBI 3aJIETaHUs KPOBJIX CKaJIbHBIX,

KPYIHOOOJIOMOYHBIX U MEP3JIbIX TPYHTOB;
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® KOJIMYECTBEHHON  OIEHKM  XapaKTEpUCTUK  (PU3MKO-MEXaHUYECKHX
CBOMCTB IpYHTOB (IUIOTHOCTH, MOAYJS JAedopMaluu, yria BHYTPEHHErO TPEHUSA U
CUEIUICHHSI TPYHTOB U JIp.);

® OIpE/ICNICHNs CTENEHU YIUIOTHEHHSI U YIPOYHEHHs] TPYHTOB BO BPEMEHHU
U IPOCTPAHCTBE;

® OLICHKM BO3MOXHOCTH 3a0WMBKM CBaili W ONpeNeieHHs TIyOWHBI UX
TIOTPYKCHHUS;

® OIpeNieJICHUs CONPOTHUBIICHUN TPYyHTAa IMOJ HUXHHM KOHLIOM M IO
OOKOBOM TTOBEPXHOCTHU CBali;

® BRIOOpA MECT pACMOJIOKECHUS OMNBITHBIX IUIOMAJA0K ¢ TIyOWHBI
MIPOBEJICHUS TOJIEBBIX MCHBITAHUHM, a TaKKe MeCT OTOOopa 00pas3loB TPYHTOB IS
71a060PaTOPHBIX UCTIHITAHUMH;

® KOHTPOJISl KAY€CTBA TEOTEXHUIECKHUX PadoT.

Cormacio T'OCT 19912-2012 [28] wucnobiTanme cieayeT NPOBOIUTH Ha
riyOuHy cdepbl B3aUMOJIEUCTBUS, TO €CTh 10 15 M mpenenax KakIoro 3AaHus U
COOPYKEHHSI TIPOCKTUPYEMOro Ha CBallHBIX (hyHIaMeHTax. KoaudyecTBO MCHBITaHUI
CTaTUYECKUM 30HJUpOBaHMEM [y 31aHus |l ypoBHS OTBETCTBEHHOCTH NpHU
WH)KEHEPHO-TeOJIOTHYecKX  ycioBusix |l kareropus, B  COOTBETCTBHUH C
tpeboBarusmu CIIT24.13330.2011 [16], 10/0KHO OBITH HE MEHEE CEMH.

Takum 00pazoM, 00BEM TOJIEBBIX UCIBITAHUA (CTATUYECKOE 30HIUPOBAHUE)

COCTaBUT / UCHBITAHUHN HA rIyOuHy 15 M.

3.3.6 JIabopamopnusie uccnedosanusn 2pyHmoe, HOO3EMHBIX 600

[Tocne okoHYaHMs TIOJIEBBIX PA0OT MPOBOJATCA JTaOOPATOPHBIE UCCIEAOBAHMSL.
Bribop Buga w coctaBa ONpeAeNiCHUN XapaKTePUCTUK TPYHTOB MPOU3BOIAUTCS B
COOTBETCTBUM C BHJIOM TIpyHTa, dTana HU3bICKAHWM, XapakTepa MpPOEKTUPYEMOTro
3/1aHUs], @ TAKXKE MPOTHO3UPYEMbIX U3MEHEHUN MHKEHEPHO-T€OJOTMYECKUX YCIOBUM
no CIT 11-105-97 [20].

Takxum 00pazoM, MPOEKTUPYIOTCS CIAEAYIONINE JabopaTOpHbIE ONPEIEICHHUS:

Onpez[eneHHﬂ Cl)I/IBI/IKO-MeXaHI/I‘-IeCKI/IX CBOMCTB T'pPyHTa, I BBIICJICHUSA
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HHXXCHCPHO-TCOJIOTHYCCKHUX 3JICMCHTOB, BKIIHOYAIOIIHC:

® ONpEIEICHUE BIAKHOCTH;

® ONpelereHNe rPaHyJIOMETPUUYECKOr0 COCTaBa IPYHTA;

® Onpe/ereHNe MIIOTHOCTH TPYHTA;

e onpe/ereHue MIOTHOCTH YacTUll TPYHTAa;

® ONpeIEeCHNUE BIAXXHOCTH HA TPAHULIE TEKYUECTH;

® OMpeeTeHUEe BIAKHOCTH HA TPAHMIIE PACKATHIBAHMUS;

® UCHBITAaHHS Ha KOMIIPECCUOHHOE CKATHE;

® ONpe/ereHre COIPOTUBRIIECHUS CPE3Y.

OnpeneneHue KOPPO3UOHHBIX CBOWCTB TPYHTOB W TPYHTOBBIX BOJ, JJIst

BbIOOpa MaTepHaliOB IMOJA3EMHON KOHCTPYKLHH TPOCKTHUPYEMOTO COOPYKEHHS,

BKJIIOYAKOIIIHUC:

® KOPPO3WOHHAS AaKTUBHOCTH TPYHTOB (3aIOJHHUTENSA) K CTaJIA, CBUHIIOBBIM
1 aJTIOMUHHEBBIM 000JI0YKaM Kaleeit;

® XUMUYECKHI aHaJIU3 BOJAHOMN BBITSKKH, JJIS OMPEACICHHUS KOPPO3ZHOHHOM
arpecCHUBHOCTH IPYHTOB K OCTOHY, KeJIe300€TOHY M KOHCTPYKIIUH;

® XUMUYCCKUI  aHaIW3 TPYHTOBBIX BOJ, JUIS  ONpPEICIICHUS  HX
KOPPO3UOHHOM arpeCCUBHOCTH K OETOHAM, apMaType ’KeJie300eTOHHBIX KOHCTPYKITUH,
METAJUTMYECKUX KOHCTPYKIMH 10 3 mpoOaMm, OTOOpaHHBIM K3 CKBaKHH O]

POEKTUPYEMOE COOPYKEHHE.

3.3.7 Kamepanvnoie pabomut

KamepanpHass  o0OpaOoTka  BBITIOJMHSETCS  TOCIE  3aBEpIICHUS  BCEX
3aIJIAaHMPOBAHHBIX TOJIEBBIX U JIA0OpaTOpHBIX padoT. B kamepanbHbIXx paboTax
COCTAaBJIACTCS OTYET O MPOJEIIAHHBIX padOTax ¢ 3aKII0YEHUEM, TpaUIECKyIO 4acTh B
BUJIE MHXEHEPHO-T€OJOTMUECKUX Pa3pe30B, HWHKEHEPHO-TEOJIOTMYECKUX KOJIOHOK,
CBOJIHOM TaOJIMIIbI HOPMATUBHBIX M PACUETHBIX IMOKa3aTesied CBOMCTB I'PYHTOB IS
WHXEHEPHO-T€0JIOTUYECKHUX IIEMEHTOB.

OTt4eT 00 UHKEHEPHO-TEOJOTHYECKUX YCIOBUIX YUaCTKA JOJIKEH CONAEPKATh:

ITOSICHUTEIIBHYIO 3aIIMCKY;
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® CBOJIHYIO TaOJHMIly HOPMATHUBHBIX M PACUCTHBIX TMOKA3aTENIe CBOWCTB

TPYHTOB BbIACJICHHBIX MHKCHCPHO-T'COJIOTMICCKUX 3JICMCHTOB,

e rpaUyUECKyl0 YacTh B BHJIE WHKEHEPHO-TCOJOTUYECKUX PA3PE30B,

rpaduKoB U T.1.

Bunbr u 006eMbl paboT npezcTasiensl B Tabmuie 3.3.7.1.

Ta6muma 3.3.7.1 — Buasl 1 06beMbl padboT

Bunpr pador En. usmepenns O06BEMBI paboT
Paszoen |. Ilonesvie pabomut
PexornociupoBovyHoe 00cae10BaHNe KM 0,2
[IpenBaputensHas pa30MBKa U MJIAHOBO-BBICOTHAS
MPUBSI3KA CKBAKUH U TOUEK CTATUYECKOTO IIT. 10
30HAMPOBAHUS
Bypenue ckBaxun IT./T1yOrnHa,M 3/45,0
OT10op npob rpyHTa HEHAPYIICHHON CTPYKTYPBI MOHOJIUT 40
OT10op npob rpyHTa HAPYIIEHHON CTPYKTYpPHI npoba 16
Crarnueckoe 30HAUPOBaHNE TOYKa/TITyOnHA, M 7/105,0
OT160p po0 BOABI HA XUM. aHAJIU3 U aTrPECCUBHOCTD IIT. 3
Pazoen II. JlabopamopHwvie pabomui
IInotHOCTE TpyHTa omp. 50
[TnoTHOCTE YacTHIl TpyHTA omp. 50
Bnaxxnocts rpyHTa ormp. 50
I'panysnoMerpudecKkuil cocTaB rpyHTa omp 10
[Ipenensr macTnaHOCTH omp. 40
ConpotuBiieHue cpe3y orp. 24
Kommnpeccnonnbie uCTIBITaHUS omp. 24
Koppo3uoHHast arpecCUBHOCTh TPYHTOB K CTaJIN omp. 6
KopposuoHHast arpecciBHOCTb IPYHTOB K
AJIFTOMUHHUEBON U CBUHIIOBOI 000JI0YKaM Ka0es otip- 3
AHanu3 Ha BOJHBIE BBITSHKKHI orp. 3
CranaapTHbBINA aHATIA3 BOJIbI omp. 3
Paszoen I1l. Kamepanvuvie pabomoi
Hanucanue otuera ‘ OTYeT ‘ 1

3.4 MeToauka npoeKTHPYeMbIX padoT

3.4.1 Tonozpagho-2eo0e3uueckue pabomeot

Tonorpado-reoaesnueckue padOTHI

TIAHOBO-BBICOTHOM IIPUBA3KHA

IpoOypPEHHBIX

OCYHICCTBIIAIOTCA  AJIA oOecreueHust

CKBAXHH. Pa0oOThl  JOJDKHBI

IPOBOJUTKLCS B cOOTBeTCTBUU ¢ TpeboBanusmu CIT47.13330.2012 [14].
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[IpuBsizanHble BHIPAOOTKU (TOUKM HAOIIOJACHMIA) TOJKHBI OBITh 3aKpPEIJICHbI
BpeMeHHbiMH  3Hakamu. CormacHo CIT  11-104-97 [22] mnpuBszka J0JDKHA
NPOU3BOJUTHCA MHCTPYMEHTAIBHO CO CPEIHEW MOrpelHocThi0 He Oonee 1 MM B
Mmaciirabe Tomorpadguueckoro miaHa. s reoae3ndyeckux padOT pPEeKOMEHIYeTCs

ncnoib3oBath TeoqoutT RGK T 05.

Pucynok 3.4.1.1-Teogomur RGK T 05

B pesynabrate TOmorpado-reoe3sndeckux padoT B TEXHUYECKUNW OTYET

BKJIIOYAIOT:

® CXEMY paCIOJIOKEHHS BBIPAOOTOK (TOYEK HAOJIOJICHUM) WU KOMUU C
KapT WJIKA TONOrpaQUuecKuX IJIaHOB;

® KaTajor KOOPJAMHAT U BBICOT BBIPAOOTOK (TOUEK HAOIIOIeHU ),

® CXeMbl TEOJOJMTHBIX M HUBEIUPHBIX XOJOB WM CXEMY MPUBS3KU
BBIPAOOTOK (TOYEK HAOIIOJICHUI) CTyTHUKOBBIMU ITPUEMHHUKAMU;

® BEJIOMOCTH BBIYMCICHUS KOOPJIWHAT M BBICOT BBIPAOOTOK (TOUEK

HaOII0/ICHU );
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® aKThl IIEpcaadr, 3aKpPCIIJICHHBIX 3HAKaMHM Ha MCCTHOCTHU BBIpa6OTOK

(Todyek HaOIIIOICHN) OTBETCTBCHHBIM JIMIIAM.

3.4.2 byposvie pabomul

BypoBbie paboThI MPOBOJATCSA € LEIBIO U3YUEHHS T€0JIOTMUYECKOr0 CTPOCHUS U
otbopa 00pa3loB MpoO ¢ HEHApYyLIIEHHOW M HapyLICHHOH CTpyKTypoil. B manHoi
paboTe MPOEKTOM MPEyCMOTPEHO OypeHUEe TPeX CKBAXKHH, IITyOHHON 15 MeTpoB.

Br16op cnioco0a u pa3HOBUAHOCTH OYpeHHs CKBaXXHH CJIEIYET MPOU3BOIUTH
UCXO/ M3 LIeJiell W Ha3Ha4yeHHsI BbIPAaOOTOK C YYETOM YCIIOBHUI 3ajeraHus, BUJA,
COCTaBa M COCTOSIHMS TPYHTOB, KPENOCTH TOPOA, HAIWYMS TOJA3EMHBIX BOJ U
HaMeuyaeMOM IIyOWHBI M3Y4YeHMsI TeoJoruueckoi cpeabl. llpu 3TOM BBIOpaHHBIIM
croco0 OypeHust TOJDKEH 00ecTieurBaTh yI0BIETBOPUTEIHLHOE KaUeCTBO UHKEHEPHO-
reojiorndeckoi  umHpoOpMaMK O  TPYHTaXx HU  JOCTaTOYHO  BBICOKYIO
POU3BOAUTEIBHOCTD.

Jliist OypeHus CKBaXUH OyJIeT MCIIOJIb30BaThCSI KOJIOHKOBBIN CIIOCO0 OypeHus
0e3 NpHUMEHEHUs TNPOMBIBOUHBIX >KuakocTed. KoroHkoBoe OypeHue - OOUH U3
HanOoJsiee LIMPOKO PACHPOCTPAHEHHBIX CIIOCOOOB MPOXOAKH CKBaXUH. OCHOBHBIE
NPEMMYIIECTBA: YHUBEPCATBHOCTbD, T.€. BOZMOXKHOCTh MPOXOJKH CKBAXHH TOYTH BO
BCEX PAa3HOBUAHOCTSX TOPHBIX TMOPOA, BO3MOXKHOCTh TIIOJY4YE€HHS KEpHa C
HE3HAYUTEIHHBIMU HAPYIICHUSAMH TPUPOJHOTO CIIOKEHHUs1 rpyHTa. CpaBHUTEIHHO
Oonpie  TUIyOMHBI  OypeHUs, HaIWYME KPYIHOTO TapkKa  BBITYCKAeMbIX
IPOMBILIUIEHHOCTBIO BBICOKOIPOM3BOIUTENIBHBIX OYPOBBIX CTAHKOB KaK CAMOXOJIHBIX,
TaK W CTAllMOHAPHBIX, TaK W CTAIlMOHAPHBIX, XOPOIIasi OCBOCHHOCTh TEXHOJOTHH
Oypenusi. bypenuwe 0e3 mNpUMEHEHHsS TPOMBIBOYHBIX JKHIKOCTEH — Haunboee
pacmipocTpaHeHHas: Pa3HOBUIHOCTH KOJIOHKOBOTO OYPEHHUS MIPH W3BICKAHUSX.

[IpoekToM mpeaycMmaTpuBaeTcs OypeHue 3 CKBaXuH riryouHou 15 m. OOmuii
MeTpax OypeHusi COCTaBIIAET 45 MOrOHHBIX METPOB.

[IpoeKTHBIA  JTUTOJOTMYECKUH pa3pe3 Ha NOpuMepe CKBaXHHbl Ned
npencrasieH B Tadmuie 3.4.2.1. Pa3pes npencrasnen nopoaamu Il u 1l xareropuii mo

OypumocTu. ['OpHU30HT TPYHTOBBIX BOJ TOSBIISIETCS U YCTAaHABIMBAETCS HA TIyOUHE
78



4,4 M. BogoBMeIIAOIIUMHA TPYHTAMH SIBJIIFOTCSI CYTJIMHKH TEKYyYEIUIACTUYHbBIE U
IIECKU CpeaHer KpynHOCTH. IloacTunaromumM BOAOYIIOPOM CIIy’KaT TJIMHBI TBEPHBIE.
['pyHTOBBIE BOJBI HE HANOpHBIE. [IMTaHNME TPYHTOBBIX BOJ MPOUCXOIUT, B OCHOBHOM,
3a c4€T MHOUIBTPAIMH Yepe3 30HY a’palliy TaJbIX BOJ, aTMOC(EPHBIX OCATKOB.

Tabmuma 3.4.2.1 — [IpoeKTHBIN JTUTOJIOTHYECKUN pa3pes

No Wnrepsan 3aneranus | Kareropust
Pa3HoBHIHOCTH TPYHTOB OpOJ IO
OT | /IO | MOIIHOCTb | GypUMOCTH

Croii 1. ITouBeHHO-paCTUTENBHBIN

. 00| 04 0,4 I
cioi (pdQyy)

nros 2. CyurJH/IHOK TOKEIbIA , 04 | 1,0 0,6 1
nbUIeBaThId, Tyromiactuanbiii (1a°Qy)

NI 3. CyrIuHOK TSKEIbIH,

3 IIECYAHHUCTBIN U NBbIJIEBATHIN, 1,0 | 3,7 2,7 I
N

msirkoriactrusbii (1a°Qy)

NI'D 4. CyrnuHOK TSKEIbIH,

4 | neCYaHUCTHINA U TTBUIEBATHIN, 3,7 | 95 5,8 1
)

texydermiactnaabii (1a°Qyy)

NI'D 5. [lecok cpeHeN KPYMHOCTH,

O | HACBIIIEHHBIN BOJIOU, CpeAHEH 95 145 50 1
IUIOTHOCTH (Ia2Q|..)
6 | UI'D 6. I'muna tBepaast (N;tv) 1451 15,0 0,5 1l

Koncmpyxkyus unsicenepro-2e0102uteckux CK8adcun
BypeHne CKBaKMHBI HA U3BICKAHUSAX MTPOXOJAT ISl U3YYESHUS Te€0JIOTUIECKOTO
paspesa, oTOopa 00pa3IoB TPYHTA C LENBI0 ONMPEICICHUSI €r0 COCTaBa, COCTOSHUS U
(U3UKO-MEXaHNUECKUX CBOMCTB; MOCTAHOBKH PA3IMYHOTO POJa OMBITHBIX padoT B
CKBOXMHAX. 3alayd, pemiaeMble C TIOMOIIbI0 OypeHus, ONpEeAeIsIOT PO
cnenu(uieckux TpPeOOBaHUU K ATOMY MPOIECCYy, MPEIbSIBISIEMbIX HHKCHEPHBIMH
u3bickanusmMu. [Ipu momomnm yue6Horo nmocodus b.M. PebGpuka [5] Obuta BbiOpaHa

KOHCTPYKIIMSI CKBaXXUHBI. KOHCTpYKTHBHBIE OCOOEHHOCTH TPHUBEIEHBI B TaOJIMIIE

3.4.2.2.
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Tabmuna 3.4.2.2 — KoHCTpYKTUBHBIE OCOOCHHOCTH CKBAKHHBI.
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auaMeTpa N U TPAKJIAHCKOE
0ObIIIEN YaCTH
CTPOUTEIIbCTRO.
WHTEpBaJa
CKBaKHHBI

KOHCTPYKI_II/IH CKBa’XHNHBI OIpCACIIACTCA: MHWHUMAJIbHBIM ANaMETpPOM
MOHOJIMTA, FHY6HHOﬁ CKBAXXHHBI U CJIOKHOCTBIO I'COJIOTHYCCKOT'O pa3peia, CHOCO6OM,

TEXHOJIOTUEH U TEXHUKOU OypeHHUS.
Buibop 6ypoeoii ycmanoKku u mexHonio2uiecko20 UuHCmpymeHma

Bun u crioco6 GypeHusi HEOOX0IUMO BBHIOMpPATh B 3aBUCUMOCTH OT CBOMCTB
MPOXOJMMBIX TPYHTOB, HA3HAYCHHWS ¥ TJIyOWHBI CKBaXXWH, a TaKXe YCJIOBHM
MIPOU3BOICTBA pabor. Br16panHbIit croco0 JTOJKEH obecrneunBaTh
yIIOBJIETBOPUTEIHHOE Ka4eCTBO MHIKEHEPHO-TEOIOTHIECKON WHPOPMAIH O TPYHTaX
Y JIOCTATOYHO BBICOKYIO TPOU3BOAUTEIHLHOCTD.

OcHOBHBIE (paKTOPHI, OMPEACIISIONIUE BEIOOp OypOBOH YCTaHOBKU — IIEJIEBOEC
Ha3HaueHue, TyOrnHa OypeHus, KOHEYHBIA JTUaMETP CKBAaXXUH, XapaKTep M CBOMCTBA
IPOXOJAMMBIX TPYHTOB, IIPUPOIHBIC YCIIOBUS MECTHOCTH [5].

B xauectBe OypoBoil ycraHoBKHM OyjaeT wucnosibzoBaHa [IbY-2 Ha 0aze
aBromoOust KAMA3 4310.

bypoBas ycranoBka IIbY-2 (pucynok 3.4.2.1) npeaHa3zHaueHna s OypeHus
TUIPOTEOJIOTHYECKIUX W WHKXEHEPHO-TEOJIOTHYECKUX CKBAXUH yJIapHO-KAHATHBIM,
3a/1aBJIMBAIONINM, KOJIOHKOBHIM (0€3 TMPUMEHEHUS MPOMBIBOYHBIX IKUIKOCTEH) U
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IIHEKOBBIM croco0amMu, a Tak ke OypeHus mrypgos. TexHHUecKne XapaKTepUCTUKH

npuBeieHb! B Tabmuie 3.4.2.3.

Pucynok 3.4.2.1-bypoBas ycranoBka [1bY-2 na 6a3ze apTomo0uinss KAMAS.

[TpuBOJ cTaHKa OCYIIECTBIISIETCS OT AU3EIBHOTO JIBUTATENs, PACIIOIOKEHHOTO
BMECTE C OCHOBHBIMM Y3JIAMH YCTAHOBKHM HAa CBapHOW pamMe, KOTOpas KpENHUTCS Ha
pame aBToMOOWJIsA. MauTta coeaMHSETCS C paMoll dYepe3 3aJHIOK CTONKY H
OTKUJBIBAIOIINECS KPOHIUTEWHBI. [l0 HampaBisOMIMM MauThl [EPEMEIIAEeTCs
Bpallaresb, MOJTyYaroluril BpalieHue oT KOpOoOKH Nepeiay yepe3 BepTUKAIbHBIN Ball.
Bpamarens nepemMermaercs AByMsl THAPOUMIIMHIpAMHM Mojaadd. B cpenHent ydactu
paMbl pacrojoKeH YAApHbIA MEXaHU3M C OTTSKHBIM poiukoM. IIynbT ynpaBieHus
pacrionaraeTcsi Ha JIEBOM CTOpoHe (10 X0y aBTOMOOUJIS), HA HEM COCPEIOTOUYEHBI BCE

OpraHbl YIIPaBJICHUs YCTAHOBKOM.
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Tabnuua 3.4.2.3 —Texuuueckue XxapakTepucTHKu OypoBoii ycranoBku [1BY -2

HanmenoBanue napamerpa wim HomunuaneHOE 3HaUeHME
XapaKTePUCTUKH XapaKTePUCTUKH

JlmuHa, M 8,5
[[upuna, m 2,5
BricoTa, M 7,8
Macca, T 15,45
Xox rmogauu, M 3,4
Ycunme nojgauu, Kre

-BBEpPX 3500-1000

-BHH3 3500-1000
YacToTa BpatieHus MImuHAEINs, 00/MUH 25-430
KpyTammii MOMEHT, KTM 500
['py3omoabeMHOCTD J1e0eAKH, KI'C 1600
YcnoBHas riryOruHa OypeHus, M:

- ITHEKAMH 60

- ITHEKOBBIM OypoM 25

- C IPOTYBKOM 100

- C IPOMBIBKOM 100-120
Jlnametp OypeHusi, Makc., MM:

- ITHEKaMHU 400

- IIIHEKOBBIM OypoM 850

- C IPOMBIBKOM (KOHEYHBI) 190,5

llopooopaspywarowuii uncmpymenm Jlia paboT OyJeT HCHOJIB30BATHCS
peOpUCTHIiA THIT KOPOHOK (KOpoHKH THa M2). KopoHka tima M2 npenHasHaveHa Juis
oypenus nopon II-IV kareropuii mo 6ypruMOCTH ¢ IPOCIONKMHU O0Jiee TBEPABIX MOPO.T
(ruH, c1abOCUEMEHTUPOBAHHBIX NIECUAHUKOB, INIMHUCTBIX AJIEBPOJIMTOB, MEpresei,
HEIUIOTHBIX U3BECTHSKOB M T.J.).JlMameTp mopoxopaspyuiaroniero HHcrpymenra 151,
132, 112 mm.

Bypunvrvie mpyoul. JlanHbple TpyOBbl Cily>KaT AJisl CIIycka OypoBOro cHapsiia B
CKBAXHUHY, TMEpelayd BpalleHUs MOPOJOpa3pylIalolieMy HHCTPYMEHTY C

IMOBCPXHOCTHU OT BpallaTCyid CTaHKa, IICpeaadn 0CEBOH HArpy3KH Ha 3a001 CKBa’>XHUHEI,
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noabemMa OypoBOro CHapsifia U3 CKBa)KMHBI, TPAHCIIOPTUPOBKHU KEPHA U JTUKBUIAINH
aBapuil. [IpoexTupyercs ucnosiab3oBaHue cTanbHbIX OecioBHbIX Tpyo CBT M3 50.

Konoukosvie mpyowvi. llpenHazHaueHbl ajid NMpuéMa KepHa, IMOCIICAYIONICH
TPAHCIIOPTUPOBKU €r0 Ha TMOBEPXHOCTb U MOJCpPKAHHUS HYKHOTO HarpaBiICHUS
CTBOJIa CKBRXXHHBI B IIpoLiecce OypeHus.

Obcaounvie mpyowt. [lpegHa3sHaueHbI 1JI 3aKPEIICHUS] HEYCTOMYHBBIX CTEHOK
CKBAXUH, TMEPEKPbITHS HANOPHBIX M MOMJIOMIAIOMIMX TOPU30HTOB, H3OJSAIUH
BBIIIENIEKAIIMX TOJNIL OT MPOAYKTUBHBIX 3aJ€KEW C LIENTbI0 UX ONPOOOBAHMS WM

AKCIUTyaTallMy U JUIsl APYTHUX LEeH.
Omobop 0bpa3yoe HapYWeHHO20 U HEHAPYUEHHO20 CILOHCEHUs.

OOpasipl HapyILIEHHOTO CJIOXEHHsS OTOUMPAIOT W3 HHCTPYMEHTA, KOTOPBIM
yIIyOJIIOT CKBRXXHUHY; I 0TOOpa 00pa3[0B HEHAPYUICHHOTO CII0KEHUS IPUMEHSIOT
CIelUalbHbIC YCTPOUCTBA — TPYHTOHOCHI.

B coorBerctBum ¢ 'OCT 12071-2014 [26] nnst TIMHUCTBIX TPYHTOB TBEPJIOH,
TYTrOIUIACTUYHOM,  MSTKOIUIACTUYHOM KOHCUCTEHIMM M TIECKOB HCIOJIb3YIOTCS
BJIaBJIMBaeMble TpyHTOHOCHl ['B-1, mnga orOopa CYIrJIMHKOB TeKy4eriIacTHYHOM
KOHCHCTEHIIMM OyJIeT HCHoNb30BaH TIpyHTOHOC BakyymHoro Tuma ['MTI100.
TexHu4eckas XxapakTeprucTUKa TPYHTOHOCOB MpUBEIeHBI B Ta0uIe 3.4.2.4.

Tabmuua 3.4.2.4 — Texuuyeckue XapakTepUCTUKU TPYHTOHOCOB.
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Texnonozus 6ypenus CK8AHCUH

KononkoBsiii crmoco® OypeHus 0e3 MPUMEHEHUS MPOMBIBOYHBIX KUIAKOCTEH
(«BCyXyr0») — 3TO BpamiatesibHOoe OypeHHe KOJIbLIEBBIM 3a00€M CKBaXXUH MAajoro
JWaMeTpa B NOPOJAaX MaJIOM TBEPAOCTH IOCIEAOBATEIBHBIMUA  PEUCOBBIMU
yrayOJaeHUsIMU, B OCHOBHOM TBEPIOCIUIABHBIM MOPOAOPA3PYILIAIOIIMM HHCTPYMEHTOM
(KOpOHKaMHu), C 3aMEHOM HHCTPYMEHTa IIoClieé MOJbeMa CHapsiga, ¢ Iepefaden
KPYTSIIIEr0 MOMEHTa C TTIOMOIIBI0 OypUIIBHBIX TPYO BpalarejaeM MOJBIKHOTO THIIA,
0e3 JOIMOJHUTELHOr0 padovyero MexaHuW3ma, ¢ HM3KOM 4acTOTOW BpaileHus, 0e3
NPUHYIUTEIBHOTO YIAJICHHSI TPOIYKTOB pa3pyIieHUs, ¢ TOJydYeHHEeM KepHa U C
OTBEJICHUEM TIOCJICTHETO IIyTeM 3aTUPKH «BCYXYIO» M TPAHCIOPTUPOBAHHEM B
KOJIOHKOBOM TpyOe, C 3aKpeIyicCHHEeM CTCHOK 00caaHbpIMu TpyOamu [5].

OOBIYHO OHO BENETCS YKOPOUCHHBIMH pelicaMu (JIJTiHA pelica He MPEeBhIIIaeT
0,8-1,5 m). Ilapamerpnl pexxuma OypeHHs YCTAHABIMBAIOT CJICIYIOIIME: YacTOTa
BpanieHus uHCTpyMeHTta 80-150 o0/mMuH, oceBas Harpy3ka Ha 3aboi 3-6 kH.
3aKJIMHUBAaHUE KEPHA MIPOBOJAT 3aTUPKOM, 111 uero HeoOxoaumo nocaennue 0,05-0,1
M pelica TpOWTH C TIOBBIIICHHOW OCEBOM Harpy3koi Ha 3a0oi. MexaHuueckas
CKOPOCTb KOJIOHKOBOTO OypEHHs «BCYXYIO» B 3aBUCHMOCTH OT IPYHTOB KOJEOJIeTCs
ot 0,05 1o 0,5 M/MUH, TPOU3BOIUTEILHOCTE OOBIYHO HE TIpeBbImIacT 20 M/cmeny. Jlis
MOJTyYeHHs] KAauyeCTBEHHOTO KepHA BEIMYMHY peiica ClIeAyeT yCTaHaBIUBaTh B

npeaenax 0,5-0,7 m. [5].
Bcnomozamenvhuie pabomol, conymcemeayioujue OypeHuio

B mporecce TpOXOIKM CKBaXWH TMPEAYyCMATPUBACTCS OCYIIIECTBICHHE
CJIEIYIOIIETO KOMIJIEKCA BCIIOMOTATENbHBIX Pa00T, COMYTCTBYIOIIMX OYPEHUIO:
® KpCIICHUE CKBAKUHBI TPYOaMU;
® JJOKyMEHTAIlUs KEPHa;
® JIMKBHJIAIMS CKBAKHHBI.
Kpennenue cxeasxcunvt mpyoamvu. CKBaXXUHBI OyIyT YKPEIUIEHbI 00CaTHBIMU

KOJIOHHaMH, AJIs1 TOrO 4TO n30eKaTh O6py1HCHI/IH W HallpaBUTb CTBOJI CKBAXHWHBI.
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3aKperieHne CTEHOK CKBaXHHBI 00CagHbIMU TpyOamu OyneT MNpOU3BOIUTHCS 0
riyounsl 14,5 M. [{luametp obcagubix Tpyo 146, 127 mm.

Hokymenmayusa npu  0Oypogvix padoomax. (OCHOBHBIM TI'€OJOTMUECKUM
JOKYMEHTOM pa3BeJOYHbIX paboT siBisieTcs OypoBoH kypHal. B skypHamax mo mepe
OypeHHusi CKBaXXMH MOJPOOHO ONMCHIBAIOTCS COCTaB U COCTOSIHUE BCKPBIBAEMBIX
MOPOJI, OTMEUAIOTCSl TJIYOMHBI MX BCKPBITUS, YKa3bIBaeTCs MIyOMHAa oTOOpa mpoo,
NPUBOIATCS Pe3yibTaThl HAOMIONACHUN 3a TMOSBICHHEM YPOBHEH MOA3EMHBIX BOJ,
BBIXOJIOM KEpHa.

[Io nmaHHBIM ATHX >KYpPHAJOB COCTABISIOTCS WH)KEHEPHO-TEOJIOTUYECKUE
KOJIOHKM OTHEJIbHBIX CKBaXHH, 3aT€M KOJIOHKM OOBEIUHSAIOTCS B HWH)KEHEPHO-
T€0JIOTHUECKUE Pa3peskbl.

Jlukeuoayus ckeaxcunvl. llocne oxkoH4YaHWsT OypeHHMsT W TPOBEACHUS
HEOOXOAMMBIX HAOJIONEHUI NPOU3BOAUTCS JIMKBUAALWSA CKBAXKHUH C  ILEJIBIO
BOCCTAHOBJICHUSI HAPYIIEHHOTO CKBAXMHOW €CTECTBEHHOTO COCTOSIHUS TIOPOJ, LIS
NpEeIOTBPAIICHUS: TPOHUKHOBEHUS MTOBEPXHOCTHBIX U CTOYHBIX BOJ BIUIyOb 3€MJIH,
TPaBMHUPOBAHMS JIIOJICH W KUBOTHBIX W T.M. JIMKBUIAIMIO CIIEIyeT MPOU3BOIUTH
IyTEeM 3aloJIHEHUsl CKBa)XUH IMOPOJOH, M3BJICUYEHHOW HAa MOBEPXHOCTH B IpOILECCE
Oypenus. Ilocne okOHYaHMS JTUKBUIAIIMOHHBIX PabOT COCTaBISIOT aKT, B KOTOPOM

YKa3bIBACTCA KOJIUYCCTBO JIUKBUANPYEMbBIX CKBAXKHUH.

3.4.3 Ilonegvie onvimuvle padomul

BbIOOp METOZOB MOJEBBIX OINBITHBIX Pa0dOT HCCJICIOBAHHWA TPYHTOB
OCYILIECTBJISCTCS B 3aBUCHMOCTH OT BHJIa U3y4aeMbIX TPYHTOB M LIEJICH HCCIICTIOBAHMIA
C y4eTOM CTaJuii (3TAroB) MPOCKTHPOBAHHMSI, YPOBHS OTBETCTBEHHOCTH COOPYKCHHS
[27], cTeneHn M3y4EHHOCTH U CIIO)KHOCTH HHYKCHEPHO-T€OJIOTMISCKUX YCIOBHI.

[TpemycmarpuBaeTcss TMPOBEICHUE OIBITOB CTATUYECKOTO 30HIUPOBAHMS
rpyHToB, cormacio ['OCT 19912.2012 [28]. Crarudeckoe 30HIUPOBAHHUEC
NPUMEHSCTCS JUISl MCIBITAHUS HEMEP3JbIX M TallbIX MECYaHO-TJIMHUCTBIX TPYHTOB,
cojaepxkamux He Oonee 25 % yactun kpynmaee 10 mm. Meroa ocHOBaH Ha TOM, YTO

MNECYaHO-TJIMHUCTBIC ITOPOABLI B 3aBUCHMMOCTH OT HX COCTaBa U CBOMCTB OKAa3bIBaIOT
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pa3IMYHOE CONPOTUBJIEHUE NPHU 33JABIMBAHUM B IOPOJAY 30HAA C KOHHUYECKUM
HAaKOHEYHUKOM. Pe3ynbTarhl CTaTHUECKOTO 30HIUPOBAHUS O(OPMISIOTCS B BHJE
rpauKoOB 3aBUCUMOCTH U3MEHEHHUS YJI€IHHOTO COMPOTUBIICHUS TPYHTA O]l KOHYCOM
30HAa (q) OT THyOMHBI M HW3MEHEHHE COMNPOTHUBIEHUS TpyHTa MO OOKOBOIA
noBepxHocTH (Q) OT riyOUHBL.

[IpoekToM mpemycmaTpuBaeTcs MCIoJib30BaHue ycTaHoBkH YC3 15/36A Ha
6aze aBromoOmis KAMA3 4310. Texnuueckue XapakTepUCTHKU ycTaHOBKH YC3
15/36 A npusenensl B Tabna. 3.4.3.1. Kommekt ammapaTypbl Uil CTaTHUYECKOTrO
s3onaupoBanus rpyHToB TECT-K2M npoussoactea 3A0 «I'EOTECT» npuBeneH Ha
puc.3.4.3.1, ocHOBHBIE TTapaMeTPhl 30HI0B, UCTIONIb3yeMbIX B Komiuiekte TECT-K2M
npuBe/ieHbl B Tabsmiie 3.4.3.2.

Tabnuua 3.4.3.2 — Texuuueckue xapakTepucTHku yctaHoBku YC3 15/36A

3KHUITaXK, YEIOBEK 2
Bec ycranoBku, Kr 7000-12000
e
CKopoCTh BIAaBIMBaHUS 30H]a, M/MUH 0,9-15
CxopocTb U3BJICUYCHUS 30Ha, M/MUH o 2
PaGouee naBienue, Kr/cm? 80
['uaponacoc HIII-32
JuameTtp paboyero rupOLUIMHIpa, MM 125
XoJ1 TOKa, MM 1250
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Pucynok 3.4.3.1- Kommiekt annapaTypbl z[n: -CT;‘;/I:-‘IeCKOFO 30HIMPOBAHUs TPYHTOB
TECT-K2M
Tabmuma 3.4.3.2 — OcHOBHBIE mMapaMeTpbl 30HJIOB, HCIIOIb3YEMBIX B
komiuiekte TECT-K2M
Tum 3081a mo OCT 19912-2012 AIEKTPUUYECKUM
JlnameTp OCHOBaHUS KOHYCa, MM 35,7
Yrou nipu BepimHe, rpaj 60
Juametp MydThI TpEHUS, MM 35,7
JnmHa My(ThI TpEHUS, MM 310
[Tnomanas MmyTel TpeHUS, CM? 350
Jlnama3oH u3MepeHus yeabHOro
COMPOTHUBIICHUSI TPYHTA MO KOHYCY 0,2-50

(ucnosinenue 1), MIla
Jlnana3zoH u3MepeHus! yIAeIbHOrO
COMPOTHUBIICHUSI TPYHTA MO KOHYCY 0,025-25

(ucnosinenue 2), MIla
Jlnama3oH u3MepeHus yeabHOro
COIIPOTUBJICHUS TPYHTA MO0 My(Te 3-571

Tpenus, klla

OcHOBHasi TOTPELUTHOCTh U3MEPEHUS
yJI€TIbHOTO COMPOTUBIICHHS TPYHTA

He 6osee 5%
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3.4.4 Jlabopamopuwie padbomot

Lenpro mabopaToOpHBIX

UCTIIBITAHUA TPYHTOB

SABJEICTCA

Bunpl uccneqoBanus 1 METOAMKHA UX BBITIOJIHEHUS TIpUBEeHbI B Tabnuiie 3.3.4.1.

OTpeJIeIICHHE
KJIacCCU(UKAIMOHHBIX W TPSAMBIX TOKaszareneil. ToyHocTh ompeneneHue (Gu3mko-
MEXaHWYECKHX CBOMCTB IPyHTOB BbINoHsAETCS B cooTBeTcTBUM ¢ ['OCT 30416-2012
[32]. JlabopaTopHbIe HCCIIeOBaHUS BKIIOYAIOT OMPEICIICHUS IOJTHOTO KOMILIEKCA
(U3UKO-MEXaHUYECKUX CBOWCTB TPYHTOB, €CTECTBEHHOW BJIQXXHOCTH, TIPEIECIOB
IJIACTUYHOCTH, TPAHYJIOMETPUYECKOTO COCTaBa, Ae(OPMALMOHHBIX U MPOYHOCTHBIX

XapaKTEpUCTUK, a TaK K€ OINpeAeNICHHE KOPPO3UOHHOW arpecCUBHOCTH T'PYHTOB.

Ta6muma 3.4.4.1 — Bussl, 00beMbl 1 METOJIMKA JTAOOPATOPHBIX PAOOT.

HanmmeHnoBanue XAPAKTCPUCTUKH, aHAIN3a

Mertoauka paboT

IIpuponHas B1a)XHOCTb ITIMHUCTBIX TPYHTOB

TOCT 5180-2015[29]

HpCI[CJ'ILI IMI1aCTUYHOCTH

TOCT 5180-2015[29]

['panynomeTpuyeckuii cocTaB

TOCT 12536-2014[33]

[ImoTHOCTB TPYHTOB

TOCT 5180-2015[29]

[InoTHOCTB YacTHIy I'PYHTOB

TOCT 5180-2015[29]

CornpoTuBaeHue cpesy

TOCT 12248-2010[30]

KOMHpCCCI/IOHHbIe HUCIIbITAaHUA

TOCT 12248-2010[30]

CrangapTHBIN XUMUYECKUA aHATIN3 TTPOO BOJIBI

Mer. pek. Mocksa, 2003
CIT 11-105-97, 4. |
npui.H

BoaHas BITSDKKA TPYHTOB

TOCT 26423-85[36]

Onpenenenne YIC rpyHTOB

TOCT 9.602-2005[34]

OnpeneneHue KOPpO3MOHHON arpeCCUBHOCTH
I'PYHTOB K CBUHIIOBOM Y aJTIFOMHUHHEBOMN
000J104Ke Kabes

TOCT 9.602-2005[34]

JIaGopaTopHbIe

IPOBOIATCA CICAYOIIMMHA METOJJAMM.

onpeneiaeHus  (PU3NIECKUX

XApaKTCPUCTHUK

IPYHTOB

Ecmecmeennyto enasxcrnocms epynmos ONPENessitoT METOAOM BBICYIIIMBAHUSA

no moctostHHoM Maccel ['OCT 5180-2015 [29]. IMpoOy rpynTa maccoi 15-50 r.
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B3BEILMBAIOT B 3aKPHITO OIOKCE M MO3TANHO BHICYIIMBAIOT B My(ENbHOM Me4yu 10
MOJy4YeHUs] Pa3HOCTH MpH JABYX TMOCJIEIHUX B3BemMBaHUiAX He Oonee 0,02 r.
[Tonumasi, yTO MoOMyYEHHask Pa3HOCTh Macc J0 U MOCJIE BHICYIIMBAHUS BbIpAXKCHHAS
B IMPOLIEHTaX OT MW3HAYaJbHOM Macchl TpPyHTa U SBISETCS E€CTECTBEHHOMU
BJIQXKHOCTBIO
Bepxnuii npeden enaxcHocmu Ha TpaHULIE TEKYYECTH ONPENEISIOT METOAOM
OanmancupoBanHoro konyca BacmibeBa AWM. mo 'OCT 5180-2015 [29]. IToponmy
MpeIBapUTEIbHO MOJArOTABIMBAIOT K MPOBEACHUIO OMbITA, Pa30aBsis €€ BOJOU 10
OJTHOPOJTHOM Macchl. 3aTeM YCTaHABIMBAIOT OaJIAaHCUPHBIM KOHYC Ha MOBEPXHOCTb
rpyHTa, Ta BIAXXHOCTh, TP KOTOPOM KOHYC 3a 5 CEKYHJ| MOTpyXkKaeTcs B MOpOLy Ha
10 MM, 1 gBIISIETCS BIQXKHOCTBIO Ha Mpejese Tekydectd. [locne GepeTrcs HaBecka
MOJTy4YE€HHOTO TPYHTa, ¥ ONPEEIISETCS €ro BIaXKHOCTh METOJIOM BBICYILIMBAHUS.

Hudicnuii npeden enascnocmu onpenessieTcs METOJ0OM PacKaTbIBAHUS B JKT'YT

no 'OCT 5180-2015 [29]. I'pyHTOBYIO MacCy pacKaTbIBalOT Ha CTEKJIEC B XKIYT
AUaMETPOM 3 MM, IIOTOM COOMPAIOT B KOMOK U OISITh PACKaThIBAIOT, MOKA JKI'YT HE
HA4YHET TpEeCKaThCid Ha Kycouku JiuuHOM 3-10 mMm. Takoe cocrosiHME TOPOIbI
YKa3bIBaeT, 4YTO MpeAeN IUIACTUYHOCTU JAOCTUrHyT. Jlamee Oepercsi HaBecka

MOJTyYE€HHOTO TPYHTA, M OTPEICIISIETCS €T0 BIAKHOCTh METOJIOM BBICYIITUBAHUS.
IInomnocms epynma ompenenseTcs: METOIOM PEXYIIEro KoJblla COTIACHO
I'OCT 5180-2015 [29]. [lns mpoBeacHHS OMBITA HEOOXOAUMO KOJIBLIO M3 METalia
M3BECTHOTO O0BEMa, BeChl. VI3HauanbHO MPOW3BOIUTCS B3BEUIMBAHHE ITYCTOTO
KOJIBLIO, 3aT€M KOJIBIIO C TPYHTOM, TEM CaMbIM Y3HAIOT YHCTBIA BeC TPYyHTa, Jlajee
orpenessieTcs MJIOTHOCTh PYyHTA, KaK OTHOIIEHHE MOJIYYeHHON Macchl TpyHTa K
M3BECTHOMY O0BEMY KOJIBIIA.

IInomnocms wacmuy epynma ONpenensieTcs MUKHOMETPUYECKUM METOI0M

o 'OCT 5180-2015 [29]. [TukHOMETp B3BEUIMBAIOT C BOJOH HAJIMTOH 1O OTMETKH,
3aTeM B3BEILIMBAIOT BMECTE C MPEABAPUTEIHHO Pa3MENIbUYEHHBIM TPYHTOM, Jaiiee
KUIISITAT MOJy4YeHHbIA pacTBOop He MeHee 0,5 4 jid meckoB W cyneced u 1 9 s
CYIJIMHKOB M TJIMH. OXJaXIalT, N00aBISIOT BOAY 10 MEpPHON PUCKA M OMSTh

B3BEIIMBAIOT. 3aT€M Ha OCHOBAHHUH IMMOJIYUYCHHBIX JJaHHBIX BBIYUCIIAIOT YI[eHBHBIﬁ BEC
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KaK OTHOIIEHUE MPOU3BEACHUS MACChl CYXOM MOPOJbI U MJIOTHOCTH BOJABI K CyMME
Macchl CyXOro TpyHTa M MAacChl IMHKHOMETpa C BOJIOM 3a BBIYETOM MAacCChI
MUKHOMETpPA C BOJAOW U TPYHTOM IOCJIE€ KUITSTYCHHUS.

I panynomempuueckuti cocmas cornmacio ['OCT 12536-2014 [33], Oyxer
BBITIOJIHATHCS CUTOBBIM METOIOM.

CraHgapTHBIA KOMILJIEKT CHUT JIOJDKEH COCTOSITh U3 CEMH CHUT: C KPYIJIBIMHU
HITAMIIOBBIMU OTBepCcTUsIMU TuameTpoM 10; 5; 2; 1 MM U TpeX CUT U3 METHON WU
JATYHHOM CETKU MPOCTOrO IJICTEHUSI C OTBEPCTUAMM KBaJIpaTHOM (OpMBI pazmMepom
0,5;0,25; 0,1 mm.

JloBoasi TPYHT A0 BO3AYIIHO-CYXOrO COCTOSIHMS, PACTHPAIOT KOMKH B
dbapdopoBoil CTynKe MECTUKOM C PE3UHOBBIM HAaKOHEUYHUKOM. OTOMpAIOT CPEeaHION
npo0y rpyHTa METOJIOM KBapTOBAHMS M B3BEITMBAIOT HA BECAX.

Cuta MOHTHPYIOT B KOJIOHKY, pa3Mellas HuX OT IMOJJ0HAa B MOPSAKE
yBeJIn4eHus pa3mepa otBepctuid. Ha BepxHee cuTo HazieBatoT KphIky. OToOpaHHYIO
npo0y MEPEeHOCST Ha BEpXHEE CUTO MEePBOTO Habopa (auameTpom oTBepcTuid oT 10 10
0,5 MM), 3aKpBIBAIOT KPBIIIKONH U MPOCEUBAIOT C MOMOIIBIO JIETKUX OOKOBBIX yIapoB
JAJOHSIMU PYK JI0 MOJTHOW COPTUPOBKU IpyHTa. Dpakinu rpyHTa, 3a/iepKaBIINecs Ha
CUTax, BBICBHINAIOT, HAYMHAS C BEPXHETO CUTA, B CTYIKY U JOMOJHUTEILHO PACTUPAIOT
MECTUKOM C PE3MHOBBIM HAKOHEYHUKOM, MOCJIC Y€Tr0 BHOBBL MPOCEHUBAIOT HA TEX KE
CUTax.

dpakuuyu TPyHTA, 3aJIepXKABIIUECS MOCJE MPOCEUBAHUSA HAa KaXKJIOM CHUTE U
MPOIIEAININE B MOAJI0H, HEOOXOIUMO B3BECUTh M CYMMHUPOBATh MAcChl BCeX (ppakiimii
rpynTa. Eciiv monyueHHas cymma Macce BceX (ppakiuii TpyHTa MPEBBIIIAET 0oJiee YeM
Ha 1% Maccy B3sTO# 1Ji aHaliM3a NpoO0kl, TO aHAIU3 CIEAYET TOBTOPUTH.

[lotepro TrpyHTa TpH MNPOCEHBAHUU PA3HOCAT MO BceM (pakIuiIM
MPOMOPIIMOHATIBLHO UX Macce.

Conepxanue B TpPyHTE KaxaoW (pakiuu 3TO OTHOIIEHHWE MacChl TPyHTa

JTaHHOM (parmu K 00IIIei Macce TPyHTa, BHIPAXKEHHOE B TIPOIICHTAX.
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JIaGopaTopHbIe ONpEIEIICHUS XapaKTEPUCTUK MIPOYHOCTHU u
nedopmupyemocTu rpyHTOB TipoBosTcs B coorBeTcTBUU ¢ ['OCT 12248-2010 [30]
CIEAYIOINMHU METOIAMMU:

Memoo  oomonnockocmmnozo  cpeza. VcnbplTaHWE TPYHTOB  METOAOM
OJIHOTUIOCKOCTHOTO Cpe€3a MPOBOJAT MYTEM CPE30BbIX HCIBITAHUM B MpuOOpax
«CIIKA» nns moJiydeHUsi IPOYHOCTHBIX XApAKTEPUCTHUK: YAEIBHOE CUEIJIEHUE H
YIoJd BHYTPEHHEro TpEeHHsI TpyHTOB. lcmblTaHne HEOOXOIWMO NPOBOAUTH IS
TPYHTOB C TIoKazateneM TekydecTd | < 0,5 mo cxeme KOHCOJIMAMPOBAHHO-
IpeHupoBaHHOrO  (MemyeHHoro) cpesa, mnpu I > 05 - mo cxeme
HEKOHCOJIMIMPOBAHHOTO OBICTPOro Cpe3a.

Memoo  komnpeccuonnozo  coicamusi. VICnbITaHME TPYHTOB  METOJOM
KOMIIDECCUOHHOI'O ~ CKaTHsl ~ MPOBOMAT I ONPEIEICHUS XapaKTEPUCTUK
neOpMUPYEMOCTH: KOd(QPUIIMEHT  CXKUMAEMOCTH,  MOIYJs  JegopMariuu.
CKMMaeMoCTh TJIMHUCTBIX TPYHTOB ompeneisiercs B kKomipeccuoHHbx KlIp-1 ¢
momabo Komer 60cM” i BHICOTOH 20MM, 25MM. OIBIT IPOBOISTCS MPH CHKMMAFOLIHX
Harpy3kax ot 0.2 mo 1.1 MIla. Bce mpubGopsl HOMKHBI OBITH MPEIBAPUTEITHHO
OTTapUPOBaHbI HA COOTBETCTBYIOIINE HAIPY3KH.

CxeMbl KOMIPECCUOHHBIX MCIBITAHUNA BHIOMPAIOTCS B 3aBUCMMOCTH OT BUJA
rpyHTa, TJIyOMHBI M YCJIOBHMM 3aJieraHusi, a TaKXe YCJIOBHM pabOThl IpyHTa B
OCHOBaHHM COOpYKEeHUH. JIJs MCHbITaHW MCMONB3YIOT 00paslibl €CTeCTBEHHOU
CTPYKTYpbl TpU TMPUPOJHOM  BIAXKHOCTU (C NpeaoXpaHEHHMEM O0OpaslioB OT
BbIChIXaHMs) a0 nasinenuii: 0.3, 0.5, 0.8, 1.1MI]a.

Kopposuonnvie ceoticmea epynmog. OnpeneiieHne KOPpPO3HOHHBIX CBOWCTB
ITpYHTOB OyayT BbITIONHEHBI Ha mnpubope AKAI'. Ananuzatop KOpPpO3HOHHOM
aktuBHOCTH rpyHTa AKAI' mpeaHazHaueH JUisi KaueCTBEHHOM M KOJIMYECTBEHHOMN
OLIEHKH KOPPO3MOHHOM arpeCCMBHOCTU TPYHTA 0 OTHOIIEHHIO K CTald B MECTax

YKJIaJIKH TOJI3EMHBIX COOpyeHwmid, B cooTBeTcTBrm co CIT 28.13330.2012 [17] u

T'OCT 9.602-2005 [34].
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Jlnst onpeneneHuss KOPPO3UMOHHOW aKTUBHOCTH TPYHTOB K O€TOHY, CBHHILY U
ATIOMUHHIO TIPEAYCMATPUBACTCS OINPENEICHUS] XHMHUYECKOTO COCTaBa BOJTHOMN
BBITSDKKH 13 TpYyHTOB, coriacHo 'OCT 26423-85 [36].

[Ipu BbIMOJIHEHUH J1TAOOPATOPHBIX PadOT BeAyTcs kypHaibl cormacHo ['OCT

5180-2015 [29], TOCT 12248-2010 [30], TOCT 9.602-2005 [34].

3.4.5 Kamepansuwvie pabomut

[lenpro KamMepalbHBIX PAa0OT SBJISIETCS COCTaBJICHHE OTYETa MO pe3yibTaTraM
MOJIEBBIX PAbOT U JIabOpaTOPHBIX MCCICIOBAHUN TPYHTOB, B COOTBETCTBUU C
tpeboBanmsimu CIT 47.13330.2012 [14], CIT 11-105-97 [20], TOCT 25100-2011 [24],
I'OCT 20522-2012 [25].

Otyer cHaOkaeTcs HEOOXOAUMBIMH BBIBOJIAMA M PEKOMEHIAIUSIMH,
KaueCTBEHHBIM ITPOTHO30M HM3MEHCHUH WHKEHEPHO-TCOJOTHYCCKUX YCIOBUH TIPH
CTPOMTENLCTBE U 3KCIUTyaTanuu coopyxenus. [Ipu kamepanbHoit 00paboTke OyayT
WCTIOJIb30BaHbI CIICAYIONINE MPOTPAMMBI:

e Microsoft Word 2010 — mist HanrcaHus TEKCTOBOM YaCTH OTUETA,;

e Microsoft Excel 2010 - i BcIOMOraTeabHBIX BBIYMCICHHA U
COCTaBJIEHUS TAOIUILI;

e AutoCad 2014 — st cocTaBiieHUs TpaMUeCcKO YacTH OTYEeTa;

e GeoExsplorer — nmns  00pabOTKM  CTAaTUYECKOrO  30HIAMPOBAHUS
(mpomsBoautens 3AO «'EOTECT»);

eCredo_ Geo — a1  CTaTUCTHYECKOH  OOpabOTKH  pe3ysbTaToB
JabopaTopHbIX uctbiTanuii (pazpadorunk Kommnanus «KPEO-AMAJIO ).

Otdyera 00 HMHKXEHEPHO-TCOJOTHYCCKUX  YCIOBHSX yYacTKa  JIOJDKCH

COJIePKATh:

® TIOSICHUTEIIbHYIO 3aIHCKY;

® CBOJIHYIO TaOJHIly HOPMATHBHBIX W pPACUYCTHBIX IOKAa3aTeliell CBOWCTB
TPYHTOB JIJISl HH)KEHEPHO-TEOJIOTUICCKHX JJIEMEHTOB;

e rpaUUECKyl0 YacTh B BHJIE HHKEHEPHO-TCOJOTUYECKUX PA3PE30B,
rpauKoB, KapT (PaKTUYECKOT0 MaTepuasa, MHXEHEPHO-IUTOJIOTUIECKUX KOJIOHOK.
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4 COHUAJIBHAA OTBETCTBEHHOCTD I1PH ITPOBEJEHUA
NHXEHEPHO-T'EOJIOT'HYECKHUX U3bICKAHUH

B agMUHUCTPAaTHBHOM OTHOIIEHHH yYacTOK M3BICKAHUU pPACHOJIOKEH Ha YII.
Barytuna, mukpopaiiona Kpucramn, Kuposckoro ABronomuoro Okpyra, r. Omcka. B
reoMop(OJIOTUYECKOM  OTHOILIEHUH  Y4YaCTOK  M3BICKAHMHA  NPUYpPOUYEH K
BOJIOPA3/I€JIbHON PAaBHUHE.

PaccmarpuBaemasi TeppUTOpUSI XapaKTEPU3YETCSd PE3KO  BBIPAKEHHBIM
KOHTHMHEHTAJIBHBIM KJIMMAaTOM C MPOJOJDKUTEIIBHOW CypOBOM 3UMOM, CPAaBHUTEIBHO
KOPOTKHM, HO TEIUIBIM JIETOM, ITO3JIHMMH BECEHHHMMH W PAaHHUMH OCEHHHMH
3aMOPO3KaMH.

[lepexonHble ce30HBI KOPOTKHE, C PE3KUMU KOJIEOAaHUSIMU TEMIIEPATYPHI.

Cpennsisi romoBasi TeMmIiieparypa Bo3ayxa paBHa 1ioc 0,6°C. Haubonee
XOJIOZIHBIM MECSIIEM B TOJY SIBIISIETCA SIHBAPh CO CPEOHEMECSIYHOUN TeMIlepaTypoi
Bo3ayxa muHyc 19,0°C. CpengHsas mecqauHasi TeMrepaTypa HIOJs, CaMOro TEIIOro
Mecsiia, coctaBisger tiroc 18,9°C. XapaktepHass OCOOCHHOCTh TEPMUUYECKOTO
pexrMa- 00JIbIIINE TOA0BbIE AMILTUTY/IbI, AocTurarmue 75-80°.

Bce HameueHHble MosieBble PaOOTHl TJIAHUPYETCS BBINOJIHATH B JICTHUU
NIEPHUO/I.

[TpomomKUTEeTEHOCTS OYPOBBIX PAOOT COCTABISAET BOCEMb JHEHN (11 OypeHus
CKBaXMH TIIyOuHOW 15,0 M mpu H3bICKaHUSX MCHOJB3YyeTCs OypoBas yCTaHOBKa
[1bY-2), cratm4eckoro 30HIUPOBAaHHS OyJIeT MPOBOAMUTCS B TEUEHUU TpEX ITHEH
(ycraHoBKko# cratnyeckoro 3ouaupoBanus YC3 15/36A).

[TponomKUTEeNnsHOCT JTA0OPATOPHBIX M KaMmepajbHBIH pabOT coCTaBUT 25

JTHEH.

4.1 llpousBoacTBeHHas1 0€30MACHOCTH

I[J'IH BBIIIOJIHCHUA HHKCHCPHO-TCOJIOTHICCKUX U3bICKAaHUN Ha Y4aCTKE
TCXHUYCCKHMM 3aJJaHUCM B COOTBCTCTBHH C IIPUHATBIMHU IIpaBHJIaMM W HOpMaMH

MpeayCMaTPUBAIOTCS CIAEAYIOITNE BUIbI padOT:
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® TOMOTeo/Ie3uUeCcKre paboThl;
® OypoBbIe pabOTHI;

e 0npoOOBaHUE TPYHTOB;

® OMBITHBIC PAOOTHI;

e jabopaTtopHbIe pabOTHI;

® KaMepallbHbIe PaOOTHI.

Ha  ocHOBe  3ampoeKTUpPOBAaHHBIX  paOOT  BBIABICHBI  HCTOYHUKH
MOTEHIIMAJIHHONW OMACHOCTH, aHaln3 KOTOPBIX TpoBeAeHo Ha ocHoBanuu ['OCT
12.0.003-74[37]. UcTOYHMKH ONMACHOCTH pa3/eICHbl Ha BHBI ONACHBIX U BPEIHBIX
(aKkTOpOB, COOTBETCTBYIOIIUE KAXIOMY dTaly U3bICKaHWH (Tadymmna 4.1.1).

Bce npenycMoTpeHHbIE TPOEKTOM PabOThl BBITOJHSIOTCS B COOTBETCTBHH C
paBUJIaMU, HHCTPYKIMSIMHU, TOCTAHOBJICHUSIMU COTJIACHO KaJCHAAPHOTO TIJIaHa.

[Ipuem Ha paboTy B T€OJIOTOpa3BEIOYHBIE OPTAHU3AINN JIUI] MOJIoXke 18 et
3arperaeTcs.

Jlo Hadana moJsieBbIX pabOT BECh MEPCOHAI MMAPTUU JOJIKEH OBITh 03HAKOMIICH
C YCIIOBHSIMHU TMPOW3BOJICTBA IMOJICBBIX padOT M MpaBHJIAMHU TEXHHKH OE30TACHOCTH.
BBOMHBINT MHCTPYKTaX TOJDKEH MPOU3BOAUTHCS 3aMECTHTENIEM TJIABHOTO WHXEHEpa
M0 TEXHUKHU 0E30TacHOCTH Ha 0asze oTpsaa. 3HAHWE MPaBUJI TEXHUKU O€30TaCHOCTH
JMYHBIM COCTaBOM OTps/ia OyAET MPOBEPATHCS CIEIHATEHON KOMUCCHUEH.

[Ipukazom B OTpsAe Tepea HadajJoM IMOJEBBIX paboOT Ha3HAvaeTCs
OTBETCTBEHHBIN 32 COCTOSIHHE TEXHUKH O€30TaCHOCTH, MOKAPHOW O€30TacHOCTH U
UCTIONIb30BaHUsl TPAHCHOPTHBIX cpeAcTB. C JHYHBIM COCTaBOM IPOBOJMTCS
WHCTPYKTAX IO TTO’KapHO# 0€30MacHOCTH.

[lepen BbIE3AOM B TOJE TOTOBHOCTH OTpsAa JOJDKHA OBITH IpOBEpEeHa
KOMHUCCHEH 1 0)OpMIIEHA CIIEIIUATBLHBIM aKTOM.

Bce ydacTHUKY MOJEBBIX pabOT JOJDKHBI OBITh 3apETUCTPUPOBAHBI B TIAPTHH.

3anpeniaercs JOMyCKaTh K padOTe JIMIl B HETPE3BOM COCTOSIHUU.
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Tabmmma 4.1.1 -

OCHOBHBIE DJJIEMEHTHI

IMPOU3BOACTBCHHOI'O IIpOIECCa

WH)XKCHEPHO-T€OJOTMUECKUX H3bICKaHUM, (OpMUpPYIOLIME BpPEIHBIE U OIMACHBIC

baxkTopbI
Y HanmenoBanue DakTOophI HopMaTnBHbIc
patot 3aMPOEKTUPOBAHHBIX (T'OCT 12.0.003-74)[37] OKYMEHTE!
BUJIOB paboOT Bpennsie Onacusle
1. Tonoreonesnuec- 1.OTkiI0HEHNE 1.Onexkrpuyeckuit I'oCT 12.1.012-
KHe paboThI nokasareJseci TOK 2004[38]
2. BypoBble paboThI MUKpOKJIMMara  Ha | 2./[Buxymuecs I'OCT 12.1.004-
Tg 3. IToneBoe OTKPBITOM BO3JyX€ | MAIIWHBI u| 91[39]
Z¢ | MCTIBITAaHUE TPYHTOB 2.IlpeBbilieHuE MEXaHU3MBI IoCT P 12.1.019-
. § METOZIOM YPOBHSI IIIyMa npousBojacteeHHoro | 2009[40]
2 s | CTaTHYECKOrO 3.IlpeBbiieHue obopynoBaHus I'OCT 12.1.038-
& £ | 30HIMpOBaHUS YPOBHsI BUOpAIIuu 3.0ctpeie  Kkpomkwu,| 82[41]
£ & | 4. OnpoGosanue 4. TsoKecTh 3ayCEHIIbI u| TOCT 12.4.011-
E IPYHTOB ¢busudeckoro Tpyaa | mepoxoBaTocTh  Ha| 89[42]
s MIOBEPXHOCTU I'OCT 12.2.003-
~ HHCTPYMEHTOB 91[43]
4. IloxxapoonacHocts | OCT 12.1.003-
2014[44]
1.0Onpenenenue 1. HemocTtaTounas 1.ITopaxxenue I'OCTP 12.1.019-
kiaccuduka- OCBEILEHHOCTh AIEKTPHUUCCKUM 2009[40]
IIUOHHBIX KOCBEHHBIX | paboueit 30HbI TOKOM I'OCT 12.1.004-
U TIPSAMBIX 2. OTKIIOHEHHE 2. Cratuyeckoe 91[39]
MOKa3aTeyiel CBOMCTB | MoKaszaTenei AJIEKTPUYECTBO I'OCT 12.1.005-
nopoza MUKpOKJIMMATa B 3. [ToxxapoonacHocTs | 88[45]
2.ITonnerit MTOMEIICHUT I'OCT 12.1.045-
= xuMmudeckuii ananu3 | 3. [IpeBbliieHue 84[46]
E BO/IbI YpOBHEU I'OCT 12.1.038-
§ = | 3.Onpenenenne AIIEKTPOMATrHUTHBIX 82[41]
e 5 | arpecCHBHOCTH BOJIbI | M3JTyYCHUH I'OCT 12.1.006-
= g | 4.Cocrapnenue 4. MOHOTOHHOCTh 84[47]
; g | oruera, pabora Ha Tpyna I'OCT 12.1.030-
»= £ | KoMmbroTEpe 5. KoHTakT ¢ 81[48]
25 BPE/IHBIMH T'OCT 12.1.003-
&5 XMMHYECKUMHU 2014[44]
5 & BelleCTBaMH CIT 12.13130.2009
3 [49]
= CHulT 41-01-
2003[50]
CanlluH 2.2.4.548-
96[51]
CaunlluH

2.2.1/2.1.11278-3[52]
CaulluH
2.2.2./12.4.1340-03[53]
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4.1.1 Ananu3z épeonvix haxmopoes u meponpusamus no ux yCmpaHeHuIo

IHoJsieBoi 3Tan
Omxnonenue noxasameneu MUKpPOKIUMAMA HA OMKPBLIMOM 8030)Xe

MuKkpokiuMar mpencTaBiser co00M KOMIUIEKC (U3MUYECKUX MapaMeTpoB
BO3/lyXa, BIMAIONIMI Ha TEIUIOBOE COCTOsIHME opraHu3Ma. K HUM corjacHo
['OCT 12.1.005-88 [45] oTHOCAT TemIepaTypy, BIaXXHOCTb, ITOJABIKHOCTh BO3/yXa,
nH(ppaKkpacHoOe U3TyYEHHUE.

[Ipu moBBITIIEHHOW TeMITepaType BO3ayXa padoveil 30HbI OPTaHU3M YeJIOBEKa
HE CIpaBlisieTcs C TEpMOperyjsiuue u Bo3HHMKaeT mneperpeB. IleperpeBanue
(runepTepmusi) COMPOBOKIAETCSI MOBBIIICHUEM TeMIiepatypsl Tena 10 38°C.

B TspKenbIx cinyyasx runepTepMus MpoTekaeT B (hopMe TEIUIOBOTO yiapa, mpu
3TOM Temmneparypa tena noBbimaercs 10 40°C u nocTpagaBIIvi TEPSET CO3HAHMUE.
Bricokas TemnepaTypa Bo3ayXa YCHIMBAET U MOTOOTACICHUE, KOTOPOE HNPUBOAUT K
CYJIOpPOXHOM 00JIe3HU BCIAEACTBUE HAPYLIEHUSI BOAHO-COJIEBOTO OanaHca.

Knumar pailoHa pe3ko KOHTHUHEHTAJIbHBINM. PallOH OTHOCUTCA K 30HE
M30BITOYHOTO YyBIakHEeHUs. CpenHssi TojoBas Temneparypa Bozayxa mitoc 0,6 °C.
AOcomoTHbeli MUHUMYM MuUHYC 49°C, abcomoTHbii MakcumyM 1utroc 40°C.
OCOOEHHOCTBIO KJIMMAaTUYECKUX YCJIOBHM siBiisieTcs OoJblliasi W3MEHYHMBOCTD
MEKJIyCyTOUYHOM TEeMIIepaTyphbl BO3/AyXa, COCTAaBJSIONIEH B cpeaHeMm 3a rox 3,1 —
3,2°C. Cpennss rojosasi CKOpocTh BeTpa 3 M/cek. CpenHue MeCSuHBIE CKOPOCTH
BeTpa U3MEHSIOTCS B mipeaenax 2,5-3,6 m/cC. [Ipeobnagaromiee HanmpaBieHne BETpa: B
JIETHUI MEPUOJ - CEBEPHOE; B 3UMHHUI Nepuoj — roro-zanagaHoe. CpenHee roJoBoe
KOJIMYECTBO OCAIKOB -368 MM.

B moneBbIX ycnoBuUsIX ISl OTAbIXA JIIOAEH 00yCcTpanBarOTCs MECTa OT/AbIXa, B
KaueCTBE TaKUX MECT MOTYT OBITh HCIIOJIH30BAaHbBI MPOMBINIJICHHO H3TOTOBJICHHBIC
najgaTKy UM HABECHI.

Jlnst mpenoTBpaieHuss TeperpeBa pabodero mepcoHajga Ha OTKPBITHIX
IUIONIAJIKaX, BOBpeMsi OTOOpa M YMAKOBKUM NPoO, HEOOXOIMMO MPETyCMOTPETH
COJIHLIC3AIMTHBIE  cOoOpyXeHHsi. Pabouas onexnaa J0DKHA  BBIOJHATHCS

MPCUMYIICCTBCHHO M3 JICTKUX HATYPAJIbHBIX TKaHEU CBETJILIX TOHOB.
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Tak xe pabovas Opurama moKHA OBITh YKOMIUIEKTOBAaHA JOKIECBUKAMHU W3
HEMIPOMOKAEMBIX MAaTEpPUAJIOB Ha CIIy4ail BBIMAJACHUS HEOOJBIIIOT0 KOJIMYECTBA
OCaJIKOB, B CHWJIbHBIC JIUBHU PaOOThl JOJKHBI OBITH MPUOCTAHOBJIEHBI HA BpEMS
HEOJIaronpUsITHBIX TIOTOTHBIX YCIOBHH.

lIpesvluenue yposHs uyma

C Touku 3peHus: 6€30aCHOCTH TPy/Aa B F€0JOTOPa3BeI0YHOM JieJie BUOpaius
U IIyM — OJHM W3 HauOoJyiee pacIpOCTPAHEHHBIX BPEIHBIX MPOU3BOJCTBEHHBIX
dbakTOpOoB Ha MPOM3BOJCTBE (IKCIUTyaTallus OYpPOBBIX CTaHKOB NP OypeHUH
CKBa)XHMH, TPOU3BOJCTBO THIAPOTEONOTHUYecKuX oTKadyek). I[llym wu BuOpamms
OTHOCATCS K MeXaHW4ueckuM koyieOanusM. Lllym mMokeT co3maBaTbcsi pabOTArOIIMM
obopynoBanueMm (OypoBOH YyCTaHOBKOM, YCTaHOBKOM CTaTHYECKOTO 30HJIMPOBAHUS,
yCTaHOBKAaMHM BO3/1yXa, MPeoOpa3oBaTeIsiMU HAMIPSIKEHNUS).

Iym — 3TO0 Oecnops/oYHOE COYETaHWE 3BYKOB pA3JIMYHOM YaCTOTHl U
WHTEHCHUBHOCTH, BOHUKAIONINX NIPH MEXaHUUECKHUX KOJICOAHUSAX B TBEPABIX, YKHJIKUX
¥ Ta3000pa3HbIX cpeaax.

[IIym MoXeT co3naBaTbes paboTarolmuM  o0opyaoBaHueM (OypoBoit
YCTAaHOBKOHM, YCTAaHOBKOW CTaTHYECKOTO 30HIWPOBAHUS, MPeoOpa3oBaTEeIISIMU
HampspkeHus). B pesynbrare WCClIeOBaHWN YCTAHOBJCHO, YTO IIyM YXYIIIacT
YCIIOBUA TPY/Ja, OKA3bIBACT BPEAHOE BO3JICHMCTBUE HA OPraHU3M 4YeJIOBEKa. /lencTBue
IIyMa pas3audHoO: 3aTPyAHSET pa300puMBOCTh pPEYM, BBI3BIBACT HEOOpaTUMBIC
W3MCHCHHUS B OpraHax CjyxXa YeJOBEKa, IOBBIIMIACT YTOMIIIEMOCTh. l[IpenensHo
JOTMYCTUMBIE 3HAUEHUS, XapakTepusyronme IyM, periamentupyiorcs B ['OCT
12.1.003-2014 [44].

Cornacio CH 2.2.4/2.1.8.562-96[54] nmomyCTHMBIMH ypOBHSMH IIyMa, HE
HAHOCSIIMMHU Bpela CIyXy MpH IIUTEIHPHOM BO3JEHCTBUM Ha CIYXOBOM armapar,
npuHATO cuutTath 55 1b 1 40 1b COOTBETCTBEHHO B JTHEBHOE M HOYHOE BPEMS CYTOK.

JlommycTUMBIE YPOBHHU 3BYKOBOTO JIaBJICHUS W DKBHBAJICHTHOTO YPOBHSI 3ByKa

npuBeicHBI B Tabmmme 4.1.1.1.
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Tabmuua 4.1.1.1 - JlomycTuMble YpOBHM 3BYKOBOTO JaBJIECHUS U

SKBUBAJICHTHOTO YPOBHS 3ByKa [44]

YpoBHM 3BYKOBOro JaBlieHHs, Ab, B OKTaBHBIX|YpPOBHU
M0JIOCAX CO CPEAHEr€OMETPUUYECKUMHU YacToTamMu, [ 11 [3ByKa u

Paboune mecta SKBUBAJIEHT-
31.5163 (125 |250 |500 (1000 {2000 |4000 |8000 |HBIE YpOBHHU
3ByKa, 1bA

IlocTostHHBIE

pabouune mMecTa u
paboure 30HbI B
npou3BoacTBeHHbix | 107 |95| 87 | 82 | 78 | 75 73 71 69 80
MOMEIIIEHUSX 1 Ha
TEPPUTOPUU
PEATPUITHI

[Ipeaymnpexaenre oOpa3oBaHMs 3HAUUTEIHLHOTO YPOBHS 3BYKOBOTO JIaBJICHUS
B YCIIOBUSIX ITPOM3BOJICTBA JOJKHO OCYIIECTBISATHCS HA CTAAUSAX KOHCTPYUPOBAHUS
TEXHOJIOTUYECKOro  OOOpyZOBaHUsSl,  MPOEKTUPOBAHMUS,  CTPOUTEIHCTBA U
AKCILTyaTallMK NPEIIPUATHH, a TaKXKe pa3pabOTKU TEXHOJOTUYECKHUX MTPOLIECCOB.

Bopb6a C MMPOMU3BOACTBCHHBIM IIIYMOM OCYHICCTBJIACTCA MCTOJAMMU:

o YCTpaHEHHE MPUYUH IIIyMa B UICTOYHHKE €ro 00pa30BaHMUS;

o 3BYKOU3OJISILINS;

o 3BYKOTOIJIOIIEHUE;

o MIPUMEHEHUE OPTraHU3alMOHHO-TEXHUYECKUX MEPOTIPUSITHH;

o ABTOMATUYECKOTO KOHTPOJI, CHUTHAJU3AlMH, JHUCTAHIIMOHHOTO
YIpPaBJICHMUS;

o MIPUMEHEHUE CPEACTB MHIUBUIYATBHOM 3alUTHI.

Haubonee nericTBeHHbIM CIOCOOOM OOPBHOBI C IIIyMOM SIBIIIETCS YMEHBIIICHHUE
€ro B HCTOYHHKE OOpa3oBaHMs MyTEM MPUMEHCHUS TEXHOJIOTHUYCCKUX U
KOHCTPYKTHUBHBIX Mep (CBOECBpEMEHHAs HACTpOWKa, peryJdpoBKa M CMa3Ka
o0OpyZOBaHUs1), OpraHU3alMedl  TpaBWIBHOM  HAMaJKM W OKCIUTyaTalluu
obopynoBanus. Tak ke, mpu pabote ¢ OypoBOil yCTAaHOBKOW HEOOXOAUMO MPUMEHSTh
CpeICTBa  WHIWBHUIYyAJIbHOW  3alllUTBl  —  TPOTUBOIIYMHBIE  HAYIIHUKH,

IMPOTHUBOITYMHBIC BKJIIAABIIIH, H_U'IeMO(l)OHBI.
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Ilpesviwenue yposueti subpayuu

Hctounukom BuOpanuu siBisiercss OypoBas yCTaHOBKAa M YCTaHOBKa
CTaTUYECKOTO 30HAUPOBAHUS.

[Ton neiicTBueM BUOpalMy y 4eloOBeKa pa3BUBAETCS BUOpPAIMOHHASA OOJIE3Hb.
Haunbonee omacHa aiis yenoBeka BuoOpanus ¢ yactoroi 16-250 I'u. Cornacuo 'OCT
12.1.012-2004 [38]. PaznuyaroT MecTHYIO M 00y BuOparuio. OOmmas BUOpaIus
ABIIAeTCS HauOoJsiee BpenHOH. B pesynbrare pa3BuThs BHOpaIMOHHOM OO0JE3HU
HapyIllaeTCs HEpBHAsg  peryisilus, TepsSeTcs  YyBCTBUTEIBHOCTh  IAJIBLIEB,
pacctpauBaeTcsl PyHKIIMOHATBHOE COCTOSIHIE BHYTPEHHUX OPTaHOB.

K OCHOBHBIM  3aKOHOJATENBHBIM  JOKYMEHTaM, PpPErJIaMEHTHUPYIOIIUM
BuOparuio, otHocurcss [OCT 12.1.012-2004[38]. I'uruenuveckre HOPMBI YPOBHEH
BUOPOCKOPOCTH MpUBEICHBI B Tadymiie 4.1.1.2.

Tabnuia 4.1.1.2 — ['urueHn4eckrie HOPMbI YpOBHEH BUOpockopocTH [38]

JlonmycTuMBIN ypoBeHb BHOPOCKOPOCTH, 1B, B OKTaBHBIX MOJIOCAX CO
Bun Bubpanun
CPEIHEreOMETPUIECKUMU YacToTaMH, I'1y

1 2| 4 8 16 [31.5| 63 125 250 | 500 | 1000
TpancnopTHas 132 |123|114| 108 | 107 | 107 - - - - -

TpancnopTtHo-
- |117]108| 102 | 101 |101| 101 - - - -
TEXHOJIOTUYECKast
TexHomornueckas - (108| 99 | 93 92 92 92 - - - -
JlokanbHast BUOparus | - - | - (115 | 109 |109| 109 109 | 109 |109| 109

Jlnst 60pbOBI ¢ BUOpaIueld MalluH U 000py0BaHUS UCIIOJIB3YIOT Pa3IMYHbIC
Metoanl. Ilupoko ucnoas3yoT 3dpdexkt BuOpoaeMnbupoBaHUs — MpPEeBpaIICHUE
PHEPIrUM MEXaHWYECKUX KoyieOaHWW B TerioByr. [[ns mpemoTBpamieHust oOIIei
BUOpAIMM MCHOJIb3YIOT YCTAHOBKY BHOPUPYIOIIMX MAallMH Ha CaMOCTOSTEIbHBIC
BuOporacsime GyHIaMEHTHI.

WuauBuayanbHble CpeACTBA 3allMThl: BHOPOOOYBb U BUOPOPYKABHIIHI,

BKJIAJIBIIIN U MPOKJIAJKU U3 YIPYTOJeMII(PUPYIOIIUX MATEPUAIIOB.
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KonnexktuBHble cpencTBa  3alMTHl:  aMOPTU3ALIMOHHBIE TMOAYIIKA B
COEIMHEHUSIX OJIOKOB, OCHOBAaHWH, AJIACTUYHBIE MPOKIAIKH, BHOPOU3OIUPYIOIINE
XOMYThI Ha HAMIOPHBIX JIMHUSX OYpOBBIX HACOCOB.

[Ipodunaktruka BUOpallnoHHON 0O0JIE3HH BKIIOYAET B CeOs psiJi MEPOTPUATUI
TEXHUYECKOT0, OPTraHU3AIMOHHOIO U JIEYEOHO-TTPOPUIAKTUYECKOTO Xapakrepa. ITo
yMEHbIIEHUE BHOpaluu B HMCTOYHMKAX, CBOEBPEMEHHAs CMa3Ka W PEryJIupoBKa
000py/I0BaHUs M BHEJPEHUE PALMOHAILHOTO PEXKUMa TPyJla U OTIbIXa, IPUMEHEHHE
CPEICTB UHAUBUAYAIbHOMN 3aUTHI.

Taorcecmsv  puzuueckozo mpyoa

[Ipou3BOACTBEHHBIA  TpaBMaTU3M  TECHO  CBfi3aH C  (hU3MUECKOH
paboOTOCTIOCOOHOCTBIO YEJIOBEKA, OMPEACISIEMON CHJIOM MBIIIL W MBIIICUHON
BBIHOCIMBOCTBIO. [Ipy aHanu3e MbIIIEUHON [EATENbHOCTH pa3iuyaloT JBa BUAA
pabOThI: CTATUYECKYIO U JUHAMUYECKYIO.

JuHamuueckas paboTa cBsizaHa C TIEpEMEIICHHEM Tpy3a BBEpX M BHH3 U
COTMPOBOXKAAETCS COKpAaIlleHHEeM OTIEeIbHBIX MbIml. [Ipu craTtudeckoir pabote
pa3BHUBaeTCA HANPSHKEHUE MBI 0e3 M3MEHeHHs uX UMHBL. OJHAKO TpHU TaKkoM
HANPSsOKEHUU MBILIL] MPUBOAUT K OBICTPOMY YTOMJICHHIO M CHIKEHUIO MBIIICYHON
BBIHOCJIHBOCTH.

Craruueckasi paboTa Mpu HEMPABWIBHOW M03€ MOXKET BbI3BaTh UCKPUBIICHUE
MO3BOHOYHMKA. /[MHAMHYECKYI0O M CTAaTHYECKYIO HAarpy3Ky XapaKTepu3yeT TaKou
nokasaresib (U3MYECKOro TpyAa, Kak TsxkecTh. [lo TskecTw Tpyna pa3inyaror
HECKOJIbKO KJIACCOB, XapaKTEPUCTUKU KOTOpBIX mpuBeneHsl B P 2.2.2006-05 [55].
Tak xak B JaHHOM IMPOEKTE MpelycMaTpuBaeTcsi OypeHne CKBaXXUH rIyOnHOM 10 15
M, TO, corjacHo Tabm. 17 P 2.2.2006-05[55], mo BceM moOKa3aTeasiM TAKECTU
TPYJOBOTO MpOLECCa KJIAacC YCIOBHM TpyJda ONTUMAJBHBIA. 3a HCKIOYEHUEM
nokaszaresis 6 (HakJIOHbI Kopryca (BeIHYXAeHHbIe 00Jiee 30 ©), KOJTUYECTBO 3a CMEHY)
- Ooisee 51, Ho meHee 100 pa3 3a cMeHy — gonmycTuMBbIN Kiace. ITo paboueit mose —
KJIacC BpEJHBIN MEepBOW CTeneHu (HaxoxaeHue B moze cros a0 80 % BpemeHu

cMmenbl). [lo Macce MOAHMMAEMOTO U MEPEMENIAEMOTO Ipy3a BPYUHYIO MTOCTOSIHHO B
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TEUeHUU paboyeil CMeHBI - BpEJHBIN KJIacc OT MepBOM 10 BTOpoi creneHu (10 20 kr
1 6osee 20 KT COOTBETCTBEHHO).
Jis oOneryeHust TsKeNnoro (U3MYECKOro TpyJa HCHOJIb3YIOT Ppa3IudHbIE

MAaITuHBI, 00ECTICUCHHBIE CUCTEMOW OPTAaHOB YIIPABJICHHUS.

JlaGopaTopHblii 1 KaMmepPaJIbHbIN dTANbI
Heoocmamounas oceewjennocms pabouei 30Hbl

K coBpemeHHOMY NpOW3BOACTBEHHOMY OCBEIICHHUIO NPEAbSABISIOTCA
TpeOOBaHUS KaK THUTHEHWYECKOT0, TaK M TEXHUKO-DKOHOMHUYECKOTO XapakTepa.
[TpaBHIIbBHO CIIPOEKTHPOBAHHOE U BBHIITOJIHEHHOE OCBEIIEHUE 00€CIeYNBAECT BHICOKHIA
YpOBEHb PAbOTOCIOCOOHOCTH, OKAa3bIBAET IMOJIOKHUTENBHOE TMCUXOJIOTHYECKOEe
BO3JICIICTBHE Ha padOTaIOIIUX, CHOCOOCTBYET MOBBIIMIEHUIO MPOU3BOAUTEILHOCTH
Tpyna. OcBenieHue pabouyux MECT BHYTPU TOMEIIECHUS XapaKTepHU3yeTcCs
OCBEILIEHHOCTBIO M SPKOCTBIO. [l0 MCTOYHMKY W3IydeHUSI CBETOBOIO IOTOKA
Pa3INYalOT €CTECTBEHHOE, HICKYCCTBEHHOE M COBMECTHOE OCBEILICHUE.

HopMmupoBaHne OCBEIIEHHOCTH Npou3BOAUTCA B cooTBercTBUM ¢ CanlluH
2.2.1./2.1.1.1278-03 [52]. B HOpMax periaMeHTUpyeTCs ps TpeOOBaHUHN K Ka4eCTBY
OCBEILICHHS: pPABHOMEPHOE paCIIpEIETICHUE IPKOCTH U OTCYTCTBUE PE3KUX TEHEH; B
MoJie 3peHHsl JIOJDKHA OTCYTCTBOBAaTh MpsiMas M OTpakeHHass OJIECKOCTb;
OCBEILIEHHOCTh ~ JIOJDKHA  OBITh  TIOCTOSIHHOM BO  BpPEMEHH;  ONTHUMAalbHas
HaIPaBJIECHHOCTh CBETOBOT'O MMOTOKA; OCBEIIEHHOCTh JIOJKHA UMETh CIEKTp, OJIU3KUIA
K €CTECTBEHHOMY.

Pabouee MecTo MHXKEHepa MPH KaMepalbHBIX padOTax MOJIKHO OCBELIATHCS
€CTECTBEHHBIM U UCKYCCTBEHHBIM OCBEIICHUEM.

[Ipu pabore Ha OBM, kak mpaBusio, MPUMEHSIOT OJHOCTOPOHHEE OOKOBOE
€CTECTBEHHOE OCBEIIECHUE. [IprUd4éM CBETONPOEMBI C LIENIBI0 YMEHBIICHUS COJIHEYHOU
MHCOJSILIMM YCTPAUBalOT C CEBEPHOM, CEBEPO-BOCTOYHOM WIIM CEBEPO-3aMaqHON
opuenTanueil. Ecian skpan nucruiest oOpailleH K OKOHHOMY NMPOEMY, HEOOXOIUMBI
CHelUaJbHbIEe AKPAHUPYIOIIME YCTPONCTBA, CHAOKEHHBIE CBETOPACCEUBAIOIIUMHU

ITOPAaMH, JKAIIO3U WM COJHUE3AIIUTHON TUIEHKOW. JlJIsi MCKIIFOYEHHS 3aCBETKU
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DKPAHOB [UCILJICEB TMPSMBIMA CBETOBBIMH TOTOKAMHU CBETHJIBHHKH  OOIIIETO
OCBEILIEHUSI pacrojararT cOOKy OT pabodero MecTa, MapajjiesibHO JHUHUU 3PEHUs
omnepaTopa U CTEHE C OKHAMH.

HckyccTBEeHHOE OCBEIIEHUE 00ECTIEYNBACTCS SICKTPUUECKUMU UCTOYHUKAMHU
cBera. VMickycCcTBEHHOE OCBEIEHUE MPUMEHSIETCS MPU paboTe B TEMHOE BpeMs CYTOK
Y THEM IIPU HEJOCTATOYHOM €CTECTBEHHOM OCBENIEHUU. MICKyCcCTBEHHOE OCBEIIEHUE
0 Ha3HAYCHWIO pa3feNndaioT Ha obmee, MecTHoe U KoMmOuHupoBaHHoe. [lo
MIPOCTPAHCTBEHHOMY PACIIOJIOKEHUIO CBETUJIBHHUKOB B TOMEUIEHUH Pa3IMYarOT
pPaBHOMEPHOE U JIOKAJTM30BAaHHOE OCBEIICHHE, 0 (DYHKIMOHAILHOMY Ha3HAYEHHIO -
pabouee, aBapuitHOe, crenraibHOE. JIJIT MCKYCCTBEHHOTO OCBEIICHUS MOMEIICHUIM
ClelyeT HCIOJb30BaTh CBETHWJIBHUKMA C JIFOMUHECHEHTHBIMH JIaMIIaMU OOILEro
ocernieHus: auddysasie OJ1-2-80. CBEeTUIBHUK MMEET CICAYIOMNE TEXHUUYECKHE
xapaktepuctuku: 2 jgamnbl no 80 Brt; nnuna namnel 1531 MM, mupuHa 266 MM,
BbicoTa 198 mm, KII/ = 75 %, cBeTopacnpeneneHue npsmoe.

B Ttex cnywasx, KOrja OJHOIO €CTECTBEHHOT'O OCBELIEHUS HENOCTATOYHO,
YCTPauBaOT COBMEIIEHHOE OCBElIeHUE. [Ipy 3TOM IOMOTHUTENBPHOE UCKYCCTBEHHOE
OCBEULICHUE MPUMEHSIOT HE TOJBKO B TEMHOE, HO U B CBETJIOE BPEMS CYTOK.

CornacHo peictByromiiM  CTpOUTENbHBIM HOPMaMm M MOpaBujaM IS
HUCKYCCTBEHHOTO  OCBEIICHUS  PETJIAMEHTUPOBaHA  HAuMMEHbIIAs  JIOMYCTHUMast
OCBEIIEHHOCTh pabo4yMx MecT, a /i €CTECTBEHHOTO M COBMEUIEHHOTO -
ko3 dunmeHT ecrectseHHoi oceménnoctu (KEO).

[Ipu BbIMOMHEHHH pPAOOT BBICOKOW 3PUTEIBHOW TOYHOCTH BEJIMYMHA
Kod(duIeHTa €CTeCTBEHHOM OCBEIICHHOCTH JOJDKHA OBITh OOJBINE WM paBHA
1,5%. HopmupoBaHue OCBEHIEHHOCTHM MPOW3BOJUTCS B  COOTBETCTBUU C
MEKOTPacI€BbIMA HOPMaMHU U MPABHIIAMH, KOTOPbIE YCTAaHABIWBAIOT MUHUMAJIbHbBIN
(HOpMaTHBHBIN) TTOKa3aTeb ocBemeHHOCTH - 310 CII 52.13330.2011 [56] u CanlluH
2.2.1/2.1.1.1278-03  [52]. HopMupyemble mapameTpbl  €CTECTBEHHOTO U

MCKYCCTBEHHOTO OCBEIIEHUs MTpuBeeHbI B Ta0muIe 4.1.1.3.

102



Tabmuma 4.1.1.3 - Hopmupyemble mapamMeTppl €CTECTBEHHOTO H
UCKYCCTBCHHOTO OCBeIeHuUs[52]
EcrectBenno | CoBMelleHHOE HcKkyccTBEHHOE
=
= € OCBEILICHUE OCBEILICHUE OCBEIIICHUE
a1
é KEO e, % KEO e, % OCBEIIEHHOCTb, JIK
S
. npu
& m = s p
S . S S
= 5 = = KOMOUHUPOB
5 e g = g =
2 5 = 8 z 8 = AHHOM =
5 = = :% (5] ;% 5 o
IMomeenus ) z S| & g = g OCBEIEHUN o
= <! E = O = 0= O =}
= 2 glge £ | =8 © E 2 )
S| o, s =z Q s =z Q 5
o o
A o | © 5 o 5 o
= o g= g = < = =
8 = = = E‘.? 8 = %.? 8 o
T ; ~ B E 15} © E 15} o © =
> S} o 7 o M B &)
oy 5~ 2 = o = o © o
5} 3 cbé | O (&) (5} O B =]
2 = g 8|E = = = 5 © =
) BT X o e
a 5 £ El& =) & = 8 = H
5 =3 5|2 2 5
=N Q =
20 5 E g|& =
3 o535 F =
A X @A om
AHanmuTuueckue
I-0,8 4,0 15 2,4 0,9 600 | 400 500
nmabopaTopun
KabuueTs! I-0,8
UH(POPMATUKU U OkpaH 3,5 1,2 2,1 0,7 | 500 | 300 400
BBIYUCIIUTEILHOMN JIUCILIES: - - - - - - 200
TEXHUKHU B-1

[Ipumeuanue: mpouepku B TabJHIIE O3HAYAIOT OTCYTCTBUE MPEABSBISEMbIX TPEOOBAHUIA.

HopMbl 0CBEIIEHHOCTH 3aBUCAT OT IPUHATONW CUCTEMBI OCBEIIeHUsA. Tak, npu
KOMOMHUPOBAaHHOM HMCKYCCTBEHHOM OCBEILIEHHM, KaK 00Jjiee SKOHOMHYHOM, HOPMBI
BbIllle, YyeM 1npu obmiem. [Ipu 3TOM OCBEmIEHHOCTH, CO3/aBacMasi CBETUILHUKAMMU
o01ero ocBemieHus, 10bkHa cocTaBisaTh 10% ot HopMupyemoii, Ho He meHee 300 -
500 nx, a komMOuHMpoBaHHas - 750 nk. KpoMe KoJIMYeCTBEHHBIX, HOPMUPYIOTCS U

Ka4CCTBCHHBIC IIOKa3aTcIn OCBCIIEHHOCTH. TaK, pInIb: | OTpaHUYCHUA

HEOJIAronpusITHOrO ACHCTBUS IMyJIbCUPYIOIMIMX CBETOBBIX MOTOKOB Ta30pa3psiIHbIX

JaMIl  yCTaHOBJIGHbl  MpeeibHble  3HAYeHUS  KOA(DPUIMEHTOB  MyJIbCALIMU

ocBelEHHOCTH pabouux MecT B mpeaenax 10-20% B 3aBUCHMOCTH OT pa3psaa

3pUTENBHON paboThl. PekomeHayemas OCBEIIEHHOCTh Il pabOThl € IKpPaHOM
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nucmuies coctasiser 200 5k, a mpu paboTe ¢ SKpaHOM B COYETaHHUU C PabOTOW Haj
nokymeHnTamu - 400 ik [53].
OmxknoHenus: nokazamenet MUKPOKIUMAMA 8 NOMeujeHuU

OpauuM u3 HEOOXOJUMBIX YCJIOBUNW HOPMAIBbHON JKU3HEIEATEIbHOCTH
YyeJioBeKa SIBISIETCS O0ecreyeHue HOPMAaIbHBIX METEOPOJIOTMUYECKUX YCIOBUM B
MOMEIICHUX, OKa3bIBAIOIIUX CYIIECTBEHHOE BJIMSHUE HA TEIJIOBOE CaMOYYyBCTBHE
YEJIOBEKa M €T0 paboTOCTIOCOOHOCTS.

B paboueli 30HE€ MNPOU3BOJACTBEHHOTO TOMEIICHHUS JIOJDKHBI — OBIThH
YCTAaHOBJICHBl ~ONTUMAJbHBIE U JIOMYCTUMbIC MHUKPOKIMMATHYCCKUE YCIOBHS
coorBerctBytonue  CanlluH  2.2.4.548-96[51]. OnrtumanbHbie  HapaMeTPhbI
MUKPOKJIMMAaTa B TPOM3BOJCTBCHHBIX MMOMEIICHUSX O00ECIEYNBAIOTCS CHUCTEMaMU
KOHJUITMOHUPOBAHMS BO3yXa, a JOIMMYCTUMBIE TTapaMeTPhl - OOBIYHBIMUA CUCTEMaAMHU
BEHTWISILIUU U OTOILJICHUSI.

B momemenusx HeoOXOIMMO MpeaycMaTpuBaTh CUCTeMy oToruieHus. OHa
JO0JKHA 00€CTIeuuTh JOCTaTOYHOE, TOCTOSIHHOE U paBHOMEPHOE HarpeBaHUE BO3AyXa
B TMOMEMICHUSIX B XOJOIHBIA MEPUOA TOAa, a TakKe Oe30MacHOCTh B OTHOIICHUU
nokapa u B3pbiBa. [Ipu 3TOM KONEOaHUs TEMIIEpaTypPhl B TEUCHUE CYTOK HE JOJDKHBI
npesbimath 2-3°C.

Tak xe HeoOXoauMO OOECHeYHMTh MPUTOK CBEXKETO BO3MyXa, KOJIHMYECTBO
KOTOPOTO OMPEIENAETCS TEXHUKO-DKOHOMHUYECKHM pacueToM U BBIOOPOM CXEMBbI
CUCTEMBbI BEHTUJISINH. MUHUMAaIBHBIA pacxo/ BO3AyXa ompeaesseTcs u3 pacdera 50
— 60 M/4 Ha OJHOTO YENOBEKa, HO HE MEHee JBYKPATHOTO BO3IyXOOOMEHA B 4ac.
[Ipu HeOONBIION 3arpsA3HEHHOCTH HAPYKHOIO BO3JyXa KOHIUIIMOHUPOBAHUE
MOMEIICHUN OCYIIECTBISAETCA C MEPEMEHHBIMU PACXOJaMHM HApY>KHOTO BO3JyXa U
HUPKYJIAIUOHHOTO. CUCTEMBI OXJIAKICHUS U KOHJIUIIMOHUPOBAHUS ycTpoicTB OBM
JOJDKHBI TpOoeKTUpoBaThest ucxonast u3 90 %-unoit uupkynsuuu. [lpu 3HaunTeIbHOM
3arpsi3HEHUM HapyKHOTO BO3/lyXa B 3aBUCHUMOCTH OT JKCIUTyaTallMOHHBIX 3aTpaT Ha
OUHCTKY BO3JlyXa pacxoibl HAPYKHOTO U IUPKYJSIHMOHHOTO BO3AyXa JIOJKHBI

ONpCACIIATLECSA TCXHUKO-OKOHOMUYCCKUM PaACYCTOM.
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JlommycTuMbIe HOPMBI TEMIIEPATYPhI, OTHOCUTEIHLHON BIAKHOCTH U CKOPOCTU
JBIDKEHUS BO3/IyXa B pabodeM MOMEIEHUH TIpeicTaBiieHbl B Tabmuie 4.1.1.4.
Ta6bmumna 4.1.1.4 — JlomycTumble TapaMeTpbl MHUKpPOKJIMMaTa Ha pabdouux

MeCTaX MPOU3BOJICTBEHHBIX MOMeNIeHH[5]

CkopocTb
s | Karero Temneparypa Bozayxa, °C JBH>KEHUS
o BO3/TyXa, M/C
= | pus Temmnieparypa | OTHOCHTENIBbHAS
& | pabor Jlnanason | Jluanason TIOBEPXHOCTEH, |  BIAKHOCTB
= HMKE ONTH- |BBIIIE OITH- o o Ecmu
g, t°C BO31yXa, 0% Ecimu |0
2 MaJIbHBIX MaJIbHBIX to<to t°>t0nr

BeInuuH t°,, | BeIUYUH ot
toOHT

=
B lla 17,0-18,9 21,1-23,0 16,0-24,0 15-75 0,1 0,3
=
)
E [ 19,0-20,9 23,1-24,0 18,0-25,0 15-75 0,1 0,2
= lla 18,0-19,9 22,1-27,0 17,0-28,0 15-75 0,1 0,4
=
=
= 16 20,0-21,9 24,1-28,0 159,0-29,0 15-75 0,1 0,3

[Ipumeuanue: k kateropuu lla oTHOCSATCS pabOTBI C MHTEHCHBHOCTBIO 3Hepros3arpar 151-200
KKaJI/4ac, CBSI3aHHBIE C IMOCTOSHHOW XOAb0OOH, mepeMernieHneM Menkux (1o 1 Kr) m3menuit wim
IPEMETOB B MOJIOKEHUH CTOS WM CUJIA U TPeOyIoIue ONpeeIeHHOTO (PM3NYECKOr0 HAPSKEHUS.
K xareropuu 10 oTHOcsATCS pabOThl C WHTEHCUBHOCTHIO 5Hepro3arpar 121-150 kkan/gac,
IPOM3BOJUMBIC CHUIS, CTOS WM CBA3aHHBIE C XOJbOOH W COMPOBOXKIAIOUIMECS HEKOTOPBHIM
(GU3NUECKUM HANPSHKEHUEM.

LIpesviuienue yposHs 31eKmMpOMACHUMHBIX U3TYYeHULL
[lepconasibible OBM  gBASIOTCS ~ HWCTOYHMKAMHM  IMPOKOIIOJOCHBIX
AJIIEKTPOMATrHUTHBIX H3IYYEHUH: MATKOTO PEHTIEHOBCKOIO, YIbTPa(HOIETOBOIO,
OnvkHero  WHGpPaKpacHOro,  paJuoO4YacTOTHOrO  JlMala3oHa,  CBEpX- U
WH(PAHU3KOYACTOTHOTO,  DJEKTPOCTATHYECKUX  TOJIeH.  DJIEKTPOMArHUTHBIC
U3JIyYEHHUs, BO3JCUCTBYS Ha OpPraHuW3M 4YeJOBE€Ka B 033X, MPEBBIMIAIOIINX

JOTTYCTUMBIE, MOTYT SIBUTHCS TPUIMHON MHOTHX CEPhE3HBIX 3a00JICBAHMIM.
YpoBHU nomyctuMoro obsydenus omnpeneiacHsl B [OCT 12.1.006-84 [47].
HopmaTtuBHbiMU mapameTrpamu B auarnazoHe dactoT 60 xl'm — 300 Ml sBisroTcs

HanpspkeHHOCTH E m H snekrtpomarHutHOro nosigs. B nuana3oHe HU3KMX 4acToOT

105



MHTEHCUBHOCTh W3Ty4YeHHs He JoipkHa mpesbimate 10 B/M mo anekrpuueckoit
cocrapisitoieii, a mo crangapraMm MPR Il we pomxna npessimats 2,5 B/mM mo
anekTpuueckoit u 0.5 A/M 1Mo MarHUTHOM COCTABJISIONICH HAMPSHKEHHOCTH TOJIS.

K wmeponpusitusm mo oOecredeHHIO O€30MacHOCTH YCIOBUH TpyJa IpHU
pabotre Ha OBM OTHOCAT 3alIUTy pacCTOSHHEM (MOHUTOP JOHKEH HAXOAMUTHCS OT
onepatopa Ha 60-70 cM u 20° HMXKE YpOBHS Tj1a3), BpeMeHeM (paboTaTh He Oosee 6
4acoB, C epepbIBOM 5-10 MUHYT yepe3 KaxKplii yac).

YcTaHOBIEHO, YTO  MaKCHUMallbHas  HAIpPSHKEHHOCTh  AJIEKTPUUECKOU
cocraBisironieilt OMII pocturaercss Ha KOXyxe Ouciuies. B memsax CHHKEHUA
HAIPSDKEHHOCTH ~ CJEAYyeT YJAIUTh MbUIb C IOBEPXHOCTH MOHHUTOpA CYXOM
XJIOMYaTOOyMaKHOU TKaHBIO.

Monomonnocms mpyoa

Ha nanHom sTame paboThl BKIIOYAIOT B ce0s BCEe BHUABI JCATEIBHOCTH,
TpeOyrollre HaNPsKEHUs padO0ThI TOJIOBHOIO MO3Ta, IEHTPAIbHOW HEPBHON CUCTEMBI
Y 3pUTENBHOTO HANPSKEHUS.

@dakTopbl TPYIOBOTO IMpoliecca: TAXKECTh Tpyda M MOHOTOHHOCTh TpyJa
IPOBOJUTCS B COOTBETCTBUH C pykoBojacTBoM P 2.2.2006-05 [55].

KonuyecTBeHHOI OLIEHKON YMCTBEHHOTO TpyJa SIBJISIETCS CTENEHb HEPBHO-
AMOIIMOHAJILHON ~HaNpsKeHHOCTU. HanpsbkeHHOCTh  TpyJa —  XapaKTepucTUKa
TPYJAOBOTO Ipoliecca, oTpaxaromas Harpy3ky npeumyiiectBeHHO Ha [{THC, opransr
YYBCTB, SMOILMOHAIBbHYIO c(hepy pabOTHHKA. XapaKTepU3yeTcss MHTEIUIEKTYalbHbIMU
Harpy3kamu (conepkaHue paOoTbl, CTENEHb CIOKHOCTH 33JaHUsI), CEHCOPHBIMU
(ITUTENHPHOCTh HAONIONCHHUS W YUCIO OJHOBPEMEHHO HAOJI0JaeMbIX OOBEKTOB:
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENbHBIE TPUOOPHI, MPOAYKT MPOU3BOICTBA), SIMOLMOHATBHBIMU
(cTeneHb OTBETCTBEHHOCTH, PUCKa AJI1 COOCTBEHHOM U3HU U 0€30MaCHOCTU JPYTHX
JIMI), CTENEHBI0O MOHOTOHHOCTH HAarpy3o0kK, peXuMoM padoThbl (IIPOJOKUTEIBHOCTD
paboyero JaHsI, CMEHHOCTh paOOThI).

B coorBerctBum ¢ P 2.2.2006-05 [55] kmacc ycnoBuit Tpyma 1o
HaIpPsHKEHHOCTH TPYJIOBOTO MPOLIECCa XapaKTEPU3YETCsl KaK BPEIHbIH.

® pEILIEHUE CIOKHBIX 33]1a4 ¢ BHIDOPOM IO U3BECTHBIM aJITOPUTMOM;
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e 00paboTKa, MPOBEpPKA U KOHTPOJIb 32 BHIMTOTHEHUEM 3aJaHUS;
e paboTa B yclnoBUsX AepUIIUTa BpeMEHH U UH(GOPMAIIUU C MOBBIIIEHHON
OTBETCTBEHHOCTHIO 32 KOHEUHBIN pe3yJbTarT.

OCHOBHBIM TOKa3aTeleM TPYIOBOW NIEATEIHHOCTH 4YEJIOBEKAa TPUHATO
CUUTATh €ro paboTOCIOCOOHOCTh, TO €CTh CIIOCOOHOCTH MPOW3BOJUTH JIEUCTBHSI,
XapaKTepPU3yIOIascs KOJMYECTBOM M KadeCTBOM palOTHI 3a OMpPENeTICHHOE BpeMsl.
Bo Bpems TpymoBoOil NeATENbHOCTH (YHKIIMOHAJIbHAsI CIOCOOHOCTh OpraHu3Ma
U3MEHSIETCS BO BPEMEHH.

B cooTBercTBUM ¢ CYTOYHBIM IHKJIOM OpraHW3Ma  HaWBBICIIAS
paboTocriocoOHOCTh OTMedaeTcsi B yTpennue (¢ 8 mo 12) u mueHsie (¢ 14 mo 17)
yackl. B 1gHeBHOe Bpemsi HauMeHbIas pPabOTOCTOCOOHOCTh, KaK TPaBHIIO,
oTMeuaetcsi B nepuoa mexay 12 u 14 4, a B HouHoe Bpems — ¢ 3 10 4 4. C yuerom
ATUX 3aKOHOMEPHOCTEH OMpPEeneNsitoT CMEHHOCTh pabOThl MPEANPHUSATHH, HAYalIo0 |
OKOHYaHHE palbOThl B CMEHAax, MEPephIBBI Ha OTABIX M COH. Ha Hopmamuzaiuio
YCIIOBHH TPY/1a HAITPaBJICHBI CICAYIOIINE MEPOTIPUATHS:

® yepelIoBaHUE MEPUOIOB PAOOTHI M OTABIXA;

® JBYKpaTHBIA OTITYCK B TEYCHUE OJTHOTO TOja pabOThI;

® [1€JIeCO00PA3HOCTD MATUIHEBHON paboyeil HelesIu ¢ IBYMS BBIXOJHBIMU
JTHSIMU TIOJIPSII.

DJeMEHTaMH  PAIlMOHAILHOTO peXHMa Tpyla W OTAbIXa  SBIIIOTCS
MIPOU3BOJICTBEHHAS THMHACTHKA W KOMIUICKC Mep IO TICUXO(PH3NOIOrHIeCKOM
pas3rpy3ke, B TOM 4Hciie QyHKITMOHAIIbHAS MY3bIKa.

Koumaxm c 8peonvimu xumuyeckumu ewjecmeamu

OmnacHele W  BpelIHbIE MPOU3ZBOACTBEHHBIE (haKTOphI, OOJamaroNIUe
CBOMCTBAMHU XUMHUYECKOTO BO3JIEUCTBHSI HAa OpraHu3M padOoTaloIIero 4YelioBeKa,
Ha3bIBaGMbIC TSI KPATKOCTH XMMHYECKUMHU BEIIECTBAMHM, IMPEACTABISAIOT U3 CeOs
¢dusnueckne OOBEKTHl (WM WX COCTaBHBIC KOMIIOHEHTBI) XHUBOW M HEXHBOU
MIPUPOIBI, HAXOSIIUECS B OMpPEACTICHHOM (PU3HMUECKOM COCTOSIHUHM U OOJaJaroIiue
TaKUMH XHMHWYECKHUMH CBOWCTBaMH, KOTOPBIC TIPH B3aUMOJACHCTBUU C OPTaHU3MOM

YeJIoBeKa B paMKax OMOXUMUYECKUX MTPOLIECCOB €ro (PYHKITMOHUPOBAHUSI MIPUBOIAT K
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NOBPEXKJECHUIO IIEJIOCTHOCTH TKaHEH opraHu3mMa M (WJIu) HapyLIEHUIO €ro
HOpPMAaJILHOTO (DyHKIIMOHUPOBaHUs.[37]

[Ipu npoBeaeHnM 1a00PATOPHBIX HCCIETOBAHUN BOJIBI U BOJHBIX BBITSIKEK, U
MOJIFOTOBKYA HEOOXOAMMBIX JUISl TOTO MpenapaTroB, MPOUCXOAUT HETOCPEICTBEHHBIN
KOHTAKT MCIOJHSIOIIEro JIMIA ¢ BPEAHBIMH XUMUUYECKUMU BeliecTBaMu. CTeneHs u
XapaKTep BBI3BIBAEMBIX MMU HApYIICHUA HOPMaJbHOW pabOThl OpraHu3Ma 4yeloBeKa
3aBUCHUT OT IyTH UX TOMaJaHUs B OPraHU3M, KOHIICHTPAIMH, JO3UPOBKH, BPEMEHH
BO3JICUCTBUSI, 30Hbl KOHTAKTa, & TaK XK€ OT MHUKPOKIMMATHYECKUX XapaKTEPUCTHUK
NOMEIIECHMS (TeMIIepaTypa, BIaKHOCTb H T.II.).

[TocneacTBUsIMU BO3JEHCTBUS BPEAHBIX BEIIECTB Ha OPraHU3M MOTYT OBITh,
KaK TOCTOSIHHbIE M BPEMEHHBIE PACCTPOMCTBA OpraHU3Ma, TaK M aHATOMHUYECKHE
MOBPEXKACHUS, a TaK e KOMOMHHMpOBAHHBIE MOCIEACTBUS. HekoTopbie CHUIIBHO
JNEUCTBYIOLIME BEILECTBA OKa3bIBAIOT HETATMBHOE BIIMSAHHME Ha pabOTy CepAeqHO-
COCYJIUCTOM U HEPBHOM CUCTEM, OOMEH BEILIECTB.

B reorexnuueckoit 1a00opaTopuu XMMHYECKHE BEUIECTBA MOTYT HAXOAUTHCS B
TBEPJIOM, TTOPOIIKOOOPA3HOM, KUJIKOM, TApOOOpa3HOM, ra3000pa3HOM COCTOSIHUSIX.

XYMHYECKHE BEIIECTBA, HEMOCPEICTBEHHBIH KOHTAKT C KOTOPHIMH MOKET
IPOU30MTH B TEOTEXHUYECKON Jlaboparopuu, MO Crnoco0y B3aUMOJCHCTBUS B
coorBerctBuu ¢ ['OCT 12.0.003-74[37] noapasnaenstorcs Ha CICIYIOIIUE TPYIIIbI
IPOHUKHOBEHUS:

e yepes OpraHbl AbIXaHUs (MHTATSIIUOHHBIN MyTh);
e yepe3 HKeNyA0YHO-KUIIEUHbIN TPAKT (MepOpabHbIi MyTh);
® yepe3 KOXKHBIC MOKPOBBI U CITU3UCTHIE 000JIOUKHU (KOKHBIN MYTh).

[To xapakTepy pe3yiabTHPYIOIIETO XUMUYECKOTO BO3JEUCTBUS HAa OpPraHHU3M
yelroBeka xumuueckue BeriectBa cornacHo 'OCT 12.0.003-74[37] moapa3nensior:

® Ha TOKCUYECKHE (SIOBUTHIE);
® paszapaxaroliue;
® CCHCHOMIM3HPYIOIINE;

¢ KAaHOCPOI'CHHBIC,
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® MYTarcHHbIC;
® BIMSAIONINE HA PEMPOTYKTUBHYIO (DYHKITHIO.
ITo crenenu Bo3aeHCTBUSI HA OPraHU3M BPEAHBIE BEILIECTBA B COOTBETCTBUU C
['OCT 12.1.007-76 [57] moapa3aensroT Ha YeThIpe KJIacca OMaCHOCTH:
1-#1 - BemecTBa Ype3BbIYAHHOOIIACHBIE;
2-11 — BEIIeCTBa BHICOKOOIIACHBIE;
3-ii - BEeLIECTBA YMEPEHHOOIACHBIE;
4-i1 - BeniecTBa MaJIOOTIACHEIE.
Kiacc onacHOCTH BpeIHBIX BEIIECTB YCTAHABIMBAIOT B 3aBUCUMOCTH OT HOPM
U TIOKa3artelei, ykazanabix B Tabmuie 4.1.1.5.
Tabmuna 4.1.1.5 — HopMbl W moKa3zaTenu KJIacCOB OMACHBIX M BPETHBIX

BeriecTB[57]

o Hopma 151 kitacca onacHocTH
HauMenoBanue nokazareinei

1-ro 2-r0 3-ro 4-ro

[IpenensHo momyctumas kormentparus (I11K)

N <0,1 0,1-1,0 1,1-10,0 >10,0
BpPEIHBIX BEIIECTB B BO3AyXe paboyeii 30HbBI, MT/M3

Cpennsist cMepTenbpHas 103a IPH BBEJCHUH B

<15 15-150 151-5000 >5000
KEIYIOK, MT/KT

CpenHsisi cMepTellbHAs 7032 P HAHECEHUH Ha i i

KoKy, MI/KT <100 100-500 | 501-2500 >2500
Cpenusist cMepTenbHas KOHIICHTPAIUS B BO3YXeE, 500- i

NS <500 5000 5001-50000 | >50000
KoaddurmeHT BO3MOKHOCTH HHTATIAIIMOHHOTO i i

orpasienns (KBHO) >300 300-30 29-3 <3
30Ha OCTPOTO JIEHCTBHS <6,0 6,0-18,0 18,1-54,0 >54.0
30Ha XPOHUYECKOTO ICHCTBUS >10,0 | 10,0-5,0 4,9-2,5 <2,5

Ha npennpusTusx, MpoW3BOACTBEHHAS JCITCIBHOCTh KOTOPBIX CBS3aHA C
BpPEAHBIMH BEIIECTBAMH, JOJDKHBI OBITH pa3pabOTaHhl HOPMATHUBHO-TEXHUYECKUE
JOKYMEHTBI TI0 O€30IaCHOCTH TPY/Ja MpHU IMPOU3BOJCTBE, MPUMEHEHUN M XPaHCHHH
BPEIHBIX BEIIECTB.

C menpbl0  TOPEenyNpekICHUS  BIMSHUS ~ OMACHBIX W BPEIHBIX
MIPOU3BOJICTBEHHBIX (DAKTOPOB JIaOOPaAHT JOKEH ObITh 0OECIedeH CHEIOACKION U
JIPYTUMU CPEICTBAMHU UHANBUIYATBLHOMN 3alTUTHI B COOTBETCTBHH C YCTAHOBICHHBIMH

HOpMaMHu:
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e 1a00paHT JOJKEH HAaXOAUTHCA Ha paboTe B 3aKpHITONM 00YBH Ha HU3KOM
kabmyke (Tydiu), XxajgaTe ¥ KOCBIHKE WJIM MHOM TOJIOBHOM yOope.

e paboTa C KOHUEHTPUPOBAHHBIMU KHCJIOTAaMU M WIEJIOYaMHu JOJDKHA
BBITIOJHATHCS C 00S3aTeIbHBIM HCIOJB30BAHUEM 3alIUTHBIX OYKOB W PE3MHOBBIX
nepuatok. [Ipu pabore ¢ KHCIOTOM, KpoME OYKOB M NEPUYATOK, CIEAyeT HaJleBaTh
TaKKe JJIMHHBIN pe3uHOBBIN (DapTyK.

® IIpU TIEpEeMENIMBAaHUKM KOHIICHTPUPOBAHHBIX PACTBOPOB  IIEIOYCH,
KHUCJIOT HEOOXOUMO HaJeBaTh 3alIUTHBIC OYKU, a IPU OOJBIIMX KOJIMYECTBAX ITUX
PacTBOPOB-TAK)KE PE3MHOBBIC NIEPUATKU M PE3UHOBBIN (PapTyK.

e [pu paboTe C BEUIECTBAMH, BBI3BIBAIOLIUMU PA3APAKEHUE KOXKH PYK,
CJIETy€eT MOJIb30BAThCA 3AIIMTHBIMUA KpEMaMU U IMacTaMHu.

XpaHUTh arpecCUBHBIE PAacCTBOPbI HAa pabodyeM MecTe CleyeT TOJbKO B
WCIIPABHOM, HEOBIOIICHUCS, TEPMETHYECKHN 3aKphITOM Tape. B3zaumHo pearupyromiue
BEIIECTBA XPAaHUTh TOJBKO pa3esnbHo. Henb3s ncnonb3oBath B paboTe TPECHYBIILYIO

WM OUTYIO TOCYy 171l XUMUKATOB U TPOOUPKHU.

4.1.2 Ananu3z onacnvlx paxmopos u meponpuamus no ux yCmpaHeHuo

ITonreBoii YTan
AnexmpuyecKui mox

DIEKTPOHACHIILEHHOCTh COBPEMEHHOI'O Ie0JIOrOPa3BeI0YHOIO IIPOU3BOICTBA
(2MEeKTpUYECKUE YCTAHOBKHM, MPUOOpPHI, arperatbl) (GOPMHUPYIOT DIEKTPUUYECKYIO
onacHoCTb. [Ipu Mpon3BoOACTBE re0sI0oropa3BeA0YHBIX padOT B OOJILITMHCTBE CITy4acB
ucrosb3yercst anekrpuueckas cerb 380/220 B ¢ riyxo3azeMJIEHHOW HEHUTpalbio.
Kpome TOro, B MOJEBBIX YCIOBUSAX OMACHBIM (DaKTOpOM Mpu paboTax sBIsSETCA
AJEKTPUYECKUN TOK MpH Tpose (cuia Toka ux gaocturaet 100 kA, pgmurenbHocTh 0.1
CeK, HanpsbkeHue paspsaa 10 150 MB).

JIelicTBUE  DJIEKTPUYECKOIO TOKAa HAa  OpPraHu3M  4YeJIOBEKa  HOCHT
MHOT000pa3Hbiii Xapakrep. [Ipoxoas yepe3 opraHusM 4enoBeKa, IMEKTPUUECKUN TOK

BBI3BIBACT TCPMUYICCKOC, SJICKTPOJIUTHYICCKOC 1 OMOJIOrNYECKOE I[efICTBHe.
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Tepmudeckoe neicTBHE TOKA MPOSIBISIETCS B OXKOTax Tejla, HArpeBe 0
BBICOKOW TeMIepaTypbl BHYTPEHHHX OPTaHOB dYeEJOBEKa (KPOBEHOCHBIX COCYOB,
cepala, Mo3ra).

DNEKTPOJIUTUYECKOE  JCHCTBME TOKAa TPOSBISIETCS B Pa3IOKEHUU
OpraHUYecKUX S>KHAKOCTeW Tena (BOABI, KPOBM) W HAPYIIEHUAX UX (UBHUKO-
XUMHUYECKOTO COCTaBA.

buonornueckoe nmenucTBME TOKAa MPOSABISETCS KAk  pa3gpakeHUe U
BO30Y)K/ICHHE >KUBBIX TKaHEH OpraHu3Ma M COMPOBOXKIAETCA HENPOU3BOJIbHBIMU
CYJIOPOXXHBIMH COKPAIIEHUSIMHA MBITII] (CepIa, JIETKUX ).

PaznuuaroTr Tpu CTymeHW BO3JEHCTBHS TOKA HAa OpPraHW3M 4YeJIOBEKa H
COOTBETCTBYIOIIME UM TPU MOPOTOBBIX 3HAYEHMS: OLIyTHUMOE ( Cuja MEPEMEHHOIO
toka - 0,6-1,5 MA; moctossHHOTO — 6-7 MA), HeoTmyckaromiee (10-15 MA; 50-70 MA)
u pudpwusaaronHoe (100 MA; 300 mA). HanGonplryto omacHOCTh MPEICTABISET
coboii Tok ¢ yactotoit oT 50 mo 1000 ', mpu majbHEHIIEM MOBBIIMICHUH YaCTOTHI
OMMACHOCTh TOPaKEHUs yYMEHBINACTCS] W TMOJHOCTHIO Mcue3zaeT mpu yactore 45-50
Kkl I

JIist 3aIuThl OT TMPSIMBIX YAApPOB MOJHUN MPUMEHSIOTCS MOJHHEOTBO/IBI.
Mertannuueckrie OypoBbi€ BBILIIKU B IEJSIX TPO303AIIUTHI JOJIKHBI UMETh 3a3€MJICHHUE
HE MEHee 4YeM B JIBYX TOYKaX, OTJEIbHO OT KOHTYpa 3alllUTHOTO 3a3€MJICHHUS.
ConpoTHBIIEHHE 3a3€MIIAIOIIUX YCTPOWCTB HE JODKHO ObITh Oosee 10 Owm.
3anpemniaercs BO BpeMsi T'pO3bl MPOU3BOAUTH padOThl Ha OypoBOWM yCTaHOBKE, a
TaKK€ HAXOIUThCA Ha paccTossHUM Ommke 10 M OT 3a3eMIISIOMUX YCTPOUCTB
rpo3o3anuThl, corimacio ['OCT P 12.1.019-2009 [40].

Bo  wu30exanue  IICKTPOTpaBM  CJIACAYET  MPOBOAWTH  CJCAYIOIINC
MEPOTIPUSTHS:

® ©XCAHEBHO TEpe]l HaYaoM pabOoThI IPOBEPSATH HATMYUE, HCIIPABHOCTH H
KOMITJIEKTHOCTbD TUAJICKTPUUYCCKUX 3AIIUTHBIX CPEACTB (AUAIICKTPUUYECKHUE TIEPUATKH,
00TbI, pE3MHOBBIE KOBPUKH, U30JUPYIOIINE MOJACTABKH);

® BCC TEXHOJIOTMYECKUE OIEpallid, BBITIOJHICMbIE HAa TNPUEMHBIX H

MATAONUX JIMHUAX, JOJDKHBI TIPOBOJMTBCA II0 3apaHEE YCTAHOBJIEHHOW U
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YTBEPKJICHHON CHCTEMe KOMaHJI, CUTHAJIN3allUd W CBSI3H. 3allperiaeTcs nepenaBaTh
CUTHAJIBI MyTEM HATSOKEHUS TpoBoAa. BiiIoueHWEe ©W JApyrue KOMMYTAIHH
MCTOYHHUKOB MUTAHUSI MOTYT MPOBOJAUTHCS TOJBKO ONEpaTOpaMu yCTaHOBOK;

® C IETBI0 TMpEayNnpexacHus padoTaromux 00 OMacCHOCTH TOPaKCHHS
JIEKTPUYECKUM TOKOM IIMUPOKO HCIOIB3YIOT TUTAKAThl M 3HAKW Oe3omacHocTH. B
3aBUCUMOCTH OT HAa3HAYCHMs IUIAKAThl W 3HAKH JCIATCS Ha MPEAYyNPErKTAroIIue
("Croii! Hanpsoxenue", "He Bnesait! Yower" u ap.); 3anpematomue ("He BkirodaTs.
PaGotarot mrogu" u ap.); npeanuceiBaronue ("PadortaTts 31eck" U 1p.); yKazaTeabHbIC
("3azemuteno" u np.)[58].

Heuoicywuecs mawunsl u Mexanuzmvl NPOU3800CMEEHHO20 000PYO008AHUS

[Ipu paboTe B MOJEBBIX YCIOBHUSAX HCIOJB3YIOTCS JIBIDKYIIMECS MEXaHU3MBI
(mecTepeHKH, Ballbl, YJAApHBIA MATPOH), a TaKKe 00OpYyIOBaHHE, KOTOPOE HMEET
OCTpble KPOMKHU. Bce 3TO MOXET MpPUBECTH K HECYACTHBIM CIIy4asiM (OTKPBITHIM
paHaM, CONPOBOXKIAIONTUMCS KPOBOTCUEHHWEM - KaIWUIAPHBIM, BEHO3HBIM HWJTH
apTepuaiIbHBIM; YIIHOAM, PACTSIKEHHUSM CBS30K, pa3pblBaM CBS30K, MeperIoMaM
KOCTEH), TOATOMY OYEHb BXKHBIM CUMTACTCS MPOBEIACHUE PA3TMYHBIX MEPOTPUSITHHA
U COONIOJICHNE TEXHUKH O€30MacHOCTH. [l 3TOro Ka)XA0ro MOCTYMAIoIIEro Ha
paboTy dYenoBeKa O00S3aTebHO HYXHO IPOUHCTPYKTUPOBATH IO TEXHUKE
0€30MacHOCTH MPHU PadoTe ¢ TeM UM MHBIM 000PYIOBaHHEM; 00ECIIEUUTh MEIMKO-
CaHUTapHOE 00CITy)KHBaHUE.

OCHOBHBIM JJOKyMEHTOM, PETIaMEHTUPYIOIIUM paboTy ¢ MPOU3BOICTBEHHBIM
obopynoBanueM, sBisiercss ['OCT 12.2.003-91 [43].

Jlo Havama OypeHwusi CileayeT THIATEIbHO MPOBEPUTH HCIPABHOCTH BCEX
MEXaHU3MOB OypOBOW YCTaHOBKH U APYrOro BCIOMOTAaTEIbHOTO O0OPYIOBaHMS.
OOHapyXKeHHBIE HEUCIIPABHOCTH JIOJDKHBI OBITh YCTpaHEHBI 70 Hadama pabdort. [lpu
NepeBIKEHUN OypoBOWM  yCTaHOBKM pabOTHUKM OypoBOW Opuraabl MOTYT
HAXOJIUTHCSA TOJNBKO B KaOWHE BOIWTENSA, IPUUEM B KOJIMYECTBE, HE MPEBBIIIAIOIICM

YKa3aHHOI'O B TCXHUYCCKOM IIACIIOPTC TPAHCIIOPTHOI'O CPpCACTBA.
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CBUHYMBaHUE W PA3BUHYMBAHUE MOPOAOPA3PYIIAIONIETO HHCTPYMEHTa M
U3BJICUCHHE KEpHa U3 TMOJBEIICHHOW KOJIOHKOBOM TpyObl paspemaerca mpu
CJIEIYIOLIUX YCIOBUSX:

e Tpyba  mMOJBEHNIEHA  HAa  BEPTIIOr-MPOOKE,  KOJBLIEBOM WU
MOJIyaBTOMATHYECKOM DJIEBATOPE TMPHU 3aKPHITOM M 3a(UKCHPOBAHHOM 3aIEIKOM
3aTBOPE;

e TpyOa JOKHA YIAEPKUBATHCS HA BECY TOPMO30M JICOSIKH;

® pPAacCTOSIHME OT HWYKHETO KOHIA TPYOBI 10 MOBEPXHOCTHU 3eMJId He Ooiiee
0,2 m.

[Ipu u3BIeUEHNN KepHA U3 KOJOHKOBOM TPyObl 3aMperaeTcs:

® TIPOBEPSTH PYKOH MOJIOKEHUE KEPHA B MOABEIICHHONW KOJIOHKOBOM TpyoOe
U TIOJIJICP>)KUBATh €€ pyKaMH CHU3Y;

® U3BJICKATh KEPH BCTPSIXUBAHUEM KOJOHKOBOM TpyObI JIeOEIKON CTaHKa,
HarpeBOM TPYObI Ha OTKPBITOM OTHE, HATHETAHUEM B KOJIOHKOBYIO TPYOY KHIKOCTH
OypOBBIM HACOCOM HJIM BO3/1yXa KOMIIPECCOPOM.

3amnpemaercs:

e paboraTh Ha OYpPOBBIX CTaHKaX CO CHATBIMH WA HEUCIPABHBIMU
OTpaXJICHUSIMU WIMHUHIAEIS, HU3a BeAyied TpyOwl, Oapabana nebOenku, nepenad
PUBOJA;

® M0JIb30BAaThCA MATPOHAMHU IIMUHJEIS C BBICTYMAIOIMIMMHU TOJOBKAMHU
00JITOB;

® [IOJHUMATh U OIYCKaTh OypUIIbHBIE, KOJIOHKOBBIE U 00CaHbIE TPYOBI CO
CKOpocThIO Oosee 1,5 m/cek;

e miepemMeniaTh B IIMHUHAENE OypuiibHbie TPYyObl BO BpeMsi BpaIllCHUS
IIMUHACIS U TTPU BKIIFOYCHHOM phIYare rnepeaain;

® CBHHYMBATH M PA3BUHYMBATH TPYOBI BO BpEMs BpAIICHUS IITTHHICIIS,

® [EPEeKII0YaTh CKOPOCTH JIEOEIKH M BpallaTelis, a TaKXKe MepeKIovarh

BpamiCHuc € JIG6€I[KI/I Ha BpaliaTciib U 06paTHO J0 UX MIOJTHOM OCTaHOBKH,
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® HampaBJsATh OYpPOBOW CHApSAI TPH CITyCKE €r0 B CKBAKHHY, a TaKXKe
YAEPKUBATh OT pAacKauMBaHUS M OTTACKUBATH €T0 B CTOPOHY PYKaMH; JUIsl TOTO
CIIeZTyeT TI0JIb30BaThCS CIEIUABHBIME KPIOKaAMH HIIH KaHATOM,

® OCTaBIISAITh OTKPBITHIM YCTh€ CKBAKHHBI, KOTJIa 3TO HE TpeOyeTcs IO
yCIIOBUSIM PalbOTHI,

® CTOSTh B MOMEHT CBUHYHMBAHUS M pa3BUHYMBAHMs OypOBOTO CHapsia B
paauyce BpaIlcHHS KI04Ya U B HAIIPABJICHUH BBITSHYTOTO KaHATa,

® MPOUW3BOAUTH OypeHHE TP HEUCIIPABHOM aMOPTU3AaTOpPE pPOJIUKA
pabodero KaHara;

® 3aKJIMHUBATH PYKOSTKU yIPABJICHHUS MAIIMH 1 MEXaHU3MOB.

Cormacao I'OCT 12.2.061-81[59] u I'OCT 12.2.062-81[60] Bce omacHbIe
30HBI 0Oopynaytorcs orpaxaenusmu. Cormacio ['OCT P 12.4.026-2001 [61]
BBIBCIIMBAIOTCS  MHCTPYKIIMM, W  TUIAKaThl 10  TEXHUKE  OE€30IMacHOCTH,
peayNpeANTENbHBIC HAIMCH U 3HAKU, a TaK K€ WCIOJIB3YIOTCS CUTHAJIBHBIE IIBETA.
Bpamaromuecs 9actu, 1 MeXaHU3Mbl OOOPYIAYIOTCS KOXKYXaMU M OTPAKICHHUSIMHU.
CBOEBpPEMEHHO  IPOM3BOJUTCS  JUArHOCTHKA  OOOpYAOBaHHS, TEXHHUYECKOE
oOcnykuBaHue U peMoHT. CpencTBO MHAMBUAYATbHOM 3alllUTHI: Kacka, KOTopas
BbIJIaeTCs KaKaoMy wieHy Opurasl cormacHo 'OCT 12.4.011-89 [42].
Ocmpbie KpomKU, 3ayceHybl U Wepoxo8amocms Ha NOBEPXHOCU
UHCMPYMEHMO8
MexaHU4eCKHe TOpPaKEHUST MOTYT OBITh CIEICTBHEM HEOCTOPOKHOTO

oOpareHusi ¢ ”HCTpyMeHTaMu. HCTPYMEHT JIOJIKEH COACPIKATHCS B UCIIPABHOCTHU U
YUCTOTE, COOTBETCTBOBATH TEXHUYECKHM YCIIOBUSM 3aBOJIa - M3TOTOBHUTEIS H
OKCIUTyaTHPOBAThCS B COOTBETCTBHH C TPEOOBAHUSAMH JKCIUTyaTaIlMOHHOW W
PEMOHTHOM JIOKYMEHTalMU. PydyHOW HWHCTPYMEHT (KyBaslbl, MOJOTKH, KJIIOUH,
JIOTIaThl M T.I.) JOJDKEH COJIEPYKAaThCsl B UCIPABHOCTH. VIHCTPYMEHTHI C PEKYIIMMHU

KpOMKaMH1 H JIC3BUAMHU CJICAYCT IICPCHOCHUTL M IICPCBO3UTH B 3AIIUMTHBIX YCXJIaX H

cymKkax, cormacio I'OCT 12.2.003-91 [43].
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Llosxcapoonacnocmyo

[To xnaccudukanmu mMoxapoonacHbIX 30H IUIOIIAIKA U3BICKAHUN OTHOCHUTCS K
kateropuu I1-11l (pacronoxeHHbIe BHE MOMEIIEHUS 30HBI, B KOTOPBIX OOpaIiarTcs
TOpPIOYNE KUJIKOCTU € TEMIIepaTypoi BenbIKY Bblle 61°C unm TBEpable roprovue
BelecTBa). OCHOBHBIMY MPUYMHAMU MOXKAPOB HA IPOU3BOJICTBE MOTYT SBJISTHCS:

1. [Ipu4nHBI ANEKTPUUECKOTO XapakTepa (KOPOTKHE 3aMbIKaHUsI, MEperpeB
MPOBOIOB);

2. OTKpBITBIH OTOHb (CBApOYHBIE PAOOTHI, KOCTPHI, KypeHHE, HCKPBHI OT
aBTOTPAHCIOPTA U HEOMETHEHHOTO HHCTPYMEHTA);

3. Y nap MmonHuuy;

4. Pa3psiz 3apsiioB CTaTHUECKOTO dJIeKTpuuecTsa [58].

JUis ycTpaHeHUs TPUYUH TOKapa AJEKTPUYECKOro Xapakrepa HeoOXO0IuMo:
PEryJsipHO KOHTPOJUPOBATH COMPOTUBJICHUE H3OJSLUUU DJIEKTPUUYECKON CeTH,
IPUHATH MEPHI OT MEXaHMYECKHUX MOBPEXKICHUHN dJIEKTPUUECKOM MpoBoaKku. Bo Bcex
AIIEKTPUUECKUX HEensX yCTaHaBIIMBAETCS OTKJTIOYAIOIIast anmnaparypa
(MpenoXpaHuTeNM, MarHUTHBIE IycKaTenu, aBToMaThl). CeueHue MPOBOAOB
AIIEKTPUYECKON CETH JIOJKHO COOTBETCTBOBATh YCTAHOBJIEHHON MOIIHOCTH.

Bce cBapounpie pa®oOThl JTOJDKHBI TPOW3BOAMTHCS HAa  CHEIHAIBHO
BBIJICJICHHBIX ~ y4acTKax (CBapodHble TOCTBI). B ciiyyae HeoOXOguMOCTH
IPOM3BOJCTBA CBAPOUYHBIX pabOT B JPYyroM MeCTe HEOOXOIWMO IMOJIYYUTh
paspelieHrne y TIaBHOTO WH)KEHepa. 3alpemiaeTcsi KypuTb, Pa3BOAWTH KOCTPHI B
HEI03BOJICHHBIX MECTaX.

Becb aBToTpaHcnopT mpu paboTe BO B3pPHIBOONACHBIX 30HAaX CHAOXKAOTCS
UCKpOTacUTeNsIMU. B 3THX 30HaX Takke 0053aTeIbHO MCIOJIb30BaHNE OMETHEHHOTO
UHCTPYMEHTA.

Bce nmxeHepHo- TexHHUECKHe pabOTHUKU W pabodrie, BHOBb IPHUHUMAEMBbIE
Ha paboTy, MOJDKHBI MPOXOJIUTH CHEIHAIBHYI MPOTHBOMOXAPHYIO TOJITOTOBKY,
KOTOpasi COCTOUT U3 NMEPBUYHOIO U BTOPUYHOI'O MPOTUBOMOKAPHBIX MHCTPYKTAXKEH.

[Io OKOHYAaHMI0O MHCTPYKTaXXE€W NPOBOJMUTCS TMPOBEPKA 3HAHUA M HABBIKOB.
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Pe3ynbTarsl mpoBepku 0GOpMIISIOTCS 3amuchio B «OKypHan peructpauuu o0ydeHHs
BUJIOB MHCTPYKTaXa M0 TeXHUKe Oe3omacHocTi» cornacHo 'OCT 12.1.004-91 [39].

OTBeTCTBEHHbIE 3a TOKAPHYIO OE€30MaCHOCTh OOs3aHbl: HE JOMYCKAaTh K
paboTe JUIl, He TPOIISANINX WHCTPYKTAX MO COOJIOICHUIO TPeOOBaHMIA TIOKAPHOM
Ooe3zomacHocTH; 00yyaTh  TOJYMHEHHBIM  TIEPCOHAN  NpaBWIaM  MOXKAapPHOU
0€30MacHOCTH U Pa3bACHITH MOPSAIOK ACHCTBUN B Cly4yae BO3TOPAHMS WU MOXKapa;
OCYIIECTBIISITh MOCTOSIHHBIA KOHTPOJb 3a COONIOJIGHHEM BCeMH paboduuMu
IPOTUBOIIOKAPHOTO  PEXHMMa, a  TaKXKE€  CBOCBPEMEHHBIM  BBIIIOJIHEHHEM
IPOTUBOMOXKAPHBIX ~ MEPONPHUATHI; O00eCHeunTh HCIPaBHOE COAEpKAHHE U
MOCTOSIHHYI0O ~ TOTOBHOCTh K  JIEHCTBHUIO  CPEICTB  TMOXAPOTYIICHHS;  TIPH
BO3HMKHOBEHHWH TI0’Kapa MPUMEHSATH MEPHI 110 €T0 JIMKBUIAITNH.

Jlist ObICTpOW JMKBHUIAIIMA BO3MOKHOTO TIOKapa Ha TEPPUTOpPHH 0a3bl
pacrnoyiaraeTcsi CTEHJ, C MPOTHUBOMNOXKApHBIM obopyaoBanuem coriacHo ['OCT
12.1.004-91 [39]:

1. Oruerymurens mapku OBII-10 u OII-10 (3) 2 wir.

2. Benpo noxkapHoe 2 miT.

3. Barpsl 3 wirt.

4. Tonopel 3 wr.

5. JIombl 3 mmiT.

6. Smuk ¢ meckoMm, 0,2 M3 2 mT.

[TosxapHbIM IIUT HEOOXOAUM JUIsl IPUHATHS HEOTJIOXKHBIX MEp MO TYHIEHUIO
BO3MOXKHOTO BO3TOpaHUs /0 MpHUe3aa MokapHO Opuranbl. MTHCTpyMEHTBI TOJKHBI
HaXOAUTHhCS B HCIPABHOM COCTOSSHUM M OOecleyuBaTh B Cily4yae HEOOXOIMMOCTH
BO3MOYKHOCTh JIMOO TMOJHOW JUKBUAALMM OTHs, JTUOO JOKaIu3aluu Bo3ropanus. B
KayeCTBE OTHETYIIUTENbHBIX BEIIECTB AJISl TYIICHUS MOXKApOB MPUMEHSIOTCS: BOJA B
BUJIC KOMIAKTHBIX CTPYH - IJIsl TYUICHUS TBEPAbIX BEIIECTB; MEHbl XUMUYECKUE- IS
TylieHusi He)TU U ee MPOAYKTOB, TOPIOUUX Ta30B; MEHbI BO3IYIIHO-MEXaHUYECKHE-
JUTsl TYIICHWsI TBEPABIX BEMIECTB, HEPTH M €€ MPOIYKTOB; TOPOIIKOBBIA COCTaB
(dmrochl), mecok- IS TyHIEHUS He(PTH, METAUIOB M MX CIUIABOB; YTJIEKUCIOTa

TBepAas (B BUAE CHera)- i TYLUICHHUS 3JEKTPOOOOPYAOBAHUSA U JPYTHMX OOBEKTOB
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noa  HAIpsKCHUCM; HWHCPTHBIC Tra3bl- A1 TYHICHHUA TOPHOYMX Ta30B U

IIEKTPOOOOPYTOBAHUS.

KamepaabHblii 1 12a00paTOPHBIN ITANIBI
InekmpuyecKuil mox

HNcTOYHUKOM DIIEKTPUYECKOTO TOKAa B TOMENIEHUHM MOXET BBICTYNATh
HEUCITPAaBHOCTh DJICKTPOMPOBOJKH, JTIOObIE HEUCIPaBHBIE 3JeKTpornpudopsl. Bce
TOKOBEIYIIUE YaCTH 3JIEKTPONPUOOPOB JOHKHBI OBITh M30JIMPOBAHBI MIIM 3aKPBITHI
KOKYXOM.

OcHOBHasi MpUYMHA CMEPTEJbHBIX CIIy4aeB, CBA3aHHBIX C MOPAKECHUEM
AIEKTPUYECKUM TOKOM — HapylIeHHe MpaBui pabOThl C 3JIeKTpornpudopaMu o
I'OCT P 12.1.019-2009 [40]. Peakuus yemoBeka Ha 3JACKTPUYECCKHIA TOK BO3HHUKACT
JUIIb  TpU  TIPOXOXKIAEHWH  ero  4epe3 Teno. [Jng  mpegorBpamieHus
AIIEKTPOTpaBMaTh3Ma OOJIbIIIOE 3HAUCHUE UMEET MpaBWIbHAsL OpraHu3aius padoT, TO
€CTh COOJTIOICHHE TTPaBUJI TEXHUYECKUN DKCIUTyaTallud JIEKTPOYCTAHOBOK U TPABUII
TEXHUKHU O€30MaCHOCTH MPHU IKCIUTyaTaIUU JIEKTPOYCTAaHOBOK.

[Ipu  ruruenwyeckom  HopmupoBanmu  ['OCT  12.1.038-82  [41]
YCTAHABJIMBAIOTCSl TIPEACIBHO JIOMYCTUMbBIC HAMPSIKEHUS MPUKOCHOBEHUS] M TOKH,
MpPOTEKAIOIIUE Yepe3 TeJO 4YeJOBeKa NpH HOPMaIbHOM (HEaBApUMHOM) PEXKHUME
paboThl  DJIEKTPOYCTAHOBOK  MPOU3BOJICTBEHHOTO M OBITOBOTO  Ha3HAYCHUS
MOCTOSIHHOTO M epeMeHHOTr0 Toka yactotou 50 u 400 I'm.

JIOMyCTUMBIM CUMTAETCS TOK, IIPU KOTOPOM YEJIOBEK MOXKET CaMOCTOATEIIbHO
OCBOOOJMTBHCS OT DJEKTpUYECKOW Ienu. Ero BemnymHa 3aBUCUT OT CKOPOCTH
IPOXOKJICHUS TOKA Yepe3 TeJlo YeJIOBeKa: MpH JJIUTEIbHOCTH AeicTBus 6osee 10 ¢ —
2 MA, ipu 10 ¢ u menee — 6 MA.

[lomenienne nabopaTopud M KOMIBIOTEPHOrO Kjacca MO OMNacHOCTU
MOPKEHUS JIOACH JJICKTPUYECKUM TOKOM, corjacHo IIYD [62], oTHocuTcs K
MOMENICHUSIM 0€3 TOBBIIICHHONW OIMACHOCTH TOPAXKECHHS JIOJEH DIIEKTPUUECKUM
TOKOM, KOTOpPBbIE  XapaKTEPU3YIOTCS  OTCYTCTBUEM  YCIIOBHM,  CO3JAIOIIUX

HOBBIIICHHYIO WJIH OCOOYIO OMAaCHOCTD:
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® BIIAXXHOCTH HE mpeBbImaeT 75% (45%);

e TeMmriepaTypa He npessiaer 35 °C (22 °C);

® OTCYTCTBYIOT TOKOIPOBOISIIIIAS MbLIb;

® OTCYTCTBYIOT TOKOIPOBOJAIIME IMOJbl (OETOHHBIE TOJIbI, MOKPBITHIE
JUHOJIEYMOM B KaMepajlbHOM TIIOMEUIEHUHM U PE3MHOBBIE KOBPUKH BO3JIE
3IIEKTPUUYECKUX MPHUOOPOB B 1aOOpaTOPUN);

® BO3MOKHOCTh OJTHOBPEMEHHOTO MPUKOCHOBEHUS YeJIOBEKa K MMEIOIIUM
COCIMHEHUS C 3€MJIEM METAJUIOKOHCTPYKLMAM 3[aHUKM, MEXAHU3MOB, C OJHOM
CTOPOHBI, U K METAJUTMYECKIM KOPITyCaM 3JIEKTPOOOOPYIOBAHHUS — C APYTOH.

Meponpusitust 10  OOECIEUEHUIO dAJIEKTPOOE30MacHOCTH:  OpraHu3aIus
pPeryJISIpHOM POBEPKU M3OJISUA TOKOBEIYIIUX YacTeld 000pyI0BaHUS JTabopaTopuu
U KaMepaJdbHOTO IIOMEIIEHHUS; 3aIIUTHOE 3a3€MJICHHE, C TMOMOIIbI0 KOTOPOTO
YMEHBIIAETCS HANpsDKEHHE Ha KOPIYce OTHOCHTENIbHO 3eMJM J0 0e30IacHoro
3HAUCHUS, 3aHYJICHUE; aBTOMAaTUYECKOE OTKIIOUEHHUE; 00ECIIeYeHHEe HEIOCTYITHOCTH
TOKOBEIYIIUX YacTel Mpu paboTe; PEeTyJsIPHBIA MHCTPYKTAX MO OKA3aHUIO MEPBOM
ITOMOUIH MPY MOPAKEHHUH INEKTpUIeCcKUM ToKoM. HopmaTtuBHble JokymMeHTH: ['OCT
P 12.1.019-2009 [40], TOCT 12.1.030-81 [48], TOCT 12.1.038-82 [41].

Cmamuuyeckoe 31eKmpuiecmeo

HNcTouHUKOM CTaTUYECKOTO AJEKTPUUECTBA SIBISETCS - DJIEKTPOCTATUUYECKOE
nosie (OCII), Bo3HMKaromiee B pe3ysbrare OOMydeHHs dKpaHa MoHuTopa [IOBM
MIOTOKOM 3apsDKEHHBIX YacTull. HempusiTHOCTH, BhI3BaHHBIE UM, CBSI3aHBI C IBLIbIO,
HaKaIJIMBAIOUIEHCA B AJIEKTPOCTATUUYECKH 3apsKEHHBIX SKpaHaX, KOTOpas JIETUT Ha
oreparopa BO BpeMs €ro padoThl 32 MOHUTOPOM.

HopmupoBanne ypoBHer HamnpsbkeHHOocTH  OCII  ocymiecTBiasiioT B
coorBerctBuU ¢ 'OCT 12.1.045-84 [46] B 3aBUCHMMOCTH OT BpPEMEHHU IMPecObIBAHMUS
nepcoHajga Ha pabounx Mecrax. [IpenenbHO JOMYCTHMBINM YpPOBEHb HAINPSKCHUS
OCII E, ., paBen 60 xB/M B Teuenue 14u. BosaelcTBue 31€KTPOCTATUHYECKOTO IOJIS
(OCII) Ha yenoBeka CBA3aHO C MPOTEKAHUEM Yepe3 HEro Ciaboro Toka (HECKOJIBKO

MUKpoOaMmIiep). JEKTPOTpaBM HHUKOTJa HE HaOII0JaeTcsi, OJIHAKO BCJIEJICTBHE
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pedIeKTOpHON peakluMu Ha TOK BO3MOXKHA MEXaHHUYeCKas TpaBMa IMpHU yAape o
PSIOM PACIIONIOKEHHBIE 3JIEMEHTBI KOHCTPYKIIHIA, TaJIeHUH C BBICOTHI.

[IpenoTBpatuTh 0Opa3oBaHUE CTATUYECKOTO NIEKTPUUYECTBA WM YMEHBLIUTH
€ro BEIUMYMHY MOXXHO HaBEJIECHHUEM 3apsAJ0B IPOTUBOMOJIOXKHOTO  3HAaKa,
U3rOTOBJIEHUEM TPYILUXCS MOBEPXHOCTEN U3 OAHOPOJHBIX MAaTEPUATIOB. Y CKOPEHUIO
CHATHSL  3apsiioB  CHOCOOCTBYET — 3a3emiieHue  OOOpylOBaHUS, YBEIUYECHUE
OTHOCHUTEJIbHOM BJIAXKHOCTH BO3/[yXa U CHIKEHHUE AJIEKTPONPOBOJIHOCTH MaTepUajoB
C MIOMOIIIbIO AHTUCTATUYECKUX JOOABOK.

Ioorcapoonacrnocmy

[Ipu mnpoBeaeHuu 1aOOPATOPHBIX M KaMmepaJbHBIX pabOT HEOOXOIUMO
COONTIOIaTh TEXHHWKY MPOTHUBOMOXKAPHOW OE30MaCHOCTH, PETJIaMEHTHPYEeMYyIO0 Ha
OpeInpUsITUHA. 3ampeniaeTcss 3arpoMoXKiaTh HOpeaMeTamMu U 000pyJAOoBaHHEM
IIPOXOJbl, KOPUJIOPBI, BBIXOJbl U JIECTHULIBI. Bce nBepu »BaKkyallMOHHBIX BBIXO/OB
JIOJKHBI CBOOOJHO OTKPBHIBAaTHCS B HANpaBICHUH BBIXoJa U3 3MaHui. OCHOBHBIMU
CHUCTEMaMHU MPOTHUBOMNOKAPHON OE30MACHOCTH SIBJISIOTCSI CUCTEMBI MPEAOTBPAILCHHUS
no’kapa U MPOTUBOTIOXKApHAs 3aIlUTa.

Cormacuo CIT 12.13130.2009 [49] kamepanbHbIe TOMEIICHHS U JabopaTopuun
OTHOCSITCSL K KaTerOpuu MOMEUIEHUN 0 MOXKapHOM M B3PBIBHOM omacHOCTH B4, Tak
KaK IPUCYTCTBYIOT TBEP/IbI€ TOPIOUNE MaTepuabl (1epeBsiHHAS MEOEb).

Bce paboTHUKM MPOXOJAT CHELHATBHYIO HPOTHUBOMOXKAPHYIO MOJATOTOBKY.
OTBETCTBEHHbIE 3a MOKAPHYIO 0€30MaCHOCTh 00s13aHbI HE JOMYCKaTh K paboTe JIUII
HE TMPOMICANINX HHCTPYKTAX IO COONIOACHUI0O TpeOOBaHUN  TOKAPHOM
oe3omacHoctu. O0y4aTh epcoHas NpaBuUIaM MoXapHOil 0€30MaCHOCTU U Pa3bIACHATD
MOPSZIOK IEHCTBUI B CIydae 3aropaHus WIN TOoXKapa, KOHTPOJIMPOBATH COOMIOACHHE
pabourMH TPOTHBOIMOKAPHOTO PEXHMMA, O0ECHeUrBaTh HCIPABHOE COJAEP)KAHUE U
MOCTOSTHHYIO TOTOBHOCTB K JCMCTBHIO CPEICTB OTHETYIICHUS, TPUMEHITh MEPHI 10
JMKBUJAIIMH BOSHUKAIOIINX TTOKAPOB.

[Tomemenust it 1abOpaTOPHBIX M KaMepallbHbIX pabOT MOJUIeKAT 3allluTe
ABTOMATUYECKUMHU YCTAHOBKAMH TIOKAPOTYIICHUS WM OTHETymuTensaMu tuna OY-5

Y aBTOMaTH4YE€CKOM MOKaPHOM CUTHAIM3ALUEH.
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3a HapylieHue MpaBuj, pabodre HECYT OTBETCTBEHHOCTh, OTHOCSIIYIOCS K
BBITIOJIHAEMO WMH paboTe WM CHENUATbHBIX HWHCTPYKIMH B  TOPSJIKE,

YCTaHOBJICHHOM ITpaBUJIaMU BHYTPEHHETO TPYAOBOTO PaCHopsIKa.

4.2 JroJgornuyeckas 0e30MacHOCTb

['eonornueckass cpema - HEOThEMIIEMAs YACTh OKPYKAIOWIEHM Cpelabl U
ouocdepnl, OXBaThIBaIOIlasi BEpXHUE pa3pe3bl TUAPOCHEpPbI, B KOTOPYIO BXOJST
YEThIpEe BAKHEUIIMX KOMIIOHEHTA: TOPHBIE MOPOJAbI (BMECTE C MOYBOI1), OA3EMHbIC
BOJIbI (BMECTE C JKMJIKHMH YTJepojamMu), MPUPOJHBIC Ta3bl U MHUKPOOPTAaHU3MBI,
MOCTOSTHHO HaXOJAIIHUecs] BO B3aUMOJCHCTBUH, (POpMHpPYsS B €CTECTBEHHBIX U
HAPYLIEHHBIX YCIOBUAX JUHAMUYECKOE PAaBHOBECHE.

be3omacHoCcTh  JKOMOTMYECKAass —  COCTOSAHUE  IPUPOJHOM  CpEbl,
o0ecreunBaroIee IKOJIOTHICCKUI OaTaHC B IPUPOJIE U 3AIIUTY OKPYKAIOIICH CPeIbI
U 4YeJOoBeKa OT BPEIHOTO0 BO3JICUCTBUS HEOJArompusiTHBIX (haKTOPOB, BBI3BAHHBIX
€CTECTBEHHBIMHU  IIPOLIECCAMA W AHTPOINOT€HHBIM  BO3JIEMCTBHUEM,  BKJIIOYas
TEXHOT€HHOE (IIPOMBIIIEHHOCTh, CTPOUTEILCTBO) U CEILCKOX03IMCTBEHHOE.

Bpennoe skosioruyecku Bo3eHCTBUE — BO3JEHCTBUE 00BbEKTA X03IMCTBEHHON
WM WHOM JeATeNbHOCTH, IMPUBOJMAINCE K 3HAYUTEIbLHBIM, HMHOTJIAa HEOOPATHMBIM
W3MECHCHUAM B TMPUPOJHOM CpPEIEC M OKa3bIBAIOIICEC HETraTUBHOE BJIMSHUE Ha
YyeJIoBeKa.

NuxeHepHO-reoorndeckue padoThl, Kak U MpOYre MPOU3BOJICTBEHHBIC BUIBI

JESITETLHOCTH YEJIOBEKa, HAHOCAT BpeJ reojiornueckoi cpene (tadmuma 4.2.1).
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Tabmuma 4.2.1 — BpenHele BO3ACHCTBUS HAa OKPYXKAIOLIYI0 CpeLy H

IPUPOIOOXPAHHBIE MEPOIPHUATHS MPU MHKEHEPHO-TEOJIOTMUECKUX paboTax

[Tpupoansie Bpennbie Bo3aelicTBUA [IpupogooxpaHHble MEPOTIPUATHS
pecypcsl,
KOMITOHEHTHI
re0JIOTUYECKOMN
Cpelbl
IlouBa YHHUUTOKEHHUE U IIOBPEKICHUE PexynbTuBanus semeins
MOYBEHHOTO CJIOSI
3arpsizHeHue roproue-cMa3zounbiMi | CoopyKeHHEe MOIJOHOB, OTCHINKA
MaTepuaiaMu TUTONIAJIOK JJIs1 CTOSIHKU TEXHUKU
3arpsi3HeHuE MPOU3BOJACTBEHHBIMU | BBIBO3 0TX010B
OTXO0JJaMU (cBaJIKM, OTBAJIbI)
I'pyHTHI Hapymenue cocrosaaus JIMKBHIAIIMOHHBIN TAMITOHAX
re0JIOTMYECKON Cpeibl CKBa)XMH, TEOMOHUTOPUHT
Hapymenne ¢usznko-mexanndeckux | MeponpHusaTHs M0 YKPEIrIeHUIO
CBOMCTB FOPHBIX MOPOJT TPYHTOB (IIEMEHTAIIUS,
OUTYMHHHU3AIINS, CHIIMKATH3AIINS)
I'uapocdepa 3arpsi3HeHue roprode-cMa3zouHbiMi | Opranu3anus XpaHeHus U
MaTepuaiaMu yrunuzanuu ['CM
3arpsi3HEeHUE IPOU3BOACTBEHHBIMH | BBIBO3 0TX0/10B
0TX0JIaMHU
AtMocdepHbIii | 3arps3HeHue aTMochepHOro [IpuBenenue npuMeHseMOro
BO3JIyX BO3]lyXa Mpu padboTe 000pya0BaHUs | 00OPYAOBAHHS K YCTAHOBJICHHBIM
HOpPMAaTHBaM IIPeJIeTbHO
nomnycTuMbix Beiopocos (I1JIB)
3arps3HSAIONIMX BEIIECTB B
aTMOC(hEpHBIA BO3AYX.

OCHOBHBIM HCTOYHUKOM 3arpsi3HEHUs aTMocdepbl mHpu padoTe OYypOBBIX
YCTaHOBOK sBJsieTcst yrapHsiil ra3 (CO). Okeun yriepoaa oOpa3zyeTcst pyu CrOpaHUU
YIIAEBOJAOPOJAHOTO  TOTUIMBA B JIBUTATEISAX  BHYTPEHHErO  CroOpaHUs TIpH
HEJIOCTATOYHBIX TEMIIEpaTypax WU IUIOXOW HAaCTPOMKE CUCTEMBI MOJA4yMd BO3ayXa.
JlaHHBIN ra3 TOKCUYEH, HE UMEET LIBETA U 3amaxa.

[Ipu nanpHeimeM npeoOpa3zoBaHuu B aTMOChEpe yrapHBIM ra3 CTAHOBUTCS
OJIHUM U3 TaK Ha3bIBAEMbIX «IMapHUKOBBIX ra3zoB» (CO,), 4TO CHocoOCTBYyeET
MOSIBJICHUIO MTAPHUKOBOTO Y PeKTa.

Cormacao I'OCT 12.1.007-76 [57] namnbiii Taz otHocutcs |V kiaccy
omacHoctH. B Tabaume 4.2.2 B coorBerctBuu ¢ I'H 2.1.6.695-98 [63] npuBeaeHsI

JAaHHBIC 10 NPCACIIBHO JOITYCTUMbBIM KOHICHTPAIWAM YIapHOI'O ra3a.
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Tabmuma 4.2.2 — IlpenenbHO JOMYyCTHMbIE KOHUEHTPALMU 3arpsi3HSAIOIINX

BEIIECTB B aTMOC(EPHOM BO3/1yXe HACEICHHBIX MecTax[63]

Bennuuna [TJK (mMr/m3) 1 .
HMUTHU nn
HaumenoBanue | Ne o pyiom Knacc
dopmyna MoKa3aTellb
BEIECTB CAS OIIaCHOCTH
MakcumanbsHas BpEAHOCTH
CpeIHECyTOYHAS
pasoBas
Yrinepona 630-
CO 5,0 3,0 €30pOTUBHBIA 4
OKCH]T 08-0 pe3op
[Ipu  npoBeAeHMM  HMHXXEHEPHO-TEOJIOTUYECKUX  pabOT  HEOOXOIHUMO

BBIIIOJIHEHHE CIEAYIOINX IPABUI U MEPOIIPHUATHUI 110 OXpaHE IPUPOBL:

e oOs3aTenpHa JIMKBUAALMSA BO3MOXKHBIX BpEIOHBIX IOCIEICTBUH OT
BO3JICMCTBHSI HA IPUPOLY;

® HE JIOIyCKAeTCs pas3BEACHUE KOCTPOB, 3a HCKIKYECHUEM CIELUAIBHO

000pyIOBaHHBIX AJI ’TOIO MECT;
® He JIONyCKaeTcs 3arpsi3HeHUe yJacTKa MpoBeAeHUs paboT;

® /Ui TPEAOTBpAICHUs TMOXApOB HEOOXOAUMO CTPOro COOJII0IATh

IpaBuJia IOKapHOH 06€30MaCHOCTH;
® YCTAaHOBKAa MacJIOCOOPHHMKOB JIJis1 ObICTporo yaaiaeHus ['CM;

® JIMKBUJAIMS CKBOXMH METOJOM MOCIOMHOM 3acChIIIKM CTBOJIA,

U3BJICYCHHBIM TPYHTOM C MOCJIONHON TPaMOOBKOIA.

Bce

TOpHbIE BBIPAOOTKM TIOCJI€ OKOHYaHUA padOT JOJDKHBI  OBITh

JVKBUAUPOBAHBl  TAMIIOHAXEM TIJIMHOM WJIM LEMEHTHO-TIECYAHBIM PACTBOPOM C
LEJIBK0 UCKIIIOUEHUS 3arpsI3HEHUS IPUPOJHOM CPEABl U AKTUBU3ALMU T€OJIOTHUYECKHUX
Y UH)XEHEPHO-TE€OJIOTHUYECKUX MPOIIECCOB.

Kpome Toro, mpu wu3BICKaHHSX HEOOXOAMMO MPOBOIUTH OOCIEIOBAHUE

COCTOSHMA BECPXHETO CJIOA I'PYHTOB M IMMPHUBOJAUTL PCKOMCHJAAIIMU 110 3aMCHC I'PYHTOB

Ha OTAENBHBIX YYaCTKAX TEPPUTOPHH.
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BBuay HENpOMOKUTETHHOCTH IOJIEBBIX pPa0OT ¥  HE3HAYHTEIbHOCTH
BEIODOCOB  BO3JICCTBHE HA  OKPYXAIOIIyl0  CpeAy TMpuU  COOJIOJACHHUH
HIPUPOAOOXPAHHBIX MEP OLCHUBAETCS KaK HE3HAUMMOE U JIOIYyCTHMOE.

Meponpusitus B 00J1aCTH 3KOJIOTHH NPU paboTe B O(QUCHBIX MOMEIICHUAX U
1abopaTopuy HaNpaBJCHHbIE Ha TOBBIIICHHE OSKOJOTUYECKONH 0e30MacHOCTH
3aKIII0YAI0TCA B CIIEAYIOLIEM:

® TPOBEICHUE OKOJOTUYECKOTO MOHHTOPUHTAa Ha MPEANPHATAU U
KOHTPOJIb HOPMAaTUBHBIX MTOKAa3aTeNIeH COCTOSHIS OKPYKAIOIIEH Cpebl;

® Y4eT U KOHTPOJIb BCEX MMCIOLIUXCSI HCTOUHUKOB 3arpsI3HCHHUS;

e opraHu3ais 0€30MacHOro pa3AeabHOro cOOpa, XPaHEHUS U YTHIIN3ALUU
KHUJIKUX U TBEPJBIX OTXOJIOB;

® COKpallleHHe KOJn4ecTBa 00pa3oBaHMs OTXOIOB;

® OCHAIICHUEC WMCTOYHUKOB 3arpsi3HEHMS] BOJBI M BO3AyXa OYHCTHBIMHU

YCTaHOBKAaMH U COOPYKEHUSIMH.

4.3 Be30nacHOCTDH B YpPe3BbIYAHHBIX CUTyalUsIX

UpesBbluaiiHasi cuTyanusi - 3T0 00CTAHOBKA Ha ONPENEIEHHON TEpPUTOPHH,
CJIOKUBINASICA B pe3yjbTaTe aBapuu, OMACHOTO MPUPOJHOTO SIBICHHS, KaTacTPOdbl,
CTUXMMHOTO MM MHOTO O€NICTBUSI, KOTOPhIE MOTYT MOBJIEYb WJIM MOBJIEKIHU 3a COOOU
YKEPTBBI, YIIEpO 3I0pPOBBIO WM OKpYKAIOLIEH Cpene, 3HAaUUTEIbHbIE MaTepUAIbHbBIE
NIOTEPU U HAPYIICHUE YCIIOBUH JKU3HEACITEIBHOCTH Jrosiei [58].

[Tox ucrounrikom YC moHUMAIOT OMacHOE MPUPOAHOE SIBJICHUE, aBaPHUIO WU
OIMaCHOE TEXHOT'€HHOE MPOUCHIECTBHUE, IIUPOKO PACIIPOCTPAHEHHYIO HH(PEKLNOHHYIO
OOJNe3Hb JIOZIEH, CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIX JKMBOTHBIX U PACTCHHM, a TaKke
MPUMEHEHUE COBPEMEHHBIX CPEJICTB MOPAXKEHUS, B PE3YJIbTaTE YETrO MPOU3OILIO WU
MO>KeT BO3HUKHYTh UC.

YC MoryT ObITh KJIACCU(PUIIMPOBAHBI IO 3HAYUTEIILHOMY YHUCITY MPU3HAKOB:

® 110 MPOUCXOXKIEHUIO (AHTPOIOT€HHbIE, TPUPOIHBIE);

® MPOAOJIKUTEIBHOCTH (KPATKOBPEMEHHBIE 3aTSKHBIE);
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e 1107 Xapakrepy (IpeaHaMEpEeHHbIE, HENPEIHAMEPEHHBIE);
e 110 MaclITady pacnpoCTPAHECHHUS.

HeoOxomumMo yaensTe 3HAYUTENBbHOE BHHMMAHHUE 3alUTe pabouynx U
ciayxammx. s 3Toro Ha OOBEKTaxX CTPOAT YOEXKHINA M YKPBITUS, CO3[AeTCi U
MOJJIEP>KUBAETCS B MOCTOSIHHOM TOTOBHOCTH CUCTEMA OMOBEIIECHHSI U BOSHUKHOBEHHUS
UC. Ilepconan, o0cCiIyXKUBaIOIMUA OOBEKT, JOJDKEH 3HATh O PEKUME €ro paboThl B
ciydyae Bo3HUKHOBeHUsI YUC, a Takyke ObITh OOyUYEHHBIM BBIMOJHEHUIO KOHKPETHBIX
padoT 1O JIMKBUAAIIMN OYaroB IMOPaXKEHMS.

B 30He pacnosiokeHusi TPOEKTUPYEMOTO0 OOBEKTa M MECTa MPOU3BOJICTBA
7a00OpaTOPHBIX  KaMepalbHbIX paboT (Tepputopuss 1. OMCK) BepOSTHOCTH
HACTYIUICHHUSI 4Ype3BbIUAMHBIX CHUTYyallud MPUPOJHOTO WM BOCHHOTO XapakTepa
KkpaitHe Mayia. HaubGonee BepositHpie YUC TEXHOTEHHOrO XapakTepa CBS3aHHBIC C
M0’KAPOOMACHOCTHIO.

B ciyyae BO3HHMKHOBEHHS MOXap Ha OypOBOM yCTaHOBKE MPH BHINIOJHEHUU
MOJIEBBIX pa0OT HEOOXOUMO MPUHSTH CIEAYIOIINE MEPHI:

® OCTaHOBUTH paboTy OypoBOil yCTaHOBKM H 1O BO3MOXKHOCTHU
00eCTOYHNTE €¢;

® HEMEJIJIEHHO COOOIIUTh O BO3ropanuu no tenedony «01» B moxapHyro
OXpaHy, U OTBETCTBEHHOMY PYKOBOJHUTEIIIO;

® OIICHUTh BO3MOKHOE PACHpOCTPaHEHHUE MOKapa, CO3AI0IIEe YIpo3y s
JOJIEH, ¥ MyTHU BO3MOKHOM 3BaKyalluu;

® NPUCTYNHUTHh K JUKBUJAIMM OdYara Mpy IOMOIIM NEPBUYHBIX CPEICTB
MOKapOTYIIEHUs, TAKUX, KaK OTHETYIINUTENH, [IECOK, KOIIMa (IUIOTHOE MOKPBIBAJIO) U
Ap.

[Ipy BO3HHMKHOBEHUHU MOXapa B OPUCHBIX MOMEIIECHUSAX WIH J1abOpaTOpUu
KaKJIpI paOOTHUK JIOJKCH:

® HEMEJIEHHO coo0muTh 00 3ToM Mo TenedoHy «01» B moxkapHyro

OXpaHy;
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® COOOLIUTh PYKOBOIUTENIO (TE€HEPATbHOMY IUPEKTOPY, HAYaJIbHUKY
OTJIeNa, 3aBeIyI0IIeMY JIaOOpaTOPUH U T.II.) WM €T0 3aMECTUTENIO O TI0XKape;

® IIPUHATH MEPHI 10 OpPraHU3aluyU dBaKyaluH JOEH;

® OJIHOBPEMEHHO C 3BaKyallUeW JIOJEH, MPUCTYNUTh K TYIICHUIO MOXapa
CBOMMH CHJIAMH W HMMCIOMIMMHCS CPEICTBAMHU TOXKAPOTYIICHUS (OTHETYIINTENH,
BO/Ia, IMIECOK U T.I1.).

JIOMKHOCTHOE JIMIIO B CBOIO OYEpeIh 005S3aHO:

® TpoayOIHMPOBaTh COOOIIEHHE O BO3HMKHOBEHHMM IMOXapa B MOXApHYIO
OXpaHy U MOCTaBUTh B U3BECTHOCTD BBIIIECTOSIIIEE PYKOBOICTBO;

® HampaBUTh pabOTHUKA Ui OpraHU3alldd BCTPEUW MOJAPa3CICHUN
MOKapHOW OXpaHbl U OKa3aTh MOMOIIb B BEIOOpE KpaTyaIlero myTH Ijs Moabe3aa K
oyary noxapa;

® B ClIydae yrpo3bl )KU3HU JIIOJIeH OPraHU30BaTh UX CIIaCEHUE;

® TIpU HEOOXOJUMOCTH OTKIIFOUUTH DJIEKTPOIHEPTHUIO;

® MpEKpaTUTh Bce pabOThl B 3JaHUHM, KPOME paboOT, CBSI3aHHBIX C
MEPONPUITUIMH IO JTUKBUIALUHU TOXKaAPA;

® YIaNUTh 32 MPeJeibl ONACHOM 30HBI BCEX PAOOTHUKOB, HE YYaCTBYIOLIUX
B TYILICHUU TOXapa;

® OCYIIECTBUTH 00Ill€e PYKOBOJCTBO MO TYILIEHHUIO MOXapa 10 NpUOBITUS
MOKapHOW OXpaHbl;

e o0OecrneunTh COOMIOAEHUE TPeOOBaHUM 0E€30MacCHOCTH pPabOTHUKAMHU,
YYaCTBYIOIIMMH B TYIIEHWHU TMO0XKapa, OT BO3MOXHBIX OOPYIICHHH KOHCTPYKIHUH,
HNOPaXEHUSI IJIEKTPUUECKUM TOKOM, OTPABJIECHUS JbIMOM, OXKOTOB;

® OJHOBPEMEHHO C TYIICHHEM II0)Kapa OPraHu30BaTh 3BAKYallUI0 U

3alIUTy MaTepUAIbHbBIX IEHHOCTEH.
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4.4 IlpaBoBble U OPraHU3ALMOHHbIE MEPONIPUATHS 10 00ecIeYeHHI0
0e30macHOCTH

4.4.1 Ilpasoewvie Hopmbl mpPy006020 3aKOHOOAMETbCM A

K BbimosniHeHHI0 OypoBbIX pabOT MOMYCKalOTCS JIMIA, BO3PACT KOTOPBIX
COOTBETCTBYET YCTAHOBJIICHHOMY 3aKOHOAATEIbCTBOM, MPOIICAIINE MEAUIIMHCKUI
OCMOTpP B YCTAaHOBJICHHOM TMOpAJKE W HE MMEKIIUE NPOTUBONOKA3AHUNA K
BBITIOJIHEHUIO JJAHHOTO BHJIa pabOT, UMEIOIME COOTBETCTBYIOUIYIO KBATU(UKAIUIO U
JOMYIIEHHBIE K CaMOCTOSATETHHOM paboTe B ycTaHoBIeHHOM mopsake. [lepen
JOMYCKOM K CaAMOCTOSITEIbHOU paboTe padounii MPOXOIUT CTaXKUPOBKY B T€UEHHUE 2-
14 cMeH (B 3aBUCMMOCTH OT XapakTepa paboThl, KBadu(puKaluu pabOTHUKA) MOJ
PYKOBOJICTBOM CIEIHAIIBHO Ha3HAYeHHOTO Jinia. Kaxaplii pabouuii JOJKEH OBIThH
MPOUHCTPYKTUPOBAH MO OE€30MaCHOCTH TPYIa.

PaGouee Bpems - Bpemsi, B T€UCHHE KOTOPOTO PAOOTHHUK B COOTBETCTBHH C
IIpaBWJIaMH BHYTPEHHETO TPYAOBOTO pACHOPAIKA U YCIOBUSAMHU TPYJIOBOIO JOTOBOpa
JOJDKEH WCHOJHATh TPYAOBBIE OOA3aHHOCTH, a TAKXKE HHbIE NEPUOAbl BPEMEHH,
KOTOpbIE B COOTBETCTBUU ¢ TpynoBbiM KojgekcoM PD [64], npyrumu denepanbHbIMU
3aKOHAMU M WHBIMM HOPMAaTHUBHBIMU NPaBOBBIMU akTaMu Poccuiickonn ®enepanuu
OTHOCATCS K pabo4eMy BPEMEHH.

HopwmainbHasi npoaoKUTENIbHOCTh padovyero BpeMEHH HEe MOKET IPEBBIIIATh
40 yacoB B HEJIEIIO.

PaGoTtonmarens 00s3aH BECTH yYeT BpPEeMEHH, (DAKTUYECKH OTPaOOTAHHOTO
KaXJIbIM Pa0OOTHHUKOM.

[IpomomKUTeNbHOCT,  pabouero JHS WJIM CMEHBI, HEMOCPEIACTBEHHO
MPEANIECTBYIONIUX HEpaboueMy Mpa3qHUIHOMY JHIO, YMEHBIIIAETCS Ha OJIMH Yac.

B HenpepbIBHO JEHCTBYIOIIMX OpPraHU3alMsiX U Ha OTIAEIbHBIX BUIAX padoT,
rJIc  HEBO3MOXHO yMEHBIICHHE MPOJODKATEILHOCTH  pabOThl  (CMEHBI) B
NpeAnpa3IHUYHbIl  JeHb, NepepadoTKa KOMIEHCUPYETCS  MPEJOCTABICHUEM
pabOTHUKY JOTMOJIHUTEIHHOTO BPEMEHM OTIbIXa WM, C corjlacus paboTHUKa,

OILJIATOW MO HOPMaM, YCTaHOBJICHHBIM JIJISl CBEPXYPOUHOI pabOTHI.
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CaepxypouHasi paboTa - paboTa, BBIMOTHSIEMAass PAOOTHUKOM IO WHUITUATHBE
paGoTonaTelns 3a MmpelnejaamMu YCTaHOBIECHHOW AJii paOOTHHKA MPOJIOJKUTEIBHOCTH
pabodero BpeMEHHU: €XEeTHEBHOM paboOThl (CMEHBI), a MPH CYMMHPOBAHHOM YueTe
pabouero BpeMeHH - CBEpX HOPMaJIbHOIO YHCIia padOUMX YaCOB 3a YUETHBIHN MEPUO/I.

[IpuBneuenne paboTtonarereM pabOTHUKA K CBEPXypOUYHOW padote
JIOMYCKAETCs C €r0 MMChbMEHHOTO COTJIacHsl B CIACAYIOIIUX CIIydasx:

1) mpu HEOOXOMUMOCTH BBIMOJHUTH (3aKOHYMTH) HAYATYIO pabOTy, KOTOpas
BCJICJICTBUE HENPEIBUJICHHON 3aJCPKKU MO TEXHUYECKUM YCIOBUSM IPOU3BOJICTBA
HE MorJia ObITh BBINIOJIHEHA (3aKOHYEHA) B TEUCHHE YCTAHOBJICHHOW ISl pabOTHHKA
IPOAODKUTEILHOCTH pabouyero BpeMEeHH, €Clii HEBBINOJHEHHE (HEe3aBepLICHHE) STOU
paboThl MOXKET MOBJIEYb 32 cO0OM mopuy WM THdenb UMyliecTBa paboromaTens (B
TOM 4YHUCJIE€ HUMYIIECTBA TPEThUX JHI], HaXOJAIIerocss y paboroaaress, eciu
paboTonaTelnb HECET OTBETCTBEHHOCTh 3a COXPAaHHOCTh JTOr0 HMMYIIECTBA),
rOCyIapCTBEHHOTO MJIM MYHHUIIMTIATHHOTO UMYIIIECTBA OO CO3/1aTh YyTpo3y KU3HU U
370POBBIO JIKOJICH;

2) mpu NMPOMU3BOJCTBE BPEMEHHBIX PabOT MO PEMOHTY M BOCCTAHOBJIEHUIO
MEXaHU3MOB HUJIU COOPYKEHUHN B TEX CIy4asiX, KOr/la UX HEUCIPABHOCTh MOKET CTaTh
NPUYUHON MPEKpaIIeHus: padOoThI 1711 3HAYUTEIFHOTO YUCIa paOOTHUKOB,

3) s OpoJOJDKEHUsT pabOThI MPU HESIBKE CMEHSIONIEro paOOTHUKA, €CIU
paboTa He momycKaeT nepepbiBa. B aTux ciydasx paboTtonarens 00s13aH HEMEIJIEHHO
PUHATH MEPHI TI0 3aMEHE CMEHIIINKA APYTUM PaOOTHUKOM.

[IpuBneuenune paboromarereM pabOTHUKA K CBEpXypouHOUl pabore 6e3 ero
corJiacus JOMYCKAeTCs B CIEAYIONIUX CIyYasx:

1) mpu mnpousBoAcTBE pPabOT, HEOOXOAUMBIX ISl MPEAOTBpPALLEHUS
KatacTpo(bl, MPOU3BOJACTBEHHOW aBapuu JUOO YCTpPAaHEHUS  MOCIEACTBUMA
KaTacTpo(bl, MPOU3BOICTBEHHOW aBapUU WM CTUXUHHOTO O€JCTBHS,

2) mpu TpPOU3BOJACTBE OOILIECTBEHHO HEOOXOAMMBIX PadOT MO YCTPaHEHUIO
HENPEIBUJCHHBIX OOCTOSITENLCTB, HApPYUIAIOMIMX HOPMalibHOE (YHKIIMOHUPOBAHHE

HEHTPAJIM30BAaHHBIX CUCTEM TOpPSIYEr0 BOJIOCHAOMKEHHUSI, XOJIOJHOTO BOJAOCHAOKEHUS
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U (WIM) BOJOOTBEICHMS, CHUCTEM Ta30CHA0KEHUs, TEIJIOCHAOXKEHHUs, OCBEIICHMS,
TpaHCIIOPTAa, CBA3H;

3) mpu TPOU3BOJACTBE PabOT, HEOOXOIUMOCTh KOTOPHIX OOYCIOBJICHA
BBEJICHUEM YPE3BBIUAITHOTO WJIM BOCHHOT'O MOJIOXKEHHS, @ TAK)KE€ HEOTJIOKHBIX PadoT
B YCJIOBUAX YpE3BbIYAHHBIX 00CTOSATEILCTB, TO €CTh B Cllydyae OCACTBUS WM YTPO3bI
OenctBUs (MOXKapbl, HABOJHEHUS, TOJIO/I, 3eMIIETPSCEHUS, SIUIEMUN UITU STTU300THH )
U B HHBIX CIydasX, CTaBANIUX IOJ YTPO3y >KU3Hb WJIM HOPMAJbHBIC >KU3HECHHBIC
YCIJIOBUSI BCETO HACEJICHUS WJIM €r0 YacTH.

B npyrux cimyudasx npuBieueHHE K CBEPXYpOUHOUM paboTe OoMmycKaercs C
NUCBMEHHOTO corjacus pabOTHHKA M C YYEeTOM MHEHHs BBIOOPHOIO oOpraHa
NEPBUYHON MPOQPCOIO3HON OpraHU3aAIIH.

[TponoMmKUTENFHOCTh CBEPXYPOUHOM pabOThl HE JOJHKHA MPEBBINIATH IS
Ka)XJ10ro pabOTHHKA 4 4acoB B TEUCHHUE ABYX JHEH mojpsa u 120 gyacoB B roj.

PabGoTtonmarens o00s3aH o0OeCNEeYUTh TOYHBIA YYeT MPOJOJIKUTEILHOCTU
CBEPXYPOUYHOI pabOThI KAKIOTO paOOTHHUKA.

CBepxypouHas paboTa omiayrBaeTCs 3a MEpBhIC /1Ba Yaca pabOThI HE MEHEe
4YeM B MOJYTOPHOM pa3Mepe, 3a MOCIEeAyIOIIMe 4Yachl - HE MEHEe YeM B JIBOWHOM
pasmepe. KoHKpeTHBIE pa3Mepsl OIUIaTHl 3a CBEPXYPOUHYIO paboTy MOTYT
OTIPEAETATHCS KOJJICKTUBHBIM JOTOBOPOM, JOKAJIbHBIM HOPMATHBHBIM aKTOM WIIH
TpyAOBbIM AoroBopoM. Ilo >xemanuio paOoTHHUKA CBepXypouHass paboTa BMECTO
TTOBBIIIICHHON OTLIATHI MOJKET KOMIIEHCHUPOBATHCS IPEIOCTaBICHUEM
JIOTIOJIHUTEIBHOTO BpPEMEHU OTAbIXa, HO HE MEHEe BPEMEHH, OTPabOTaHHOTO
CBEPXypOUHO.[64]

CornmacHo crenuajdbHOW OIICHKM YyCIOBHM TpyJa Ha MPEANPUSTHH
paccMaTprBaeMOM B JaHHOM TPOEKTE YCIOBUSI TPyAa OTHECEHHBIE K BPEIHBIM
ycloBUsSIM 3 W 4 CTeNMEHM WM OMNAaCHBIM YyCIOBUSIM TpyAa HE BBISBICHBI,
cienoBatelibHO, coryiacHo TK PO [64], cokpaiieHHas: IPOA0DKUTEILHOCTh pab0overo

BPCMCHH U KOMIICHCAUA 3a BPCAHOCTh Tpyda OTCYTCTBYCT.
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4.4.2 OpzanuzayuonHvle Meponpusmus npu KOMHoOHo8Ke padoueii 30Hbl

CornacHo CanlluH 2.2.2/2.4.1340-03[53] mroriaap Ha 0JHO padoyee MECTO
COTPYIHHKA, MPOBOJISAIIETO 32 KOMITBIOTEPOM O0JIee YEThIPEX YacCOB B JIEHb, 3aBUCUT
OT THUIIA MOHUTOPA:

® ©CIM KOMIBIOTEP CHA0XEH MOHHUTOPOM Ha 0asze AJIEKTPOHHO-IYYEBOU
TpyOKH, IUTONIA b JOJKHA OBITH HE MEHEe 6 M2;

® €CIIM KOMIBIOTEP CHA0XKEH MKUAKOKPUCTAUIMYECKUM WJIU TUIa3MEHHBIM
MOHHTOPOM, IIIOIIAAb MOXKET COCTABIATH 4,5 M.

[Ipyu »TOM B TIOMEIICHHWH, TAE OSKCIUIYaTUPYIOTCS KOMITBIOTEPHI, OKHA
PEKOMEHIyIOT OPUEHTUPOBAThH HA CEBEP U CEBEPO-BOCTOK.

OOmiee ocBelieHrWE TMPU MCHOJB30BAaHUHU JIFOMHUHECIIEHTHBIX CBETHJIBHHKOB
CJIeMyeT BBITIONHITh B BUJC CIUIONIHBIX WJIM MPEPHIBUCTHIX JUHUN CBETHJIHHUKOB,
PaCHOJIOAKEHHBIX COOKY OT pabo4yMX MECT, NapaJljieIbHO JIMHUU 3PEHUS M0JIb30BaTENS
IpPU PSITHOM PACIOJIOKCHUHM MOHHUTOPOB. ECIIM KOMIBIOTEPHI PACIOIOKEHBI TI0
NEePUMETPY KOMHATBI, TUHUU CBETHJIBHUKOB JIOJDKHBI PAcoiaraTbCsi JOKAIU30BaHO
HaJl pabourM CTOJIOM, OJIMIKE K €T0 TepeHeMY Kparo, oOpalieHHOMY K OIlepaTopy.

OcCBeIIeHHOCTh Ha MOBEPXHOCTU CTOJIA JOJDKHA ObITh B mpezenax ot 300 mo
500 nk. [Ipu 5TOM paccTosiHuE MEXTY pad0OYMMHU CTOJIaMH JOJDKHO OBITH HE MEHee 2
M, a PacCTOSTHUE MEXJy OOKOBBIMU MOBEPXHOCTSIMU BUIICOMOHHTOPOB — HE MEHEE
1,2 m [53].

Konctpykuuss paboyero crojia JOJbKHa oOOecrneyuBaTh ONTHUMAIbHOE
pa3mMereHre Ha pabodeil MOBEPXHOCTH UCIIOIB3YEMOTO 000PYIOBAHUS C YIETOM €T0
KOJIMYECTBA U KOHCTPYKTHUBHBIX OCOOCHHOCTEW, XapakTepa BBINOJHAEMON padOThI.
OnTUManbHBEIMU  pa3MepaMH  MMOBEPXHOCTH pabodero croia Uil KOMIThIOTEPOB
cinenyeT cuutarh: mmpuHy — oT 800 10 1 400 mm, rmy6uny — 800 u 1 000 MM mipu
HEPETYJIUPYEMOM €ro BBICOTE, PABHOM 725 MM.

Paboune wmecta ¢ IIOBM mnpu BeimogHeHWU paboThl, Tpebyromen
3HAYUTEIILHOTO YMCTBEHHOTO HAIPSHKCHUS WM BBICOKOW KOHIICHTpPAIlMW BHUMAaHUS,

PEKOMEH/IyETCSI H30JMPOBAaTh APYT OT Apyra meperopoakamu Beicotoi 1,5-2 m [53].
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MoOHUTOp Ha CTOJIE HYKHO pacroJsiaraTe Ha pacctosHuu 60-70 cM oT rias
noJyib30Batens, Ho He Ommxke 50 cM ¢ ydeToM pa3MepoB an(aBUTHO-LIU(GPOBBIX
3HAaKOB M CcHUMBOJIOB. KnaBuarypy cienyer pacrnoJiaraTb Ha MOBEPXHOCTH CTOJIA Ha
paccrossauu  100-300 MM oT Kpas, OOpalieHHOr0 K TIOJB30BaTeNi0, WX Ha
CIICIMAIBHOM, PETyIMPYEeMOM MO BBICOTE pabouell MOBEPXHOCTHU, OTIAEIECHHOW OT
OCHOBHOI#1 cTosentHuIs! [53].

Cryn nomkeH obecrneuyuBaTh MOAJIEP)KAHUE PALMOHAIBHOW pabouei MO3bl,
MO3BOJIATh U3MEHSTh €€ C LEIbI0 CHIKCHUS HANPSKEHUsS MBI CIUHBI U LIEHHO-
miedeBoir oOmactu. Jlyume Bcero, ecnmu pabouee Kpeciao OyAeT TOIBEMHO-
IIOBOPOTHBIM, PEryJUPYEMbIM II0 BBICOTE M YIVIAM HaKJIOHA CIHHKH, HPUYEM
peryJupoBKa KaXXJIOro mapaMmerpa JOoJDKHA  ObITh  HE3aBUCUMOM,  JIETKO
OCYIIECTBUMOM U UMETh HAJEKHYIO (PUKCALIUIO.

B nmomemenusix, ooopynoBanubix [19BM, nomkHa NpoOBOIUTHCS €KETHEBHAS
BIakHasi yOOpKa, a TaKKe CHCTEeMaTHYeCKOe MPOBETPUBAHUE MOCIE KaXIOTro yaca
pabotsl [53]. KpoMe Toro, momemnieHne Hy>kHO 000pyI0BaTh CUCTEMaMU OTOIUJICHUS,
BEHTWISIVU U KOHJIUIIMOHUPOBAHUSA BO30yXa.

OnTuManpHBIMM ~ NApaMeTpaMM  MUKPOKJIMMAara B IIOMEHIEHUH  C
KOMITBIOTEPAMH CUUTAIOTCS:

e TemmepaTypa Bo3ayxa — oT 19 go 21°C;
® OTHOCHTEJIbHAS BIAXKHOCTBL — OT 62 10 55%;
® CKOpPOCTh JIBIKEHUS Bo3ayxa — He Ooinee 0,1 m/c.

Jns mpenynpexaeHust INPEeKIECBPEMEHHON YTOMIIIEMOCTH I10JIb30BaTEICH
KOMITBIOTEPOB ~ PEKOMEHAYETCS  OpPraHU30BbIBaTH  paboOuyld CMEHy MyTeM
YyepenoBaHus pabOThl ¢ MCIOJIb30BaHUEM KoMmmbioTepa u 0e3 Hero [53]. Ecmu ke
pabota TpeOyeT MOCTOSHHOTO B3aMMOJEHUCTBHUS C MOHHUTOPOM C HaIpsKEHUEM
BHUMAHHS U COCPEIOTOUYEHHOCTH IPH UCKIIOUYEHUH BO3MOXKHOCTU IEPUOJAHYECKOTO
MEPEKIIIOYEHUST Ha JPYTUe BUIbLI TPYJIOBOM NIESITENBHOCTH, HE cBsizaHHbIE ¢ [IDOBM,
PEKOMEHJTyeTCsl OpraHu30BbIBATh nepepbiBbl HA 10 — 15 MuHyT uepe3 kaxabie 45 —

60 MUHYT paOOTHI.
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[Ipu pabote HE MODKHO TOMYCKAThCS MPEHEOPEKCHHE WHIWBUIYATHHBIMU
cpencTBamu 3amuThl. Paboune 10 KHBI UMETh Y€TKOE MPECTaBICHUE 00 OMACHBIX U
BPEIHBIX MPOU3BOJICTBEHHBIX (PaKTOpax, CBA3aHHBIX C BBHINOJHEHUEM pabOT W 3HATH
OCHOBHBIE CITOCOOBI 3aIIUTHI OT UX BO3ACUCTBUSA. [Ipr BOSHUKHOBEHUH HECYACTHOTO
ciy4yasi TMOCTpPaJaBIIMM WJIM  OYEBUJCL HEMEIJEHHO JIOJDKEH  COOOIIMTH
HEIMOCPEJICTBEHHOMY PYKOBOAMUTENIO padOT, KOTOPIN 00s3aH OPraHU30BaTh MEPBYIO
MTOMOIIIb IMTOCTPAIABIIEMY U €r0 JIOCTaBKY B MEAUITUHCKUNA IMYHKT, a TAKKE COOOIIHUTH
0 CIyYMBIIEMCS] PYKOBOJUTEINIO TOIpa3IeIeHUsI.

PaGouuii HECeT OTBETCTBEHHOCTH 3a:

1. coOnroaeHue mpaBmil BHYTPEHHETO TPYAOBOTO PACIIOPSIKA;

2. BBINOJHEHHE TpeOOBaHWW  MHCTPYKUMH  (macmopToB)  3aBOAOB-
M3TOTOBHUTENICH 000pYAOBaHUS U MHCTPYKIIMH IO OXpaHEe TPY/a, MPaBUII MOXKAPO H
3JIEKTPOOE30MaCHOCTH;

3. KaueCTBEHHOE BBITIOJIHEHHE PadOT;

4. COXpaHHOCTh 3aKPEIUICHHOTO 32 HUM OOOpYAOBaHUS, MPUCITOCOOTICHUN U
WHCTPYMCHTA,

5. aBapuu, HECUYACTHBIC CIIy4au W JAPYTUE HAPYIICHUS, MPUINHOU KOTOPHIX
SIBUJIUCH JICUCTBHUS pabOvero, Hapymaromero TpeooBaHus UHCTPYKIUK (ITacropToOB)
3aBOJIOB-U3rOTOBUTENIEH 000PYI0BAHUS U MHCTPYKIMU MO OXpaHE TPY/a.

[lepen mauamom paboT pabouuii JOKEH:

1. MpoBEpHUTH HATMYUE 3ANTUTHBIX CPEJICTB;

2. MPOBEPUTH HATMYNE CPENICTB MOKAPOTYIICHHUS;

3. O3HAKOMHUTBLCS C YCIOBUSMH TIPOM3BOJICTBA M XapakKTepoM paboT u
NOYYUTh pa3pelIeHue Ha MPOU3BOJCTBO pabdOT y JKMLA, OTBETCTBEHHOTO 3a
0e30macHO€e MPOU3BOJICTBO PadOT.

Bo Bpemst paboThl CTAaHKOB M MEXaHU3MOB 3aIpPEIaeTCs PEMOHTUPOBATh HX,
3aKpeIUIATh WM CHUMATh JCTaH, YUCTHUTh, CMa3blBaTh, TOPMO3UTH IBHIKYIIHECS
YaCTH TOCTOPOHHUMH TMPEAMETaMH, BXOJUTh 3a OTPAXKICHUS, NMEPEXOAUTh 4Yepes3

ABUIXKYHIHUCCA TpOCa, pr6BI, IOTaHI'M 1 APYTruc NOATATUBACMBIC WM IIOJHHMACMBIC
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npCcaAMCTHI. HCO6XOI{I/IMO CJIICOUTH 3a YUCTOTOM IIOMAAKH, ITPHU HAJIMINKU CKOJIB3KOTO

MECTa IIOCHhIIIAaTh €10 IICCKOM HNJIM IIJIaKOM.
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5 ®PUHAHCOBBIA MEHE[)KMEHT, PECYPCO3®®EKTUBHOCTb 1
PECYPCOCBEPEXEHHUE

5.1 Opranu3anuoHHasi CTPYKTYpa yIpPaBJIeHHs U OCHOBHbIE HANIPABJICHUS
AeAITeJIbHOCTH rpynnbl npeanpusatuii «<I'’EO»

I'pynna npegnpuatuii «I'EO» ¢ 1994 roga cneumanus3upyercs Ha
BBINIOJIHEHUH KOMIUIEKCHBIX TMPOEKTHO-U3BICKATEIbCKUX, 3EMJICYCTPOUTENbHBIX,
KaJaCTPOBBIX M MPOEKTHBIX paboT. Cpeau yciyr MpeanpusiTUs 3HEPreTUYecKoe
o0cJlie1oBaHuE 3IaHUN.

[Ipenmpusitue paboraeT Ha OOBEKTaX MPOMBIIUIEHHOTO WU T'Pa)KIaHCKOTO
CTPOUTENHCTBA, HA JIMHEWHO-TIPOTSKEHHBIX 00beKTaX (aBTOMOOUIILHBIE U KEJIEe3HbIE
JOPOTH; BJIEKTPOCHAOKEHUE, CBSA3b, BOJOBOJbI, KaHAJU3ALMOHHBIE KOJIJIEKTOPHI,
TEIUIOTPACCHI; HEPTEPOBOIbI, TA30MIPOBOIBI).

B cocraB = uWHXEHEpPHBIX  M3BICKAHMM  BXOASAT  TEOAE3UYECKUE,
TUAPOJIOTHYECKUE, 3KOJIOTMUYECKHE M TEOJIOTHYECKHE H3BICKAHUS, B TOM YHUCIE
reopu3nyYecKre WCCIeN0BaHus (dJIEKTPOpa3BeOYHbIe paboTel MeTtogoM B33,
reopajapHble UCCIEIO0BAHMS, PAaIUAMOHHOE OO0CIEI0BaHUE TEPPUTOPHUH), A TAKKE
71a00paTOpHbIE UCCIEI0BAaHUS TPYHTOB U BOJIBI.

[IpeanpusitTue  OCyIIECTBISIET  KOMIUIEKC  pabOT  OT  OpraHu3aluu
a’pooToCheMOUHbIX paboOT (B TOM HYHCJIE€ C UCIOJIb30BaHUEM OECIHIOTHBIX
JeTaTeJbHbIX ~allapaToB) JO M3rOTOBJIEHUA LUQPOBBIX OPTOPOTOIUIAHOB H
nu(@pOBBIX TOMOrpaUueckux IUTAHOB MO MarepuanaMm  a’poPoTOChEMKU U
TonorpauyecKoro nemupprupoBaHus, oOpabatbiBaeM MaTepualbl
BBICOKOJIETAJILHOM W CpPEAHENETaTbHOM  KOCMOCBHEMKH, U3rOTaBIMBAEM
reorpagpuyeckue nHpopmanmonusie cucremsl (I'NMC).

JUis  mpoBeACHUsS  BBILICNEPEYUCICHHBIX paboOT MpEeANnpusTHE HMEeT
HEOOXOAMMBbIE JMIEH3UH M CBUAETENbCTBA, OOECHEYeHO KBaTU(pUIHUPOBAHHBIM
KaJpOBBIM  COCTAaBOM  M3bICKATENIEH, 3EMJICYCTPOUTENEH, MPOEKTUPOBIIHUKOB,
HEOOXOJUMBIM COBPEMEHHBIM TI'€0JIe3MUECKUM O0OpYy/IOBaHHUEM, B TOM YHUCIE
CIyTHUKOBOH anmnaparypoi, 0ypoBOil TEXHUKOW, 000PYTOBAHUEM U CHAPSHKEHUEM 10

TMJPOJOTHYCCKMM M DKOJOTMYCCKHMM M3BICKAHMUAM, TPAaHCHOPTHBIMHU CpEICTBAMH,
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BE3JEXOMHOM TEXHUKOW, JIMIEH3UPOBAHHBIMU MPOrPAMMHBIMHA  IPOJYKTAMH,
BBIYMCIIUTEIILHON TEXHUKOU U COBPEMEHHBIMU TEXHOJIOTUSMM.

HmeeTcst OONBIION OMBIT BBINOJIHEHNS WHXEHEPHBIX M3BICKAaHUN B YCIOBUSAX
BEYHOU MEp3JI0ThI, B 3a00JI0OUEHHBIX MECTHOCTSIX, Ha TEPPUTOPHUIX C PANUYHBIMU

TUIIaMU TPYHTOB (TOp(, TIIMHUCTHIE U TECYAHbIE OTJIOKEHHS, CKaJbHbIE TOPOAbI U

BEYHOMEP3JIbIE TPYHTHI).

I'pynna npennpusatuii "' EO"

A0 «HIIP «I'EO» JAO «IIT'T» 000 «3eMupoeKT»
BEICTYTIAEOMEE B PO CIIELHMATMHPVIOmeecd Ha BLITTOMHANOMES
TeHEepaNTEHOTO MMOIPATIHEA 0 BEIMTOMHEHHH BCErO KOMILISKCA 3EMIIEYCTPOHMTENBHEIE PAboTEI,
obBERTaM TAKHX KPYITHBIX MHKEHEPHEIX M3EICKAHMIT nafoparopHeIe HCCTeN0BaHHa
zaazauroE, kak OAQ « azmpom») (reomesndeckie, Fe0IOTHEECEIE, TPVHTOE M BOMBI, SHEPTeTHHYECKDE
OAO «AK «TpancHedTs», THAPONOTMHEECEHE, IKOIOTHEECEHE obclenoeaHye 30aHHiT.

OAO «HK «POCHEI#]_‘E.».

T enepaneneri nuperTop: T enepaneneni mperTop: HenommmrensHeiii pupexrop:
Xapuatonor B.T. Kamvas H.@. amep A.B.

Pucynok 5.1.1 OpranuzannoHHas cTpykTypa rpynnsl npeanpusatiii «I'EO»

5.2 Texnu4eckoe 3alaHNe HA MPOU3BOICTBO MH/KEHEPHO-TE0JIOTHYEeCKUX
U3bICKAHMI U 00beM NPOEKTHPYEMBbIX padoT

Tadomura 5.2.1 — O0mme cBeageHus

1.1 TTorHOE HaMMeHOBaHUE 00OBEKTA CTpouTenbCTBO  KWJIOTO JOMa B  MHUKpOpanoHE
Kpucramn, r. Omck.

1.2 Bug ctpoutenbcTBa HoBoe ctpoutenbcTBO
1.3 IDlenm w BUOBl HMHKEHEPHBIX | IH)KEHEPHO-TEOJIOTMUECKUE M3BICKAHMSI C  LENbIO
U3bICKaHUHN MOJIyYEHUsI JAHHBIX, HEOOXOIUMBIX M JOCTATOYHBIX

JUTSI TIPOEKTHUPOBAHUS
1.4 OcHoBaHME Ha MPOMU3BOJCTBO | 3aJaHUEC HA MPOECKTUPOBAHUE
VH)KEHEPHBIX U3bICKAHUI
1.5 Csenenus o cramuiinoctu (dtane | [IpoexTHas, pabodas JOKyMEHTAIHs
paboT), CpoKax MPOCKTHPOBAHHUSI U
CTPOUTEIIBCTBA
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[Tponomxkenue Tadmauup 5.2.1

1.6 Cmenenuss o paHee BBHITIOJIHCHHBIX
I/IH)KGHepHBIX HN3BICKAHUAX

WnxeHepHO-reooruyeckue u Tonorpadgo-
reoJIe3NYECKue U3BICKaHUS, BBITIOJIHEHHbBIE
3A0O ««HITD«I'EO» Ha cmexxHOM ydacTke B 2013 1.

1.7 JlanHbple O XapakTepe W pa3Mepax
IIPOCKTUPYEMBIX  COOPYKEHHM,  HX

ypoBaH oTBercTBeHHOCTH (10 ['OCT
27751-2014)

Kuoit nom 59,6 x 14,9M, 5 staxken
Coopyxenue Il ypoBHsSI OTBETCTBEHHOCTH.

1.8 [Tepeuenn HOPMAaTHUBHBIX
JOKYMCHTOB, B COOTBCTCTBUU C
TpeOOBAaHUSMU KOTOPBIX HEOOXOAMMO
BBITTOJIHATH HHKCHCPHBIC U3LICKAHUS.

NnxeHepHO-reoorTnYeckue M3bICKaHUS BBHIMOJIHUTH B
COOTBETCTBUM C  TPEOOBaHUSAMH  JICHCTBYIOIIUX
HopMmatuBHbIX nokymeHToB (CIT 47.13330.2012; CII
11-05-97)

1.9 TpeboBanms K TOYHOCTH,
HaJIC)KHOCTH, JOCTOBEPHOCTH u
00€eCIIeueHHOCTH HEOOXOIUMBIX TaHHBIX
U XapaKTEepUCTUK IIpU HUHXEHEPHBIX
W3BICKAHUSX JIUIS CTPOMTEILCTBA

JloBEpUTENBbHYIO BEPOSITHOCTh PACUETHBIX 3HAYCHUH
XapaKTEpUCTUK TPYHTOB CIEAYET YCTaHABIMBATL B
cootBercTBUU ¢ TpeboBanmsmu CIT 22.13330.2011
(mpu pacuerax no gedopmarusam — 0.85 u o Hecymien
ciocooHocTH — 0.95)

1.10 lonmonHuTENBHBIE TPEOOBAHHUS

IIpuBecT  arpecCHUBHBIE  CBOMCTBA TI'PYHTOB K
CTAJIbHBIM, OETOHHBIM U /0 KOHCTPYKITHSIM.

1.11 TpeboBanwsi K  OTUYETHOM

AOKYMCHTAallUN

TexHUYEeCKUd OTYET O BBINOJHEHHBIX WHYKEHEPHO-
TCOJJOTHUYCCKUX HU3BICKAHUAX Hpe,Z[OCTaBI/ITB 3a1<a3q1/11<y
B JJOKyMEHTQJIBHOM BHJIe HA OyMa>XHOM HOCHUTENH B 5-
TN 3K3€MHJ’I$Ian, B BHGKTpOHHOM BHUJIC HA OIITUYCCKOM
HOCHUTENH B 2-X 9K3EMILIApax.

HpOCKTOM B COOTBCTCTBHMHU C TCXHHUYCCKHUM 3aJaHUCM U HOpMaTHBHOﬁ

JUTEPATYPOU MIPEAYCMOTPEHBI CISAYIOMNUNA BUIBI 1 00BEM padOT, MPECTaBICHHBIN B

tabnurie 5.2.2.
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Tabnuma 5.2.2 — CBoanast Tabnuia BUI0B U 00bEMOB padboT

Bunpr pador En. usmepenns O06BEMBI paboT

Paszoen |. Ilonesvie pabomut

PexornocimpoBovyHoe 00cae0BaHNe KM 0,2
[IpenBaputensHas pa30MBKa U MJIAHOBO-BBICOTHAS
MPUBSI3KA CKBAKUH U TOUEK CTAaTUYECKOTO IIT. 10
30HAMPOBAHUS
Bypenue ckBaxuu IT./TyOrnHa,M 3/45,0
OT10op npob rpyHTa HEHAPYIICHHON CTPYKTYPBI MOHOJIUT 40
OT60p npob rpyHTa HAPYIIICHHOU CTPYKTYPHI npo0ba 16
Crarrueckoe 30HAUPOBaHUE TOYKa/TITyOWHA, M 7/105,0
OT160p po0 BOABI HA XUM. aHAJIU3 U aTrPECCUBHOCTH IIT. 3
Pazoen II. JlabopamopHwvie pabomui
IInotHOCTE TpyHTa omp. 50
[TnoTHOCTH YacTHIl TpyHTA omp. 50
BiaxxHocTh rpyHTa omp. 50
I'panynoMerpudecKkuil cocTaB rpyHTa omp 10
[Ipenensr macTHaHOCTH omp. 40
ConpotuBiieHue cpe3y orp. 24
Kommnpeccnonnbie uCTIBITaHUS omp. 24
Koppo3uoHHast arpecCUBHOCTh TPYHTOB K CTaJIA omp. 6
Koppo3uonHast arpecciBHOCTb IPYHTOB K
AJITOMUHHUEBON U CBUHIIOBOI 000JI0YKaM Ka0es otip- 3
AHanu3 Ha BOJHBIE BBITSHKKH orp. 3
CranmapTHBIN aHATTU3 BOJIBI orp. 3

Paszoen I11. Kamepanvhvie pabomoi

Hanucanue otuera ‘ OTYET 1

5.3 Pacuert 3aTpaThbl BpeMEeHH HA MPOU3BOJACTBO PadOT M CMETHOM CTOMMOCTH
NPOEKTHPYEMbIX padoT

Pacuer 3aTpar BpeMeHHM NPOM3BEACH 10 €IWHBIM HOpPMaM BPEMEHH Ha
U3BICKATEIbCKIE pPa0OThI C YYETOM OMbBITAa AHAIOTUYHBIX PadOT MPOIUIBIX JIET.
Hopmbl Ha reosnormueckue pabOThI ONPEACHSIOTCS KaTeTOPHEH  CIOKHOCTH
re0JIOTMYECKOr0 CTPOCHHS YydacTka paboT W MPOXOJMMOCTH MeCTHOCTH. I[lpu
MpOBEJEHUU OYpPOBBIX PAOOT OMNpeneNssioTcss O0BEeMbl M CHOCOOBI TMPOBEIACHUS
BCIIOMOTATENbHBIX PadoT.

Pexoznocyuposounoe obcredosanue

PexornociiupoBouHoe  00C/IE€IOBaHWE TPEAYCMOTPEHO IS  BBISABICHUS

ONACHBIX HMHXEHEPHO-TEOJOTUYECKUX IIPOLECCOB M SABJICHUM, a TaK Xe Ul
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BBISICHEHHE YCJIOBHMI MPOM3BOACTBa paboT. PexorHocuupoBoyHOE o00Cieq0BaHME
IPOU3BOAMTCS HHKEHepoM-Teosorom |11 kareropun.
Tabmuma 5.3.1 — Tabmuma 3aTpar BpEeMEHM Ha  BBINOJIHCHHUE
PEKOTHOCIIMPOBOYHOT'O 00CIICTIOBAHUS
KonuuectBo cmen
En. Ha BBIIIOJIHEHHE
Nen.m. Bunast pador " | O6bem paborT] CotpynHuk
U3M. pabor
(1 cm. = 84.)
PexornocunpoBoyHoe unxenep-reosor |1
1 P KM 0,5 P 0,5
o0cienoBanue KaTerOpuu
umxkenep-reosor |1
HToro Koam4ecTBO 8§ 4aCOBBIX CMEH IO COTPYIHUKAM 0,5
KaTeropuu

Tonoepagho-ceodezuueckue pabomol

Tonorpado-reonezndyeckue paboOThl MPOESKTUPYIOTCS ISl BBIHOCA B HATYpY,

MHCTPYMEHTAJIbHOM IJIAHOBOW M BBICOTHOM MPUBS3KM TOPHBIX BHIPAOOTOK U MECT

IMPOBCACHUS ITOJICBBIX WUCIIBITAaHUH. OGIHC@ KOJIMYCCTBO TOYCK, IMOAJICKAIINX BBIHOCY

B HATypy U TIpuBsizke, coctaBiseT 10 Touek. PaboThl BBIMOIHSIOTCS OpUTamoil B

COCTaBe MHKEHEP-TE€0Ae3HUCT | KaTeropuu U 3aMepIIuK 3 pa3pssa.

Tabmuma 4.3.2 — Tabnuua 3aTpaT BpeMEHM Ha BBINOJHEHHE Tomorpado-

reoJie3ndecKkux paboT

KonnuectBo cMeH

Ha BBIITOJIHCHUEC
Norr.. Buasr pabot En. u3m.| O6nem padoT CoTtpynHuk
pabor
(1 cm. = 8u.)
Pa36uBKa u WH)KeHep-Teoe3ucT |
1 | NIaHOBO-BHICOTHAs | TOUKa 10 Kareropuu 1
MPUBS3KA TOUEK 3aMepIIuK 3 pa3psiia
WH)KeHep-Teoae3ucT | 1
HToro xonm4yecTBo 8 4aCOBBIX CMEH IO COTPYAHUKAM KaTeropuu
3aMepIuK 3 paspsiaa 1

bypoevie pabomwi u onpobosanue epynma

B nanHom mpoekte OypoBble pabOThl HEOOXOIMMBI JJII COCTaBJICHUS

T€OJIOTMYECKOT0 pa3pe3a U 0TOOpa mpod TPYHTOB C LENBbIO M3YYEHHUS MX COCTaBa,

COCTOSIHMSI U (PU3MKO-MEXaHMYECKUX CBOMCTB B JaOOpaTOpPHBIX YCIOBUSX. bypeHue

HHXCHCPHO-TCOJIOTHYCCKHUX  CKBAKHWH, JIINIAHUPYCTCA

OCYILIECTBIIATh

OypOBBIM
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craukoM [1bY-2, koigonkoBbiM. OTOOp MpoOd rpyHTa MPOU3BOAUICS HEHAPYIIEHHON
CTPYKTYpBbI, UHTEpBaJl OlpoOOBaHUS BBIMOIHIICA B cpenHeM ot 0,5 1o 1,5 m.

[IpoexkTom mpeaycmaTpuBaetrcs OypeHue 3 CKBaXKuUH TiayOwHOM 10 15 M.
OO6mumit 06beM OypoBbIX paboT coctaBuT 45 1. M. OnpoOOBaHHS TPOU3BOIUTCS C
LEJIbI0 BBISICHEHUS COCTaBa, COCTOSIHUSL M CBOMCTB TPyHTOB. B mpouecce pabot
IaHupyeTcs: oToopath 40 mpoO HEHAPYIIIEHHON CTPYKTYPHI.

BypoBeie paGoTel u ompoOoBaHWE TPYHTAa OCYIIECTBISETCS OypoBOi
Opuramoii B cocTaBe MacTtepa OypOBOM YCTaHOBKM M TOMOIIHUKOM OYypOBOTO
MacTtepa, MoJi pyKoBOJICTBOM MHkeHepa-reosiora |11 kateropuu.

Tabnuma 5.3.3 — Tabnuia 3aTpat BpeMeHH! Ha BBINOJIHEHHE OypOBBIX paboT U
onpoOoBaHuE TPYHTA

Norr.. Buasr pabot En. u3m.| O6nem padoT CoTtpynHuk pabor

(1 cm. = 84.)

unxenep-reosor Il
KaTeropuu
macrep bY

OMOIIIHUK Oyp. MacTepa

1 KomonkoBoe Oypenue  m.m. 45

umxkenep-reosor |1
KaTeropuu
macrep bY
OMOIIIHUK Oyp. MacTepa

OTt60p TIp0O0
2 HEHApYIIEHHON | MOHOJIUT 40

CTPYKTYpBbI

umxkenep-reosor |1
KaTeropuu
macrep bY
MMOMOIIHHUK Oyp. MacTepa

3 OTt60p mpoO BOIBI npoba 3

unxenep-reosor Il
KaTeropuu

KonnyectBO cMeH
Ha BBIIIOJHEHVE

HTOoro konu4ecTBo 8 4aCOBBIX CMEH MO COTPYJHHKAM
Py mactep bBY 3

MMOMOIIHUK Oyp. MacTepa 3

Ilonesvie ucneimanus epynmos
[Ipy TnpoBeneHWM WHXEHEPHO-TEOJIOTHUECKUX W3BICKAHUKW Ha J1aHHOM
ydacTKe  MpeayCcMaTPHUBACTCS  TOJEBBIE  OMPEACNICHUS  MPOYHOCTHBIX |
nehOpMaITMOHHBIX XapaKTEPUCTHUK METOJIOM CTaTHYECKOTO 30HAWpOBaHUs. J[aHHBIC
paboThl BBIMOJIHAIOTCS CHUJIaMU Opurajbsl B COCTaBe MacTtep OypOBOM YCTaHOBKH,

MOMOUIHHUK OypOBOTO MacTepa MoJ] pyKOBOJICTBOM HHxKeHepa reosora 1l kateropumu.
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33Hp0€KTI/IpOBaHO BBIITOJIHCHHUC CTATHUYCCKOTO 30HAWPOBAHMA B CCEMHU TOYKAX

Ha r1youny 15 m.

Tabmuma 5.3.4 — Tabnuma 3arpaT BpeMEHHM Ha BBINIOJIHEHHUE TOJIEBBIX
HCTIBITAHUN TPYHTOB
KonuuectBo cmen
Ha BBITIOJTHCHUE
Nen.m. Bunsl pabot En. u3m.| O6bem pabo1 CotpynHuk pabor
(1 cm. = 84.)
unxenep-reosior Il
Craruueckoe KATerOpuu
1 TOYKa 7 P 3
30HAUPOBAHUE Macrep bY
MMOMOIIHHUK Oyp. MacTepa
unxenep-reosior Il 3
KaTeropuu
NToro konm4yecTBo 8§ 4aCOBBIX CMEH IO COTPYIHUKAM
Mmactep bY 3
OMOIIIHUK Oyp. MacTepa 3

Jlabopamophvie pabomoi
JIabopaTopHble UCCIICIOBAaHMSI TPYHTOB CIICAYET BBIOJHATE C IICJBIO
OTIPENEJICHUsT UX COCTaBa, COCTOSHHS, (DU3MUYECKUX, MEXAHUYECCKHX, XUMHUYCCKUX
CBOMCTB, JJIsI

BbIACIICHHUA  KJIaCCOB, BUIOB U

TPy, TOATPYII, THIIOB,
pasnoBuaHocteit B coorBercTBUM ¢ 'OCT 25100-2011 [24]. PaOOThI BBIMOIHSIIOTCS:
HayaJbHUKOM JIabOpaTOpHUH, HHXEHEPOM-JIA00PAHTOM U TEXHUKOM-JIa0OpaHTOM.

Tabmuma 5.3.5 — Tabnuna 3aTpaT BpeMEHU Ha BBIMIOJHEHUE JTAaOOPATOPHBIX

pabor
KonuuectBo cmen
Noerr.ir. Buasr pabot En. u3m.| O6nem padoT CoTtpynHuk Ha BI’IIE%J;IT{GHHG
(1 cm. = 84.)

1 2 3 4 5 6

1 IInotHOCTH rpyHTa orp. 50 1

2 BnaxxnocTs TpyHTa orp. 50 HHKeHep-TabopanT 2

3 Hpenerst orp. 40 2

IJIaCTUYHOCTHU
4 Conporusrerue orp. 24 HayvaIbHUK JabopaTopuu 10
cpesy
5) Kowmmpeccnonrere orp. 24 UH)KEHEp-1a0opaHT 10
UCIIBITAaHUS
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[Iponomxenne Tadbauiet 5.3.5

1 2 3 4 B 6
[InoTHOCTH YacTn

6 1 omp. 50 1

TpyHTa

Koppoznonnas

7 arpecCUBHOCTH orp. 6 1
TPYHTOB K CTaJIH

['panynomerpuyeckuii

8 paty p orp. 10 1
COCTaB TPYHTa
Koppo3zunonnas

arpeccUBHOCTD TEXHUK-Ta0OpaHT
TPYHTOB K

9 pyH . orp. 3 2

ATIOMUHHUEBOU U
CBUHIIOBOM
o0osiouKam Kabes
AHanu3 Ha BOJIHbIE
10 A orp. 3 2
BBITSDKKU
CranmapTHBIN aHAIIN3
11 Aap omp. 3 1
BOJIBI

HaYaJIbHUK JabopaTopuun 10

HToro xonm4yecTBo 8 4aCOBBIX CMEH IO COTPYAHUKAM WH)KEHEP-J1a00paHT 15

TEXHUK-Ta0OpaHT 8

Kamepanvuvie pabomuwi

KaMepaJIBHBIe pa60TBI SABJIAIOTCA 3aKJIIIOYHUTCIIBHBIM 3TAallOM HBBICKaHHP'I, B

ATOT MEPHUOJI MPOU3BOAMUTCS aHAIIN3, UHTEPIPETAIUs U 00001IeHue Bcel cOOpaHHOM

uHbOopMaIuu 00 MHKEHEPHO-TEOJIOTMUECKUX YCIOBUSIX y4acTKa padorT.

Ha JaHHOM OTall€ MpPEeAyCMOTPCHLI CICAYIOINIUC BHUbI pa60T COCTaBJICHHC

porpaMmbl padoOT MO UTOTaM PEKOTHOCIIMPOBOYHOTO OOCIEIOBAaHUS U HAMHCAHHUE

OTYCTA.

JIbIHHBIN BUJ pabOT BBINOJIHSAETCS HHKeHepoM-TeosoroM |l kareropum.

Tabnuma 5.3.6 — TabGnuia 3aTpaT BpeMeHU Ha KaMepalibHbIe paboThI

KonnuectBo cMeH

En. HAa BBINIOJIHEHUE
Norr.. Bunpr pabot . O06Bem padoT CoTtpynHuk pabor
(1 cm. = 84.)
1 2 3 4 5 6
1 CocraBnenue nporp. 1 umxkenep-reosor |1 05

nporpaMmsl padoT

KaTeropuu
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[Iponomxenue Tadbnuist 5.3.6

1 2 3 4 5 6
umxenep-reoior |1
2 Hamnucanue otuera OTYET 1 p 10
KaTeropuu
unxenep-reosior Il
HToro Koam4ecTBO 8§ 4aCOBBIX CMEH IO COTPYIHUKAM 10,5

KaTeropuu

Tabnuna 5.3.7 — CBogHas Tabnuiia 3aTpaT BpEeMEHHU Ha MPOEKTHUPyeMble pPadOThI

Ne n/mt Bup pabot 3aTpaTsl BpEMEHM B JTHAX
1 [Tonessie 7,5
2 JlaGopaTopHbie 15
3 Kamepanbubie 10,5
Hroro: 33

Takum o6pazom, oO11ast MPOAOJKUTEIBHOCTh pabOT cocTaBisieT 33 aHs, HO

TaK KaK TIIPOCKTOM IPCAYCMOTPCHO IMApaJUICIIbBHOC IIPOBCACHUC II0JICBLIX,

7a00paTOPHBIX U KaMEpaJIbHbIX padoT, MPOJOJKUTEILHOCTh pabOT COCTaBUT 22

pabounx nus. Kanengapuelii mian paOoT MO MPOEKTY MNPEACTaBICH B TaOIHIe

5.3.8.
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Tabnuma 5.3.8 — KanennapHslii 1u1aH BBIMOJIHEHHUS paboOT

WMHT a19HRuHTsed U W B19HTToXI98

WHY auhoged

B19hl0 3UHEIMUEH

1910ged alaHavedawey

19708 EMVeHE WiIaHLdeTHeL)

WHWELIGE JI9HT08 BH EUVBHY

BLIQEN WO 00O HOBONHME) U UOS3UHWWOILE
H 80LHAd) 9120HaMIadIe BEHHOMEODdOY

WUeL) ¥ aolHAds 910Han03d1e BeHHoMeEoddoy

BUHELIGUIM 319HHOUID3dUWOY

Agada anvavamnLoduo)

eLHAC) 81203 uuHIahudLaworAHed |

MIJOHKWLIBLL 1gratfady

eLiHAdS 9L00HMWEYY

eiHAd) NKLdEKL 9LJ0HLOKY

elHAdJ 9L20HLOV ]

1aLoged alqHdoledogeyy

8MHEA0dWITHOE 80HDShHULEL)

19ros godu dogLo

1adALiAdLd wonHamAdenaH godu dogio

2WHIAAQ 2080HHOUOY

H2hOl BHEEBUAU BEHLODI98-080HEUU W BHBMOER

19109ed amgavo|]

loged lawwediodu suHaraeLd0)

anHes0arago aoHKos0dUTIIBHION

1910ged almHHouhesuHeldQ

LT0Z°LO'SO

L10T°LOVO

L10T°L0°E0
LT0TLOT0

LT0Z°LO'TO
£102°90°0¢

LT0T°90°6C

L10Z'90°8¢

LTOZ90°LE

£102°90'9¢
LT0Z'90°S¢

LI0T90°FE
LTOZ'90'ET

L107°90°2¢

LT0Z°90'1Z

LTOT'90°0C

LT0Z90°61

LT0Z90°8T
LT0T90°LT

LT0T90'9T

LT0Z90°ST

LT0Z°90°60
L102'90°80
LT0T90°L0
£102'90°90

LT02°90'PT
LTOT90'ET
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Pacuer cMeTHOW CTOMMOCTH BBITIOJHEHHBIX PabOT TPOU3BEIEH COTIACHO

CrpaBoyHuKYy ©a30BbIX II€H Ha HMHXXEHEPHO-TEOJIOTMYECKHE U HHKEHEPHO-

DKOJIOTMYCCKUE HM3BICKAHUS Il CTpouTelbeTBa  [2],

OIIPCACIICHUSA 0a30BOM CTOMMOCTH HHXCHCPHO-T'COJTOTHIYCCKHUX HU3bICKAHUI.

OKJIaJIOB MHXEHEPHO-TEXHUUYECKUX pPaOOTHHUKOB,
CTOMMOCTH MATEPUAIIOB W  YCIYT,

OCHOBHBIM  (poHIaM,

PEKOMEHIOBAHHBIN IS

HGHI)I B JaHHOM CIIPaBOYHHUKC paCCUUTaHbl Ha OCHOBC JOJIKHOCTHBIX

Tapu(PHBIX CTaBOK paboymX,

BKJIFOYA€MBIX B CEOECTOUMOCTD MPOIyKIuu (paboT, yCiyr).

HOpPM aMOPTHU3AIUOHHBIX OTYHUCJICHUM TI0

C YYEeTOM OCHOBHBIX TIOJIO)KEHHM 1O COCTaBy 3arpar,

Tabnuma 5.3.9 — Pacuer cMETHON CTOMMOCTH 3alpPOEKTUPOBAHHBIX padoT.

CMETA

Ha BBIINTOJIHCHHNEC HHXKXCHCPHO-T'COJTOTHYCCKHUX U3BICKAHUM 1O O6’beKTy

«CTpOoUTENBCTBO MHOTOKBAPTUPHOTO KMJIOTO JOMA B MUKpPOpaiioHe

«Kpucrammy, r. OMck»

Ne En. O6ocHoBaHHe N CroumocTs,
i HaumenoBanue paboT u 3atpar 3MepeH. Lena Kon-Bo CTOMMOCTH COTJIACHO K03(.- py6.
IIPUM.-IM ThI
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. BypoBbie pa6oThl, 0TOOP NPO0 U MOJIeBbIe UCTIBLITAHUA TPYHTOB

HuxenepHo-reonoruyeckas,
THIIPOTEOJIOTHIECKAs
PEKOTHOCIIMPOBKA IIPU 1 km CBII-99

1 YIOBIIETBOPUTEITHHON Mapupyra 27,0 0.2 Tabum. 9, §2 5,40
npoxogumocTu. 11 kareropust
CJI0)KHOCTH
[T1aHoBast ¥ BBICOTHAsS
MIPUBSI3KA MPU PACCTOSIHUU
MEX]Ty T€OJIOTHIECKUMU
BBIPa0OTKaMH MM TOYKAMHU 1 CBII-99

2 10 50 m. II kareropus ——— 8.5 10,0 Ta6m. 93, §1 05 42.50
CJI0)KHOCTH npuM. 1,
KO3()DULIMEHTBI: (Touxa) k=05
- IpeIBapUTEIbHAS Pa30MBKa
MECTOMOJIOKEHHUS BEIPaOOTOK
(Touex)
KomnonkoBoe 6ypenue 3
CKBKHH JraMeTpom 1o 160
MM, TiryonHOM 0 15 M 11
KaTeropust NOpoAabl CBII-99

3 KO3(h(PULIMEHTBI: 1 38.40 45 Tabu. 17, §1 09 1555.20
- OypeHUe CKBaXKUH ' mpum. 1, ’ '
CaMOXOJIHBIMHU B k=0,9

MePeIBIKHBIMU
yCTaHOBKaMH 0e3 yCTpoHCTBa
LUPKYJBIIIMOHHON CHCTEMBI
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[Iponomxenue Tadbnuist 5.3.9

1 2 3 4 5 6 7 8 9
OTOOP MOHOJIUTOB CBSI3HBIX
TPYHTOB ¢ TIyOHHEI 10 10 M CBI1-99
4 | mis 1abopaToOpHBIX 1 MOHOIUT 22,90 30 687,00
v Tabx. 57, §1
HCCIIeIOBAaHUN U3 OYpOBBIX
CKBaXKHH.
OTOOP MOHOJIUTOB CBSI3HBIX
TPYHTOB C TJTyOUHBI
ot 10 1o 20 M s CBII-99
5 HaGOpaTOPHBIX 1 mononur | 30,60 10 Ta6un. 57, §2 306,00
HCCIICIOBAaHUN U3 OYPOBBIX
CKBaXKHH.
T'uaporeonoruyeckue
HaOmoeHus pu OypeHnu
CKBaXIHBI TUAMETPOM [0
160 MM, riryOnHA CKBa>KUHBI CBII-
1o 99Tabu. 18,
6 15 . I™m 1,60 45 §1m. 8, 0,6 43,20
KO03()DULIMEHTBI: k=0,6
- BEITIOJTHEHUE
THIPOTCOJIOTHYECKUX
HabOmoneHuit 6e3 "rapranus”
CraTuyeckoe 30HIUPOBAHHE
7 | TPYHTOB HETPEPBIBHBIM 1 172,50 7 CBII-99 120750
BJIaBJIMBAaHWEM 30H]1a, HCTIBITAHUE Tabm. 45, §5
riny6una 1o 15 m.
8 | Uroro mo pasgeny (.. 1-7) 3846,80
Hroro moneBsIx paboT ¢
9 | yueTom pailoHHOTO CBII-99 1,08 4154,54
OvVrm8§,e)
Kod(punreHTa
2. [Ipouyue pacxoasl
BayTpenHuit TpancnopT npu
paccTosiHuu OT 0a3kl 10 CBI1-99
10 | yvactka u3bickanuii cB. 10 no % 13,75% 571,25
Tabn. 4, §3
15 KM 1 CTOMMOCTH TOJIEBBIX
paboT J0 SthIC. pyo.
Opranu3anys ¥ JTUKBUAALUSL CBLI-99
11 % 6,00% OV m. 13, 283,55
pabor
npumM. 1
Hroro npounx pacxomaon
12 (. 10-11) 854,80
3. JIaGopaTopHbIe padoThI
3.1 I'nnHKCTBIC TPYHTHI
[onHblil KOMILIIEKC CBI-99
13 OnpeeseHHs (du3nUecKux 1 obpasery 47,10 16 Ta6u. 63, §8 753,60
CBOWCTB
CoKpalleHHbI KOMIUIEKC
(U3UKO-MEXaHUYECKUX CBII-99
14 | cBOWCTB rpyHTa IIPU 1 obpazerr | 135,00 24 Tabi. 63, 3240,00
KOHCOJIUJUPOBAHHOM Cpe3e C 8§11

Harpy3koi g0 0,6 Mma
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[Iponomxenue Tadbnuisl 5.3.9

1 2 3 4 5 6 7 8 9
CoKpalleHHBIH KOMIUIEKC
(hM3HKO-MEXaHHMYECKUX
cBoiicTB rpyHTa. [lokasarenu
CKUMAEMOCTH U CBII-99
15 | comyTcTByOIIHE 1 obpazerr | 101,90 24 Tabu. 63, 2445,60
ONpeneNeHus pu 817
KOMIPECCHOHHBIX
UCTBITAHUAX [0 OJHOW BETBU
¢ Harpy3koi 1o 0,6 Mna
3.2 Ilecuanbie rPYHTHI
CBII-99
16 | ITnorHOCTH 1 obpasery 2,90 10 Ta6u. 64, §3 29,00
[T10THOCTH YacTHIl IpyHTa CBI1-99
[MUKHOMETPUYECKUM 1 obpasery 7,20 10 Ta6u. 62, §5 72,00
METOJIOM
CBII-99
17 | Bunaxuocts 1 obpasery 1,90 10 Ta6u. 64, §1 19,00
I'panynomerpuueckuit
AHAJIN3 CUTOBBIM METOOM C CBII-99
18 | pasnmenenueM Ha (paxiyu OT 1 obpasery 13,70 10 Tabmn. 64, 137,00
10 mo 0,1 MM mecuanbIx 811
TPYHTOB.
CoKpalleHHbI KOMIUIEKC
(U3NKO-MEXaHUUCCKUX CBI1-99
19 | cBolicTB rpyHTa NpH 1 obpazen 94,60 6 567,60
Tabmx. 65, §6
KOHCOJIMJTUPOBAHHOM CpPE3e C
Harpy3koi g0 0,6 Mma
CoKpalleHHBIH KOMIUIEKC
(hM3HKO-MEXaHHMYECKUX
CBOMCTB IpyHTa C CBII-99
20 KOMITPECCHOHHBIMH I obpasen 82,10 6 Tabm. 65, §8 492,60
HCTIBITAHUSAMH TI0]T
Harpy3skoit 1o 0,6 Mna
3.3 Xumuueckmuii cocTaB u
KOPPO3MOHHASI aKTUBHOCTh
OmnpeneneHne KOPPO3INOHHON
aKTUBHOCTH I'PYHTOB TI0 )
21 | OTHOILUIEHUIO K CBUHILIOBOM U I obpaszen 20,50 3 CbLI-99 61,50
N (poba) Tabm. 75, §3
ATIOMHHUEBON 000JI0YKE
Ka0emst OJHOBPEMEHHO
OrnpeneneHre KOPPO3IHOHHOU
1 obpasery CBII-99
22 | aKTUBHOCTH I'PYHTOB IO (poGa) 18,20 6 Ta6un. 75, §4 109,2
OTHOIICHHIO K CTaJI
N CBI1-99
23 | AHanu3 BOJHOH BBITSIKKA 1 obpasery 48,80 3 Ta6n. 71, §1 146,40
CraHgapTHBIN (THITOBO¥) CBII-99
24 AHATI3 BOJEI 1 mpoba 67,30 3 Ta6m. 73, §2 201,90
Hroro nabopaTopHbIX padboT
CBII-99
25 | (m.m. 13-24) ¢ yuerom 0V 13, §2 1,08 8878,46

paiioHoro ko3¢ puieHTa
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[Iponomxenue Tadbnuisl 5.3.9

4

5

6

7

8

9

4. KamepaJjibHbIe paGoThI

26

CocraBieHne MporpaMMbl
TIPOU3BOJICTBA PadoT.
Cpennsis rmyOuHa
uccnenoBanus ot 10 go 15 m,
UCCclieAyeMas wiomaap a0 1
KM,

KO3(h(PULIMEHTBI:

- paiioH II xareropun
CJIO’)KHOCTH MHIKEHEPHO-
Te0JIOTHYECKUX YCIOBUN

- U3BICKAHMS TIOJ] OTIEIBHO
CTOSAIINE 3aHHE

1

mporpamMma

800,00

CBII-99
Ta6m. 81, §3
npum. 1,2

0,625

500,00

27

Coop, nzydeHue u
CHCTEMaTH3alHsI MaTepHajoB
M3BICKAHWN TPOILTBIX JIET 10
nndpoBbIM TIoKa3aTessiM. 11
KaTeropus CII0KHOCTH
HMH)KEHCPHO-TCOJIOTUICCKUX
YCIIOBHH.

10
U (POBBIX
3HAYCHUI

3,60

20

CBII-99
Tabm. 78, §2

72,00

28

Kawmepanbnas o6padoTka
MaTepHalioB OYpOBBIX H
TOPHOIIPOXOIYECKHUX PaboT C
THAPOTEOJIOTHYECKUMH
"HaOmronenusamu. 11
KaTErOpHsl CI0KHOCTH
HHXEHEPHO-TEOJIOTMYECKHX
YCJIOBUH.

Im
BBIPaOOTKH

9,30

45,0

CBII-99
Ta6m. 82,
82,

418,50

29

KamepanpHast 06paboTka
[0JIEBOTO UCTIBITAHUS
I'PYHTOB CTaTHYECKUM
30HJMPOBAHHUEM C
nocleayomen
KOPPEKTHPOBKOH pa3pesa 1o
JTaHHBIM J1Ja0OPaTOPHBIX
pa0or, Ha riryOuHy 10 15M.

1
UCTIBITAHUE

38,30

7,0

CBII-99
Ta0x. 83, §2

268,10

30

Kawmepanbnas o6padoTka
KOMIUIEKCHBIX HCCIIETOBaHUH
U OTAENBHBIX ONPEACIICHUH
(hM3HKO-MEXaHHMYECKUX
CBOICTB INIMHUCTBIX TPYHTOB
(mopox)

%

20,0%

CBLI-99
Ta6u1. 86, §1

1287,84

31

KamepanpHast 06paboTka
KOMILICKCHBIX UCCIICIOBAHMIA
Y OTACIBHBIX ONPEICIICHHIMA
(U3NKO-MEXaHUUCCKUX
CBOWCTB IIECYAHBIX TPYHTOB
(mopom)

%

15,00%

CBII-99
Tabm. 86, §2

197,58

32

Kawmepanbnas o6padoTka
KOMIUIEKCHBIX HCCIIEA0BaHUI
U OTAENBHBIX ONPEACIICHUI:
XUMHYECKOTO COCTaBa
I'PYHTOB H II0YB

%

12,0%

CBLI-99
Ta6u1. 86, §4

17,57

33

KamepanpHast 06paboTka
OIpeIeNICHUs] KOPPO3HUOHHOM
AKTUBHOCTH I'PYHTOB M BOJIBI

%

15,0%

CBLI-99
Ta6u1. 86, §8

17,42
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[Iponomxenue Tadbuuiet 5.3.9

1 2 3 5 6 7 8 9
KamepanpHast 06paboTka
34 KOMIIJIEKCHBIX UCCIIEIOBAHUI o 15.0% CBII-99 30.29
1 OTJICBHBIX ONPEIICIICHUIN: 0 =70 | Ta6a. 86, §5 '
XHUMHUYECKOTO COCTaBa BOJIBI
CocraBiieHHE TEXHUYECKOTO
oT4yeTa (3aKII0UEHHUS) O
pe3yabTaTax BhINOJIHEHHBIX o CBII-99
3 paboT 1pu CTOUMOCTH I'oruer 21,00% Tabu. 87, §1 548,46
KaMepaJIbHbIX paloT 110 5
THIC. pYO.
Hroro kamepaibHbIX paboT :
36 | (mLm. 26-35) ¢ yuetom CBII-99 108 | 367119
. oY 1.3,§2
paiioHHoro K03 dunmenra
37 | Uroro no pazgenam 1-4 17558,99
IIncemo Ne
Hroro ¢ yaetom 41695-
38 | urdmAIHOHHOrO XM/09 ot 45,12 792261,63
ko3 punnenra 09.12.2016
r.
(Cembcom 0eeanocmo 0ee moylcauu 0secmu uiecmpoecsam oOun pyons 63 Koneiiku)
CoriacHo CMCTHOMY pacqéTy CTOUMOCTDH KOMIIJICKCAa HWHXCHCPHO-

r€OJOTMYECKUX H3BICKAHMHA COCTAaBUT CEMBCOT JIEBSIHOCTO [JBE THICAYM JBECTH

miecThaecaT onuH pyosnb 63 komeiiku 6e3 ydera HJIC, Tak kak opraHuzanus

paboTaet 1Mo ynpomeHHON CXeMe HAIOT000JI0KEHHUSI.
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3AKIIIOYEHHUE

B nguniomMHOM — mpoekTe  OBUTM  MPOAHAIU3UPOBAHBI  WHKEHEPHO-
re0JIOTUYECKUE YCIOBUSl pailoHa pabOT M COCTaBJEH MPOEKT W3BbICKAHUM ISt
CTPOUTENILCTBA MHOTOKBAPTUPHOIO KWJIOrO JIoMa B MuKpopaiione «Kpucrtamm, T.
Owmck. Jlanabie pabOThI ObUIM 3aMPOEKTUPOBAHBI C LIEJIbIO MOJYUYEHHUsI JOCTaTOYHON
WHKEHEPHO-T€0JIOrMUeCKOr nH(GOpMAaLIMK JIJIs1 peIeHUs 3a]]a4 IPOSKTUPOBAHU.

B xone paGoThl gaHa XapaKTepUCTHKA MHKEHEPHO-TE€OJOTHUECKUX YCIOBUM
ydacTka paOoT, BBIJIEICHBl MH)KEHEPHO-TEOJIOTUYECKHUE AJIEMEHTHI, IS KaXKI0To
BbIZieieHHOro ™D mpeacTaBieHbl HOPMATUBHBIE M PACUETHBIE XapAKTEPUCTUKH HX
($U3MKO-MEXaHUUYECKUX CBOUCTB.

Jlana oueHka reoMop(doI0ru4ecKiuM, reoJIOrHuecKiM, TUAPOre0I0rH4eCKUM
YCIOBUSIM U 0003HAUYEHBI I€0JIOTHUECKHUE MIPOLIECCHl Ha y4acTKe padoT.

B pe3ynbrare cocTaBieHHs MpoeKTa ObUIM OIpenesieHbl TpaHula c@epbl
B3aWMOJICUCTBHS C T€OJIOTHYECKOU CPEON, COCTABIIEHA PACUETHAS CXEMA.

B cdepe B3auMoAeHCTBUS COOPYXKEHHH C TEOJOTHYECKOW Cpelaod B
COOTBETCTBUHA C HOPMATMBHOM JOKYMEHTAlMeW M METOJUYECKON JUTeparypoun
chopMyIMpOBaHbl 3a7a4d MPOCKTUPYEMBIX paboT, IS PEHIeHHs] KOTOPBIX OBLIN
3aMpOEKTUPOBAHBI U OOOCHOBAHBI BUJIBI U 00BEMBI padoOT.

PaboTel Oy 1yT BBINOIHATHCS B TeueHue 22 padounx aHer. CToMMOCTh paboT
COCTaBUT CEMBCOT JIEBSIHOCTO JIBE€ TBHICSYM JIBECTH LIECTHIAECAT OAUH pyOib 63

koreiiku 6e3 yueta HJIC.
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	ВВЕДЕНИЕ
	Данная работа представляет собой проект инженерно-геологических исследований участка для строительства многоквартирного жилого дома в микрорайоне «Кристалл», г. Омск. 
	Целью данного проекта является изучение инженерно-геологических условий района работ, разработка проекта инженерно-геологических изысканий под строительство многоэтажного жилого дома на стадии рабочей документации. 
	Главной задачей является получение достаточной для проектирования информации о свойствах геологической среды, инженерно-геологических условиях участка проектирования, в пределах рассчитанной сферы взаимодействия, а также выбор оптимальных методов исследования, обеспечивающих достоверность и надежность полученных данных, необходимых для проектирования. В данной работе были использованы результаты исследований, ранее выполненных на близь лежащих участках данного микрорайона, фондовые материалы ЗАО НПФ «ГЕО», нормативная и справочная литература.
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	Рисунок 1 – Участок проектируемых работ
	1 ОБЩАЯ ЧАСТЬ. ПРИРОДНЫЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА СТРОИТЕЛЬСТВА
	1.1 Физико-географическая и климатическая характеристика
	1.2 Изученность инженерно-геологических условий
	1.3 Геологическое строение района
	1.4 Гидрогеологические условия
	1.5 Геологические процессы и явления
	1.6 Общая инженерно-геологическая характеристика района

	В физико-географическом отношении район работ находится в южной части Западно-Сибирской низменности. В административном отношении участок изысканий расположен в микрорайоне Кристалл, Кировского Административного Округа, г. Омска.
	В геоморфологическом отношении большая часть территории г. Омска (до 60%) приурочена к склонам долин рек Иртыша и Оми, сформировавшимся в четвертичное время, меньшая – к водораздельной неогеновой равнине.
	Формирование основных черт современного рельефа происходило под влиянием положительных и отрицательных неотектонических движений в Западно-Сибирской низменности в плиоценовый и четвертичный периоды и связанных с ними эрозионных процессов и осадконакопления. Формирование рельефа продолжается и в настоящее время.
	Современные физико-геологические процессы выражаются в плоскостной и овражной эрозии почв и грунтов, понижении базиса эрозии рек и нарушениях рельефа, обусловленных хозяйственной деятельностью человека.
	Гидрографическая сеть изучаемой территории представлена реками Иртыш и Омь. 
	Река Иртыш берет начало в горах Монгольского Алтая и впадает в Обь на расстоянии 1162 км от ее устья.
	Длина реки равна 4248 км, общая площадь водосбора составляет 1 643 000 км2.
	В верхнем течении река Иртыш зарегулирована тремя гидроузлами (Бухтарминская, Шульбинская, Усть-Каменогорская ГЭС). Ниже Шульбинского водохранилища до г. Омска Иртыш практически бесприточен.
	Ширина долины колеблется от 5 до 19 км, а при подходе к г. Омску у пос. Соляного она сужается до 2 км. В пойме много стариц и озер.
	Русло реки извилистое. Ширина его изменяется по мере приближения к г. Омску от 200 до 900 м.
	Глубины на плесах колеблются от 3 до 6 м, на перекатах даже в самые маловодные годы глубины не менее 1 м.
	Река Иртыш пересекает различные природные зоны, поэтому характер режима реки весьма разнообразен.
	Годовой ход расходов и уровней воды р. Иртыш характеризуется весенне-летним половодьем, сравнительно медленным снижением водности ко второй половине лета и осенью, низким стоком воды в ледоставный период.
	Половодье на Иртыше формируется в верхней горной части бассейна и начинается в районе г. Омска в первой половине апреля, максимум проходит обычно в конце второй декады мая. Половодье имеет, как правило, двухвершинную форму. Первый пик уровня наблюдается при вскрытии реки за счет притока талой воды  с площади водосбора. Второй пик значительно выше первого и обусловлен попусками воды из вышерасположенных водохранилищ. 
	Это сбросы  приурочиваются  ко времени прохождения пика половодья в устьях рек Убы и Ульбы.
	Средняя продолжительность периода половодья на Иртыше у г. Омска - 101 сутки, наибольшая 140 суток (1973 г.). Объем стока за половодье составляет 40-60 % годового.
	В черте г. Омска в Иртыш справа впадает крупный приток - р. Омь.
	Река Омь берет начало в Васюганской равнине, протекает по территории Новосибирской и Омской областей, и впадает в р. Иртыш с правого берега, в 1831 км от его устья. Длина реки Омь составляет 1091 км, площадь бассейна – 52,6 тыс. км2. Основные притоки Оми: Ачаирка, Ича, Угурманка, Узакла, Кама, Тарка, Тартас, Тарбуга.
	Долина реки трапецеидальная, шириной от 3 до 8 км. Склоны вначале пологие, у реки – умеренно крутые до обрывистых, участками облесены и распаханы. Пойма прерывистая, шириной от 250 м до 3 км, открытая, луговая, волнистая. Русло реки умеренно извилистое, неразветвленное. Ширина русла в межень 40-84 м, местами на излучинах 110-220 м. Глубина воды на перекатах составляет 0,3-1,5 м, на плесах – 2,0-4,1 м. Скорости течения не более 0,3-0,4 м/с, максимальные – до 1,4 м/с. Питание реки преимущественно снеговое.
	Климатическая характеристика района работ составлена по данным наблюдений метеорологической станции Омск.
	Рассматриваемая территория характеризуется резко выраженным континентальным климатом с продолжительной суровой зимой, сравнительно коротким, но теплым летом, поздними весенними и ранними осенними заморозками.
	Переходные сезоны короткие, с резкими колебаниями температуры.
	Атмосферная циркуляция. Климатические особенности рассматриваемой территории определяются ее географическим положением на юге Западно-Сибирской равнины. Равнинность территории и открытость с севера на юг не препятствуют глубокому проникновению в ее пределы воздушных масс, как с севера, так и с юга. Поэтому в любой сезон года возможны резкие изменения погоды, переход от тепла к холоду, резкие колебания температуры воздуха от месяца к месяцу, от суток к суткам и в течение суток. В теплое время года повышается интенсивность меридиональной циркуляции, которая определяется формированием над данной территорией хорошо развитого тропосферного гребня с осью направленной с юга Средней Азии к Салехарду. В области этого гребня у поверхности земли формируется обширная антициклональная область, которая поддерживается притоком с севера сухих холодных масс воздуха. Роль западных воздушных течений в формировании климата данного района несколько ослабевает вследствие защищенности Уральскими горами, тем не менее, с атлантическими воздушными массами почти целиком связано атмосферное увлажнение данной территории.
	Ветровой режим. В течение всего года и в холодный период в данном районе преобладают ветры юго-западного направления, в теплый период – западного (таблица 1.1.1, рисунок 1.1.1). Средняя годовая скорость ветра составляет 3,0 м/с. Средние месячные скорости ветра изменяются в пределах 2,5-3,6 м/с. Наименьшие скорости ветра наблюдаются в августе, сентябре (таблица 3.3). Максимальная годовая скорость ветра составляет 24 м/с, с учетом порыва - 26 м/с.
	Среднее число дней со скоростью ветра 10 м/с и более за зимний период составило 1,4 суток, с учетом порыва - 75,9 суток (таблица 1.1.2).
	Нормативное ветровое давление на высоте 10 м над поверхностью земли повторяемостью 1 раз в 25 лет равно 500 Па (скорость ветра - 29 м/с).
	Таблица 1.1.1 – Повторяемость направлений ветра и штилей по метеостанции Омск (в процентах).
	Направление ветра
	Штиль
	Период
	СЗ
	З
	ЮЗ
	Ю
	ЮВ
	В
	СВ
	С
	8
	6
	11
	29
	28
	6
	10
	5
	5
	I
	8
	7
	11
	26
	28
	5
	9
	7
	7
	II
	6
	9
	14
	26
	24
	5
	9
	5
	8
	III
	5
	12
	17
	21
	17
	6
	9
	7
	11
	IV
	9
	13
	17
	15
	17
	8
	8
	7
	15
	V
	11
	14
	16
	11
	14
	7
	11
	10
	17
	VI
	13
	14
	13
	7
	10
	7
	13
	12
	24
	VII
	13
	13
	16
	11
	14
	7
	10
	9
	20
	VIII
	12
	10
	19
	18
	19
	8
	9
	6
	11
	IX
	8
	8
	17
	26
	26
	6
	6
	4
	7
	X
	5
	7
	18
	30
	24
	5
	6
	4
	6
	XI
	7
	6
	13
	30
	26
	6
	10
	4
	5
	XII
	9
	10
	15
	21
	21
	6
	9
	7
	11
	Год
	Таблица 1.1.2 – Среднее число дней со скоростью ветра 10 м/с и более, за зимний период по метеостанции Омск (в сутках).
	Месяцы
	За зимний период
	Характеристика
	XII
	XI
	X
	IV
	III
	II
	I
	1,4
	0,1
	0,2
	0,1
	0,3
	0,2
	0,2
	0,3
	скорость
	75,9
	10,0
	10,8
	12,6
	17,0
	9,5
	7,8
	8,2
	порыв
	/
	Рисунок 1.1.1 – Сезонные и годовая розы ветров по метеостанции Омск
	Таблица 1.1.3 – Основные климатические характеристики по метеостанции Омск
	Месяцы
	Год
	Характеристика
	XII
	XI
	X
	IX
	VIII
	VII
	VI
	V
	IV
	III
	II
	I
	Средняя месячная и годовая температура воздуха, °С
	0,6
	-16,0
	-8,5
	1,9
	10,6
	15,8
	18,9
	17,1
	11,4
	2,8
	-10,1
	-17,6
	-19,0
	Средний из абсолютных минимумов температуры воздуха, °С
	-39
	-34
	-26
	-12
	-3
	3
	7
	2
	-4
	-13
	-29
	-34
	-36
	Средний из абсолютных максимумов температуры воздуха, °С
	35
	-1
	5
	18
	27
	30
	32
	34
	30
	21
	3
	-2
	-3
	Средняя месячная и годовая
	2
	-16
	-9
	2
	12
	19
	24
	22
	15
	4
	-11
	-19
	-19
	температура поверхности почвы, °С
	Среднее месячное и годовое
	368
	16
	21
	29
	32
	54
	70
	59
	31
	21
	11
	10
	14
	количество осадков (с поправками на смачивание), мм
	Средняя месячная и годовая
	3,0
	2,8
	3,3
	2,9
	2,5
	2,5
	2,6
	3,2
	3,4
	3,6
	3,1
	3,1
	3,0
	скорость ветра, м/с
	Среднее месячное и годовое парциальное давление водяного пара, гПа
	6,3
	1,9
	3,1
	5,3
	8,8
	12,7
	14,5
	11,1
	7,1
	5,3
	2,6
	1,5
	1,4
	Средняя месячная и годовая
	относительная влажность воздуха,
	72
	81
	82
	76
	70
	72
	68
	59
	54
	69
	80
	78
	80
	%
	Средний месячный и годовой дефицит насыщения, гПа
	3,8
	0,4
	0,6
	2,0
	4,8
	6,2
	8,7
	10,0
	8,0
	3,1
	0,6
	0,4
	0,3
	Атмосферное давление. Среднее, максимальное и минимальное месячное и годовое атмосферное давление приведено в таблице 1.1.4.
	Таблица 1.1.4 – Атмосферное давление по метеостанции Омск на уровне станции (в гектопаскалях).
	Месяцы
	Год
	Характеристика
	XII
	XI
	X
	IX
	VIII
	VII
	VI
	V
	IV
	III
	II
	I
	Среднее месячное и годовое атмосферное давление
	995,6
	992,8
	995,3
	999,9
	1003,1
	1009,5
	1007,0
	1003,7
	1000,6
	1004,5
	1007,7
	1010,2
	1009,8
	Максимальное атмосферное давление
	1051,3
	1051,3
	1047,0
	1039,4
	1029,6
	1018,0
	1013,7
	1019,0
	1026,0
	1041,4
	1045,7
	1047,4
	1043,2
	Минимальное атмосферное давление
	959,9
	964,2
	962,5
	961,1
	966,0
	968,8
	969,6
	967,1
	970,9
	966,7
	964,3
	971,0
	959,9
	Примечание: Абсолютная высота барометра на уровне станции составляет 122,3 м.
	Температура воздуха. Средняя годовая температура воздуха равна плюс 0,6°С. Наиболее холодным месяцем в году является январь со среднемесячной температурой воздуха минус 19,0°С. Средняя месячная температура июля, самого теплого месяца, составляет плюс 18,9°С (таблица 1.1.3). Абсолютный минимум температуры воздуха наблюдался в феврале1931 г. и составил минус 49°С, абсолютный максимум - плюс 40°С (июнь 1936 г., июль 1940 г.). Средний из абсолютных минимумов температуры воздуха равен минус 39°С. Продолжительность теплого и холодного периодов составляет соответственно 7 и 5 месяцев.
	Расчетная температура самой холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 составляет минус 37°С, обеспеченностью 0,98 - минус 39°С. Расчетная температура самых холодных суток обеспеченностью 0,92 составляет минус 41°С, обеспеченностью 0,98 - минус 42°С. 
	Устойчивый переход среднесуточной температуры воздуха через 0°С осенью происходит 21 октября, весной - 6 апреля (таблица 1.1.5). 
	Таблица 1.1.5 – Даты перехода средней суточной температуры воздуха через определенные пределы и число дней с температурой выше и ниже этих пределов по метеостанции Омск
	Предел
	Характеристика
	+10 оС
	+5 оС
	0 оС
	-5 оС
	-10 оС
	Переход температуры
	09.05
	22.04
	06.04
	28.03
	16.03
	весной
	Переход температуры
	17.09
	06.10
	21.10
	05.11
	19.11
	осенью
	Число дней с температурой выше
	131
	167
	198
	222
	248
	Число дней с
	234
	198
	167
	143
	117
	температурой ниже
	Первые заморозки отмечаются обычно во второй декаде сентября, последние - в третьей декаде мая. Продолжительность безморозного периода в среднем составляет 116 дней (таблица 1.1.6).
	Таблица 1.1.6 – Даты наступления заморозков и продолжительность безморозного периода в воздухе по метеостанции Омск.
	Дата первого
	Дата последнего
	Средняя
	заморозка
	заморозка
	продолжитель-ность
	безморозного
	поздняя
	ранняя
	средняя
	поздняя
	ранняя
	средняя
	периода (дни)
	116
	06.10
	22.08
	17.09
	12.06
	01.05
	23.05
	Температура почвы. Средняя годовая температура поверхности почвы составляет плюс 2(С. Наиболее низкая температура поверхности почвы наблюдается в январе, феврале ее среднемесячное значение равно минус 19(С, наиболее высокая в июле - плюс 24(С (таблица 1.1.3).
	С глубиной температура почвы в летние месяцы убывает, в зимние, напротив, температура почвы с глубиной выше, так как сначала охлаждается ее поверхность. Начиная с глубины 1,6 м, средняя месячная температура почвы в данном районе имеет только положительные значения (таблица 1.1.7). 
	Таблица 1.1.7 – Средняя месячная и годовая температура почвы по вытяжным термометрам по метеостанции Омск (в градусах Цельсия).
	Месяцы
	Глубина, м
	Год
	XII
	XI
	X
	IX
	VIII
	VII
	VI
	V
	IV
	III
	II
	I
	5,6
	-2,9
	-0,7
	4,8
	11,4
	16,8
	19,0
	16,1
	10,2
	2,0
	-2,0
	-3,4
	-3,6
	0,2
	4,9
	-2,6
	0,7
	6,0
	11,7
	15,8
	16,5
	13,2
	7,6
	0,7
	-2,8
	-4,1
	-3,8
	0,4
	5,4
	0,8
	3,3
	7,4
	11,6
	14,1
	14,0
	10,6
	5,3
	0,4
	-0,9
	-1,1
	-0,5
	0,8
	5,5
	3,4
	5,7
	8,6
	10,9
	11,7
	10,3
	7,1
	3,0
	0,8
	0,8
	1,2
	1,9
	1,6
	5,4
	5,9
	7,2
	8,2
	8,4
	7,6
	6,0
	4,1
	2,8
	2,8
	3,2
	3,9
	4,7
	3,2
	Примечание - На глубинах 1,2 и 1,4 м температура почвы не измерялась.
	Средняя, из наибольших за зиму, глубина промерзания почвы составила 102 см, наибольшая - 137 см,  наименьшая - 76 см.
	Осадки. Средняя многолетняя годовая сумма осадков равна 368 мм. Распределение их в течение года неравномерное, основная масса осадков (80 %) выпадает в теплый период года, на холодный период приходится 20 % годовой суммы осадков (таблица 1.1.3).
	Наибольшая годовая сумма осадков за период наблюдений составила 585 мм (1993 г.), наименьшая - 236 мм  (1952 г.). Наибольшее количество осадков за месяц выпало в июле 1938 года - 205 мм, наименьшее - в феврале 1931, 1952 гг. (0 мм), в феврале 1964 г. (1 мм). 
	Максимальная интенсивность осадков за интервал времени, равный 5 минутам, составляет 2,0 мм/мин (11 июля 1948 г., 1 августа 1956 г.). 
	Снежный покров. Снежный покров обычно появляется во второй декаде октября. Устойчивый снежный покров образуется в первой декаде ноября, разрушается в первой декаде апреля. Полный сход снежного покрова наблюдается во второй декаде апреля. Средняя продолжительность периода со снежным покровом составляет 160 дней (таблица 1.1.8).
	Таблица 1.1.8 – Даты появления и схода снежного покрова, образования и разрушения устойчивого снежного покрова по метеостанции Омск.
	Среднее
	Дата разрушения
	Дата образования
	Дата схода
	Дата появления
	число дней со
	снежного покрова
	снежного покрова
	устойчивого снежного покрова
	позд-няя
	ран-няя
	сред-няя
	позд-няя
	ран-няя
	сред-няя
	позд-няя
	ран-няя
	сред-няя
	позд-няя
	ран-няя
	сред-няя
	снежным
	покровом
	04.06
	28.03
	19.04
	27.04
	14.03
	05.04
	28.11
	14.10
	07.11
	07.11
	21.09
	15.10
	160
	Наибольшей высоты снежный покров достигает в первой декаде марта. Максимальная высота снежного покрова из наибольших за зиму в поле составляет 47 см, средняя - 26 см, наименьшая - 10 см (таблица 1.1.9).
	Таблица 1.1.9 – Высота снежного покрова по снегосъемкам на последний день декады по метеостанции Омск (в сантиметрах).
	Месяцы
	Из наибольших за зиму
	IV
	III
	II
	I
	XII
	XI
	X
	3
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	2
	1
	мин
	макс
	сред
	Поле
	•
	•
	9
	7
	5
	•
	•
	•
	10
	47
	26
	13
	22
	24
	23
	23
	22
	21
	20
	19
	16
	14
	12
	Примечание - Точка (•) означает, что снежный покров наблюдался менее чем в 50 % зим.
	Расчетное значение веса снегового покрова равно 1,8 кПа (180 кгс/м2).
	Влажность воздуха. Среднее парциальное давление водяного пара, содержащегося в воздухе, составляет 6,3 гПа. В течение года парциальное давление изменяется от 1,4 гПа в январе до 14,5 гПа - в июле. Средняя годовая относительная влажность воздуха составляет 72%. Наибольшее значение относительной влажности воздуха наблюдается в ноябре (82%), наименьшее - в мае (54%). Средний годовой дефицит насыщения составляет 3,8 гПа (таблица 1.1.3).
	Облачность. В среднем за год по общей облачности в данном районе наблюдается 121 пасмурный день и 30 - ясных.
	Атмосферные явления.
	Туманы. За год среднее количество дней с туманами составляет 30, наибольшее - 55.
	Метели. За год среднее количество дней с метелью составляет 40, наибольшее - 65.
	Грозы. Среднегодовое количество дней с грозой составляет 23, наибольшее - 41. Средняя продолжительность гроз в году составляет 32,3 часа.
	Гололед. Максимальная масса гололедно-изморозевых отложений за год не превышает 140 г/м. 
	Максимальная толщина нормативной стенки гололеда за период наблюдений с 1953 по 2008 г.г. на проводах диаметром 10 мм и высотой подвеса 10 м над поверхностью земли составляет 6,8 мм.
	Нормативная толщина стенки гололеда для высоты 10 м над поверхностью земли повторяемостью 1 раз в 25 лет составляет 20 мм.
	При изучении инженерно-геологических условий исследуемого региона в качестве справочного материала использовались литературные данные: «Инженерная геология СССР» (Том II, Западная Сибирь)[1].
	В 1995-1997 г.г. институтом ОАО «Омскводпроект» изданы  материалы «Природные ресурсы территории г. Омска». Данные материалы хранятся в фондах организации и были использованы при написании настоящего отчета.
	Непосредственно на участке проектируемого строительства инженерно-геологические изыскания не выполнялись. Ранее, в разные периоды времени организацией ЗАО НПФ «ГЕО» выполнялись инженерно-геологические изыскания на прилегающих участках. Материалы изысканий хранятся в фондах организации.
	В 2009 году ЗАО НПФ «ГЕО» выполнены изыскания на объекте: «Магазин непродовольственных товаров и кафе по ул. Волгоградской в КАО г. Омска»[8].
	В 2009 году ЗАО НПФ «ГЕО» выполнены изыскания по объекту: «Строительство жилого дома по адресу: г. Омск, ул. 5-я Солнечная, участок № 69»[9].
	В 2013 году ЗАО НПФ «ГЕО» выполнены изыскания по объекту: «Строительство дошкольного учреждения в микрорайоне «Кристалл», г. Омск» [10].
	В 2013 году ЗАО НПФ «ГЕО» выполнены изыскания по объекту «Салон по продаже автотранспортных средств» по адресу: г. Омск, ул. Волгоградская, в Кировском А.О»[11].
	Согласно рекомендации п.7.20 СП 11-105-97, ч. I [20], на основании расположения площадок на одном геоморфологическом элементе, аналогии состава и свойств грунтов, результаты лабораторных исследований ранее выполненных изысканий могут быть использованы при статистической обработке физико-механических характеристик грунтов.
	В формировании Западно-Сибирской плиты большая роль принадлежит разрывным нарушениям. Выделены глубинные разломы типа краевых швов, разграничивающие складчатые системы разного возраста стабилизации, разломы, разделяющие структурные зоны, а также глубинные разломы, к которым приурочены структуры типа грабен-рифтов, заполненные продуктами базальтового магматизма. Многие из разломов сохранили активность в период формирования платформенного чехла.
	Отложения второго структурного этажа фундамента, выполняя наиболее глубокие впадины, значительно снивелировали рельеф поверхности фундамента.
	Фундамент Западно - Сибирской плиты залегает глубоко и его породы не имеют инженерно-геологического значения. Однако формирование мезокайнозойского чехла плиты, а иногда и современного рельефа происходило под влиянием тектонических особенностей фундамента. 
	В платформенном чехле Западно - Сибирской эпигерцинской плиты могут быть выделены два структурных этажа. Отложения мезозоя и раннего кайнозоя образуют нижний структурный этаж, более молодые отложения – верхний структурный этаж.
	В течение мезозоя и раннего кайнозоя к началу новейшего периода сформировались основные черты Западно - Сибирской плиты. В развитии тектонических структур платформенного чехла плиты в мезозое и раннем кайнозое большая роль принадлежала разрывным нарушениям.
	Установлено, что число нарушений, выявленных в осадочном чехле, более чем вдвое превышает число нарушений в фундаменте, что свидетельствует об активности большинства дизъюнктивных нарушений фундамента в мезозое и кайнозое.
	Рассмотрение тектонического развития Западно - Сибирской плиты в мезозое и раннем кайнозое показывает, что существенные изменения в тектоническом режиме отдельных этапов вызывали изменения физико–географической обстановки и характера осадконакопления. Каждому этапу тектонического развития плиты соответствует определённый комплекс горных пород, отличающихся  по своим литологическим особенностям и инженерно - геологическим свойствам от комплекса горных пород, сформировавшихся при другом тектоническом режиме.
	Геологический разрез территории г. Омска сложен мощной толщей осадочных мезозойско-кайнозойских отложений, несогласно перекрывающих эффузивно-осадочный комплекс палеозойского фундамента. На полную мощность осадочная мезозойско-кайнозойская толща вскрывается омской опорной скважиной 1-Р. В геологическом разрезе, вскрытом скважиной, выделяются чередующиеся морские и континентальные отложения верхнего триаса, юры, мела, палеогена, неогена и четвертичной системы общей мощностью 2938м и палеозойские образования вскрытой мощностью 63.5м.
	Ниже, приводится краткое описание пород верхней части разреза (до 30 м) – зоны возможного воздействия инженерных сооружений. 
	Палеогеновая система. Палеоген представлен морскими осадками эоцена (люлинворская и тавдинская свиты) и континентальными осадками олигоцена (черталинская и журавская свиты). В пределах города палеогеновые отложения имеют сплошное распространение. 
	Неогеновая система. В пределах исследуемой территории в составе неогеновой системы выделяются нижнемиоценовые отложения абросимовской (N1ab), верхнемиоценовые таволжанской (N1 tv ), нижне-среднеплиоценовые отложения павлодарской ( N2 pv ) и верхнеплиоценовые отложения кочковской (N2kč )свит.
	Абросимовская свита (N1ab). На отложениях палеогена с локальным размывом залегает абросимовская свита, также развитая повсеместно. Кровля ее вскрывается на глубинах от 42,5 до 104 м (в абсолютных отметках от 8 до 67 м). Мощность свиты составляет порядка 13-61 м. Свита представлена неравномерно чередующимися глинами, алевритами и песками с редкими прослоями бурых углей. Глины алевритистые, участками иловатые. Алевриты от глинистых до песчанистых, слабо слюдистые. Пески, играющие подчиненную роль и более приуроченные к нижней части разреза, от тонко- до мелкозернистых, участками глинистые, полевошпатово-кварцевые. Угли бурые, древесно-листовые, аттритовые. Характерны коричневато-, буровато-серая и серая окраска пород, обильный растительный детрит, отпечатки листьев, фрагменты обугленной древесины.
	Таволжанская свита (N1 tv). Озерные, реже аллювиальные отложения развиты повсеместно, вскрываются на глубинах от 13 до 51 м (в абсолютных отметках от 71 до 96 м) и представлены преимущественно глинами, реже алевритами с прослоями песков. Мощность свиты 6-41 м. Окраска пород преимущественно зеленовато-, голубовато-, реже светло-серая и серая до темно-серой. Глины алевритистые, в верхней части обычно жирные. Алевриты от глинистых до песчаных, слюдистые. Пески от тонко- до мелкозернистых, слюдистые, полевошпатово-кварцевые. Породы обычно некарбонатные, но с известковыми конкрециями и сидеритовыми включениями, прослоями гидроморфных почв, пятнами и гнездами обохренные, с редким растительным детритом.
	Павлодарская свита (N2 pv). Озерного, реже аллювиального генезиса также развита повсеместно, с размывом залегая на таволжанской, вскрывается на глубинах от 3,2 до 32,5 м (в абсолютных отметках от 92 до 111 м). Мощность отложений 4-32 м. Представлена пестроокрашенными (от бурых и темно-бурых до красно-, зеленовато-, желтовато-, темно-серых и серых) глинами, реже песками и алевритами. Глины плотные, обычно жирные, участками комковатые, с обилием известковых включений при неизвестковистой основной массе. Пески серые, буровато- и зеленовато-серые, от тонко- до мелкозернистых, полевошпатово-кварцевые. Алевриты буровато-, зеленовато- и светло-серые, глинистые до песчанистых, горизонтально- и косослоистые, с известковыми включениями.
	Четвертичная система. На территории г. Омска отложения четвертичной системы представлены эоплейстоценовой кочковской свитой, верхнечетвертичными аллювиальными осадками второй (a2QIII) и первой (a1QIII) надпойменных террас рек Иртыш и Омь, нерасчлененными элювиально-делювиальными отложениями (edQIII), а также современными аллювиальными отложениями пойменных террас (a2QIV ), (a1QIV) и искусственными грунтами (t QIV).
	Кочковская свита (l,LQEkč, lQEIIkč,). Мощность свиты до 20 м. Нерасчлененные озерные и лессовые отложения. Свита с размывом залегает на нижних неогеновых образованиях и представлена глинами и суглинками с редкими маломощными прослоями песков и горизонтов погребенных почв. Глины и суглинки бурые, желто- и красновато-бурые, зеленовато-, сизовато- и темно-серые, плотные, комковатые, гнездами и пятнами обохренные, с мелкими известковыми включениями, карбонатные. Пески серые и желтовато-серые, тонко- и тонко-мелкозернистые, пылеватые, слабо слюдистые, полевошпатово-кварцевые.
	Аллювиальные отложения второй надпойменной террасы р. Оми и р. Иртыш (a2QIII). Мощность осадков террасы до 20 м. Развиты в виде отдельных обособленных участков по обоим берегам р. Оми, примыкая как непосредственно к пойме, так и к первой надпойменной террасе. Они с размывом залегают на неогеновых образованиях и сложены песками и суглинками. Пески желто- и зеленовато-серые, тонко-мелкозернистые, часто глинистые, слюдистые. Суглинки желто-, буро-, зеленовато- и сизовато-серые, от тяжелых до легких, плотные. Породы карбонатные. 
	Аллювиальные отложения первой надпойменной террасы р. Оми и р. Иртыша (a1QIII). Мощность аллювия до 18 м. Так же, как и второй, развиты в виде отдельных участков по обоим берегам рек. Ширина террасы колеблется от нескольких сотен метров до 1,2 км. Осадки террасы уступом (3-4 м) переходят в пойму, с размывом залегают на нескольких неогеновых образованиях и представлены песками, супесями и суглинками. Пески серые, тонко-мелкозернистые, слюдистые, полевошпатово-кварцевые. Супеси буро-серые до зеленовато-серых, тонкопесчаные, пятнами обохренные. Суглинки желто- и зеленовато-серые, легкие, обохренные, с темными полосами разложившейся органики. Породы карбонатные, с растительным детритом.
	Элювиально-делювиальные отложения (edQIII). Мощность отложений до 15 м. Они являются продуктами переработки и сноса дождевыми и талыми водами с эродированных склонов легко размываемых покровных и подстилающих пород, выполняют ложбины и русла оврагов и накапливаются в нижней части склонов и устьях оврагов в виде конусов выноса. Они с размывом перекрывают подстилающие четвертичные образования и представлены супесями, суглинками, реже песками. Супеси желто- и серо-бурые, пылеватые и тонкопесчаные. Суглинки серовато-коричневые до желто-серых, легкие до тяжелых, макропористые, с редким растительным детритом, гнездами гипса. Пески коричневато-светло-бурые, желтовато- и серовато-коричневые, пылеватые до мелкозернистых, полевошпатово-кварцевые. Породы обычно карбонатные.
	Современные аллювиальные отложения пойменных террас (a2QIV ). Развиты в долинах рек Иртыш и Омь. Мощность аллювия до 20 м. С размывом залегают на неогеновых образованиях и сложены песками, супесями, суглинками, реже глинами. Пески, выполняющие обычно нижнюю часть разреза и представляющие русловую фацию аллювия, буровато-, желтовато-серые, от тонко до разно- и грубозернистых, участками глинистые, слюдистые, полевошпатово-кварцевые. Супеси желто-серые, легкие, слабо слюдистые. Суглинки и глины буровато-, желто-, темно-серые и серые, иловатые, пятнами и гнездами обохренные. Породы карбонатные и некарбонатные с взаимопереходами одной породы в другую и горизонтами частого переслаивания. В нижней части разреза местами нередки перемытые растительные остатки, обломки обугленной древесины, известковой и кварцевый гравий, обломки раковин.
	По гидрогеологическим условиям территория г. Омска расположена в пределах Иртышского артезианского бассейна, в разрезе которого выделяется два гидрогеологических этажа, разделенных мощной толщей глин олигоцен-мелового возраста, представляющей собой региональный водоупор, определяющий условия формирования, гидрохимический состав и гидродинамические характеристики подземных вод.
	Подземные воды верхнего гидрогеологического этажа имеют связь с поверхностными, но по гидродинамическим характеристикам, условиям питания и разгрузки отдельных горизонтов их можно разделить на два комплекса - четвертичный и олигоцен-неогеновый.
	Первый комплекс грунтовых, редко слабо напорных вод, локализуется, главным образом, в четвертичных отложениях.
	Нижележащий второй комплекс напорных вод (черталинской, журавской, абросимовской свит) отделен от первого местным водоупором, представленным плотными жирными глинами таволжанской и павлодарской свит неогенового возраста мощностью до 40 м. В толще глин неогена встречаются до 4 - 5 разобщенных тонких прослоев и линз мелкозернистых песков и алевритов, не влияющих на их водоупорные свойства, но содержащие слабонапорные воды.
	Первый от поверхности земли водоносный комплекс в естественных условиях в этом комплексе постоянные водоносные горизонты формировались в аллювиальных отложениях пойм и надпойменных террас долин рек. По характеру это грунтовые воды, часто с местным напором. Водовмещающими породами являются пески, супеси и суглинки с частой взаимозаменяемостью по вертикальному разрезу и площади, характерной для этих отложений. Мощность обводненной толщи колебалась в естественных условиях в пределах 2 - 15 м. Глубина залегания в большинстве случаев 4-8 м на террасах и 0,5 - 2,5 м на пойме.
	Минерализация грунтовых вод аллювиальных отложений террас, оставаясь в большинстве случаев в пределах 0,5 - 1,5 г/дм3, повышается на отдельных участках до 4, а иногда и до 6 г/дм3. По составу воды гидрокарбонатного натриевого типа при минерализации до 1,5 г/дм3, сульфатные магниевые до 4,5 г/дм3, при более высокой минерализации сульфатно-хлоридные натриевые. 
	Пестрота химического состава и минерализации грунтовых вод объясняется водообменом в водоносном пласте, который при суглинисто-супесчаном составе водовмещающих пород в десятки раз меньше в сравнении с песчаными разностями, а также подмешиванием слабонапорных соленых вод павлодарской, таволжанской и абросимовской свит, при обнажении их эрозионным врезом подошвы террасы.
	Грунтовые воды террас образуют общий слабый поток в сторону поймы и русла рек, где скрыто разгружаются в притеррасовой части поймы, а иногда и открыто в виде родников, мочажин, мокрой каймы, которая обнажается в межень при примыкании террас непосредственно к руслу поймы.
	В разгрузке грунтовых вод участвовали глубокие овраги, имевшие постоянный, едва заметный в осенне-зимний период сток. В настоящее время некоторые из них застроены или засыпаны.
	Особенностью грунтовых вод речных террас является атмосферно-инфильтрационное питание при опесчаненой зоне аэрации и застое талых вод в колках и многочисленных мелких понижениях и, кроме гидравлической, конденсационно-испарительная разгрузка.
	На пойме отмечается вполне определенная гидрохимическая зональность. При отсутствии проток, стариц в притеррасной части грунтовые воды залегают на глубине 0,5 м летом и до 1,2 м зимой, минерализация может достигать 25 г/дм3 при хлоридном натриевом составе; такая минерализация характерна для верхних слоев обводненной толщи (обычно суглинистой). Ниже 3-5 м минерализация вод 1,8 - 2,7 г/дм3, что обычно в 2 - 2,5 раза превышает таковую у разгружающихся грунтовых вод террасы.
	В прибрежной части поймы подземные воды только на песчаных отмелях имеют гидрохимический состав очень близкий к водам реки. По мере удаления от русла минерализация возрастает, не выходя за пределы 0,8-1,2 г/дм3 при гидрокарбонатном составе. Случаются аномальные участки с повышенной минерализацией (до 2 - 3 г/дм3) грунтовых вод поймы, при отсутствии разделяющего глинистого слоя между пойменным аллювием и водоносными прослоями в неогеновых отложениях.
	При наличии в притеррасье глубоко врезанных проток и водоемов грунтовые воды остаются слабосолоноватыми (до 2 - 2,5 г/дм3) по всему разрезу. Как на пойме, так и на террасах большое значение имеют бывшие меандры в неогеновом ложе, которые заполнены обычно сильно заиленным аллювием и слабо отводят воду, поскольку она должна пройти большой путь вдоль террасы.
	Иные условия формирования грунтовых вод складываются на возвышенной водораздельной равнине в правобережной части города. Здесь грунтовые воды локализуются в разобщенных прослоях легких и средних суглинков, редко супесей и еще реже песков покровных отложений и верхней части неогеновых отложений кочковской свиты.
	В естественных условиях грунтовые воды этой территории ближе к верховодкам, хотя значительная изменчивость глубин залегания (от 6 до 10 - 16 м) и минерализации (от 0,7 до 16 г/дм3) с пестрым химическим составом свидетельствуют о типичном спорадическом распространении грунтовых вод.
	На территории г. Омска широко проявляются различные геологические процессы и явления отрицательного характера, обусловленные как природными, так и техногенными факторами.
	Из природных геологических процессов наиболее широко развиты овражная эрозия, оползни, просадочные явления, морозное пучение и поверхностное заболачивание.
	Оврагообразованию подвержены наиболее крутые склоны р. Оми, долины р. Иртыша. Большинство оврагов переживает стадию стабилизации. Их тальвеги покрыты осыпями, борта по верху задернованы, в их устьевых частях образованы конуса выносов мощностью до 1-3м. Средняя скорость роста оврагов 4 м/год. На территории города зафиксировано около 120 оврагов.
	На участках крутых склонов долины р. Оми и в бортах оврагов встречаются небольшие оползни шириной до 30м. Смещение масс грунта обычно происходит по поверхности цоколя террас, сложенного неогеновыми глинами, по которому выклиниваются подземные воды. Как правило, оползни одноярусные, редко по оврагам встречаются 2-3-х ярусные. Есть оползни и в начальной стадии развития – наблюдаются только трещины отрыва или начало смещения массы грунта.
	Просадочные явления внешне проявляются в виде неглубоких блюдцеобразных суффозионно-просадочных понижений на поверхности надпойменных террас, особенно близ их высоких уступов. На таких участках материалами ранее выполненных изысканий установлена просадочность грунтов до глубины 1.5-5.5м. Грунтовые условия по просадочности преимущественно I типа, просадка от собственного веса не превышает 5 см.
	Морозное пучение на территории г. Омска обусловлено большой глубиной промерзания и переувлажненностью глинистых грунтов, связанной с высоким стоянием уровня грунтовых вод. Физически это явление выражается в значительном увеличении объема промерзающих пород, происходящем вследствие образования прослойков и линз льда. Особенно мощные прослои и линзы льда образуются при длительной задержке границы промерзания на одном уровне и при близком положении зеркала грунтовых вод к границе промерзания. Замерзающая вода увеличивает объем породы и выпучивает его на поверхности земли.
	Вследствие неглубокого залегания уровня подземных вод, на пониженных участках территории г. Омска наблюдаются явления поверхностного заболачивания. Наибольшее распространение это явление получило на поверхности высокой поймы и первой надпойменной террасы (вдоль ее тыловых швов), вдоль автомобильных и железных дорог, на отработанных карьерах.
	Наиболее радикальное изменение природных условий территории города вызвано техногенными  изменениями гидрогеологических условий. 
	В настоящее время на большей части застроенной территории глубина залегания грунтовых вод не превышает 1-3м.
	В основу инженерно-геологического районирования по степени благоприятности условий для строительства положены: геоморфолого-ландшафтные условия, интенсивность распространения экзогенных геологических процессов и техногенные условия.
	По инженерно-геологическому районированию Западно - Сибирской плиты участок  изысканий входит в область первого порядка - область крупных речных долин, сложенных аллювиальными верхнечетвертичными отложениями. По инженерно-геологической области второго порядка относится к долине Иртыша – ступенчатой аккумулятивной равнине, сложенной верхнечетвертичными и современными отложениями.
	Специалистами АО «ОГРЭ» составлена карта инженерно гидрогеологического и инженерно-геологического районирования, приведенная на рисунке 1.6.1. Данное районирование выделяет следующие структуры: провинции – по принадлежности к гидрогеологической структуре; подпровинции – на основании морфогенетических типов I порядка, области – на основании морфогенетических типов II порядка; подобласти – по степени подтопления, районы – на основании минерализации и химического состава подземных вод.
	Участок изысканий по данной классификации относится к иртышскому артезианскому бассейну, пологонаклонному участку водораздельной неогеновой равнине. Глубина залегания подземных вод данного участка варьируется от 2 до 5 м, годовая амплитуда колебания уровня в пределах 1,0-1,5 м. Анионный химический состав подземных вод: гидрокарбонатно-сульфатно-хлоридный, минерализация порядка 1-3 г/л.
	Ожидаемыми опасными инженерно-геологическими процессами данного участка являются:
	 проседание грунтов на отдельных участках;
	 усадка несущего слоя при дополнительном замачивании;
	 морозное пучение при неглубоком залегании уровня подземных вод;
	 участками агрессивное воздействие подземных вод на материалы строительных конструкций и сооружений. 
	/
	Рисунок 1.6.1 – Карта инженерно гидрогеологического и инженерно-геологического районирования г. Омск (автор АО «ОГРЭ»)
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	В административном отношении участок изысканий расположен на ул. Ватутина, микрорайона Кристалл, Кировского Административного Округа, г. Омска.
	Участок изысканий расположен в непосредственной близости от пресечения автомобильных дорог ул. Ватутина и бульвар Архитекторов. К западу от площадки ведется строительство трех 16 этажных кирпичных зданий, к северу от участка располагаются два  10 этажных панельных дома. К югу от площадки изысканий располагается 4 этажное здание медицинского центра с прилегающей к нему автомобильной парковкой. Растительный покров площадки представлен луговым разнотравьем, древесная растительность представлена березами высотой до 20 м и лиственницами высотой до 17 м.
	Рельеф участка изысканий относительно ровный, абсолютные отметки изменяются в пределах 88,03– 92,42м. Микрорельеф нарушен навалами грунта и строительного мусора.
	В геоморфологическом отношении участок изысканий приурочен к второй надпойменной террасе р. Иртыш.
	Геологический разрез изученной толщи грунтов (до 15,0 м) сложен озерно-аллювиальными отложениями второй надпойменной террасы (la2QIII) и отложениями таволжанской свиты неогена (N1tv).
	С поверхности отложения перекрыты почвенно-растительным слоем (pd QIV).
	Озерно-аллювиальные отложения второй надпойменной террасы (la2QIII)  представлены: суглинками от полутвердой до текучепластичной консистенции песками средней крупности, отложения таволжанской свиты неогена (N1tv) представлены глиной твердой.
	Стратиграфо-генетический комплекс озерно-аллювиальных отложений второй надпойменной террасы (la2QIII) на участке изысканий представлен: 
	 Суглинком тяжелым пылеватым, тугопластичным, с прослоями полутвердого. Плотность грунта – 1,98 г/см3 (1,93-2,05 г/см3), плотность частиц грунта – 2,70 г/см3 (2,69-2,70 г/см3), коэффициент пористости – 0,70 (0,59-0,77), природная влажность – 23,60% (20,30-27,30%), число пластичности – 15,09% (12,7-16,3%), показатель текучести – 0,42 (0,35-0,49). Вскрыт с поверхности под почвенно-растительным слоем. Мощность изменяется в пределах 0,6 – 1,0 м, средняя мощность 0,8 м. 
	 Суглинком тяжелым, песчанистым и пылеватым, мягкопластичным, с прослоями тугопластичного. Плотность грунта – 1,99 г/см3 (1,91-2,09 г/см3), плотность частиц грунта – 2,69 г/см3 (2,68-2,70 г/см3), коэффициент пористости – 0,72 (0,59-0,82), природная влажность – 26,79% (23,40-28,50%), число пластичности – 14,18% (12,1-16,5%), показатель текучести – 0,64 (0,51-0,73). Отложения вскрыты повсеместно в верхней части разреза. Мощность изменяется в пределах от 2,5 до 2,7 м, средняя мощность 2,6 м. 
	 Суглинком тяжелым, песчанистым и пылеватым, текучепластичным, с прослоями мягкопластичного. Плотность грунта – 1,95 г/см3 (1,86-2,02 г/см3), плотность частиц грунта – 2,69 г/см3 (2,67-2,70 г/см3), коэффициент пористости – 0,75 (0,63-0,91), природная влажность – 26,88% (21,90-32,10%), число пластичности – 13,30% (10,3-16,4%), показатель текучести – 0,80 (0,75-0,91). Отложения вскрыты в средней части разреза. Мощность изменяется в пределах 5,5 – 5,8 м, средняя мощность 5,7 м. 
	 Песком средней крупности, неоднородным, водонасыщенным, средней плотности, с включениями гравия и остатками ракушек, с примесью органического вещества. Плотность грунта – 2,00 г/см3 (1,96-2,02 г/см3), плотность частиц грунта – 2,66 г/см3 (2,65-2,67 г/см3), коэффициент пористости – 0,58 (0,56-0,61), природная влажность – 18,09% (16,80-19,00%). Средний гранулометрический состав приведен в таблице 2.3.1.1.
	Таблица 2.3.1.1 – Средней гранулометрический состав песка средней крупности
	Песок вскрыт всеми скважинами, в нижней части разреза. Мощность изменяется в пределах 5,0 – 5,2 м, средняя мощность 5,1 м. 
	Стратиграфо-генетический комплекс таволжанской свиты неогена (N1tv) представлен:
	 Глиной твердой, с включением мергелистых конкреций до 5%. Плотность грунта – 2,05 г/см3 (2,00-2,13 г/см3), плотность частиц грунта – 2,72 г/см3 (2,70-2,73 г/см3), коэффициент пористости – 0,60 (0,52-0,64), природная влажность – 20,61% (18,40-22,60%), число пластичности – 25,04% (20,00-20,82%), показатель текучести – <0. Вскрыта повсеместно в нижней части разреза. Вскрытая мощность 0,8-0,5 м, средняя мощность 0,7 м. 
	Так же повсеместно на участке изысканий был вскрыт почвенно-растительный слой мощностью 0,2- 0,4  м.
	Выделение инженерно-геологических элементов осуществляется в соответствии с ГОСТ 20522-2011 [24]. Исследуемую толщу грунтов предварительно разделяют на ИГЭ с учетом их происхождения, текстурно-структурных особенностей, вида, подвида или разновидности, а также сведений об объекте строительства. 
	В ходе анализа имеющейся толщи грунтов предварительно выделено 4 инженерно-геологических элемента: 
	 ИГЭ 2 (la2QIII) – Суглинок от мягкопластичного до тугопластичного; 
	 ИГЭ 3 (la2QIII) – Суглинок текучепластичный; 
	 ИГЭ 4 (la2QIII) – Песок средней крупности, насыщенный водой;
	 ИГЭ 5 (N1tv) – Глина твердая.
	Для изучения характера изменчивости свойств грунтов, в пределах выделенного ИГЭ, для глинистых грунтов используются следующие показатели:
	 естественная влажность;
	 характеристики пластичности (влажность на границах текучести и раскатывания и число пластичности);
	 коэффициент пористости.
	Для песчанистых грунтов используются следующие показатели:
	 естественная влажность;
	 гранулометрический состав;
	 коэффициент пористости.
	По ранее полученным, на данном участке, лабораторным данным строятся графики изменчивости свойств грунтов с глубиной. Согласно ГОСТ 20522-12 [25], характеристики грунтов в каждом предварительно выделенном ИГЭ анализируют с целью установления и исключения значений, резко отличающиеся от большинства значений, возможно вызванные ошибками в опытах или принадлежащие другим ИГЭ. 
	Графики изменчивости физических свойств в зависимости от глубины, для всех предварительно выделенных ИГЭ, представлены на рисунках 2.3.2.1-2.3.2.4.
	/
	Рисунок 2.3.2.1 – Графики изменчивости ИГЭ 2
	/
	Рисунок 2.3.2.2 – Графики изменчивости ИГЭ 3
	/
	Рисунок 2.3.2.3 – Графики изменчивости ИГЭ 4
	/
	Рисунок 2.3.2.4 – Графики изменчивости ИГЭ 5
	Анализируя полученные графики можно сделать вывод, что физические характеристики предварительно выделенного ИГЭ 2 изменяются закономерно, в зависимости от глубины отбора проб. В остальных случаях физические характеристики изменяются незакономерно, разброс значений минимальный. 
	О необходимости дополнительного разделения ИГЭ так же можно судить по следующему условию[25]: 
	V < Vдоп ,                                                           (1)
	где V – коэффициент вариации исследуемой характеристики;
	Vдоп – допустимое значение коэффициента вариации, принимаемо равным для физических характеристик 0,15, для механических, а так же параметров зондирования 0,30.
	Если коэффициенты вариации превышают указанные значения, требуется дальнейшее разделение ИГЭ, до выполнения условия (1).
	Расчет коэффициента вариации производится по формуле: 
	где Xn – нормативное значение физической или механической характеристики грунта, принимаемое равным среднеарифметическому значению; 
	S – среднеквадратическое отклонение характеристики, вычисляемое по формуле: 
	Xi - частные значения характеристики, получаемые по результатам отдельных i-x опытов;
	n – число определений характеристик.
	Статистические характеристики, для всех предварительно выделенных ИГЭ, представлены в таблицах 2.3.2.1-2.3.2.4.
	Таблица 2.3.2.1 – Статистические характеристики ИГЭ 2 
	Число пластичности IP,%
	Естественная влажность W, %
	Коэффициент пористости е, д.е
	Влажность на границе раскатывания WP, %
	Влажность на границе текучести WL, %
	0,71
	14,52
	17,55
	32,07
	25,61
	Xn
	0,11
	1,61
	2,65
	3,88
	3,94
	S
	0,152
	0,111
	0,151
	0,121
	0,154
	V
	Таблица 2.3.2.2 – Статистические характеристики ИГЭ 3
	Число пластичности IP,%
	Естественная влажность W, %
	Коэффициент пористости е, д.е
	Влажность на границе раскатывания WP, %
	Влажность на границе текучести WL, %
	0,75
	13,30
	16,25
	29,55
	26,88
	Xn
	0,08
	1,52
	2,05
	2,88
	2,72
	S
	0,11
	0,11
	0,13
	0,10
	0,10
	V
	Таблица 2.3.2.3 – Статистические характеристики ИГЭ 4 
	Содержание частиц 0,5-0,25 мм по массе,%
	Естественная влажность W, %
	Коэффициент пористости е, д.е
	0,58
	18,09
	Xn
	51,96
	0,02
	1,20
	0,65
	S
	0,03
	0,02
	0,04
	V
	Таблица 2.3.2.4 – Статистические характеристики ИГЭ 5 
	Число пластичности IP,%
	Естественная влажность W, %
	Коэффициент пористости е, д.е
	Влажность на границе раскатывания WP, %
	Влажность на границе текучести WL, %
	0,60
	25,04
	22,31
	47,35
	20,61
	Xn
	0,06
	2,71
	1,96
	3,02
	1,40
	S
	0,09
	0,11
	0,09
	0,06
	0,07
	V
	В ходе анализа пространственной изменчивости и результатов статистических расчетов, было выявлено, что для ИГЭ 3,4,5 условие (1) было соблюдено. Так же  была выявлена необходимость дополнительного расчленения ИГЭ 2. В связи с тем, что физические характеристики предварительно выделенного ИГЭ 2 изменяются закономерно, в зависимости от глубины отбора проб, а так же для показателей природная влажность, влажность на границе текучести, коэффициент пористости не было соблюдено условие (1). 
	Дополнительное расчленения данного ИГЭ было произведено по разновидности в соответствии с таблицей Б.19 ГОСТ 25100-2011 [24] (по показателю текучести) на тугопластичный и мягкопластичный суглинки. Статические характеристики для вновь выделенных ИГЭ приведены в таблицах 2.3.2.5, 2.3.2.6. Вновь выделенным ИГЭ были присвоены порядковые номера 2 и 3, остальная нумерация ИГЭ была соответственно изменена. 
	Таблица 2.3.2.5 – Статистические характеристики ИГЭ 2 
	Число пластичности IP,%
	Естественная влажность W, %
	Коэффициент пористости е, д.е
	Влажность на границе раскатывания WP, %
	Влажность на границе текучести WL, %
	0,70
	15,09
	17,18
	32,27
	23,60
	Xn
	0,07
	1,25
	1,63
	2,58
	2,44
	S
	0,10
	0,08
	0,10
	0,08
	0,10
	V
	Таблица 2.3.2.6 – Статистические характеристики ИГЭ 3 
	Число пластичности IP,%
	Естественная влажность W, %
	Коэффициент пористости е, д.е
	Влажность на границе раскатывания WP, %
	Влажность на границе текучести WL, %
	0,72
	14,18
	17,76
	31,95
	26,79
	Xn
	0,08
	1,22
	1,21
	2,15
	1,96
	S
	0,11
	0,09
	0,07
	0,07
	0,07
	V
	Таким образом на данном участке, в разрезе до 15 м, окончательно выделено 5 инженерно-геологических элемента и один слой: 
	 ИГЭ 2 (la2QIII) – Суглинок тугопластичный; 
	 ИГЭ 3 (la2QIII) – Суглинок мягкопластичный;
	 ИГЭ 4 (la2QIII) – Суглинок текучепластичный; 
	 ИГЭ 5 (la2QIII) – Песок средней крупности, насыщенный водой;
	 ИГЭ 6 (N1tv) – Глина твердая.
	Статистическая обработка физических и механических характеристик выделенных ИГЭ осуществляется для получения их нормативных и расчётных значений, необходимых для последующего проектирования зданий или сооружений. Нормативное значение всех физических и механических характеристик грунтов равны их среднеарифметическому значению.
	Расчетные значение устанавливают для характеристик, применяемых в расчетах оснований и фундаментов (угол внутреннего трения, удельное сцепление, природная плотность). Определение нормативных показателей основных физико-механических свойств грунтов выполняется в соответствии с ГОСТ 20522-12 [25], методом статистической обработки частных значений характеристик. 
	Нормативные и расчетные показатели свойств грунтов приведены в таблице 2.3.3.1. 
	Таблица 2.3.3.1 – Нормативные и расчетные значения характеристик грунтов
	Наименование ИГЭ, слоя
	№ ИГЭ, слоя
	Коэффициент водонасыщения, д.ед.
	Коэффициент пористости
	Статистическая характеристика
	Угол внутреннего трения при природной влажности, градус
	Плотность частиц грунта, г/см3
	Плотность сухого грунта, г/см3
	Плотность грунта в природном состоянии, г/см3
	Число пластичности
	Удельное сцепление при природной влажности, кПА
	Модуль деформации при природной влажности, МПА
	Показатель текучести
	Влажность на границе раскатывания, %
	Влажность на границе текучести, %
	Природная влажность, %
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	10
	10
	10
	10
	10
	n
	23
	17
	16,48
	0,91
	0,70
	2,70
	1,59
	1,98
	0,42
	15,09
	17,18
	32,27
	23,60
	Xn
	Суглинок тугопластичный
	Xp 0,85
	2
	22
	15,72
	1,95
	Xp 0,95
	22
	15,15
	1,93
	6
	6
	8
	11
	11
	11
	11
	11
	17
	17
	17
	17
	17
	n
	25
	13,83
	7,30
	0,96
	0,72
	2,69
	1,57
	1,99
	0,64
	14,18
	17,76
	31,95
	26,79
	Xn
	Суглинок мягкопластичный
	Xp 0,85
	3
	23
	12,87
	1,96
	Xp 0,95
	22
	12,16
	1,95
	6
	6
	9
	13
	13
	13
	13
	13
	21
	21
	21
	21
	21
	n
	26
	12,33
	2,92
	0,97
	0,75
	2,69
	1,54
	1,95
	0,80
	13,30
	16,25
	29,55
	26,88
	Xn
	Суглинок текучепластичный
	Xp 0,85
	4
	24
	11,50
	1,94
	Xp 0,95
	23
	10,90
	1,93
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	10
	n
	Xn
	34
	2,29
	30,29
	0,84
	0,58
	2,66
	1,69
	2,00
	18,09
	Песок средней крупности
	Xp 0,85
	5
	33
	2,07
	1,99
	Xp 0,95
	32
	1,92
	1,98
	Продолжение таблицы 2.3.3.1
	Наименование ИГЭ, слоя
	№ ИГЭ, слоя
	Коэффициент водонасыщения, д.ед.
	Коэффициент пористости
	Статистическая характеристика
	Угол внутреннего трения при природной влажности, градус
	Плотность частиц грунта, г/см3
	Плотность сухого грунта, г/см3
	Плотность грунта в природном состоянии, г/см3
	Число пластичности
	Модуль деформации при природной влажности, МПА
	Показатель текучести
	Влажность на границе раскатывания, %
	Влажность на границе текучести, %
	Природная влажность, %
	Удельное сцепление при природной влажности, кПА
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	15
	15
	15
	15
	15
	n
	15
	46,33
	20,05
	0,92
	0,60
	2,72
	1,70
	2,05
	< 0
	25,04
	22,31
	47,35
	20,61
	Xn
	Xp 0,85
	Глина твердая
	6
	15
	45,50
	2,02
	Xp 0,95
	14
	44,90
	2,00
	На период изысканий (май 2013 г.) подземные воды вскрыты повсеместно на глубине 4,30-4,40 м от поверхности земли. Установившийся уровень на глубине 4,40-4,50 м, что соответствует абсолютным отметкам 85,48-85,52 м. Воды приурочены к суглинкам текучепластичным, пескам средней крупности (ИГЭ 4, 5). Водоносный горизонт относится к террасовому комплексу.
	Воды образуют между собой единый водоносный горизонт и подвержены сезонным колебаниям. Способ питания подземных вод преимущественно инфильтрационный. Источником питания являются атмосферные осадки и воды поверхностного стока, скапливающихся в замкнутых понижениях в периоды обильного выпадения осадков и весеннего снеготаяния.
	По многолетним наблюдениям в аналогичных условиях в разрезе года предполагаемый максимальный уровень подземных вод следует ожидать в апреле-мае, минимальный - в сентябре. В период максимального стояния возможно поднятие уровня на 0,4 м выше зафиксированного на момент изысканий. Предполагаемая годовая амплитуда колебания уровня, в среднем, составит 1,2 м.
	По химическому составу воды – гидрокарбонатные натриево-кальциево-магниевые.
	Воды пресные (величина сухого остатка 661 мг/л).
	По степени жёсткости подземные воды очень жесткие (9 мг-экв/л); по водородному показателю (рН)– нейтральные .
	По содержанию агрессивной углекислоты воды агрессивным воздействием к бетону не обладают (при марке бетона по водопроницаемости  W4) (т. 5  СП 28.13330.2012 [17]).
	По содержанию сульфатов подземные воды неагрессивные по отношению к портландцементу по ГОСТ 10178-76. По содержанию хлоридов – слабоагрессивные на арматуру железобетонных конструкций при периодическом смачивании [17].
	Подземные воды по рН и суммарному содержанию сульфатов и хлоридов – слабоагрессивные на конструкции из углеродистой стали и среднеагрессивные на металлические конструкции при свободном доступе кислорода [17].
	Подземные воды, согласно ГОСТ 9.602-2005 [34], обладают низкой коррозионной агрессивностью по отношению к свинцовой оболочке кабеля и средней - к алюминиевой оболочке кабеля.
	Результаты химического анализа воды приведены в таблице 2.4.1.
	Таблица 2.4.1 – Стандартный химический анализа воды
	Глубина сезонного промерзания, рассчитанная по СП 22.13330.2011 [16] и СП 131.13330.2012 [13] составляет: для глинистых грунтов – 1,95 м.
	Грунты ИГЭ 2, 3 в зоне сезонного промерзания и открытых котлованах подвержены воздействию сил морозного пучения. При промерзании они способны увеличиваться в объеме, что сопровождается подъемом поверхности грунта и развитием сил морозного пучения, что действует на конструкции сооружений.
	Грунты  ИГЭ 2 – слабопучинистые,  ИГЭ 3 – сильнопучинистые.
	При проектировании следует учесть морозное пучение грунтов
	Согласно карте общего сейсмического районирования (ОСР – 97) территории РФ сейсмичность участка изысканий составляет 5 баллов (карта В), 6 баллов (карта С) шкалы MSK-64.
	В соответствии с картой общего сейсмического районирования территории Российской федерации (ОРС-97) участок строительства, расположенный в Омской области, к сейсмоопасным районам не относится.
	Согласно СП 115.13330.2015 [19] приложение Б территория изысканий по категории опасности проявления пучинистых свойств грунтов и по землетрясению относится к умеренно опасной. 
	Оценка сложности инженерно-геологических условий производится согласно СП 47.13330.2012 (приложение А) [14]. Далее приводится описание участка изысканий в соответствии с факторами, определяющими производство изысканий:
	 По геоморфологические условия площадка района работ относится к I категории, так как на площадке представлен один геоморфологический элемент, поверхность слабонаклонная, нерасчлененная;
	 По геологическим условиям площадка района работ относится к II категории, так как на площадке в разрезе до 15 м представлено не более 4 литологических слоев, мощность и характеристики которых изменяются закономерно;
	 По гидрогеологическим условиям площадка района работ относится к I категории, так как на площадке до глубины 15 м вскрыт одни выдержанный безнапорный водоносный горизонт со слабоагрессивными подземными водами;
	 По наличию опасных геологических и инженерно-геологических процессов площадка района работ относится к II категории, так как на площадке данные процессы не оказывают существенного влияния на проектные решения, строительство и эксплуатацию объектов;
	 По наличию специфических грунтов площадка района работ относится к II категории, так как на площадке данные грунты имеют ограниченное распространение и не оказывают существенного влияния на проектные решения, строительство и эксплуатацию объектов;
	 По природно-техническим условиям производства работ площадка изысканий относится к I категории, так как на площадке представлены хорошие условия для проходимости техники, и хорошо развита инфраструктура.
	По совокупности факторов категория сложности участка работ оценивается как средней сложности и относится к II категории сложности [14].
	При строительстве возможны следующие неблагоприятные геологические процессы, которые могут оказать негативное влияние на  строительство и эксплуатацию объекта: 
	 близкое залегание уровня грунтовых вод. При использовании свайного фундамента возможен подъём уровня грунтовых вод вызванный барражным эффектом. Поднятие уровня вод также может быть вызвано весенне-осенними паводками, особенно в дождливые сезоны. Это может приаезти к изменению напряженно-деформированного состояния грунтовых массивов и резкому снижению несущей способности грунтовых оснований; 
	 пучинистость грунтов. Пучение грунтов может привезти к деформации фундаментов и несущих конструкций; 
	 присутствие в разрезе исследуемой толщи переувлажненных глинистых грунтов с низкой несущей способностью.
	3 ПРОЕКТНАЯ ЧАСТЬ. ПРОЕКТ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ ИЗЫСКАНИЙ НА УЧАСТКЕ
	3.1 Определение размеров и зон сферы взаимодействия сооружений с геологической средой и расчетной схемы основания. Задачи изысканий
	3.2 Расчет активной зоны
	3.3 Обоснование видов и объемов проектируемых работ
	3.3.1 Рекогносцировочное обследование
	3.3.2 Топогеодезические работы
	3.3.3 Проходка горных выработок
	3.3.4 Инженерно-геологическое опробование
	3.3.5 Опытные полевые работы
	3.3.6 Лабораторные исследования грунтов, подземных вод
	3.3.7 Камеральные работы

	3.4 Методика проектируемых работ
	3.4.1 Топографо-геодезические работы
	3.4.2 Буровые работы
	3.4.3 Полевые опытные работы
	3.4.4 Лабораторные работы
	3.4.5 Камеральные работы


	После того как установлено местоположение  сооружения и определены его основные конструктивные особенности и режим эксплуатации проводятся инженерно-геологические изыскания в пределах сферы взаимодействия проектируемого сооружения с геологической средой.
	Под сферой взаимодействия здания или сооружения с геологической средой понимается массив грунтов, определяющий устойчивость сооружения и воспринимающий от него различного рода воздействия, приводящие к изменению напряженного состояния грунтов, их температурного и водного режима.
	Границы сферы взаимодействия зависят не только от свойств геологической среды, но и от характера проектируемого здания или сооружения: его назначение, тип, конструкция, методы строительства и эксплуатации. 
	Границы сферы взаимодействия сооружения с геологической средой в свою очередь определяют площадь и глубину проведения инженерно-геологических изысканий, а в конечном итоге – объемы и методы выполнения работ, которые могут быть установлены в том случае, если:
	 определено точное местоположение проектируемого сооружения;
	 установлены конструкция и режим эксплуатации сооружения (таблица 3.1.1);
	 изучено геологическое строение участка и его гидрогеологические условия.
	Таблица 3.1.1 – Техническая характеристика проектируемого сооружения
	Доверии тельная вероят ность (обеспеченность расчет ных данных и хар-к)
	Предполага емый тип фундамента, длина свай, отметка (глубина) подошвы, голов свай, коммуникаций
	Геотехничес кая категория объекта, уровень ответствен ности
	Нагрузка на фундамент, опору, сваю
	Чувствительность к неравномерным осадкам 
	Габариты в плане, к-во этажей, высота (длина трассы) 
	Наименование зданий (сооружений)
	Свайный,
	сваи L=9,0 м, 
	0,2 МПа
	59,6 х 14,9м
	отметка головы сваи - 2,0 м от поверхности земли
	0,95
	Чувств
	II
	Жилой дом
	5 этажей
	При обосновании проекта зданий гражданского назначения, как в нашем случае, сфера воздействия проектируемых зданий, со свайным фундаментом, на геологическую среду ограничена:
	 по площади – контуром расположения проектируемого сооружения  и территорией благоустройства (2-3м);
	 по глубине – нижняя граница активной зоны, расчет активной зоны для свайного фундамента производится по СП 22.13330.2011[15].
	В соответствии с пунктами 6.3.7 и 6.3.8 СП 47.13330.2012[14], имея данные о величине зоны, на которую оказывают влияние фундаменты строящегося дома, глубину горных выработок устанавливается на два метра ниже активной зоны взаимодействия здания с грунтовым массивом[14]. При этом толщина активной зоны рассчитывается в соответствии с СП 22.13330-2011 [15].
	Расчет свайных фундаментов по деформациям необходимо производить исходя из условия, что осадка здания не превысит допустимых значений.
	Осадка здания на свайном фундаменте определяется с использованием расчетной схемы в виде линейно деформируемого полупространства методом послойного суммирования[15], по формуле:
	где β – безразмерный коэффициент;
	σzp,i – вертикальное нормальное напряжение от внешней нагрузки в i-м слое грунта;
	hi – толщина i- го слоя грунта;
	Ei – модуль деформации i- го слоя грунта по ветви первичной нагрузки;
	σzγ,i – вертикальное напряжение в i-м слое грунта от собственного веса;
	Ee,i – модуль деформации i- го слоя грунта по ветви вторичной нагрузки;
	n – число слоев грунта. 
	Метод послойного суммирования заключается в том, что осадка первоначально рассчитывается для каждого элементарного слоя грунта, чья мощность не превышает 0,4 ширины фундамента, и не выходит за пределы инженерно-геологического элемента, с последующим суммированием полученных значений. 
	Расчет осадки производится до искомой границы сжимаемой толщи, при этом данная граница принимается на глубине, где вертикальное напряжение от внешних нагрузок достигают половины напряжения от собственного веса грунта. Нижняя граница сжимаемой толщи рассчитывается в следующем порядке:
	1) Построение эпюры вертикального напряжения от внешних нагрузок (σzp);
	2) Построение эпюры от собственного веса грунта, с учетом взвешивающего действия грунтовых вод (σzg);
	3) Графическое определение мощности и нижней границы сжимаемой толщи (рисунок 3.2.1).
	Для расчета величины сжимаемой толщи и осадки свайного фундамента автором использованы следующие программные продукты: ПК ЛИРА 9.6 (R9), разработанный компанией «ЛИРА софт»; Фундамент 13.3, разработанный ООО ПСП «Стройэкспертиза». 
	/
	Рисунок 3.2.1 – Расчетная схема определения мощности и нижней границы сжимаемой толщи
	Расчет сжимаемой толщи в программе ЛИРА 9.6 (R9)
	Для расчета сжимаемой толщи с использованием данной программы необходимы следующие данные: габаритные размеры фундамента, длина используемых свай, нормативная вертикальная нагрузка на фундамент (таблица 3.1.1). А так же физико-механические характеристики грунтов основания (таблица 2.3.3.1).
	В связи с тем, что в данной программе нет возможности учета глубины предварительно разрабатываемого котлована, необходима корректировка исходных данных с учетом отметки размещения головы сваи (-2 метра от поверхности земли). 
	Расчет выполняется в следующей очередности:
	1) В диалоговом окне (рис. 3.2.2) вводятся данные о конструкции фундамента, вертикальной нагрузки, средневзвешенное значение удельного веса грунта выше подошвы фундамента, и выбирается схема расчета. В данном случае применятся схема расчета по СП 22.13330.2011. 
	/
	Рисунок 3.2.2 – Ввод данных для расчета в программном продукте ЛИРА 
	2) Во вкладке геология (рис. 3.2.3, 3.2.4, 3.2.5, 3.2.6) задаются параметры грунтов слагающих основание (модуль деформации, мощность слоя, удельный вес), выбирается тип и водные свойства грунтов. 
	/
	Рисунок 3.2.3 – Ввод данных для расчета в программном продукте ЛИРА
	/
	Рисунок 3.2.4 – Ввод данных для расчета в программном продукте ЛИРА
	/
	Рисунок 3.2.5 – Ввод данных для расчета в программном продукте ЛИРА
	/
	Рисунок 3.2.6 – Ввод данных для расчета в программном продукте ЛИРА
	3) После внесения необходимых данных производится расчет (рис. 3.2.7).
	/
	Рисунок 3.2.7 – Итог расчета сжимаемой толщи в программном продукте ЛИРА
	В ходе расчета было получено, что глубина сжимаемой толщи Нс=1,676 м. 
	Расчет сжимаемой толщи в программе Фундамент 13.3
	Для расчета в программе Фундамент 13.3 требуется те же данные, что и в программном продукте ЛИРА (табл. 3.1.1, табл. 2.3.3.1).
	Алгоритм вычисления заключается в следующем:
	1) В диалоговом окне (рис. 3.2.8) вводятся данные о типе и габаритных размерах свайного фундамента, длине и ширине сваи.
	/
	Рисунок 3.2.8 – Ввод данных для расчета в программном продукте Фундамент
	2) Далее (рис. 3.2.9) вводятся послойные характеристики грунтов, глубина заложения фундамента, уровень грунтовых вод, нормативная нагрузка на фундамент. 
	/
	Рисунок 3.2.9 – Ввод данных для расчета в программном продукте Фундамент
	3) После окончательного внесения данных выполняется расчет (рис. 3.2.10). 
	/
	Рисунок 3.2.10 – Итог расчета в программном продукте Фундамент
	В результате расчета была получена величина сжимаемой толщи равная 1,70 м. 
	В ходе сравнительного анализа получено, что мощность сжимаемой толщи, определенная в различных продуктах различается на 2,4 см, что существенно не влияет для принятия технических решений. Для дальнейших расчетов будем использовать максимальное значение мощности сжимаемой толщи.
	В ходе расчетов так же была получена величина суммарной осадки сооружения, которая составила 2,59 см и 2,16 см соответственно для программных продуктов ЛИРА и Фундамент. Максимальная допустимая осадка для сооружений такого типа принятая по таблице Д1 СП 22.13330.2011 [15] составляет 10 см. Полученные осадки меньше допустимой, следовательно условие соблюдено.
	В результате расчетов было получено, что максимальная значение сжимаемой толщи составляет 1,7 м, округлим данную глубину до 2 м, следовательно нижняя граница активной зоны, при длине сваи 9 м и глубине котлована 2 м, будет располагаться на глубине 13 м. При этом минимальная глубина бурения в соответствии с пунктом 6.3.7 СП 47.13330.2012 [14], составит 15 м. 
	В результате анализа сферы взаимодействия проектируемого сооружения с геологической средой составлена расчетная схема оснований с обоснованием данных, необходимая для расчета фундамента, несущей способности оснований и инженерно-геологических процессов (лист 3). 
	В предполагаемой сфере взаимодействия здания с геологической средой выделяются две зоны:
	 зона условного фундамента;
	 сфера воздействия.
	В зону условного фундамента входят ИГЭ-3,4,5. По данным полевых испытаний и лабораторных исследований данная зона сложена сжимаемыми грунтами, поэтому в период строительства и эксплуатации сооружения в данной зоне может произойти уплотнение пород под воздействием внешних нагрузок, что приведет к деформации основания.
	В сферу взаимодействия помимо грунтов вошедших в зону условного фундамента входит ИГЭ-6. По данным полевых испытаний и лабораторных исследований данная зона сложена достаточно прочным и устойчивым грунтом, который можно использовать в качестве несущего слоя.
	Общая система организации работ по инженерно-геологическим изысканиям включают в себе три основных этапа:
	 подготовительный,
	  период выполнения основных объемов работ по утвержденному проекту инженерно-геологических изысканий,
	  заключительный период (обрабатываются полученные материалы, и составляется инженерно-геологический отчет).
	В подготовленный период выполняются работы организационно-методического и организационно-технического содержания, конечной целью которого является составление программы инженерно-геологическим изысканий и обеспечение запланированных работ материально-техническими средствами и кадрами исполнителей.
	Период выполнения основных объемов работ охватывает время выполнения буровых, геофизических, лабораторных и других видов работ. В течение этого периода ведется также камеральная обработка полученных данных.
	Основное содержание геолого-методической части программы сводится к обоснованию видов и объемов необходимых работ и методов их проведения.
	Объёмы и виды проектируемых работ определяются типом сооружения, этапом исследований, сложностью инженерно-геологических условий с действующими нормами. Для решения задач, поставленных на стадии рабочей документации необходимо провести следующие виды работ:
	 рекогносцировочное обследование территории;
	 топогеодезические работы;
	 проходка горных выработок;
	 опробование;
	 опытные полевые работы;
	 лабораторные исследования грунтов, подземных вод; 
	 камеральные работы.
	В соответствии с установленными конкретными задачами изысканий и изученностью участка работ, а также на основании действующих нормативных документов, инженерно-геологическое изучение участка должно начинаться с инженерно–геологической рекогносцировки (обследования) данного участка. В задачу обследования входит: 
	 осмотр участка изысканий;
	 осмотр прилегающей территории;
	 визуальная оценка рельефа;
	 выяснение условий производства работ.
	При проведении инженерно-геологической рекогносцировочного обследования особое внимание стоит уделить описанию проявлений современных физико-геологических и техногенных процессов неблагоприятных для строительства и эксплуатации проектируемых объектов.
	В соответствии с СП 47.13330.2012 [14], инженерно-геодезические изыскания должны обеспечивать получение топографо-геодезических материалов и данных, инженерно-топографических планов, составленных в цифровом и (или) в графическом (на бумажном носителе) виде, и сведений, необходимых для подготовки и обоснования документов территориального планирования, планировки территорий и подготовки проектной документации.
	Топографо-геодезические работы запроектированы с целью закрепления планово-высотного положения устьев трех скважин и 7 точек статического зондирования. Необходимый объем работ составляет 10 точек.
	В соответствии с СП 47.13330.2012 [14], для проектируемого здания II уровня ответственности в инженерно-геологических условиях II категории сложности, необходимо выполнить проходку скважин в контуре сооружения в количестве не менее трех. Расстояние между скважинами не должно превышать 50 метров. Располагать скважины следует в пределах контуров проектируемых зданий и сооружений. Так как габаритные размеры проектируемого сооружения составляют 59,6х14,9 м, то расположение трех скважин вдоль главной оси здания позволит соблюсти все выше приведенные требования. 
	Глубины выработок при наличии данных об активной зоне взаимодействия здания с грунтовым массивом следует устанавливать в соответствии с пунктом 6.3.7 СП 47.13330.2012 [14], следовательно, на 2 м ниже активной зоны взаимодействия. В нашем случае глубина активной зоны составляет 13 метров, следовательно инженерно-геологические выработки следует проходить на глубину не менее 15 метров. 
	Объем буровых работ составит проходку 3 скважин глубиной 15 м, суммарная величина проходки составит 45 погонных метров. 
	Под инженерно-геологическим опробованием понимается комплекс работ, выполняемый с целью более точного изучения состава и свойств пород, изучение закономерностей их изменение в пространстве и во времени под влиянием естественных факторов и техногенной деятельности человека. 
	Согласно п.7.16 СП 11-105-97 [20] количество образцов грунтов следует устанавливать соответствующими расчетами в программе изысканий для каждого характерного слоя (инженерно-геологического элемента) в зависимости от требуемой точности определения их свойств, степени неоднородности грунтов и уровня ответственности проектируемого объекта (с учетом результатов ранее выполненных изысканий в данном районе). 
	При отсутствии требуемых для расчетов данных следует обеспечивать по каждому выделенному инженерно-геологическому элементу получение частных значений в количестве не менее 10 характеристик состава и состояния грунтов или не менее 6 характеристик механических (прочностных и деформационных) свойств грунтов. 
	Необходимое количество образцов для каждого выделенного ИГЭ приведено в таблице 3.3.4.1.
	Таблица 3.3.4.1 – Объем опробования
	Зная необходимое количество образцов, рассчитываем интервал опробования для каждого ИГЭ. Интервал опробования определяется по следующей формуле:
	,                                                            (5)
	где Hср – средняя вскрытая мощность ИГЭ; 
	N – необходимое количество образцов;
	n – проектное количество скважин.
	Расчеты интервала опробования для выделенных ИГЭ произведены в табличной форме и представлены в таблице 3.3.4.2.
	Таблица 3.3.4.2 – Интервал опробования для монолитов
	Отбор, упаковку и транспортировку образцов и монолитов выполнить согласно ГОСТ 12071-2014 [26].
	Так же не обходимо осуществить отбор, как минимум 3 проб воды с каждого встреченного водоносного горизонта. Отбор, упаковка и транспортировку проб воды выполнить согласно ГОСТ 31861-2012 [35].
	Для зданий и сооружений II уровня ответственности, технически несложных и возводимых по типовым и повторно применяемым проектам в простых и средней сложности инженерно-геологических условиях, для определения прочностных и деформационных характеристик следует предусматривать статическое зондирование. 
	Статическое зондирование применяется для:
	 выделения инженерно-геологических элементов (толщины слоев и линз, границ распространения грунтов различных видов и разновидностей);
	 оценки пространственной изменчивости состава, состояния и свойств грунтов;
	 определения глубины залегания кровли скальных, крупнообломочных и мерзлых грунтов;
	 количественной оценки характеристик физико-механических свойств грунтов (плотности, модуля деформации, угла внутреннего трения и сцепления грунтов и др.);
	 определения степени уплотнения и упрочнения грунтов во времени и пространстве;
	 оценки возможности забивки свай и определения глубины их погружения;
	 определения сопротивлений грунта под нижним концом и по боковой поверхности свай;
	 выбора мест расположения опытных площадок и глубины проведения полевых испытаний, а также мест отбора образцов грунтов для лабораторных испытаний;
	 контроля качества геотехнических работ. 
	Согласно ГОСТ 19912-2012 [28] испытание следует проводить на глубину сферы взаимодействия, то есть до 15 м пределах каждого здания и сооружения проектируемого на свайных фундаментах. Количество испытаний статическим зондированием для здания II уровня ответственности при инженерно-геологических условиях II категории, в соответствии с требованиями СП 24.13330.2011 [16], должно быть не менее семи. 
	Таким образом, объем полевых испытаний (статическое зондирование) составит 7 испытаний на глубину 15 м. 
	После окончания полевых работ проводятся лабораторные исследования. Выбор вида и состава определений характеристик грунтов производится в соответствии с видом грунта, этапа изысканий, характера проектируемого здания, а также прогнозируемых изменений инженерно-геологических условий по СП 11-105-97 [20]. 
	Таким образом, проектируются следующие лабораторные определения: 
	Определения физико-механических свойств грунта, для выделения инженерно-геологических элементов, включающие: 
	 определение влажности; 
	 определение гранулометрического состава грунта;
	 определение плотности грунта;
	 определение плотности частиц грунта;
	 определение влажности на границе текучести;
	 определение влажности на границе раскатывания;
	 испытания на компрессионное сжатие;
	 определение сопротивления срезу. 
	Определение коррозионных свойств грунтов и грунтовых вод, для выбора материалов подземной конструкции проектируемого сооружения, включающие: 
	 коррозионная активность грунтов (заполнителя) к стали, свинцовым и алюминиевым оболочкам кабелей; 
	 химический анализ водной вытяжки, для определения коррозионной агрессивности грунтов к бетону, железобетону и конструкции;
	 химический анализ грунтовых вод, для определения их коррозионной агрессивности к бетонам, арматуре железобетонных конструкций, металлических конструкций по 3 пробам, отобранным из скважин под проектируемое сооружение.
	Камеральная обработка выполняется после завершения всех запланированных полевых и лабораторных работ. В камеральных работах составляется отчет о проделанных работах с заключением, графическую часть в виде инженерно-геологических разрезов, инженерно-геологических колонок, сводной таблицы нормативных и расчетных показателей свойств грунтов для инженерно-геологических элементов. 
	Отчет об инженерно-геологических условиях участка должен содержать:
	пояснительную записку;
	 сводную таблицу нормативных и расчетных показателей свойств грунтов выделенных инженерно-геологических элементов;
	 графическую часть в виде инженерно-геологических разрезов, графиков и т.д.
	Виды и объемы работ представлены в таблице 3.3.7.1.
	Таблица 3.3.7.1 – Виды и объемы работ
	Объёмы работ
	Ед. измерения
	Виды работ
	Раздел I. Полевые работы
	0,2
	км
	Рекогносцировочное обследование 
	Предварительная разбивка и планово-высотная привязка скважин и точек статического зондирования
	10
	шт.
	3/45,0
	шт./глубина,м
	Бурение скважин 
	40
	монолит
	Отбор проб грунта ненарушенной структуры 
	16
	проба
	Отбор проб грунта нарушенной структуры
	7/105,0
	точка/глубина, м
	Статическое зондирование
	3
	шт.
	Отбор проб воды на хим. анализ и агрессивность
	Раздел II. Лабораторные работы
	50
	опр.
	Плотность грунта
	опр.
	50
	Плотность частиц грунта
	опр.
	50
	Влажность грунта
	10
	опр
	Гранулометрический состав грунта
	опр.
	40
	Пределы пластичности
	опр.
	24
	Сопротивление срезу
	24
	опр.
	Компрессионные испытания
	опр.
	6
	Коррозионная агрессивность грунтов к стали
	Коррозионная агрессивность грунтов к алюминиевой и свинцовой оболочкам кабеля
	3
	опр.
	3
	опр.
	Анализ на водные вытяжки
	3
	опр.
	Стандартный анализ воды
	Раздел III. Камеральные работы
	1
	отчет
	Написание отчета
	Топографо-геодезические работы осуществляются для обеспечения планово-высотной привязки пробуренных скважин. Работы должны проводиться в соответствии с требованиями СП 47.13330.2012 [14]. 
	Привязанные выработки (точки наблюдений) должны быть закреплены временными знаками. Согласно СП 11-104-97 [22] привязка должна производиться инструментально со средней погрешностью не более 1 мм в масштабе топографического плана. Для геодезических работ рекомендуется использовать теодолит RGK T 05.
	/
	Рисунок 3.4.1.1–Теодолит RGK T 05
	В результате топографо-геодезических работ в технический отчет включают:
	 схему расположения выработок (точек наблюдений) или копии с карт или топографических планов;
	 каталог координат и высот выработок (точек наблюдений);
	 схемы теодолитных и нивелирных ходов или схему привязки выработок (точек наблюдений) спутниковыми приемниками;
	 ведомости вычисления координат и высот выработок (точек наблюдений);
	 акты передачи, закрепленных знаками на местности выработок (точек наблюдений) ответственным лицам.
	Буровые работы проводятся с целью изучения геологического строения и отбора образцов проб с ненарушенной и нарушенной структурой. В данной работе проектом предусмотрено бурение трех скважин, глубиной 15 метров. 
	Выбор способа и разновидности бурения скважин следует производить исходя из целей и назначения выработок с учетом условий залегания, вида, состава и состояния грунтов, крепости пород, наличия подземных вод и намечаемой глубины изучения геологической среды. При этом выбранный способ бурения должен обеспечивать удовлетворительное качество инженерно-геологической информации о грунтах и достаточно высокую производительность. 
	Для бурения скважин будет использоваться колонковый способ бурения без применения промывочных жидкостей. Колонковое бурение - один из наиболее широко распространенных способов проходки скважин. Основные преимущества: универсальность, т.е. возможность проходки скважин почти во всех разновидностях горных пород, возможность получения керна с незначительными нарушениями природного сложения грунта. Сравнительно большие глубины бурения, наличие крупного парка выпускаемых промышленностью высокопроизводительных буровых станков как самоходных, так и стационарных, так и стационарных, хорошая освоенность технологии бурения. Бурение без применения промывочных жидкостей – наиболее распространенная разновидность колонкового бурения при изысканиях.
	Проектом предусматривается бурение 3 скважин глубиной 15 м. Общий метраж бурения составляет 45 погонных метров. 
	Проектный литологический разрез на примере скважины №4 представлен в таблице 3.4.2.1. Разрез представлен породами II и III категорий по буримости. Горизонт грунтовых вод появляется и устанавливается на глубине 4,4 м. Водовмещающими грунтами являются суглинки текучепластичные и пески средней крупности. Подстилающим водоупором служат глины твердые. Грунтовые воды не напорные. Питание грунтовых вод происходит, в основном, за счёт инфильтрации через зону аэрации талых вод, атмосферных осадков.
	Таблица 3.4.2.1 – Проектный литологический разрез 
	Конструкция инженерно-геологических скважин
	Бурение скважины на изысканиях проходят для изучения геологического разреза, отбора образцов грунта с целью определения его состава, состояния и физико-механических свойств; постановки различного рода опытных работ в скважинах. Задачи, решаемые с помощью бурения, определяют род специфических требований к этому процессу, предъявляемых инженерными изысканиями. При помощи учебного пособия Б.М. Ребрика [5] была выбрана конструкция скважины. Конструктивные особенности приведены в таблице 3.4.2.2.
	Таблица 3.4.2.2 – Конструктивные особенности скважины.
	Особенности геологического разреза
	Число колонн обсадных труб
	Тип скважины
	Группа скважин
	Вид изысканий и характер использования скважин
	Вид скважины по диаметру
	Глубина скважин, м
	Диаметр скважин, мм
	Неустойчивые породы, требующие закрепления большей части интервала скважины
	Инженерно- геологическое и гражданское строительство.
	Малого диаметра
	2
	108-168
	7-30
	в
	II
	Конструкция скважины определяется: минимальным диаметром монолита, глубиной скважины и сложностью геологического разреза, способом, технологией и техникой бурения.
	Выбор буровой установки и технологического инструмента
	Вид и способ бурения необходимо выбирать в зависимости от свойств проходимых грунтов, назначения и глубины скважин, а также условий производства работ. Выбранный способ должен обеспечивать удовлетворительное качество инженерно-геологической информации о грунтах и достаточно высокую производительность. 
	Основные факторы, определяющие выбор буровой установки – целевое назначение, глубина бурения, конечный диаметр скважин, характер и свойства проходимых грунтов, природные условия местности [5].
	В качестве буровой установки будет использована ПБУ-2 на базе автомобиля КАМАЗ 4310. 
	Буровая установка ПБУ-2 (рисунок 3.4.2.1) предназначена для бурения гидрогеологических и инженерно-геологических скважин ударно-канатным, задавливающим, колонковым (без применения промывочных жидкостей) и шнековым способами, а так же бурения шурфов. Технические характеристики приведены в таблице 3.4.2.3.
	/
	Рисунок 3.4.2.1–Буровая установка ПБУ-2 на базе автомобиля КАМАЗ.
	Привод станка осуществляется от дизельного двигателя, расположенного вместе с основными узлами установки на сварной раме, которая крепится на раме автомобиля. Мачта соединяется с рамой через заднюю стойку и откидывающиеся кронштейны. По направляющим мачты перемещается вращатель, получающий вращение от коробки передач через вертикальный вал. Вращатель перемещается двумя гидроцилиндрами подачи. В средней части рамы расположен ударный механизм с оттяжным роликом. Пульт управления располагается на левой стороне (по ходу автомобиля), на нем сосредоточены все органы управления установкой. 
	Таблица 3.4.2.3 –Технические характеристики буровой установки ПБУ -2
	Номинальное значение характеристики
	Наименование параметра или характеристики
	8,5
	Длина, м
	2,5
	Ширина, м
	7,8
	Высота, м
	15,45
	Масса, т
	3,4
	Ход подачи, м
	Усилие подачи, кгс
	3500-1000
	-вверх
	3500-1000
	-вниз
	Породоразрушающий инструмент Для работ будет использоваться ребристый тип коронок (коронки типа М2). Коронка типа М2 предназначена для бурения пород II-IV категорий по буримости с прослойкми более твердых пород (глин, слабосцементированных песчаников, глинистых алевролитов, мергелей, неплотных известняков и т.д.).Диаметр породоразрушающего инструмента 151, 132, 112 мм.
	Бурильные трубы. Данные трубы служат для спуска бурового снаряда в скважину, передачи вращения породоразрушающему инструменту с поверхности от вращателя станка, передачи осевой нагрузки на забой скважины, подъема бурового снаряда из скважины, транспортировки керна и ликвидации аварий. Проектируется использование стальных бесшовных труб СБТ МЗ 50. 
	Колонковые трубы. Предназначены для приёма керна, последующей транспортировки его на поверхность и поддержания нужного направления ствола скважины в процессе бурения. 
	Обсадные трубы. Предназначены для закрепления неустойчивых стенок скважин, перекрытия напорных и поглощающих горизонтов, изоляции вышележащих толщ от продуктивных залежей с целью их опробования или эксплуатации и для других целей. 
	Отбор образцов нарушенного и ненарушенного сложения
	Образцы нарушенного сложения отбирают из инструмента, которым углубляют скважину; для отбора образцов ненарушенного сложения применяют специальные устройства – грунтоносы. 
	В соответствии с ГОСТ 12071-2014 [26] для глинистых грунтов твердой, тугопластичной,  мягкопластичной консистенции и песков используются вдавливаемые грунтоносы ГВ-1, для отбора суглинков текучепластичной консистенции будет использован грунтонос вакуумного типа ГМТ100. Техническая характеристика грунтоносов приведены в таблице 3.4.2.4.
	Таблица 3.4.2.4 – Технические характеристики грунтоносов.
	Технология бурения скважин
	Колонковый способ бурения без применения промывочных жидкостей («всухую») – это вращательное бурение кольцевым забоем скважин малого диаметра в породах малой твердости последовательными рейсовыми углублениями, в основном твердосплавным породоразрущающим инструментом (коронками), с заменой инструмента после подъема снаряда, с передачей крутящего момента с помощью бурильных труб вращателем подвижного типа, без дополнительного рабочего механизма, с низкой частотой вращения, без принудительного удаления продуктов разрушения, с получением керна и с отведением последнего путем затирки «всухую» и транспортированием в колонковой трубе, с закреплением стенок обсадными трубами [5]. 
	Обычно оно ведется укороченными рейсами (длина рейса не превышает 0,8-1,5 м). Параметры режима бурения устанавливают следующие: частота вращения инструмента 80-150 об/мин, осевая нагрузка на забой 3-6 кН. Заклинивание керна проводят затиркой, для чего необходимо последние 0,05-0,1 м рейса пройти с повышенной осевой нагрузкой на забой. Механическая скорость колонкового бурения «всухую» в зависимости от грунтов колеблется от 0,05 до 0,5 м/мин, производительность обычно не превышает 20 м/смену. Для получения качественного керна величину рейса следует устанавливать в пределах 0,5-0,7 м. [5].
	Вспомогательные работы, сопутствующие бурению
	В процессе проходки скважин предусматривается осуществление следующего комплекса вспомогательных работ, сопутствующих бурению: 
	 крепление скважины трубами;
	 документация керна;
	 ликвидация скважины.
	Крепление скважины трубами. Скважины будут укреплены обсадными колоннами, для того что избежать обрушения и направить ствол скважины. Закрепление стенок скважины обсадными трубами будет производиться до глубины 14,5 м. Диаметр обсадных труб 146, 127 мм. 
	Документация при буровых работах. Основным геологическим документом разведочных работ является буровой журнал. В журналах по мере бурения скважин подробно описываются состав и состояние вскрываемых пород, отмечаются глубины их вскрытия, указывается глубина отбора проб, приводятся результаты наблюдений за появлением уровней подземных вод, выходом керна. 
	По данным этих журналов составляются инженерно-геологические колонки отдельных скважин, затем колонки объединяются в инженерно-геологические разрезы. 
	Ликвидация скважины. После окончания бурения и проведения необходимых наблюдений производится ликвидация скважин с целью восстановления нарушенного скважиной естественного состояния пород, для предотвращения: проникновения поверхностных и сточных вод вглубь земли, травмирования людей и животных и т.п. Ликвидацию следует производить путем заполнения скважин породой, извлеченной на поверхность в процессе бурения. После окончания ликвидационных работ составляют акт, в котором указывается количество ликвидируемых скважин. 
	Выбор методов полевых опытных работ исследований грунтов осуществляется в зависимости от вида изучаемых грунтов и целей исследований с учетом стадий (этапов) проектирования, уровня ответственности сооружения [27], степени изученности и сложности инженерно-геологических условий.
	Предусматривается проведение опытов статического зондирования грунтов, согласно ГОСТ 19912.2012 [28]. Статическое зондирование применяется для испытания немерзлых и талых песчано-глинистых грунтов, содержащих не более 25 % частиц крупнее 10 мм. Метод основан на том, что песчано-глинистые породы в зависимости от их состава и свойств оказывают различное сопротивление при задавливании в породу зонда с коническим наконечником. Результаты статического зондирования оформляются в виде графиков зависимости изменения удельного сопротивления грунта под конусом зонда (q) от глубины и изменение сопротивления грунта по боковой поверхности (Q) от глубины.
	Проектом предусматривается использование установки УСЗ 15/36А на базе автомобиля КАМАЗ 4310. Технические характеристики установки УСЗ 15/36А приведены в табл. 3.4.3.1. Комплект аппаратуры для статического зондирования грунтов ТЕСТ-К2М производства ЗАО «ГЕОТЕСТ» приведен на рис.3.4.3.1, основные параметры зондов, используемых в комплекте ТЕСТ-К2М приведены в таблице 3.4.3.2.
	Таблица 3.4.3.2 – Технические характеристики установки УСЗ 15/36А
	/
	Рисунок 3.4.3.1– Комплект аппаратуры для статического зондирования грунтов ТЕСТ-К2М
	Таблица 3.4.3.2 – Основные параметры зондов, используемых в комплекте ТЕСТ-К2М
	Целью лабораторных испытаний грунтов является определение классификационных и прямых показателей. Точность определение физико-механических свойств грунтов выполняется в соответствии с ГОСТ 30416-2012 [32]. Лабораторные исследования включают определения полного комплекса физико-механических свойств грунтов, естественной влажности, пределов пластичности, гранулометрического состава, деформационных и прочностных характеристик, а так же определение коррозионной агрессивности грунтов. Виды исследования и методики их выполнения приведены в таблице 3.3.4.1.
	Таблица 3.4.4.1 – Виды, объемы и методика лабораторных  работ.
	Методика работ
	Наименование характеристики, анализа
	ГОСТ 5180-2015[29]
	Природная влажность глинистых грунтов
	ГОСТ 5180-2015[29]
	Пределы пластичности 
	ГОСТ 12536-2014[33]
	Гранулометрический состав
	ГОСТ 5180-2015[29]
	Плотность грунтов
	ГОСТ 5180-2015[29]
	Плотность частиц грунтов
	ГОСТ 12248-2010[30]
	Сопротивление срезу
	ГОСТ 12248-2010[30]
	Компрессионные испытания
	Мет. рек. Москва, 2003 СП 11-105-97, Ч. I прил.Н
	Стандартный химический анализ проб воды
	ГОСТ 26423-85[36]
	Водная вытяжка  грунтов 
	ГОСТ 9.602-2005[34]
	Определение УЭС грунтов
	Определение коррозионной агрессивности грунтов к свинцовой и алюминиевой оболочке кабеля
	ГОСТ 9.602-2005[34]
	Лабораторные определения физических характеристик грунтов проводятся следующими методами:
	Естественную влажность грунтов определяют методом высушивания до постоянной массы ГОСТ 5180-2015 [29]. Пробу грунта массой 15-50 г. взвешивают в закрытой бюксе и поэтапно высушивают в муфельной печи до получения разности при двух последних взвешиваниях не более 0,02 г. Понимая, что полученная разность масс до и после высушивания выраженная в процентах от изначальной массы грунта и является естественной влажностью 
	Верхний предел влажности на границе текучести определяют методом балансированного конуса Васильева А.И. по ГОСТ 5180-2015 [29]. Породу предварительно подготавливают к проведению опыта, разбавляя ее водой до однородной массы. Затем устанавливают балансирный конус на поверхность грунта, та влажность, при которой конус за 5 секунд погружается в породу на 10 мм, и является влажностью на пределе текучести. После берется навеска полученного грунта, и определяется его влажность методом высушивания.
	Нижний предел влажности определяется методом раскатывания в жгут по ГОСТ 5180-2015 [29]. Грунтовую массу раскатывают на стекле в жгут диаметром 3 мм, потом собирают в комок и опять раскатывают, пока жгут не начнет трескаться на кусочки длиной 3-10 мм. Такое состояние породы указывает, что предел пластичности достигнут. Далее берется навеска полученного грунта, и определяется его влажность методом высушивания.
	Плотность грунта определяется методом режущего кольца согласно ГОСТ 5180-2015 [29]. Для проведения опыта необходимо кольцо из металла известного объема, весы. Изначально производится взвешивание пустого кольцо, затем кольцо с грунтом, тем самым узнают чистый вес грунта, далее определяется плотность грунта, как отношение полученной массы грунта к известному объему кольца.
	Плотность частиц грунта определяется пикнометрическим методом по ГОСТ 5180-2015 [29]. Пикнометр взвешивают с водой налитой до отметки, затем взвешивают вместе с предварительно размельченным грунтом, далее кипятят полученный раствор не менее 0,5 ч для песков и супесей и 1 ч для суглинков и глин. Охлаждают, добавляют воду до мерной риски и опять взвешивают. Затем на основании полученных данных вычисляют удельный вес как отношение произведения массы сухой породы и плотности воды к сумме массы сухого грунта и массы пикнометра с водой за вычетом массы пикнометра с водой и грунтом после кипячения. 
	Гранулометрический состав согласно ГОСТ 12536-2014 [33], будет выполняться ситовым методом.
	Стандартный комплект сит должен состоять из семи сит: с круглыми штамповыми отверстиями диаметром 10; 5; 2; 1 мм и трех сит из медной или латунной сетки простого плетения с отверстиями квадратной формы размером 0,5; 0,25; 0,1 мм.
	Доводя грунт до воздушно-сухого состояния, растирают комки в фарфоровой ступке пестиком с резиновым наконечником. Отбирают среднюю пробу грунта методом квартования и взвешивают на весах.
	Сита монтируют в колонку, размещая их от поддона в порядке увеличения размера отверстий. На верхнее сито надевают крышку. Отобранную пробу переносят на верхнее сито первого набора (диаметром отверстий от 10 до 0,5 мм), закрывают крышкой и просеивают с помощью легких боковых ударов ладонями рук до полной сортировки грунта. Фракции грунта, задержавшиеся на ситах, высыпают, начиная с верхнего сита, в ступку и дополнительно растирают пестиком с резиновым наконечником, после чего вновь просеивают на тех же ситах.
	Фракции грунта, задержавшиеся после просеивания на каждом сите и прошедшие в поддон, необходимо взвесить и суммировать массы всех фракций грунта. Если полученная сумма масс всех фракций грунта превышает более чем на 1% массу взятой для анализа пробы, то анализ следует повторить.
	Потерю грунта при просеивании разносят по всем фракциям пропорционально их массе.
	Содержание в грунте каждой фракции это отношение массы грунта данной фации к общей массе грунта, выраженное в процентах. 
	Лабораторные определения характеристик прочности и деформируемости грунтов проводятся в соответствии с ГОСТ 12248-2010 [30] следующими методами:
	Метод одноплоскостного среза. Испытание грунтов методом одноплоскостного среза проводят путем срезовых испытаний в приборах «СПКА» для получения  прочностных характеристик: удельное сцепление и угол внутреннего трения грунтов. Испытание необходимо проводить для грунтов с показателем текучести IL ≤ 0,5 по схеме консолидированно-дренированного (медленного) среза, при IL > 0,5 – по схеме неконсолидированного быстрого среза.
	Метод компрессионного сжатия. Испытание грунтов методом компрессионного сжатия проводят для определения  характеристик деформируемости: коэффициент сжимаемости, модуля деформации. Сжимаемость глинистых грунтов определяется в компрессионных КПр-1 с площадью колец 60см2 и высотой 20мм, 25мм. Опыт проводятся при сжимающих нагрузках от 0.2 до 1.1 МПа. Все приборы должны быть предварительно оттарированы на соответствующие нагрузки. 
	Схемы компрессионных испытаний выбираются в зависимости от вида грунта, глубины и условий залегания, а также условий работы грунта в основании сооружений. Для испытаний используют образцы естественной структуры при природной  влажности (с предохранением образцов от высыхания) до давлений: 0.3, 0.5, 0.8, 1.1МПа.
	Коррозионные свойства грунтов. Определение коррозионных свойств грунтов будут выполнены на приборе АКАГ. Анализатор коррозионной активности грунта АКАГ предназначен для качественной и количественной оценки коррозионной агрессивности грунта по отношению к стали в местах укладки подземных сооружений, в соответствии со СП 28.13330.2012 [17] и ГОСТ 9.602-2005 [34].
	Для определения коррозионной активности грунтов к бетону, свинцу и алюминию предусматривается определения химического состава водной вытяжки из грунтов, согласно ГОСТ 26423-85 [36].
	При выполнении лабораторных работ ведутся журналы согласно ГОСТ 5180-2015 [29], ГОСТ 12248-2010 [30], ГОСТ 9.602-2005 [34].
	Целью камеральных работ является составление отчета по результатам полевых работ и лабораторных исследований грунтов, в соответствии с требованиями СП 47.13330.2012 [14], СП 11-105-97 [20], ГОСТ 25100-2011 [24], ГОСТ 20522-2012 [25]. 
	Отчет снабжается необходимыми выводами и рекомендациями, качественным прогнозом изменений инженерно-геологических условий при строительстве и эксплуатации сооружения. При камеральной обработке будут использованы следующие программы:
	 Microsoft Word 2010 – для написания текстовой части отчета; 
	 Microsoft Excel 2010 – для вспомогательных вычислений и составления таблиц; 
	 AutoCad 2014 – для составления графической части отчета; 
	 GeoExsplorer – для обработки статического зондирования (производитель ЗАО «ГЕОТЕСТ»); 
	 Credo_Geo – для статистической обработки результатов лабораторных испытаний (разработчик Компания «КРЕДО-ДИАЛОГ»). 
	Отчета об инженерно-геологических условиях участка должен содержать:
	 пояснительную записку;
	 сводную таблицу нормативных и расчетных показателей свойств грунтов для инженерно-геологических элементов;
	 графическую часть в виде инженерно-геологических разрезов, графиков, карт фактического материала, инженерно-литологических колонок.
	4 СОЦИАЛЬНАЯ ОТВЕТСТВЕННОСТЬ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ ИЗЫСКАНИЙ
	4.1 Производственная безопасность
	4.1.1 Анализ вредных факторов и мероприятия по их устранению
	4.1.2 Анализ опасных факторов и мероприятия по их устранению

	4.2 Экологическая безопасность
	4.3 Безопасность в чрезвычайных ситуациях
	4.4 Правовые и организационные мероприятия по обеспечению безопасности
	4.4.1 Правовые нормы трудового законодательства
	4.4.2 Организационные мероприятия при компоновке рабочей зоны


	В административном отношении участок изысканий расположен на ул. Ватутина, микрорайона Кристалл, Кировского Автономного Округа, г. Омска. В геоморфологическом отношении участок изысканий приурочен к водораздельной равнине.
	Рассматриваемая территория характеризуется резко выраженным континентальным климатом с продолжительной суровой зимой, сравнительно коротким, но теплым летом, поздними весенними и ранними осенними заморозками.
	Переходные сезоны короткие, с резкими колебаниями температуры. 
	Средняя годовая температура воздуха равна плюс 0,6°С. Наиболее холодным месяцем в году является январь со среднемесячной температурой воздуха минус 19,0°С. Средняя месячная температура июля, самого теплого месяца, составляет плюс 18,9°С. Характерная особенность термического режима- большие годовые амплитуды, достигающие 75-80°.
	Все намеченные полевые работы планируется выполнять в летний период.
	Продолжительность буровых работ составляет восемь дней (для бурения скважин глубиной 15,0 м при изысканиях используется буровая установка ПБУ-2), статического зондирования будет проводится в течении трех дней (установкой статического зондирования УСЗ 15/36А).
	Продолжительность лабораторных и камеральный работ составит 25 дней.
	Для выполнения инженерно-геологических изысканий на участке техническим заданием в соответствии с принятыми правилами и нормами предусматриваются следующие виды работ:
	 топогеодезические работы;
	 буровые работы;
	 опробование грунтов;
	 опытные работы;
	 лабораторные работы;
	 камеральные работы.
	На основе запроектированных работ выявлены источники потенциальной опасности, анализ которых проведено на основании ГОСТ 12.0.003-74[37]. Источники опасности разделены на виды опасных и вредных факторов, соответствующие каждому этапу изысканий (таблица 4.1.1).
	Все предусмотренные проектом работы выполняются в соответствии с правилами, инструкциями, постановлениями согласно календарного плана.
	Прием на работу в геологоразведочные организации лиц моложе 18 лет запрещается.
	До начала полевых работ весь персонал партии должен быть ознакомлен с условиями производства полевых работ и правилами техники безопасности. Вводный инструктаж должен производиться заместителем главного инженера по техники безопасности на базе отряда. Знание правил техники безопасности личным составом отряда будет проверяться специальной комиссией.
	Приказом в отряде перед началом полевых работ назначается ответственный за состояние техники безопасности, пожарной безопасности и использования транспортных средств. С личным составом проводится инструктаж по пожарной безопасности.
	Перед выездом в поле готовность отряда должна быть проверена комиссией и оформлена специальным актом.
	Все участники полевых работ должны быть зарегистрированы в партии. Запрещается допускать к работе лиц в нетрезвом состоянии.
	Таблица 4.1.1 – Основные элементы производственного процесса  инженерно-геологических изысканий, формирующие вредные и опасные факторы
	Факторы
	Наименование
	Нормативные
	Этапы
	( ГОСТ 12.0.003-74)[37]
	запроектированных
	документы
	работ
	видов работ
	Опасные
	Вредные
	ГОСТ 12.1.012-2004[38]
	1.Электрический ток
	1.Отклонение показателей микроклимата на открытом воздухе
	1. Топогеодезичес-кие работы
	ГОСТ 12.1.004-91[39] 
	2.Движущиеся машины и механизмы производственного
	2. Буровые работы
	3. Полевое испытание грунтов методом статического зондирования
	ГОСТ Р 12.1.019-2009[40]
	2.Превышение уровня шума
	ГОСТ 12.1.038-82[41]  
	оборудования
	3.Превышение уровня вибрации
	3.Острые кромки, заусенцы и шероховатость на поверхности инструментов
	ГОСТ 12.4.011-89[42]
	4.Тяжесть физического труда
	4. Опробование грунтов
	полевой
	ГОСТ 12.2.003-91[43] 
	(на открытом воздухе)
	ГОСТ 12.1.003-2014[44] 
	4. Пожароопасность
	ГОСТ Р 12.1.019-2009[40]
	1.Поражение электрическим током
	1. Недостаточная освещенность рабочей зоны 
	1.Определение классифика-ционных косвенных и прямых показателей свойств пород
	ГОСТ 12.1.004-91[39] 
	2. Статическое электричество
	2. Отклонение показателей микроклимата в помещении 
	ГОСТ 12.1.005-88[45] 
	3. Пожароопасность
	ГОСТ 12.1.045-84[46]
	2.Полный химический анализ воды
	3. Превышение уровней электромагнитных  излучений
	ГОСТ 12.1.038-82[41]  
	3.Определение агрессивности воды
	ГОСТ 12.1.006-84[47] 
	4. Монотонность труда
	4.Составление отчета, работа на компьютере
	ГОСТ 12.1.030-81[48]
	5. Контакт с вредными химическими веществами
	ГОСТ 12.1.003-2014[44]
	СП 12.13130.2009 [49]
	(внутри помещения)
	СНиП 41-01-2003[50]
	лабораторный и камеральный
	СанПиН 2.2.4.548-96[51] 
	СанПиН 2.2.1/2.1.11278-3[52]
	СанПиН 2.2.2./2.4.1340-03[53]
	Полевой этап
	Отклонение показателей микроклимата на открытом воздухе
	Микроклимат представляет собой комплекс физических параметров воздуха, влияющий на тепловое состояние организма. К ним согласно ГОСТ 12.1.005-88 [45] относят температуру, влажность, подвижность воздуха, инфракрасное излучение.
	При повышенной температуре воздуха рабочей зоны организм человека не справляется с терморегуляцией и возникает перегрев. Перегревание (гипертермия) сопровождается повышением температуры тела до 38°С.
	В тяжелых случаях гипертермия протекает в форме теплового удара, при этом температура тела повышается до 40°С и пострадавший теряет сознание. Высокая температура воздуха усиливает и потоотделение, которое приводит к судорожной болезни вследствие нарушения водно-солевого баланса. 
	Климат района резко континентальный. Район относится к зоне избыточного увлажнения. Средняя годовая температура воздуха плюс 0,6 (С. Абсолютный минимум минус 49(С, абсолютный максимум плюс 40(С. Особенностью климатических условий является большая изменчивость междусуточной температуры воздуха, составляющей в среднем за год 3,1 – 3,2оС. Средняя годовая скорость ветра 3 м/сек. Средние месячные скорости ветра изменяются в пределах 2,5-3,6 м/с. Преобладающее направление ветра: в летний период - северное; в зимний период – юго-западное. Среднее годовое количество осадков -368 мм.  
	В полевых условиях для отдыха людей обустраиваются места отдыха, в качестве таких мест могут быть использованы промышленно изготовленные палатки или навесы.
	Для предотвращения перегрева рабочего персонала на открытых площадках, вовремя отбора и упаковки проб, необходимо предусмотреть солнцезащитные сооружения. Рабочая одежда должна выполняться преимущественно из легких натуральных тканей светлых тонов. 
	Так же рабочая бригада должна быть укомплектована дождевиками из непромокаемых материалов на случай выпадения небольшого количества осадков, в сильные ливни работы должны быть приостановлены на время неблагоприятных погодных условий. 
	Превышение уровня шума
	С точки зрения безопасности труда в геологоразведочном деле вибрация и шум – одни из наиболее распространенных вредных производственных факторов на производстве (эксплуатация буровых станков при бурении скважин, производство гидрогеологических откачек). Шум и вибрация относятся к механическим колебаниям. Шум может создаваться работающим оборудованием (буровой установкой, установкой статического зондирования, установками воздуха, преобразователями напряжения).
	Шум – это беспорядочное сочетание звуков различной частоты и интенсивности, возникающих при механических колебаниях в твердых, жидких и газообразных средах.
	Шум может создаваться работающим оборудованием (буровой установкой, установкой статического зондирования, преобразователями напряжения). В результате исследований установлено, что шум ухудшает условия труда, оказывает вредное воздействие на организм человека. Действие шума различно: затрудняет разборчивость речи, вызывает необратимые изменения в органах слуха человека, повышает утомляемость. Предельно допустимые значения, характеризующие шум, регламентируются в ГОСТ 12.1.003-2014 [44]. 
	Согласно СН 2.2.4/2.1.8.562–96[54] допустимыми уровнями шума, не наносящими вреда слуху при длительном воздействии на слуховой аппарат,  принято считать 55 дБ и 40 дБ соответственно в дневное и ночное время суток.
	Допустимые уровни звукового давления и эквивалентного уровня звука приведены в таблице 4.1.1.1.
	Таблица 4.1.1.1 – Допустимые уровни звукового давления и эквивалентного уровня звука [44]
	Уровни звука и эквивалент-ные уровни звука, дБА
	Уровни звукового давления, дБ, в октавных полосах со среднегеометрическими частотами, Гц
	Рабочие места
	8000
	4000
	2000
	1000
	500
	250
	125
	63
	31.5
	Постоянные рабочие места и рабочие зоны в производственных помещениях и на территории предприятий
	80
	69
	71
	73
	75
	78
	82
	87
	95
	107
	Предупреждение образования значительного уровня звукового давления в условиях производства должно осуществляться на стадиях конструирования технологического оборудования, проектирования, строительства и эксплуатации предприятий, а также разработки технологических процессов.
	Борьба с производственным шумом осуществляется методами:
	 устранение причин шума в источнике его образования;
	 звукоизоляция;
	 звукопоглощение;
	 применение организационно-технических мероприятий;
	 автоматического контроля, сигнализации, дистанционного управления;
	 применение средств индивидуальной защиты.
	Наиболее действенным способом борьбы с шумом является уменьшение его в источнике образования путем применения технологических и конструктивных мер (своевременная настройка, регулировка и смазка оборудования), организацией правильной наладки и эксплуатации оборудования. Так же, при работе с буровой установкой необходимо применять средства индивидуальной защиты – противошумные наушники, противошумные вкладыши, шлемофоны.
	Превышение уровней вибрации
	Источником вибрации является буровая установка и установка статического зондирования.
	Под действием вибрации у человека развивается вибрационная болезнь. Наиболее опасна для человека вибрация с частотой 16-250 Гц. Согласно ГОСТ 12.1.012-2004 [38]. Различают местную и общую вибрацию. Общая вибрация является наиболее вредной. В результате развития вибрационной болезни нарушается нервная регуляция, теряется чувствительность пальцев, расстраивается функциональное состояние внутренних органов.
	К основным законодательным документам, регламентирующим вибрацию, относится ГОСТ 12.1.012-2004[38]. Гигиенические нормы уровней виброскорости приведены в таблице 4.1.1.2.
	Таблица 4.1.1.2 – Гигиенические нормы уровней виброскорости [38]
	Допустимый уровень виброскорости, дБ, в октавных полосах со среднегеометрическими частотами, Гц
	Вид вибрации
	1000
	500
	250
	125
	63
	31.5
	16
	8
	4
	2
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	107
	107
	108
	114
	123
	132
	Транспортная
	Транспортно-технологическая
	-
	-
	-
	-
	101
	101
	101
	102
	108
	117
	-
	-
	-
	-
	-
	92
	92
	92
	93
	99
	108
	-
	Технологическая
	109
	109
	109
	109
	109
	109
	109
	115
	-
	-
	-
	Локальная вибрация
	Для борьбы с вибрацией машин и оборудования используют различные методы. Широко используют эффект вибродемпфирования – превращение энергии механических колебаний в тепловую. Для предотвращения общей вибрации используют установку вибрирующих машин на самостоятельные виброгасящие фундаменты. 
	Индивидуальные средства защиты: виброобувь и виброрукавицы, вкладыши и прокладки из упругодемпфирующих материалов. 
	Коллективные средства защиты: амортизационные подушки в соединениях блоков, оснований, эластичные прокладки, виброизолирующие хомуты на напорных линиях буровых насосов.
	Профилактика вибрационной болезни включает в себя ряд мероприятий технического, организационного и лечебно-профилактического характера. Это уменьшение вибрации в источниках, своевременная смазка и регулировка оборудования и внедрение рационального режима труда и отдыха, применение средств индивидуальной защиты. 
	Тяжесть  физического труда
	 Производственный травматизм тесно связан с физической работоспособностью человека, определяемой силой мышц и мышечной выносливостью. При анализе мышечной деятельности различают два вида работы: статическую и динамическую.
	Динамическая работа связана с перемещением груза вверх и вниз и сопровождается сокращением отдельных мышц. При статической работе развивается напряжение мышц без изменения их длины. Однако при таком напряжении мышц приводит к быстрому утомлению и снижению мышечной выносливости.
	Статическая работа при неправильной позе может вызвать искривление позвоночника. Динамическую и статическую нагрузку характеризует такой показатель физического труда, как тяжесть. По тяжести труда различают несколько классов, характеристики которых приведены в Р 2.2.2006-05 [55]. Так как в данном проекте предусматривается бурение скважин глубиной до 15 м, то, согласно табл. 17 Р 2.2.2006-05[55], по всем показателям тяжести трудового процесса класс условий труда оптимальный. За исключением показателя 6 (наклоны корпуса (вынужденные более 30 °), количество за смену) -  более 51, но менее 100 раз за смену – допустимый класс. По рабочей позе – класс вредный первой степени (нахождение в позе стоя до 80 % времени смены). По массе поднимаемого и перемещаемого груза вручную постоянно в течении рабочей смены  - вредный класс от первой до второй степени (до 20 кг и более 20 кг соответственно). 
	Для облегчения тяжелого физического труда используют различные машины, обеспеченные системой органов управления.
	Лабораторный и камеральный этапы
	Недостаточная освещенность рабочей зоны
	К современному производственному освещению предъявляются требования как гигиенического, так и технико-экономического характера. Правильно спроектированное и выполненное освещение обеспечивает высокий уровень работоспособности, оказывает положительное психологическое воздействие на работающих, способствует повышению производительности труда. Освещение рабочих мест внутри помещения характеризуется освещенностью и яркостью. По источнику излучения светового потока различают естественное, искусственное и совместное освещение.
	Нормирование освещенности производится в соответствии с СанПиН 2.2.1./2.1.1.1278-03 [52]. В нормах регламентируется ряд требований к качеству освещения: равномерное распределение яркости и отсутствие резких теней; в поле зрения должна отсутствовать прямая и отраженная блескость; освещенность должна быть постоянной во времени; оптимальная направленность светового потока; освещенность должна иметь спектр, близкий к естественному.
	Рабочее место инженера при камеральных работах должно освещаться естественным и искусственным освещением. 
	При работе на ЭВМ, как правило, применяют одностороннее боковое естественное освещение. Причём светопроёмы с целью уменьшения солнечной инсоляции устраивают с северной, северо-восточной или северо-западной ориентацией. Если экран дисплея обращен к оконному проёму, необходимы специальные экранирующие устройства, снабжённые светорассеивающими шторами, жалюзи или солнцезащитной плёнкой. Для исключения засветки экранов дисплеев прямыми световыми потоками светильники общего освещения располагают сбоку от рабочего места, параллельно линии зрения оператора и стене с окнами.
	Искусственное освещение обеспечивается электрическими источниками света. Искусственное освещение применяется при работе в темное время суток и днем при недостаточном естественном освещении. Искусственное освещение по назначению разделяют на общее, местное и комбинированное. По пространственному расположению светильников в помещении различают равномерное и локализованное освещение, по функциональному назначению - рабочее, аварийное, специальное. Для искусственного освещения помещений следует использовать светильники с люминесцентными лампами общего освещения диффузные ОД-2-80. Светильник имеет следующие технические характеристики: 2 лампы по 80 Вт; длина лампы 1531 мм, ширина 266 мм, высота 198 мм, КПД = 75 %, светораспределение прямое.
	В тех случаях, когда одного естественного освещения недостаточно, устраивают совмещённое освещение. При этом дополнительное искусственное освещение применяют не только в тёмное, но и в светлое время суток.
	Согласно действующим Строительным нормам и правилам для искусственного освещения регламентирована наименьшая допустимая освещённость рабочих мест, а для естественного и совмещённого - коэффициент естественной освещённости (КЕО). 
	При выполнении работ высокой зрительной точности величина коэффициента естественной освещенности должна быть больше или равна 1,5%. Нормирование освещенности производится в соответствии с межотраслевыми нормами и правилами, которые устанавливают минимальный (нормативный) показатель освещенности - это СП 52.13330.2011 [56] и СанПиН 2.2.1/2.1.1.1278-03 [52].  Нормируемые параметры естественного и искусственного освещения приведены в таблице 4.1.1.3.
	Таблица 4.1.1.3 – Нормируемые параметры естественного и искусственного освещения[52]
	Искусственное освещение
	Совмещенное освещение
	Естественное освещение
	Освещенность, лк
	КЕО ен, %
	КЕО ен, %
	при комбинированном освещении
	Помещения
	всего
	при общем освещении
	при боковом освещении
	при боковом освещении
	от общего
	при верхнем или комбинированном освещении
	при верхнем или комбинированном освещении
	высота плоскости над полом, м
	и освещенности (Г-горизонтальная, В-вертикальная) и
	Рабочая поверхность и плоскость нормирования КЕО
	Аналитические лаборатории
	500
	400
	600
	0,9
	2,4
	1,5
	4,0
	Г-0,8
	Г-0,8
	Кабинеты информатики и вычислительной техники
	400
	300
	500
	0,7
	2,1
	1,2
	3,5
	Экран
	200
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	дисплея:
	В-1
	Примечание: прочерки в таблице означают отсутствие предъявляемых требований.
	Нормы освещённости зависят от принятой системы освещения. Так, при комбинированном искусственном освещении, как более экономичном, нормы выше, чем при общем. При этом освещённость, создаваемая светильниками общего освещения, должна составлять 10% от нормируемой, но не менее 300 -500 лк, а комбинированная - 750 лк. Кроме количественных, нормируются и качественные показатели освещённости. Так, для ограничения неблагоприятного действия пульсирующих световых потоков газоразрядных ламп установлены предельные значения коэффициентов пульсации освещённости рабочих мест в пределах 10-20% в зависимости от разряда зрительной работы. Рекомендуемая освещённость для работы с экраном дисплея составляет 200 лк, а при работе с экраном в сочетании с работой над документами - 400 лк [53].
	Отклонения показателей микроклимата в помещении
	Одним из необходимых условий нормальной жизнедеятельности человека является обеспечение нормальных метеорологических условий в помещениях, оказывающих существенное влияние на тепловое самочувствие человека и его работоспособность.
	В рабочей зоне производственного помещения должны быть установлены оптимальные и допустимые микроклиматические условия соответствующие СанПиН 2.2.4.548-96[51]. Оптимальные параметры микроклимата в производственных помещениях обеспечиваются системами кондиционирования воздуха, а допустимые параметры - обычными системами вентиляции и отопления. 
	В помещениях необходимо предусматривать систему отопления. Она должна обеспечить достаточное, постоянное и равномерное нагревание воздуха в помещениях в холодный период года, а также безопасность в отношении пожара и взрыва. При этом колебания температуры в течение суток не должны превышать 2-3°С. 
	Так же необходимо обеспечить приток свежего воздуха, количество которого определяется технико-экономическим расчетом и выбором схемы системы вентиляции. Минимальный расход воздуха определяется из расчета 50 – 60 м3/ч на одного человека, но не менее двукратного воздухообмена в час. При небольшой загрязненности наружного воздуха кондиционирование помещений осуществляется с переменными расходами наружного воздуха и циркуляционного. Системы охлаждения и кондиционирования устройств ЭВМ должны проектироваться исходя из 90 %-ной циркуляции. При значительном загрязнении наружного воздуха в зависимости от эксплуатационных затрат на очистку воздуха расходы наружного и циркуляционного воздуха должны определяться технико-экономическим расчетом.
	Допустимые нормы температуры, относительной влажности и скорости движения воздуха в рабочем помещении представлены в таблице 4.1.1.4.
	Таблица 4.1.1.4 – Допустимые параметры микроклимата на рабочих местах производственных помещений[51]
	Скорость движения воздуха, м/с
	Температура воздуха, °С
	Категория работ
	Относительная влажность воздуха, φ%
	Температура поверхностей, t°C
	Диапазон выше опти-мальных величин t°опт
	Диапазон ниже опти-мальных величин t°опт
	Если t°>t°опт
	Если
	t°<t°опт
	Период года
	0,3
	0,1
	15-75
	16,0-24,0
	21,1-23,0
	17,0-18,9
	IIа
	0,2
	0,1
	15-75
	18,0-25,0
	23,1-24,0
	19,0-20,9
	Iб
	Холодный
	0,4
	0,1
	15-75
	17,0-28,0
	22,1-27,0
	18,0-19,9
	IIа
	0,3
	0,1
	15-75
	159,0-29,0
	24,1-28,0
	20,0-21,9
	Iб
	Теплый
	Примечание: к категории IIа относятся работы с интенсивностью энергозатрат 151-200 ккал/час, связанные с постоянной ходьбой, перемещением мелких (до 1 кг) изделий или предметов в положении стоя или сидя и требующие определенного физического напряжения.
	К категории Iб относятся работы с интенсивностью энергозатрат 121-150 ккал/час, производимые сидя, стоя или связанные с ходьбой и сопровождающиеся некоторым физическим напряжением.
	Превышение уровня электромагнитных  излучений
	Персональные ЭВМ являются источниками широкополосных электромагнитных излучений: мягкого рентгеновского, ультрафиолетового, ближнего инфракрасного, радиочастотного диапазона, сверх- и инфранизкочастотного, электростатических полей. Электромагнитные излучения, воздействуя на организм человека в дозах, превышающих допустимые, могут явиться причиной многих серьезных заболеваний.
	Уровни допустимого облучения определены в ГОСТ 12.1.006-84 [47]. Нормативными параметрами в диапазоне частот 60 кГц – 300 мГц являются напряженности Е и Н электромагнитного поля. В диапазоне низких частот интенсивность излучения не должна превышать 10 В/м по электрической составляющей, а по стандартам MPR II не должна превышать 2,5 В/м по электрической и 0.5 А/м по магнитной составляющей напряженности поля.
	К мероприятиям по обеспечению безопасности условий труда при работе на ЭВМ относят защиту расстоянием (монитор должен находиться от оператора  на 60-70 см и 20° ниже уровня глаз), временем (работать не более 6 часов, с перерывом 5-10 минут через каждый час).
	Установлено, что максимальная напряженность электрической составляющей ЭМП достигается на кожухе дисплея. В целях снижения напряженности следует удалить пыль с поверхности монитора сухой хлопчатобумажной тканью.
	Монотонность труда
	На данном этапе работы включают в себя все виды деятельности, требующие напряжения работы головного мозга, центральной нервной системы и зрительного напряжения.
	Факторы трудового процесса: тяжесть труда и монотонность труда проводится в соответствии с руководством Р 2.2.2006-05 [55].
	Количественной оценкой умственного труда является степень нервно-эмоциональной напряженности. Напряженность труда – характеристика трудового процесса, отражающая нагрузку преимущественно на ЦНС, органы чувств, эмоциональную сферу работника. Характеризуется интеллектуальными нагрузками (содержание работы, степень сложности задания), сенсорными (длительность наблюдения и число одновременно наблюдаемых объектов: контрольно-измерительные приборы, продукт производства), эмоциональными (степень ответственности, риска для собственной жизни и безопасности других лиц), степенью монотонности нагрузок, режимом работы (продолжительность рабочего дня, сменность работы).
	В соответствии с Р 2.2.2006-05 [55] класс условий труда по напряженности трудового процесса характеризуется как вредный.
	 решение сложных задач с выбором по известным алгоритмом;
	 обработка, проверка и контроль за выполнением задания;
	 работа в условиях дефицита времени и информации с повышенной ответственностью за конечный результат.
	Основным показателем трудовой деятельности человека принято считать его работоспособность, то есть способность производить действия, характеризующаяся количеством и качеством работы за определенное время. Во время трудовой деятельности функциональная способность организма изменяется во времени.
	В соответствии с суточным циклом организма наивысшая работоспособность отмечается в утренние (с 8 до 12) и дневные (с 14 до 17) часы. В дневное время наименьшая работоспособность, как правило, отмечается в период между 12 и 14 ч, а в ночное время – с 3 до 4 ч. С учетом этих закономерностей определяют сменность работы предприятий, начало и окончание работы в сменах, перерывы на отдых и сон. На нормализацию условий труда направлены следующие мероприятия:
	 чередование периодов работы и отдыха;
	 двукратный отпуск в течение одного года работы;
	 целесообразность пятидневной рабочей недели с двумя выходными днями подряд.
	Элементами рационального режима труда и отдыха являются производственная гимнастика и комплекс мер по психофизиологической разгрузке, в том числе функциональная музыка.
	Контакт с вредными химическими веществами
	Опасные и вредные производственные факторы, обладающие свойствами химического воздействия на организм работающего человека, называемые для краткости химическими веществами, представляют из себя физические объекты (или их составные компоненты) живой и неживой природы, находящиеся в определенном физическом состоянии и обладающие такими химическими свойствами, которые при взаимодействии с организмом человека в рамках биохимических процессов его функционирования приводят к повреждению целостности тканей организма и (или) нарушению его нормального функционирования.[37]
	При проведении лабораторных исследований воды и водных вытяжек, и подготовки необходимых для этого препаратов, происходит непосредственный контакт исполняющего лица с вредными химическими веществами. Степень и характер вызываемых ими нарушений нормальной работы организма человека зависит от пути их попадания в организм, концентрации, дозировки, времени воздействия, зоны контакта, а так же от микроклиматических характеристик помещения (температура, влажность и т.п.).
	Последствиями воздействия вредных веществ на организм могут быть, как постоянные и временные расстройства организма, так и анатомические повреждения, а так же комбинированные последствия. Некоторые сильно действующие вещества оказывают негативное влияние на работу сердечно-сосудистой и нервной систем, обмен веществ.
	В геотехнической лаборатории химические вещества могут находиться в твердом, порошкообразном, жидком, парообразном, газообразном состояниях.
	Химические вещества, непосредственный контакт с которыми может произойти в геотехнической лаборатории, по способу взаимодействия в соответствии с ГОСТ 12.0.003-74[37] подразделяются на следующие группы проникновения:
	 через органы дыхания (ингаляционный путь);
	 через желудочно-кишечный тракт (пероральный путь);
	 через кожные покровы и слизистые оболочки (кожный путь).
	По характеру результирующего химического воздействия на организм человека химические вещества согласно ГОСТ 12.0.003-74[37] подразделяют:
	 на токсические (ядовитые);
	 раздражающие;
	 сенсибилизирующие;
	 канцерогенные;
	 мутагенные;
	 влияющие на репродуктивную функцию.
	По степени воздействия на организм вредные вещества в соответствии с ГОСТ 12.1.007-76 [57] подразделяют на четыре класса опасности:
	1-й - вещества чрезвычайноопасные;
	2-й – вещества высокоопасные;
	3-й - вещества умеренноопасные;
	4-й - вещества малоопасные.
	Класс опасности вредных веществ устанавливают в зависимости от норм и показателей, указанных в таблице 4.1.1.5.
	Таблица 4.1.1.5 – Нормы и показатели классов опасных и вредных веществ[57]
	На предприятиях, производственная деятельность которых связана с вредными веществами, должны быть разработаны нормативно-технические документы по безопасности труда при производстве, применении и хранении вредных веществ. 
	С целью предупреждения влияния опасных и вредных производственных факторов лаборант должен быть обеспечен спецодеждой и другими средствами индивидуальной защиты в соответствии с установленными нормами:
	 лаборант должен находиться на работе в закрытой обуви на низком каблуке (туфли), халате и косынке или ином головном уборе.
	 работа с концентрированными кислотами и щелочами должна выполняться с обязательным использованием защитных очков и резиновых перчаток. При работе с кислотой, кроме очков и перчаток, следует надевать также длинный резиновый фартук.
	 при перемешивании концентрированных растворов щелочей, кислот необходимо надевать защитные очки, а при больших количествах этих растворов-также резиновые перчатки и резиновый фартук.
	 при работе с веществами, вызывающими раздражение кожи рук, следует пользоваться защитными кремами и пастами.
	Хранить агрессивные растворы на рабочем месте следует только в исправной, небьющейся, герметически закрытой таре. Взаимно реагирующие вещества хранить только раздельно. Нельзя использовать в работе треснувшую или битую посуду для химикатов и пробирки. 
	Полевой этап
	Электрический ток
	Электронасыщенность современного геологоразведочного производства (электрические установки, приборы, агрегаты) формируют электрическую опасность. При производстве геологоразведочных работ в большинстве случаев используется электрическая сеть 380/220 В с глухозаземленной нейтралью. Кроме того, в полевых условиях опасным фактором при работах является электрический ток при грозе (сила тока их достигает 100 кА, длительность 0.1 сек, напряжение разряда до 150 МВ).
	Действие электрического тока на организм человека носит многообразный характер. Проходя через организм человека, электрический ток вызывает термическое, электролитическое и биологическое действие. 
	Термическое действие тока проявляется в ожогах тела, нагреве до высокой температуры внутренних органов человека (кровеносных сосудов, сердца, мозга). 
	Электролитическое действие тока проявляется в разложении органических жидкостей тела (воды, крови) и нарушениях их физико-химического состава. 
	Биологическое действие тока проявляется как раздражение и возбуждение живых тканей организма и сопровождается непроизвольными судорожными сокращениями мышц (сердца, легких). 
	Различают три ступени воздействия тока на организм человека и соответствующие им три пороговых значения: ощутимое ( сила переменного тока - 0,6-1,5 мА; постоянного – 6-7 мА), неотпускающее (10-15 мА; 50-70 мА) и фибрилляционное (100 мА; 300 мА). Наибольшую опасность представляет собой ток с частотой от 50 до 1000 Гц, при дальнейшем повышении частоты опасность поражения уменьшается и полностью исчезает при частоте 45-50 кГц. 
	Для защиты от прямых ударов молний применяются молниеотводы. Металлические буровые вышки в целях грозозащиты должны иметь заземление не менее чем в двух точках, отдельно от контура защитного заземления. Сопротивление заземляющих устройств не должно быть более 10 Ом. Запрещается во время грозы производить работы на буровой  установке, а также находиться на расстоянии ближе 10 м от заземляющих устройств грозозащиты, согласно  ГОСТ Р 12.1.019-2009 [40].
	Во избежание электротравм следует проводить следующие мероприятия:
	 ежедневно перед началом работы проверять наличие, исправность и комплектность диэлектрических защитных средств (диэлектрические перчатки, боты, резиновые коврики, изолирующие подставки);
	 все технологические операции, выполняемые на приёмных и питающих линиях, должны проводиться по заранее установленной и утвержденной системе команд, сигнализации и связи. Запрещается передавать сигналы путём натяжения провода. Включение и другие коммутации источников питания могут проводиться только операторами установок;
	 с целью предупреждения работающих об опасности поражения электрическим током широко используют плакаты и знаки безопасности. В зависимости от назначения плакаты и знаки делятся на предупреждающие ("Стой! Напряжение", "Не влезай! Убьет" и др.); запрещающие ("Не включать. Работают люди" и др.); предписывающие ("Работать здесь" и др.); указательные ("Заземлено" и др.)[58].
	Движущиеся машины и механизмы производственного оборудования
	При работе в полевых условиях используются движущиеся механизмы (шестеренки, валы, ударный патрон), а также оборудование, которое имеет острые кромки. Все это может привести к несчастным случаям (открытым ранам, сопровождающимся кровотечением - капиллярным, венозным или артериальным; ушибам, растяжениям связок, разрывам связок, переломам костей), поэтому очень важным считается проведение различных мероприятий и соблюдение техники безопасности. Для этого каждого поступающего на работу человека обязательно нужно проинструктировать по технике безопасности при работе с тем или иным оборудованием; обеспечить медико-санитарное обслуживание.
	Основным документом, регламентирующим работу с производственным оборудованием, является ГОСТ 12.2.003-91 [43].
	До начала бурения следует тщательно проверить исправность всех механизмов буровой установки и другого вспомогательного оборудования. Обнаруженные неисправности должны быть устранены до начала работ. При передвижении буровой установки работники буровой бригады могут находиться только в кабине водителя, причем в количестве, не превышающем указанного в техническом паспорте транспортного средства.
	Свинчивание и развинчивание породоразрушающего инструмента и извлечение керна из подвешенной колонковой трубы разрешается при следующих условиях:
	 труба подвешена на вертлюг-пробке, кольцевом или полуавтоматическом элеваторе при закрытом и зафиксированном защелкой затворе;
	 труба должна удерживаться на весу тормозом лебедки;
	 расстояние от нижнего конца трубы до поверхности земли не более 0,2 м.
	При извлечении керна из колонковой трубы запрещается:
	 проверять рукой положение керна в подвешенной колонковой трубе и поддерживать ее руками снизу;
	 извлекать керн встряхиванием колонковой трубы лебедкой станка, нагревом трубы на открытом огне, нагнетанием в колонковую трубу жидкости буровым насосом или воздуха компрессором.
	Запрещается:
	 работать на буровых станках со снятыми или неисправными ограждениями шпинделя, низа ведущей трубы, барабана лебедки, передач привода;
	 пользоваться патронами шпинделя с выступающими головками болтов;
	 поднимать и опускать бурильные, колонковые и обсадные трубы со скоростью более 1,5 м/сек;
	 перемещать в шпинделе бурильные трубы во время вращения шпинделя и при включенном рычаге передачи;
	 свинчивать и развинчивать трубы во время вращения шпинделя;
	 переключать скорости лебедки и вращателя, а также переключать вращение с лебедки на вращатель и обратно до их полной остановки;
	 направлять буровой снаряд при спуске его в скважину, а также удерживать от раскачивания и оттаскивать его в сторону руками; для этого следует пользоваться специальными крюками или канатом,
	 оставлять открытым устье скважины, когда это не требуется по условиям работы,
	 стоять в момент свинчивания и развинчивания бурового снаряда в радиусе   вращения ключа и в направлении вытянутого каната,
	 производить бурение при неисправном амортизаторе ролика рабочего каната;
	 заклинивать рукоятки управления машин и механизмов.
	Согласно ГОСТ 12.2.061-81[59] и ГОСТ 12.2.062-81[60] все опасные зоны оборудуются ограждениями. Согласно ГОСТ Р 12.4.026-2001 [61] вывешиваются инструкции, и плакаты по технике безопасности, предупредительные надписи и знаки, а так же используются сигнальные цвета. Вращающиеся части, и механизмы оборудуются кожухами и ограждениями. Своевременно производится диагностика оборудования, техническое обслуживание и ремонт. Средство индивидуальной защиты: каска, которая выдается каждому члену бригады согласно ГОСТ 12.4.011-89 [42].
	Острые кромки, заусенцы и шероховатость на поверхности инструментов
	Механические поражения могут быть следствием неосторожного обращения с инструментами. Инструмент должен содержаться в исправности и чистоте, соответствовать техническим условиям завода - изготовителя и эксплуатироваться в соответствии с требованиями эксплуатационной и ремонтной документации. Ручной инструмент (кувалды, молотки, ключи, лопаты и т.п.) должен содержаться в исправности. Инструменты с режущими кромками и лезвиями следует переносить и перевозить в защитных чехлах и сумках, согласно  ГОСТ 12.2.003-91 [43]. 
	Пожароопасность
	По классификации пожароопасных зон площадка изысканий относится к категории П-III (расположенные вне помещения зоны, в которых обращаются горючие жидкости с температурой вспышки выше 61°С или твердые горючие вещества). Основными причинами пожаров на производстве могут являться:
	1. Причины электрического характера (короткие замыкания, перегрев проводов);
	2. Открытый огонь (сварочные работы, костры, курение, искры от автотранспорта и неомедненного инструмента);
	3. Удар молнии;
	4. Разряд зарядов статического электричества [58].
	Для устранения причин пожара электрического характера необходимо: регулярно контролировать сопротивление изоляции электрической сети, принять меры от механических повреждений электрической проводки. Во всех электрических цепях устанавливается отключающая аппаратура (предохранители, магнитные пускатели, автоматы). Сечение проводов электрической сети должно соответствовать установленной мощности.
	Все сварочные работы должны производиться на специально выделенных участках (сварочные посты). В случае необходимости производства сварочных работ в другом месте необходимо получить разрешение у главного инженера. Запрещается курить, разводить костры в недозволенных местах.
	Весь автотранспорт при работе во взрывоопасных зонах снабжаются искрогасителями. В этих зонах также обязательно использование омедненного инструмента.
	Все инженерно- технические работники и рабочие, вновь принимаемые на работу, должны проходить специальную противопожарную подготовку, которая состоит из первичного и вторичного противопожарных инструктажей. По окончанию инструктажей проводится проверка знаний и навыков. Результаты проверки оформляются записью в «Журнал регистрации обучения видов инструктажа по технике безопасности» согласно ГОСТ 12.1.004-91 [39].
	Ответственные за пожарную безопасность обязаны: не допускать к работе лиц, не прошедших инструктаж по соблюдению требований пожарной безопасности; обучать подчиненный персонал правилам пожарной безопасности и разъяснять порядок действий в случае возгорания или пожара; осуществлять постоянный контроль за соблюдением всеми рабочими противопожарного режима, а также своевременным выполнением противопожарных мероприятий; обеспечить исправное содержание и постоянную готовность к действию средств пожаротушения; при возникновении пожара применять меры по его ликвидации.
	Для быстрой ликвидации возможного пожара на территории базы располагается стенд с противопожарным оборудованием согласно ГОСТ 12.1.004-91 [39]:
	1. Огнетушитель марки ОВП-10 и ОП-10 (з) 2 шт.
	2. Ведро пожарное 2 шт.
	3. Багры 3 шт.
	4. Топоры 3 шт.
	5. Ломы 3 шт.
	6. Ящик с песком, 0,2 м3 2 шт.
	Пожарный щит необходим для принятия неотложных мер по тушению возможного возгорания до приезда пожарной бригады. Инструменты должны находиться в исправном состоянии и обеспечивать в случае необходимости возможность либо полной ликвидации огня, либо локализации возгорания. В качестве огнетушительных веществ для тушения пожаров применяются: вода в виде компактных струй - для тушения твердых веществ; пены химические- для тушения нефти и ее продуктов, горючих газов; пены воздушно-механические- для тушения твердых веществ, нефти и ее продуктов; порошковый состав (флюсы), песок- для тушения нефти, металлов и их сплавов; углекислота твердая (в виде снега)- для тушения электрооборудования и других объектов под напряжением; инертные газы- для тушения горючих газов и электрооборудования. 
	Камеральный и лабораторный этапы
	Электрический ток
	Источником электрического тока в помещении может выступать неисправность электропроводки, любые неисправные электроприборы. Все токоведущие части электроприборов должны быть изолированы или закрыты кожухом. 
	Основная причина смертельных случаев, связанных с поражением электрическим током – нарушение правил работы с электроприборами по ГОСТ Р 12.1.019-2009 [40]. Реакция человека на электрический ток возникает лишь при прохождении его через тело. Для предотвращения электротравматизма большое значение имеет правильная организация работ, то есть соблюдение правил технический эксплуатации электроустановок и правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок. 
	При гигиеническом нормировании ГОСТ 12.1.038–82 [41] устанавливаются предельно допустимые напряжения прикосновения и токи, протекающие через тело человека при нормальном (неаварийном) режиме работы электроустановок производственного и бытового назначения постоянного и переменного тока частотой 50 и 400 Гц.
	Допустимым считается ток, при котором человек может самостоятельно освободиться от электрической цепи. Его величина зависит от скорости прохождения тока через тело человека: при длительности действия более 10 с – 2 мА, при 10 с и менее – 6 мА.
	Помещение лаборатории и компьютерного класса по опасности поражения людей электрическим током, согласно ПУЭ [62], относится к помещениям без повышенной опасности поражения людей электрическим током, которые характеризуются отсутствием условий, создающих повышенную или особую опасность:
	 влажность не превышает 75% (45%);
	 температура не превышает 35 °С (22 °С);
	 отсутствуют токопроводящая пыль;
	 отсутствуют токопроводящие полы (бетонные полы, покрытые линолеумом в камеральном помещении и резиновые коврики возле электрических приборов в лаборатории);
	 возможность одновременного прикосновения человека к имеющим соединения с землёй металлоконструкциям зданий, механизмов, с одной стороны, и к металлическим корпусам электрооборудования – с другой.
	Мероприятия по обеспечению электробезопасности: организация регулярной проверки изоляции токоведущих частей оборудования лаборатории и камерального помещения; защитное заземление, с помощью которого уменьшается напряжение на корпусе относительно земли до безопасного значения; зануление; автоматическое отключение; обеспечение недоступности токоведущих частей при работе; регулярный инструктаж по оказанию первой помощи при поражении электрическим током. Нормативные документы: ГОСТ Р 12.1.019-2009 [40], ГОСТ 12.1.030-81 [48], ГОСТ 12.1.038-82 [41]. 
	Статическое электричество
	Источником статического электричества является - электростатическое поле (ЭСП), возникающее в результате облучения экрана монитора ПЭВМ потоком заряженных частиц. Неприятности, вызванные им, связаны с пылью, накапливающейся в электростатически заряженных экранах, которая летит на оператора во время его работы за монитором. 
	Нормирование уровней напряженности ЭСП осуществляют в соответствии с ГОСТ 12.1.045-84 [46] в зависимости от времени пребывания персонала на рабочих местах. Предельно допустимый уровень напряжения ЭСП Епред равен 60 кВ/м в течение 1ч. Воздействие электростатического поля (ЭСП) на человека связано с протеканием через него слабого тока (несколько микроампер). Электротравм никогда не наблюдается, однако вследствие рефлекторной реакции на ток возможна механическая травма при ударе о рядом расположенные элементы конструкций, падении с высоты.
	Предотвратить образование статического электричества или уменьшить его величину можно наведением зарядов противоположного знака, изготовлением трущихся поверхностей из однородных материалов. Ускорению снятия зарядов способствует заземление оборудования, увеличение относительной влажности воздуха и снижение электропроводности материалов с помощью антистатических добавок.
	Пожароопасность
	При проведении лабораторных и камеральных работ необходимо соблюдать технику противопожарной безопасности, регламентируемую на предприятии. Запрещается загромождать предметами и оборудованием проходы, коридоры, выходы и лестницы. Все двери эвакуационных выходов должны свободно открываться в направлении выхода из зданий. Основными системами противопожарной безопасности являются системы предотвращения пожара и противопожарная защита.
	Согласно СП 12.13130.2009 [49] камеральные помещения и лаборатории относятся к категории помещений по пожарной и взрывной опасности В4, так как присутствуют твердые горючие материалы (деревянная мебель).
	Все работники проходят специальную противопожарную подготовку. Ответственные за пожарную безопасность обязаны не допускать к работе лиц не прошедших инструктаж по соблюдению требований пожарной безопасности. Обучать персонал правилам пожарной безопасности и разъяснять порядок действий в случае загорания или пожара, контролировать соблюдение рабочими противопожарного режима, обеспечивать исправное содержание и постоянную готовность к действию средств огнетушения, применять меры по ликвидации возникающих пожаров.
	Помещения для лабораторных и камеральных работ подлежат защите автоматическими установками пожаротушения или огнетушителями типа ОУ-5 и автоматической пожарной сигнализацией.
	За нарушение правил, рабочие несут ответственность, относящуюся к выполняемой ими работе или специальных инструкций в порядке, установленном правилами внутреннего трудового распорядка.
	Геологическая среда - неотъемлемая часть окружающей среды и биосферы, охватывающая верхние разрезы гидросферы, в которую входят четыре важнейших компонента: горные породы (вместе с почвой), подземные воды (вместе с жидкими углеродами), природные газы и микроорганизмы, постоянно находящиеся во взаимодействии, формируя в естественных и нарушенных условиях динамическое равновесие.
	Безопасность экологическая – состояние природной среды, обеспечивающее экологический баланс в природе и защиту окружающей среды и человека от вредного воздействия неблагоприятных факторов, вызванных естественными процессами и антропогенным воздействием, включая техногенное (промышленность, строительство) и сельскохозяйственное.
	Вредное экологически воздействие – воздействие объекта хозяйственной или иной деятельности, приводящее к значительным, иногда необратимым изменениям в природной среде и оказывающее негативное влияние на человека.
	Инженерно-геологические работы, как и прочие производственные виды деятельности человека, наносят вред геологической среде (таблица 4.2.1).
	Таблица 4.2.1 – Вредные воздействия на окружающую среду и природоохранные  мероприятия при инженерно-геологических работах 
	Природоохранные мероприятия
	Вредные воздействия
	Природные ресурсы,
	компоненты геологической среды
	Рекультивация земель
	Уничтожение и повреждение почвенного слоя
	Почва 
	Сооружение поддонов, отсыпка площадок для стоянки техники
	Загрязнение горюче-смазочными материалами 
	Вывоз отходов 
	Загрязнение производственными 
	 (свалки, отвалы)
	отходами 
	Ликвидационный тампонаж скважин, геомониторинг
	Нарушение состояния геологической среды 
	Грунты 
	Мероприятия по укреплению 
	Нарушение физико-механических 
	грунтов (цементация, битуминизация, силикатизация)
	свойств горных пород
	Организация хранения и утилизации ГСМ
	Загрязнение горюче-смазочными материалами
	Гидросфера
	Вывоз отходов 
	Загрязнение производственными 
	отходами
	Приведение применяемого оборудования к установленным нормативам  предельно допустимых выбросов (ПДВ) загрязняющих веществ в атмосферный воздух.
	Загрязнение атмосферного воздуха при работе оборудования
	Атмосферный воздух
	Основным источником загрязнения атмосферы при работе буровых установок является угарный газ (СО). Оксид углерода образуется при сгорании углеводородного топлива в двигателях внутреннего сгорания при недостаточных температурах или плохой настройке системы подачи воздуха. Данный газ токсичен, не имеет цвета и запаха. 
	При дальнейшем преобразовании в атмосфере  угарный газ становится одним из так называемых «парниковых газов» (СО2), что способствует появлению парникового эффекта.
	 Согласно ГОСТ 12.1.007-76 [57] данный газ относится IV классу опасности. В таблице 4.2.2 в соответствии с ГН 2.1.6.695-98 [63] приведены данные по предельно допустимым концентрациям угарного газа.
	Таблица 4.2.2 – Предельно допустимые концентрации загрязняющих веществ в атмосферном воздухе населенных местах[63]
	При проведении инженерно-геологических работ необходимо выполнение следующих правил и мероприятий по охране природы:
	 обязательна ликвидация возможных вредных последствий от воздействия на природу;
	 не допускается разведение костров, за исключением специально оборудованных для этого мест;
	 не допускается загрязнение участка проведения работ;
	 для предотвращения пожаров необходимо строго соблюдать правила пожарной безопасности;
	 установка маслосборников для быстрого удаления ГСМ;
	 ликвидация скважин методом послойной засыпки ствола, извлеченным грунтом с послойной трамбовкой.
	Все горные выработки после окончания работ должны быть ликвидированы  тампонажем глиной или цементно-песчаным раствором с целью исключения загрязнения природной среды и активизации геологических и инженерно-геологических процессов.
	Кроме того, при изысканиях необходимо проводить обследование состояния верхнего слоя грунтов и приводить рекомендации по замене грунтов на отдельных участках территории.
	Ввиду непродолжительности полевых работ и незначительности выбросов воздействие на окружающую среду при соблюдении природоохранных мер оценивается как незначимое и допустимое.
	Мероприятия в области экологии при работе в офисных помещениях и лаборатории направленные на повышение экологической безопасности заключаются в следующем:
	 проведение экологического мониторинга на предприятии и контроль нормативных показателей состояния окружающей среды;
	 учет и контроль всех имеющихся источников загрязнения;
	 организация безопасного раздельного сбора, хранения и утилизации жидких и твердых отходов;
	 сокращение количества образования отходов;
	 оснащение источников загрязнения воды и воздуха очистными установками и сооружениями. 
	Чрезвычайная ситуация - это обстановка на определенной территории, сложившаяся в результате аварии, опасного природного явления, катастрофы, стихийного или иного бедствия, которые могут повлечь или повлекли за собой жертвы, ущерб здоровью или окружающей среде, значительные материальные потери и нарушение условий жизнедеятельности людей [58].
	Под источником ЧС понимают опасное природное явление, аварию или опасное техногенное происшествие, широко распространенную инфекционную болезнь людей, сельскохозяйственных животных и растений, а также применение современных средств поражения, в результате чего произошло или может возникнуть ЧС.
	ЧС могут быть классифицированы по значительному числу признаков:
	 по происхождению (антропогенные, природные);
	 продолжительности (кратковременные затяжные);
	 под характеру (преднамеренные, непреднамеренные);
	 по масштабу распространения.
	Необходимо уделять значительное внимание защите рабочих и служащих. Для этого на объектах строят убежища и укрытия, создается и поддерживается в постоянной готовности система оповещения и возникновения ЧС. Персонал, обслуживающий объект, должен знать о режиме его работы в случае возникновения ЧС, а также быть обученным выполнению конкретных работ по ликвидации очагов поражения.
	В зоне расположения проектируемого объекта и места производства лабораторных камеральных работ (территория г. Омск) вероятность наступления чрезвычайных ситуаций природного или военного характера крайне мала. Наиболее вероятные ЧС техногенного характера связанные с пожароопасностью. 
	В случае возникновения пожар на буровой установке при выполнении полевых работ необходимо принять следующие меры:
	 остановить работу  буровой установки и по возможности обесточить ее;
	 немедленно сообщить о возгорании по телефону «01» в пожарную охрану, и ответственному руководителю;
	 оценить возможное распространение пожара, создающее угрозу для людей, и пути возможной эвакуации;
	 приступить к ликвидации очага при помощи первичных средств пожаротушения, таких, как огнетушители, песок, кошма (плотное покрывало) и др.
	При возникновении пожара в офисных помещениях или лаборатории каждый работник должен:
	 немедленно сообщить об этом по телефону «01» в пожарную охрану;
	  сообщить руководителю (генеральному директору, начальнику отдела, заведующему лаборатории и т.п.) или его заместителю о пожаре;
	 принять меры по организации эвакуации людей;
	 одновременно с эвакуацией людей, приступить к тушению пожара своими силами и имеющимися средствами пожаротушения (огнетушители, вода, песок и т.п.).
	Должностное лицо в свою очередь обязано:
	 продублировать сообщение о возникновении пожара в пожарную охрану и поставить в известность вышестоящее руководство;
	 направить работника для организации встречи подразделений пожарной охраны и оказать помощь в выборе кратчайшего пути для подъезда к очагу пожара;
	 в случае угрозы жизни людей организовать их спасение;
	 при необходимости отключить электроэнергию;
	 прекратить все работы в здании, кроме работ, связанных с мероприятиями по ликвидации пожара;
	 удалить за пределы опасной зоны всех работников, не участвующих в тушении пожара;
	 осуществить общее руководство по тушению пожара до прибытия пожарной охраны;
	 обеспечить соблюдение требований безопасности работниками, участвующими в тушении пожара, от возможных обрушений конструкций, поражения электрическим током, отравления дымом, ожогов;
	 одновременно с тушением пожара организовать эвакуацию и защиту материальных ценностей.
	К выполнению буровых работ допускаются лица, возраст которых соответствует установленному законодательством, прошедшие медицинский осмотр в установленном порядке и не имеющие противопоказаний к выполнению данного вида работ, имеющие соответствующую квалификацию и допущенные к самостоятельной работе в установленном порядке. Перед допуском к самостоятельной работе рабочий проходит стажировку в течение 2-14 смен (в зависимости от характера работы, квалификации работника) под руководством специально назначенного лица. Каждый рабочий должен быть проинструктирован по безопасности труда. 
	Рабочее время - время, в течение которого работник в соответствии с правилами внутреннего трудового распорядка и условиями трудового договора должен исполнять трудовые обязанности, а также иные периоды времени, которые в соответствии с Трудовым кодексом РФ [64], другими федеральными законами и иными нормативными правовыми актами Российской Федерации относятся к рабочему времени.
	Нормальная продолжительность рабочего времени не может превышать 40 часов в неделю.
	Работодатель обязан вести учет времени, фактически отработанного каждым работником.
	Продолжительность рабочего дня или смены, непосредственно предшествующих нерабочему праздничному дню, уменьшается на один час.
	В непрерывно действующих организациях и на отдельных видах работ, где невозможно уменьшение продолжительности работы (смены) в предпраздничный день, переработка компенсируется предоставлением работнику дополнительного времени отдыха или, с согласия работника, оплатой по нормам, установленным для сверхурочной работы.
	Сверхурочная работа - работа, выполняемая работником по инициативе работодателя за пределами установленной для работника продолжительности рабочего времени: ежедневной работы (смены), а при суммированном учете рабочего времени - сверх нормального числа рабочих часов за учетный период.
	Привлечение работодателем работника к сверхурочной работе допускается с его письменного согласия в следующих случаях:
	1) при необходимости выполнить (закончить) начатую работу, которая вследствие непредвиденной задержки по техническим условиям производства не могла быть выполнена (закончена) в течение установленной для работника продолжительности рабочего времени, если невыполнение (незавершение) этой работы может повлечь за собой порчу или гибель имущества работодателя (в том числе имущества третьих лиц, находящегося у работодателя, если работодатель несет ответственность за сохранность этого имущества), государственного или муниципального имущества либо создать угрозу жизни и здоровью людей;
	2) при производстве временных работ по ремонту и восстановлению механизмов или сооружений в тех случаях, когда их неисправность может стать причиной прекращения работы для значительного числа работников;
	3) для продолжения работы при неявке сменяющего работника, если работа не допускает перерыва. В этих случаях работодатель обязан немедленно принять меры по замене сменщика другим работником.
	Привлечение работодателем работника к сверхурочной работе без его согласия допускается в следующих случаях:
	1) при производстве работ, необходимых для предотвращения катастрофы, производственной аварии либо устранения последствий катастрофы, производственной аварии или стихийного бедствия;
	2) при производстве общественно необходимых работ по устранению непредвиденных обстоятельств, нарушающих нормальное функционирование централизованных систем горячего водоснабжения, холодного водоснабжения и (или) водоотведения, систем газоснабжения, теплоснабжения, освещения, транспорта, связи;
	3) при производстве работ, необходимость которых обусловлена введением чрезвычайного или военного положения, а также неотложных работ в условиях чрезвычайных обстоятельств, то есть в случае бедствия или угрозы бедствия (пожары, наводнения, голод, землетрясения, эпидемии или эпизоотии) и в иных случаях, ставящих под угрозу жизнь или нормальные жизненные условия всего населения или его части.
	В других случаях привлечение к сверхурочной работе допускается с письменного согласия работника и с учетом мнения выборного органа первичной профсоюзной организации.
	Продолжительность сверхурочной работы не должна превышать для каждого работника 4 часов в течение двух дней подряд и 120 часов в год.
	Работодатель обязан обеспечить точный учет продолжительности сверхурочной работы каждого работника.
	Сверхурочная работа оплачивается за первые два часа работы не менее чем в полуторном размере, за последующие часы - не менее чем в двойном размере. Конкретные размеры оплаты за сверхурочную работу могут определяться коллективным договором, локальным нормативным актом или трудовым договором. По желанию работника сверхурочная работа вместо повышенной оплаты может компенсироваться предоставлением дополнительного времени отдыха, но не менее времени, отработанного сверхурочно.[64]
	Согласно специальной оценки условий труда на предприятии рассматриваемом в данном проекте условия труда отнесенные к вредным условиям 3 и 4 степени или опасным условиям труда не выявлены, следовательно, согласно ТК РФ [64], сокращенная продолжительность рабочего времени и компенсация за вредность труда отсутствует.
	Согласно СанПиН 2.2.2/2.4.1340-03[53] площадь на одно рабочее место сотрудника, проводящего за компьютером более четырех часов в день, зависит от типа монитора:
	 если компьютер снабжен монитором на базе электронно-лучевой трубки, площадь должна быть не менее 6 м2;
	 если компьютер снабжен жидкокристаллическим или плазменным монитором, площадь может составлять 4,5 м2.
	При этом в помещении, где эксплуатируются компьютеры, окна рекомендуют ориентировать на север и северо-восток. 
	Общее освещение при использовании люминесцентных светильников следует выполнять в виде сплошных или прерывистых линий светильников, расположенных сбоку от рабочих мест, параллельно линии зрения пользователя при рядном расположении мониторов. Если компьютеры расположены по периметру комнаты, линии светильников должны располагаться локализовано над рабочим столом, ближе к его переднему краю, обращенному к оператору.
	Освещенность на поверхности стола должна быть в пределах от 300 до 500 лк. При этом расстояние между рабочими столами должно быть не менее 2 м, а расстояние между боковыми поверхностями видеомониторов – не менее 1,2 м [53].
	Конструкция рабочего стола должна обеспечивать оптимальное размещение на рабочей поверхности используемого оборудования с учетом его количества и конструктивных особенностей, характера выполняемой работы. Оптимальными размерами поверхности рабочего стола для компьютеров следует считать: ширину – от 800 до 1 400 мм, глубину – 800 и 1 000 мм при нерегулируемой его высоте, равной 725 мм.
	Рабочие места с ПЭВМ при выполнении работы, требующей значительного умственного напряжения или высокой концентрации внимания, рекомендуется изолировать друг от друга перегородками высотой 1,5-2 м [53].
	Монитор на столе нужно располагать на расстоянии 60-70 см от глаз пользователя, но не ближе 50 см с учетом размеров алфавитно-цифровых знаков и символов. Клавиатуру следует располагать на поверхности стола на расстоянии 100-300 мм от края, обращенного к пользователю, или на специальной, регулируемой по высоте рабочей поверхности, отделенной от основной столешницы [53].
	Стул должен обеспечивать поддержание рациональной рабочей позы, позволять изменять ее с целью снижения напряжения мышц спины и шейно-плечевой области. Лучше всего, если рабочее кресло будет подъемно-поворотным, регулируемым по высоте и углам наклона спинки, причем регулировка каждого параметра должна быть независимой, легко осуществимой и иметь надежную фиксацию.
	В помещениях, оборудованных ПЭВМ, должна проводиться ежедневная влажная уборка, а также систематическое проветривание после каждого часа работы [53]. Кроме того, помещение нужно оборудовать системами отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.
	Оптимальными параметрами микроклимата в помещении с компьютерами считаются:
	 температура воздуха – от 19 до 21°C;
	 относительная влажность – от 62 до 55%;
	 скорость движения воздуха – не более 0,1 м/с.
	Для предупреждения преждевременной утомляемости пользователей компьютеров рекомендуется организовывать рабочую смену путем чередования работы с использованием компьютера и без него [53]. Если же работа требует постоянного взаимодействия с монитором с напряжением внимания и сосредоточенности при исключении возможности периодического переключения на другие виды трудовой деятельности, не связанные с ПЭВМ, рекомендуется организовывать перерывы на 10 – 15 минут через каждые 45 – 60 минут работы.
	При работе не должно допускаться пренебрежение индивидуальными средствами защиты. Рабочие должны иметь четкое представление об опасных и вредных производственных факторах, связанных с выполнением работ и знать основные способы защиты от их воздействия. При возникновении несчастного случая пострадавший или очевидец немедленно должен сообщить непосредственному руководителю работ, который обязан организовать первую помощь пострадавшему и его доставку в медицинский пункт, а также сообщить о случившемся руководителю подразделения.
	Рабочий несет ответственность за:
	1. соблюдение правил внутреннего трудового распорядка;
	2. выполнение требований инструкций (паспортов) заводов-изготовителей оборудования и инструкции по охране труда, правил пожаро и электробезопасности;
	3. качественное выполнение работ;
	4. сохранность закрепленного за ним оборудования, приспособлений и инструмента;
	5. аварии, несчастные случаи и другие нарушения, причиной которых явились действия рабочего, нарушающего требования инструкций (паспортов) заводов-изготовителей оборудования и инструкции по охране труда.
	Перед началом работ рабочий должен:
	1. проверить наличие защитных средств;
	2. проверить наличие средств пожаротушения;
	3. ознакомиться с условиями производства и характером работ и поучить разрешение на производство работ у лица, ответственного за безопасное производство работ.
	Во время работы станков и механизмов запрещается ремонтировать их, закреплять или снимать детали, чистить, смазывать, тормозить движущиеся части посторонними предметами, входить за ограждения, переходить через движущиеся троса, трубы, штанги и другие подтягиваемые или поднимаемые предметы. Необходимо следить за чистотой площадки, при наличии скользкого места посыпать его песком или шлаком.
	5 ФИНАНСОВЫЙ МЕНЕДЖМЕНТ, РЕСУРСОЭФФЕКТИВНОСТЬ И РЕСУРСОСБЕРЕЖЕНИЕ
	5.1 Организационная структура управления и основные направления деятельности группы предприятий «ГЕО»
	5.2 Техническое задание на производство инженерно-геологических изысканий и объем проектируемых работ
	5.3 Расчет затраты времени на производство работ и сметной стоимости проектируемых работ

	Группа предприятий «ГЕО» с 1994 года специализируется на выполнении комплексных проектно-изыскательских, землеустроительных, кадастровых и проектных работ. Среди услуг предприятия энергетическое обследование зданий.
	Предприятие работает на объектах промышленного и гражданского строительства, на линейно-протяженных объектах (автомобильные и железные дороги; электроснабжение, связь, водоводы, канализационные коллекторы, теплотрассы; нефтепроводы, газопроводы).
	В состав инженерных изысканий входят геодезические, гидрологические, экологические и геологические изыскания, в том числе геофизические исследования (электроразведочные работы методом ВЭЗ, георадарные исследования, радиационное обследование территории), а также лабораторные исследования грунтов и воды.
	Предприятие осуществляет комплекс работ от организации аэрофотосъемочных работ (в том числе с использованием беспилотных летательных аппаратов) до изготовления цифровых ортофотопланов и цифровых топографических планов по материалам аэрофотосъемки и топографического дешифрирования, обрабатываем материалы высокодетальной и среднедетальной космосъемки, изготавливаем географические информационные системы (ГИС).
	Для проведения вышеперечисленных работ предприятие имеет необходимые лицензии и свидетельства, обеспечено квалифицированным кадровым составом изыскателей, землеустроителей, проектировщиков, необходимым современным геодезическим оборудованием, в том числе спутниковой аппаратурой, буровой техникой, оборудованием и снаряжением по гидрологическим и экологическим изысканиям, транспортными средствами, вездеходной техникой, лицензированными программными продуктами, вычислительной техникой и современными технологиями.
	Имеется большой опыт выполнения инженерных изысканий в условиях вечной мерзлоты, в заболоченных местностях, на территориях с различными типами грунтов (торф, глинистые и песчаные отложения, скальные породы и вечномёрзлые грунты).
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	Инженерно-геологические изыскания выполнить в соответствии с требованиями действующих нормативных документов (СП 47.13330.2012; СП 11-05-97)
	1.8 Перечень нормативных документов, в соответствии с требованиями которых необходимо выполнять инженерные изыскания.
	Доверительную вероятность расчетных значений характеристик грунтов следует устанавливать в соответствии с требованиями СП 22.13330.2011 (при расчетах по деформациям – 0.85 и по несущей способности – 0.95) 
	1.9 Требования к точности, надежности, достоверности и обеспеченности необходимых данных и характеристик при инженерных изысканиях для строительства
	Привести агрессивные свойства грунтов к стальным, бетонным и ж/б конструкциям.
	1.10 Дополнительные требования 
	Технический отчет о выполненных инженерно-геологических изысканиях предоставить заказчику в документальном виде на бумажном носители в 5-ти экземплярах, в электронном виде на оптическом носители в 2-х экземплярах. 
	1.11 Требования к отчетной документации 
	Проектом в соответствии с техническим заданием и нормативной литературой предусмотрены следующий виды и объем работ, представленный в таблице 5.2.2.
	Таблица 5.2.2 – Сводная таблица видов и объемов работ
	Объёмы работ
	Ед. измерения
	Виды работ
	Раздел I. Полевые работы
	0,2
	км
	Рекогносцировочное обследование 
	Предварительная разбивка и планово-высотная привязка скважин и точек статического зондирования
	10
	шт.
	3/45,0
	шт./глубина,м
	Бурение скважин 
	40
	монолит
	Отбор проб грунта ненарушенной структуры 
	16
	проба
	Отбор проб грунта нарушенной структуры
	7/105,0
	точка/глубина, м
	Статическое зондирование
	3
	шт.
	Отбор проб воды на хим. анализ и агрессивность
	Раздел II. Лабораторные работы
	опр.
	50
	Плотность грунта
	опр.
	50
	Плотность частиц грунта
	50
	опр.
	Влажность грунта
	опр
	10
	Гранулометрический состав грунта
	опр.
	40
	Пределы пластичности
	24
	опр.
	Сопротивление срезу
	опр.
	24
	Компрессионные испытания
	опр.
	6
	Коррозионная агрессивность грунтов к стали
	Коррозионная агрессивность грунтов к алюминиевой и свинцовой оболочкам кабеля
	3
	опр.
	3
	опр.
	Анализ на водные вытяжки
	3
	опр.
	Стандартный анализ воды
	Раздел III. Камеральные работы
	1
	отчет
	Написание отчета
	Расчет затрат времени произведен по единым нормам времени на изыскательские работы с учётом опыта аналогичных работ прошлых лет. Нормы на геологические работы определяются категорией сложности геологического строения участка работ и проходимости местности. При проведении буровых работ определяются объемы и способы проведения вспомогательных работ.
	Рекогносцировочное обследование
	Рекогносцировочное обследование предусмотрено для выявления опасных инженерно-геологических процессов и явлений, а так же для выяснение условий производства работ. Рекогносцировочное обследование производится инженером-геологом III категории. 
	Таблица 5.3.1 – Таблица затрат времени на выполнение рекогносцировочного обследования
	Топографо-геодезические работы
	Топографо-геодезические работы проектируются для выноса в натуру, инструментальной плановой и высотной привязки горных выработок и мест проведения полевых испытаний. Общее количество точек, подлежащих выносу в натуру и привязке, составляет 10 точек. Работы выполняются бригадой в составе инженер-геодезист I категории и замерщик 3 разряда.
	Таблица 4.3.2 – Таблица затрат времени на выполнение топографо-геодезических работ
	Буровые работы и опробование грунта
	В данном проекте буровые работы необходимы для составления геологического разреза и отбора проб грунтов с целью изучения их состава, состояния и физико-механических свойств в лабораторных условиях. Бурение инженерно-геологических скважин, планируется осуществлять буровым станком ПБУ-2, колонковым. Отбор проб грунта производился ненарушенной структуры, интервал опробования выполнялся в среднем от 0,5 до 1,5 м.
	Проектом предусматривается бурение 3 скважин глубиной до 15 м. Общий объем буровых работ составит 45 п. м. Опробования производится с целью выяснения состава, состояния и свойств грунтов. В процессе работ планируется отобрать 40 проб ненарушенной структуры.
	Буровые работы и опробование грунта осуществляется буровой бригадой в составе мастера буровой установки и помощником бурового мастера, под руководством инженера-геолога III категории. 
	Таблица 5.3.3 – Таблица затрат времени на выполнение буровых работ и опробование грунта
	Полевые испытания грунтов
	При проведении инженерно-геологических изысканий на данном участке предусматривается полевые определения прочностных и деформационных характеристик методом статического зондирования. Данные работы выполняются силами бригады в составе мастер буровой установки, помощник бурового мастера под руководством инженера геолога III категории. 
	Запроектировано выполнение статического зондирования в семи точках на глубину 15 м.
	Таблица 5.3.4 – Таблица затрат времени на выполнение полевых испытаний грунтов
	Лабораторные работы
	Лабораторные исследования грунтов следует выполнять с целью определения их состава, состояния, физических, механических, химических свойств, для выделения классов, групп, подгрупп, типов, видов и разновидностей в соответствии с ГОСТ 25100-2011 [24]. Работы выполняются: начальником лаборатории, инженером-лаборантом и техником-лаборантом.
	Таблица 5.3.5 – Таблица затрат времени на выполнение лабораторных работ 
	Продолжение таблицы 5.3.5
	Камеральные работы
	Камеральные работы являются заключительным этапом изысканий, и в этот период производится анализ, интерпретация и обобщение всей собранной информации об инженерно-геологических условиях участка работ.  
	На данном этапе предусмотрены следующие виды работ составление программы работ по итогам рекогносцировочного обследования и написание отчета. 
	Дынный вид работ выполняется инженером-геологом III категории.
	Таблица 5.3.6 – Таблица затрат времени на камеральные работы
	Продолжение таблицы 5.3.6
	Таблица 5.3.7 – Сводная таблица затрат времени на проектируемые работы
	Затраты времени в днях
	Вид работ
	№ п/п
	7,5
	Полевые
	1
	15
	Лабораторные
	2
	10,5
	Камеральные
	3
	33
	Итого:
	Таким образом, общая продолжительность работ составляет 33 дня, но так как проектом предусмотрено параллельное проведение полевых, лабораторных и камеральных работ, продолжительность работ составит 22 рабочих дня. Календарный план работ по проекту представлен в таблице 5.3.8.
	Таблица 5.3.8 – Календарный план выполнения работ
	Расчет сметной стоимости выполненных работ произведен согласно Справочнику базовых цен на инженерно-геологические и инженерно-экологические изыскания для строительства [2], рекомендованный для определения базовой стоимости инженерно-геологических изысканий. 
	Цены в данном справочнике рассчитаны на основе должностных окладов инженерно-технических работников, тарифных ставок рабочих, стоимости материалов и услуг, норм амортизационных отчислений по основным фондам, с учетом основных положений по составу затрат, включаемых в себестоимость продукции (работ, услуг). 
	Таблица 5.3.9 – Расчет сметной стоимости запроектированных работ.
	СМЕТА
	на выполнение инженерно-геологических изысканий по объекту
	«Строительство многоквартирного жилого дома в микрорайоне «Кристалл», г. Омск»
	Прочии коэф.-ты
	Коэф.-ты согласно прим.-ям
	Стоимость, руб.
	Обоснование стоимости
	Ед. измерен.
	№ п/п
	Кол-во
	Цена
	Наименование работ и затрат
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	 
	1. Буровые работы, отбор проб и полевые испытания грунтов
	Инженерно-геологическая, гидрогеологическая рекогносцировка при удовлетворительной проходимости. II категория сложности
	СБЦ-99Табл. 9, §2
	1 км маршрута
	5,40
	 
	 
	0,2
	27,0
	1
	Плановая и высотная привязка при расстоянии между геологическими выработками или точками   до 50 м. II категория сложностикоэффициенты: - предварительная разбивка местоположения выработок (точек)
	СБЦ-99Табл. 93, §1прим. 1, 
	1 выработка (точка)
	 
	 42,50
	0,5
	10,0
	8,5
	2
	 
	k = 0,5
	Колонковое бурение 3 скважин диаметром до 160 мм, глубиной до 15 м II категория породы коэффициенты: - бурение скважин самоходными и передвижными установками без устройства циркуляционной системы
	СБЦ-99Табл. 17, §1прим. 1, 
	1555,20
	 
	0,9
	45
	38,40
	1 м
	3
	k = 0,9
	Продолжение таблицы 5.3.9
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	Отбор монолитов связных грунтов с глубины до 10 м для лабораторных исследований из буровых скважин.
	СБЦ-99Табл. 57, §1
	687,00
	 
	 
	30
	22,90
	1 монолит
	4
	Отбор монолитов связных грунтов с глубины 
	СБЦ-99Табл. 57, §2
	от 10 до 20 м для лабораторных исследований из буровых скважин.
	306,00
	 
	 
	10
	30,60
	1 монолит
	5
	Гидрогеологические наблюдения при бурении скважины диаметром до 160 мм, глубина скважины до 
	СБЦ-99Табл. 18, §1п. 8, 
	43,20
	0,6
	 
	45
	1,60
	1 м
	6
	15 м.
	k = 0,6
	коэффициенты:
	 - выполнение гидрогеологических наблюдений без "тартания"
	Статическое зондирование грунтов непрерывным вдавливанием зонда, глубина до 15 м.
	СБЦ-99Табл. 45, §5
	1 испытание
	1207,50
	 
	 
	7
	172,50
	7
	3846,80
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Итого по разделу (п.п. 1-7) 
	8
	Итого полевых работ с учетом районного коэффициента
	СБЦ-99ОУ п. 8, е)
	4154,54
	1,08
	 
	 
	 
	 
	9
	2. Прочие расходы
	 
	Внутренний транспорт при расстоянии от базы до участка изысканий св. 10 до 15 км и стоимости полевых работ до 5тыс. руб.
	СБЦ-99Табл. 4, §3
	571,25
	 
	 
	 
	13,75%
	 
	%
	10
	СБЦ-99ОУ п. 13, прим.1
	Организация и ликвидация работ
	283,55
	 
	 
	6,00%
	 
	%
	11
	Итого прочих расходов 
	854,80
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	12
	(п.п. 10-11)
	 
	3. Лабораторные работы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3.1 Глинистые грунты
	 
	Полный комплекс определения физических свойств
	 
	СБЦ-99Табл. 63, §8
	753,60
	 
	 
	16
	47,10
	1 образец
	13
	 
	Сокращенный комплекс физико-механических свойств грунта при консолидированном срезе с нагрузкой до 0,6 Мпа
	СБЦ-99Табл. 63, §11
	 
	3240,00
	 
	 
	24
	135,00
	1 образец
	14
	 
	Продолжение таблицы 5.3.9
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	Сокращенный комплекс физико-механических свойств грунта. Показатели сжимаемости и сопутствующие определения при компрессионных испытаниях по одной ветви с нагрузкой до 0,6 Мпа
	СБЦ-99Табл. 63, §17
	 
	2445,60
	 
	 
	24
	101,90
	1 образец
	15
	 
	3.2 Песчаные грунты
	СБЦ-99Табл. 64, §3
	 29,00
	 
	 
	 
	10
	2,90
	1 образец
	Плотность
	16
	Плотность частиц грунта пикнометрическим методом 
	СБЦ-99Табл. 62, §5
	 72,00
	 
	 
	 
	10
	7,20
	1 образец
	СБЦ-99Табл. 64, §1
	 19,00
	 
	 
	 
	10
	1,90
	1 образец
	Влажность
	17
	Гранулометрический анализ ситовым методом с разделением на фракции от 10 до 0,1 мм песчаных грунтов.
	СБЦ-99Табл. 64, §11
	137,00
	10
	13,70
	1 образец
	18
	Сокращенный комплекс физико-механических свойств грунта при консолидированном срезе с нагрузкой до 0,6 Мпа
	СБЦ-99Табл. 65, §6
	567,60
	6
	94,60
	1 образец
	19
	Сокращенный комплекс физико-механических свойств грунта с компрессионными испытаниями под нагрузкой до 0,6 Мпа
	СБЦ-99Табл. 65, §8
	492,60
	6
	82,10
	1 образец
	20
	 
	3.3 Химический состав и коррозионная активность
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Определение коррозионной активности грунтов по отношению к свинцовой и алюминиевой оболочке кабеля одновременно
	СБЦ-99Табл. 75, §3
	1 образец (проба)
	61,50
	 
	 
	 
	3
	20,50
	21
	Определение коррозионной активности грунтов по отношению к стали
	СБЦ-99Табл. 75, §4
	1 образец (проба)
	109,2
	 
	 
	 
	6
	18,20
	22
	СБЦ-99 Табл. 71, §1
	146,40
	 
	 
	 
	3
	48,80
	1 образец
	 Анализ водной вытяжки 
	23
	СБЦ-99Табл. 73, §2
	Стандартный (типовой) анализ воды
	201,90
	 
	 
	 
	3
	67,30
	1 проба
	24
	Итого лабораторных работ (п.п. 13-24) с учетом районого коэффициента
	СБЦ-99ОУ  т.3, §2
	8878,46
	1,08
	 
	 
	 
	 
	 
	25
	Продолжение таблицы 5.3.9
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	4. Камеральные работы
	 
	Составление программы производства работ. Средняя глубина исследования от 10 до 15 м, исследуемая площадь  до 1 км2.коэффициенты: - район II категории сложности инженерно-геологических условий
	СБЦ-99Табл. 81, §3прим. 1,2
	1 программа
	500,00
	 
	0,625
	1
	800,00
	26
	- изыскания под отдельно стоящие здание
	Сбор, изучение и систематизация материалов изысканий прошлых лет по цифровым показателям. II  категория сложности инженерно-геологических условий.
	10 цифровых значений
	 
	СБЦ-99Табл. 78, §2
	72,00
	 
	20
	3,60
	27
	 
	Камеральная обработка материалов буровых и горнопроходческих работ с гидрогеологическими наблюдениями. II  категория сложности инженерно-геологических условий.
	СБЦ-99Табл. 82, §2, 
	1 м выработки
	418,50
	 
	 
	45,0
	9,30
	28
	Камеральная обработка полевого испытания грунтов статическим зондированием с последующей корректировкой разреза по данным лабораторных работ, на глубину до 15м.
	 
	 
	СБЦ-99Табл. 83, §2
	1 испытание
	268,10
	7,0
	38,30
	29
	 
	 
	Камеральная обработка комплексных исследований и отдельных определений физико-механических свойств глинистых грунтов (пород)
	 
	СБЦ-99Табл. 86, §1
	1287,84
	 
	20,0%
	 
	%
	30
	 
	Камеральная обработка комплексных исследований и отдельных определений физико-механических свойств песчаных грунтов (пород)
	СБЦ-99Табл. 86, §2
	197,58
	15,00%
	 
	%
	31
	Камеральная обработка комплексных исследований и отдельных определений: химического состава грунтов и почв
	 
	СБЦ-99Табл. 86, §4
	17,57
	 
	12,0%
	 
	%
	32
	 
	Камеральная обработка определения коррозионной активности грунтов и воды
	 
	СБЦ-99Табл. 86, §8
	17,42
	 
	15,0%
	 
	%
	33
	 
	Продолжение таблицы 5.3.9
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	Камеральная обработка комплексных исследований и отдельных определений: химического состава воды
	 
	СБЦ-99Табл. 86, §5
	30,29
	 
	15,0%
	 
	%
	34
	 
	Составление технического отчета (заключения) о результатах выполненных работ при стоимости камеральных работ до 5 тыс. руб.
	СБЦ-99Табл. 87, §1
	548,46
	 
	 
	21,00%
	 
	1 отчет
	35
	 
	Итого камеральных работ (п.п. 26-35) с учетом районного коэффициента
	СБЦ-99ОУ  т.3, §2
	3671,19
	1,08
	 
	 
	 
	 
	36
	 
	 
	17558,99
	 
	 
	 
	 
	Итого по разделам 1-4 
	37
	 
	 
	Письмо № 41695-ХМ/09 от 09.12.2016 г.
	Итого с учетом инфляционного коэффициента
	792261,63
	45,12
	 
	 
	 
	 
	38
	(Семьсот девяносто две тысячи двести шестьдесят один рубль 63 копейки)
	Согласно сметному расчёту стоимость комплекса инженерно-геологических изысканий составит семьсот девяносто две тысячи двести шестьдесят один рубль 63 копейки без учета НДС, так как организация работает по упрощённой схеме налогообложения.
	ЗАКЛЮЧЕНИЕ
	В дипломном проекте были проанализированы инженерно-геологические условия района работ и составлен проект изысканий для строительства многоквартирного жилого дома в микрорайоне «Кристалл», г. Омск. Данные работы были запроектированы с целью получения достаточной инженерно-геологической информации для решения задач проектирования.
	В ходе работы дана характеристика инженерно-геологических условий участка работ, выделены инженерно-геологические элементы, для каждого выделенного ИГЭ представлены нормативные и расчетные характеристики их физико-механических свойств. 
	Дана оценка геоморфологическим, геологическим, гидрогеологическим условиям и обозначены геологические процессы на участке работ.
	В результате составления проекта были определены граница сферы взаимодействия с геологической средой, составлена расчетная схема.
	В сфере взаимодействия сооружений с геологической средой в соответствии с нормативной документацией и методической литературой  сформулированы задачи проектируемых работ, для решения которых были запроектированы и обоснованы виды и объемы работ.
	Работы будут выполняться в течение 22 рабочих дней. Стоимость работ составит семьсот девяносто две тысячи двести шестьдесят один рубль 63 копейки без учета НДС. 
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