MunucrepcrBo o0pazoBanusi 1 Hayku Poccuiickoii @enepannu
(benepanbHOE rOCy1apCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEKICHNUE
BBICIIET0 00pa30BaHUs
«HAIIMOHAJIbHBIN UCCJIEJJOBATEJBCKHM
TOMCKHWI MOJJUTEXHUYECKWIA YHUBEPCUTET»

I/IHCTI/ITYT HCPpa3pymaronecro KOHTPOJIA

Hampasnenue noaroToBku 20.04.01 TexnochepHas 6€300aCHOCTD

Kadenpa OKOJIOTHH U 0€30IaCHOCTH KU3HEIEATETbHOCTH

MAT'UCTEPCKASA JUCCEPTALUA

Tema paboThl

buora3zosbie TEXHOJIOTMHU MepPepPadOTKHU celbCKOX03s1icTBeHHBIX 0TX010B 111 u IV kiaaccos
OIIACHOCTH B OMOY100peHust

V/]IK 661.52:60:636/639:658.567.1

CryneHt
I'pynna [3(0] Hoanuch Harta
1EMS51 Acunkuna JIronmMuia AHaToIbeBHA
PykoBoaurens
JlonKHOCTH [ %(0] Yuenas cTeneHs, Moanucey JlaTa
3BaHHUE
3aBeayroniuit kadeapoit Pomanenko C.B. J.X.H.
KOHCYJIbTAHTHBI:
ITo pazneny «PUHAHCOBBIN MEHEIKMEHT, pecypcod((PEKTUBHOCTh H PECYPCOCOEPEKEHUE
JlokHOCTH [%(0] Yuenas cTenens, Moanucey JlaTa
3BaHHUE
Accucrtenr bannosa K.A. K.3.H
ITo pazgeny «CoruanbHasi OTBETCTBEHHOCTH)
JlokHOCTD [(%(0] Yuenas cTenens, Moanucey JlaTa
3BaHHUE
JlonieHT Ceunn A A. K.T.H.
JOIIYCTUTD K 3AIIINTE:
3aB. kadeapoii DdPUO Yuyenas creneHb, Toanucn Hara
3BaHHUE
OBbX Pomanenko C.B. I.X.H.

Tomck — 2017 1.




Ilnanupyembie pe3yabTaThl 00y4eHHA

Kon
pe3yJabTara

Pe3yabraT 00yuenus
(BBIIYCKHUK J0JI5KeH ObITh T'OTOB)

Tpeodoanuss ®I'OC,
KpUTepHeB H/UIu
3aHHTEPECOBAHHBIX CTOPOH

IIpodeccuonaibHble KOMIETEHIUH

Pl

[IpumeHsTH riryookue MaTeMaTHYeCKHUE,
€CTECTBEHHOHAYYHbIE, COI[MAJIbHO-3KOHOMUYECKHE U
npodecCHOHANbHBIC 3HAHWSI TPU  OCYIIECTBICHUU
M3BICKAHUI M MHHOBALIMOHHBIX MPOEKTOB CO3/IaHUS U
ONTHUMH3AIMA METOJIOB M CPEACTB OOecreueHUs
0€30MacHOCTH YEJIOBEKa W OKPYXKAIOMIEeH Cpeapl OT
TEXHOTE€HHBIX U aHTPOIIOT€HHBIX BO3JAEHCTBUI

TpeboBanuss ®I'OC (I1K-
14, 6; OIIK-1-3, 5; OK-
4), Kpurepuit 5 AMHOP,
COTJIACOBAHHBIN c
TpeOOBaHUSMU MEKIYHAP

onHbIX crangapToB EUR-
ACE u FEANI

P2

Co3maBaTh M HCIOJB30BaTh HAa OCHOBE INIYOOKHUX H
MPUHLUIUATIBHBIX 3HAHUH HEOO0XO0IMMOE
obopynoBaHHWe, HWHCTPYMEHTBI M TEXHOJOTHH TIO
3aluTe 4YeloBeKa B TexHocdepe, a Takke UL
MOBBIIICHUS HaJIe’KHOCTH u YCTOMYUBOCTH
TEXHUYCCKHX 00BEKTOB, NoJAepKaHus nx
(GyHKIIMOHATILHOTO Ha3HA4YCHUS B YCIOBUAX
JKECTKUX SKOHOMHYECKHUX, 9KOJIOTHYECKHUX,
COIIMAJIBHBIX U IPYTUX OTPaHUYECHUI

TpeboBanuss ®I'OC (IIK-
5, 7; OIIK-1-3, 5; OK-5,
6), kpuTepHH

AUNOP Kpurepuii 5 AIOP
(. 1.3, 1.5),
COTJIAaCOBAHHBIN c
TPeOOBaHUSMHU MEXKITyHAD

onHbIX craHaaproB EUR-
ACE u FEANI

P3

[TpoBOAMTH MHHOBAIMOHHBIE UH)KEHEPHbIE
UCCJIEOBAHMSI ONACHBIX NMPUPOAHBIX M TEXHOINE€HHBIX
IpPOLECCOB M CHUCTEM  3allUThl  OT  HHX,
BKJIIOUYAsl KpUTUUECKUHM aHAJIN3 JAHHBIX U3 MHMPOBBIX
UH(POPMAIIMOHHBIX pecypcoB, GopMyTUpOBKY
BBIBOJIOB B YCIIOBUSAX HEOJITHO3HAYHOCTH C
IPUMEHEHHUEM TTIyOOKUX M TNPUHIMUIHAIBHBIX 3HAHUN
U OPUTMHAJIBHBIX METOJIOB B 00JACTH COBPEMEHHBIX
MH(OPMaLMOHHBIX TEXHOJIOTHA, COBPEMEHHOMN
M3MEPUTENIBHON TEXHUKU M METOJI0B U3MEPEHMS

Tpebosanuss ®I'OC (IIK-
8-13; OIIK-1-3, 5; OK-9,
10), Kpurepuit 5 AUOP
(m.1.2, 1.4),
COTJIAaCOBAHHBIN c
TpeOOBaHUSAMHU MEXKTyHAP

onHbIX craHaaproB EUR-
ACE u FEANI

P4

OpranuzoBbIBaTb U PYKOBOJUTH  JESTEIBHOCTHIO
NOJpa3/ieIeHuil 1o 3ammTe Ccpeasl OoOuTaHus U
0e30macCHOMY  pasMEIEHUI0 U IPUMEHEHHUIO
TEXHUUYECKUX CPEACTB B PErMOHAX, OCYILECTBIATh
B3alMOJICIICTBHE C TOCYAapCTBEHHBIMU CIyXOamMHu B
o0nactu 9KOJIOTMYECKOH, IIPOU3BOJICTBEHHOH,
MOKapHOW 0€30MacCHOCTH, 3alUTHl B YPE3BbIUANHHBIX
CUTyallUsiX, NPUMEHATb Ha NPAKTHUKE TEOpPUU
IOPUHATHUSL  YNIPABICHUECKUX pEHIEHUH U  METOJbI
HKCIEPTHBIX OLIEHOK

Tpebosanuss ®I'OC (I1K-
14-18; OIIK-1-5; OK-1,
8), Kpurepuit 5 ANOP
(m.1.6), cormacoBaHHBIN ¢
TpeOOBAHUSIMU MEXKTYHAP

oaHbIX craHnaproB EUR-
ACE u FEANI

P5

OpranuzoBbIBaTb ~ MOHMTOPHMHI B  TeXHoOcdepe,
COCTaBISITh ~ KPAaTKOCPOUHBIE U JOJTOCPOYHBIE
NPOrHO3BI Pa3BUTUA CHUTyallUM Ha OCHOBE €TI0
pe3yIbTaTOB c MCIIOJIb30BaHUEM TITyOOKUX
byHIaMEHTATHHBIX U CIIeIMaIbHBIX 3HAHUM,
AHAIUTUYECKUX  METOJOB U CIIOKHBIX MOJeNel B
YCIIOBUSAX  HEONPEJCIICHHOCTH, aHAJIM3UPOBaTh U
OIICHUBATh MOTECHIHUAJIHHYI0 OMACHOCTh OOBEKTOB
OKOHOMHUKH i1 4YCJIOBE€Ka HW CPEABI oOuTaHusa u
pa3pabaTeiBaTh PEKOMEHIAIIMU IO  TOBBIIICHUIO
ypOBHsI 6€30MaCHOCTH 0OBEKTA

Tpe6osanuss ®I'OC (I1K-
19, 21, 22; OIIK-1-5; OK-
2), Kputepuit 5 AHNOP
(nm.1.2, 1.5),
COTJIaCOBAHHBIMN C
TpeOOBaHUSMU MEXKIYHAP

onHbIX crangapToB EUR-
ACE u FEANI




[TpoBoAUTD IKCIIEPTU3Y Oe3o0macHOCTH u
HKOJIOTMYHOCTH TEXHUYECKUX MPOEKTOB, TPOU3BOICTB,
MPOMBIIUICHHBIX MPEANPUATHIT U TEepPUTOPUATBHO-

TpeboBanuss ®I'OC (I1K-
20, 23-25; OIIK-1-3, 5),
Kpurepuit 5 ANOP

P6 IIPOM3BOJCTBEHHBIX KOMIUIEKCOB, ayauT cucreM | (1m.1.2), cormacoBaHHBIN ¢
0€30MacHOCTH, OCYIIECTBIIATH MEPONPUSTHS MO | TPeOOBAHUSIMH MEXIAYyHAP
HAJ30py W KOHTPOJIIO Ha OOBEKTE OSKOHOMHKH, | OMHBIX craHmaaproB EUR-
Tepputopun B cooTBercTBUM ¢  aeictByromer | ACE u FEANI
HOPMAaTUBHO-TIPaBOBON 0a30ii

O0u1eKyIbTYPHBIE KOMIIETEHIIUH
Hcrnonb30Bath riryOOKUE 3HAHHS B obnactu | Tpebopanuss PI'OC BO
MPOEKTHOTO MEHEIKMEHTA, B tom | (OK-7, OK-8; OIIK-1-3,
YUCIIE MEKTYHAPOAHOTO MEHEIHKMEHTa, HAaXOJIUTh H | 5; I1IK-4, I1K-6).

P7 IIPUHUMATh YIPABJICHYECKUE peuieHus c | Kpurepuit 5  AHOP
cobmoieHneM MpodhecCUOHATBHON 3THKM W HOpM | (1m.2.1), coriacoBaHHBIA ¢
BEJICHVSI HHHOBAIIMOHHON MH)XCHEPHOU JNIEATEIHHOCTH | TPEOOBAHHUSIMH MEXKITYHAP
C YYeTOM IOPUAMYECKHX AacleKTOB B 00JacT | odHbIX craHaaptoB EUR-
TexHOoc(hepHOH Oe30IMacCHOCTH ACEu FEAN
AKTHBHO BIIaJIeTh MHOCTPAHHBIM SI3bIKOM Ha ypoBue, | TpeboBanus ®I'OC (OK-
NO3BOJISAIONIEM  pabdoTarh B  WHTepHanmoHanbHOW | 46, 10-12;  OIIK-3),
npodeccuoHanpHOM cpene, BKIOYas pa3pabotky | Kpurepuit 5 ANOP

P8 JIOKYMEHTAIlMH, IPE3CHTALNIO U 3alUTy pe3yabTaroB | (11.2.2), COrjlacOBaHHBIN C
MHHOBAIIMOHHOW MHKEHEPHOU 1eATeTbHOCTH TpeOOBaHUSIMU MEKIYHAP

oJHbIX cranaaproB EUR-

ACE u FEANI
O¢ddexkTuBHO paboTath MHAMBHIyalbHO, a Takxke B | TpedoBanus ®I'OC (OK-
KayeCTBE PYKOBOJIUTEIIS TPYIIIBI C OTBETCTBEHHOCTHIO | 1-3, &; OIIK-1-4),
3a paboTy KOJJIEKTHBA NP PEUICHUH WHHOBAIIMOHHBIX | KpuTepuit 5 AUNOP

P9 WH)KEHEPHBIX 3a7ad B obOmacth  TexHochepHoi | (mm.1.6, 2.3,),
0€30MacHOCTH,  JAEMOHCTPUPOBATb  IPU  3TOM | COTJIACOBAHHBIM c
TOTOBHOCTH CJIEJIOBaTh MPO(ECCHOHATBHOW JTHKE U | TPeOOBAaHUSMU MEXKIYHAp
HOpMaM oIHbIX craHaapToB EUR-

ACE u FEANI
JlemoHCcTpHpOBaTh IIIy0OOKOE€ ~ 3HaHUE  MpaBoOBbIX, | TpedoBanus PI'OC (OK-
COLIMAJIbHBIX, DKOJIOTHYECKUX u |4, 5, OIIK-2-3; IIK-18,
KYJIbTYPHBIX aClIeKTOB MHHOBAallMOHHOW nHkeHepHoit | 19), Kpurepuit 5 ANOP

P10 JeSITENIbHOCTH, KOMIIETEHTHOCTh B BOIIpocax oxpausl | (mm.2.4,2.5), cornacoBaHH

3/10pOBbs U O€30MACHOCTH KU3ZHEAESATENIbHOCTH 1317 S TpeOOBaHUSIMHU
MEXIYHApOAHBIX CTaHJAPT
o EUR-ACE u FEANI
[ToHumaTh HEOOXOIUMOCTh U YMETh camocTosTesbHO | TpedoBanus PI'OC (OK-
YUYUTHCS U TIOBBIIIATH KBaM(UKaIUio B TeueHue Beero | 2—4), Kputepuit 5 ANUOP
P11 nepuoJia npodecCHoHANBHON NesITeTbHOCTH (2.6), cormacoBaHHBI C

TpeOOBaHUSIMU MEXKIYHAP
oaHbIX crannaproB EUR-
ACE u FEANI




MunucrepcrBo o0pazoBanusi 1 Hayku Poccuiickoii @enepannu
(benepanbHOE rOCy1apCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEKICHNUE
BBICIIET0 00pa30BaHUs
«HAIIMOHAJIbHBIN UCCJIEJJOBATEJbCKHUI
TOMCKHWI NOJUTEXHUYECKWIA YHUBEPCUTET»

I/IHCTI/ITYT HEpa3pymarmiero KOHTpoOJId

Hanpasnenue noarorosku  20.04.01 TexHocdepHast 6€301macHOCTb

Katl)enpa OKOJIOTHH ¥ 0€30IaCHOCTHU KHU3HCACATCIIbHOCTH

YTBEPXAIO:
3aB. kadenpoii
Pomanenko C. B.

3AJAHUME
HA BbINOJIHEHH e BbINYCKHON KBAJIN(PUKAIMOHHOH PadoThI
B dopwme:
Marucrepckon Iuccepranuu
(bakanaBpcKoil pabOTHI, TUIMTIOMHOTO MPOEKTa/pabOTHI, MAaTUCTEPCKOM AUCCEPTALINH)

CryneHry:

I'pynna (0] 4 (0]

1EM51 Acunkwuna JIrogMuiia AHAaToJIBEBHA
Tema paGoThI:

buorazoBsie TexHOMOTUU TTEPEPAOOTKH CeNbCKOX03aiMcTBEHHBIX 0TX0A0B Il 1 IV kiaccos

OIIaCHOCTH

YTBepkaeHa npukasom aupexkropa ObXK

IMpuka3z Ne 1290/c ot 1.03.17

CpOK ca4yu CTyJCHTOM BBIIIOJIHEHHOM pa6OTBII

TEXHUYECKOE 3AJIAHHME:

Hcxoanbie nanHbIe K padoTe

OOBEeKTOM HCCNe0BaHUs SBISAIOTCA OMOYn00peHUs
nojlyyaeMble B IpOLECCe aHa3pOOHOro COpa’kMBaHUS
CETbCKOXO03SIHCTBEHHBIX OTXO0OO0B IMPU HUCIIOJB30BaHUN
TEPMO(PUIBHOTO PeXHMa B OMOra30Boi yCTaHOBKE.

IlepevyeHs MoAIeKANMX HCCTETOBAHMIO,
NMPOEKTHPOBAHMIO U pa3padoTKe
BOINPOCOB

- 0030p IUTEPATypBl IO TEME UCCIIEIOBAHMUS;

- U3y4eHUe TEXHOJIOTUYECKOTO mpouecca
MPOTEKAIOIIET0 B AKCIEPUMEHTAIBLHOM OHMOra3oBoit
YCTaHOBKE;

- aHaJIU3 CBOMCTB, KadecTBa OHOymOOpeHuit

MOJy4aeMbIX pu TePMODWILHOM  PEKUME
cOpaKuBaHUH,

- NPOBEJICHUE HKCIEPUMEHTAIBHONW PabOThI IO
OIPEICTICHUIO BIIASTHUSI OnoynoopeHuit Ha

IMPOAYKTUBHBIC KadyecCTBa CETbCKOX 03U CTBEHHBIX

KyJIbTYD,
— OIICHKA s exTuBHOCTH TOJTYYEHHBIX




pE3yIbTaToB;
- pa3paboTka peKOMEHIaIHii 10 UCTIOIH30BAHHIO
O01oyI00peHHil B CEIbCKOM XO03SHCTBE;

- (brHAHCOBBIN MCHEKMEHT,
pecypcodhheKTHBHOCTE U pecypcocOepekeHue;

- conuaibHasAd OTBETCTBECHHOCTD,

- BBIBOJIBI.

Ilepedyensb rpaguueckoro Marepuasia [Ipe3enTanus
KoHcyabTaHThI 110 pa3jiesiaM BbIYCKHON KBAJIM(PUKANMOHHOH PadoThl

(c ykazanuem pazoenos)

Paznen Koncynabrant

DuHaHCOBbIL MEHEOIHCMEH, K.9.H, accucmenm xagheopuvl menedsicmenma bannosa K. A.
pecypcosaphexmusnocms u

pecypcocbepedicerue

Coyuanvras Kk.m.H., ooyenm Ceuun A. A.

0meemcmeeHHOCMb

«Ha nemeyrxom szvixkey K.n.H., ooyenm Ilnexanosa M.B.

Ha3Banusi pa3jaesioB, KOTOpPble J0JLKHbI ObITh HANMCAHBI HA PYCCKOM M HMHOCTPAHHOM

fA3bIKAX:

JlutepaTypHblii 0030p

JlaTa BbI1a4M 32JaHHUSA HA BBINOJTHEHUE BBINTYCKHOM
KBATU(UKAIMOHHOH PadoThI 10 JHHEHHOMY rpauKy

33}13HH6 BbIAAJ PYKOBOJAUTECJIb:
Jlo/zKHOCTH [)5(0] YueHnas crenenb, HMoanuch JlaTa
3BaHue

3aBenytomuii kadeapoit Pomanenko C.B. I.X.H

3ana1me NMPUHAJ K UCIIOJTHEHHUIO CTYACHT:
I'pynna ()7 (0] Hoanucey Hara

1EMS51 Acunkuna JLA.




MunucrepcrBo o0pazoBanusi 1 Hayku Poccuiickoii @enepannu
(benepanbHOE rOCy1apCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEKICHNUE
BBICIIET0 00pa30BaHUs
«HAIIMOHAJIbHBIN UCCJIEJJOBATEJbCKHUI
TOMCKHWI NOJUTEXHUYECKWIA YHUBEPCUTET»

HNHcTUTYT HEpa3pylIaomero KOHTPOJIst

Hanpasnenue noarorosku 20.04.01 TexnocdepHast 6€301macHOCTb
YpoBeHb 00pa3oBaHKs MarucTpaTypa

Kadenpa Dxosornu u 6€30MacHOCTH KUZHEACITEILHOCTH

[Tepuon BbIOTHEHUS BeceHHui cemectp 2017 yyeGHOTO roja

dopma npeacTaBiIeHUs paboThI:

Marucrepckasi [uccepTamus

(baxanaBpckast paboTa, IUIUIOMHBIN ITPOEKT/paboTa, MarucTepcKas TUCCepTaLHs)

KAJIEHJAPHBINA PEUTUHI -TLJIAH
BbINIOJIHEHH S BBINYCKHOM KBAJIH(UKANMOHHOH PadoThI

CpOK cavyu CTyAC€HTOM BBIITOJTHEHHOM pa6OTBIZ

Jara Ha3sBaHnue pa3nena (Mmoay.s) / MagkcumaJibHbIIi
KOHTPOJISA BHUJI paboThl (MCCIC0BAHUS) Oan1 pazaena (Moay.is)
26.03.17 JlutepaTypHblii 0030p 110 TEME UCCIIEI0BAHUS 10
03.04.17 AHanu3 CBOMCTB U KaueCcTBAa 00BEKTA UCCIIEIOBAHUS 10
18.04.17 [TpoBeenne SKCIEPUMEHTANTBHON PAOOTHI IO OTPEICTICHUIO 20

BIMsIHUA OuoynoOpeHMH Ha MpOAYKTHUBHBIE KayecTBa
CEJIbCKOXO03SMCTBEHHBIX KYIbTYpP

24.04.17 OneHka 3¢ (eKTUBHOCTH MOJIyYEHHBIX PE3yIbTAaTOB 20

06.05.17 Pa3paborka pPEKOMEH Al i o W CTIOJIb30BaHUIO 20
O61oyoOpeHuil B CETLCKOM XO0351CTBE

15.05.17 @DUHAHCOBBI MEHEKMEHT, pecypcordPEeKTUBHOCTh U 10
pecypcocOepekeHne

30.05.17 CorunanbHast OTBETCTBEHHOCTh 10

CocraBun IIpernogaBaTelib:

Jlo/zKHOCTH [5(0] VYuenas crencus, Moanuch Hara
3BaHMe
3aBeayronuit kadeapoit Pomanenxo C.B. I.X.H.
COI'JIACOBAHO:
3ag. kadeapoii ®uo Yuenas crenent, Moanucn Hata

3BaHHE

9B XK Pomanenxo C.B. I.X.H.




_ 3AAHHME JJISl PA3JIEJIA
«®UHAHCOBBIIf MEHE/UKMEHT, PECYPCOD®®EKTUBHOCTD U

PECYPCOCBEPEXEHUE)

CryneHry:

I'pynna DPUO

1EMS51 Acunkuna Jlroqmuina AHaTolbeBHA
HucruryT Hepa3pyLIAI0Iero KOHTPOJIs Kadenpa IK0J10rHHU U 0e30I1aCHOCTH

JKH3He/esi TeJIbHOCTH
YPOBeHb oﬁpaaoBaﬂym MarHCTpaTypa Hal’lpaBJ’leHﬂe/cneuﬂaﬂbHOCTL TeXHOC(bepHaH
0€3011aCHOCTb

Hcxonubie JaHHbIE K pa3gely «DUHAHCOBBII MeHeI:KMEHT, pecypco3dGPeKTHBHOCTDH U
pecypcocOepe:keHue»:

1.

Cmoumocms pecypcog Hayunoeo ucciedosanus (HH):
MaAMepUAnbHO-MEXHUYECKUX, IHePLeMUUECKUX, (PUHAHCOBBIX,
UHDOPMAYUOHHBIX U YEN08EHeCKUX

Paboma ¢ unghopmayueil, npedcmasnennoii 8 poccutickux
HAYYHBIX — NYOIUKAYUAX, ~AHATUMUYECKUX —MAMepuanax,
CMAMUCIMUYecKux OrINEeMEHAX U USOAHUAX, HOPMAMUBHO-

Hopmui u nopmamuent pacxodosanus pecypcos

npagoguix OOKYyMeHmax

Hcnonv3yemas cucmema Han02000110J4CeHUsl, CMABKU HALO208,
omuucieHull, OUCKOHMUPOBAHUS U KPeOUMOBAHUS

Koaghpuyuenm omuucienuii 6o Hebr000cemuvie oHobl —
27,1 %.

Hepe‘lel—lb BOIIPOCOB, MOJAJIC/KAIIIUX HCCIICA0BAHUIO, IPOCKTHUPOBAHUIO U pazpaGOTKe:

1. Oyenxa xommepueckozo u unnosayuonnozo nomenyuara HTH Oyenxa  KOHKypeHmMoCnocobHocmu U 20MOEHOCMU
nPoeKma K KOMMEPYUAIU3ayuu.

2. Paspabomka ycmasa HayuHO-MEXHULECKO20 NPOEKMA Onpedenenue yenetl, pe3yibmamos, Op2aHU3AYUOHHOU
CMpYyKmypul, KOHMPOIbHBIX COObIMULL, 02PAHUYEHUT U
donywenuit HTH.

3. IInanuposanue npoyecca ynpasnenus HTHU: cmpyxmypa u epagux | IInanuposanue — osmanos  paspabomku — npopavmol,

npogeodenusl, 61004cem, PUcKU U OP2aHU3AYUs 3aKYNOK onpedenenue mpyoOeMKOCMU, NOCMPOeHUe OUaePAMMbL
Lanma, ghopmuposanue 610dxcema HTU.
4. Onpedenenue pecypcoti, puHancosoll, IKOHOMULECKOL Onpedenenue coyuanvholl spgexmusrnocmu  npoexma,

agppexmusrocmu

cpaeHumeﬂbenZ ananus

a¢hpexmusnocmu.

Unmez2palbHolx nokaszameiet

Hepe‘—lel—lb rpad)nqeucoro MATEPHUAJIA (c mounvim yrasanuem obs3amenviblx uepmeniceii):

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

Ceemenmupoganue pbiHKa

Oyenka KOHKYPEeHMOCNOCOOHOCU MEXHUYECKUX peuleHull
Hepapxuueckas cmpykmypa pabom no uccie008aHuio
Mampuya SWOT

T'pagux nposedenus u 6100xcem HTH

Mampuya omeemcmeennocmu

HameHuua/leble PUCKU

| JlaTa BbI1a4yHu 3a1aHusl VISl pa3jie/ia 1o JUHeHHOMY rpaguky

3aganue BbLIA1 KOHCYJILTAHT:

JlokHOCTD [%(0] Yuenas cTenens, Moanucey JlaTa
3BaHHe
AccucreHnt bannoBa K.A. K.D.H.
3auafme NPUHAJ] K UCTIOJIHCHHIO CTYACHT:
I'pynna [0)7 (0] Hoanuch Jara
1EM51 Acunkuna JLLA.




3AJIAHUE JIJISI PA3JIEJIA
«COLUAJILHASI OTBETCTBEHHOCTb»

CryneHry:
I'pynna DPUO
1EMS51 Acunkuna JIronmuina AHaToJabeBHA
HucturyT Hepa3pyLIAKoIIero KOHTPOJIs Kadenpa JKOJI0OrUHU U 6e30I1aCHOCTH
AKU3HEAECATECIbHOCTH
Yposenn 00pa3oBanus MarHCTpaTypa Hanpasjenne/cnenuaibHOCTh TGXHOC(I)epHaSI
0e30MacHOCTh

HCXOI{HLIC AAaHHBIC K pasaejry «ConuajibHasi OTBETCTBEHHOCThY |

1. Xapaxmepucmuxa o6vexma ucciedosanus u 001acmu e2o npumMeHeHus

Obvexmom uccnedosanus AGIAIOMCA  OUOY00Openus, noxyuaemvie 8 npoyecce pabomvl IKCHEPUMEHMANbHOU OU02aA3080U
VCMAaHOBKU, Komopbvle Oy0ym npoaHanu3upo8ansl Ha COOEPIHCAHUE INEMEHNMOE NUMAHUA, A MAKdtce Oyoem npoeedeH IKCHepUMeHm
1o onpedenenuo GIUAHUA HCUOKUX OUOYO0OpeHuil Ha NPOOYKMUBHOCHb CeNbCKOXO3AUCIMBEHHBIX KYIbMYP.

Mecmom nposedenus 1ab0pamopHbix ucciedosanull aeisiemcs ayoumopus Ne 256 TI1V.

Obracms npumererust 6uoy0oopenutl — 6u0y000penUss NPEOHAZHAUEHbL Ol NPUMEHEHUSL 8 CeNlbCKOXO3AUCMBEHHOM NPOU3BOOCTIEe,
caoosoocmee, Yy8emo8ooOCmae, J1eCHOM, 20POOCKOM XO3AUCMBAX, HA NPUYCAOCOHBIX YUACMKAX 8 YesiX NOSbLlUeHUs NI000POOUs.
nous, YpodICAUHOCMU, Kayecmea npoOyKyuu pAcmeHuesoocmed, O1azoycmpoicmed, 03eleHeHus meppumoputi, ¢ mom uucie
DEKPEaAyUOHHBIX.

Hepeqeﬂb BOIIPOCOB, MOAJC/KAINUX UCCIICTOBAHUI0, IPOCKTUPOBAHUIO U paspaGOTKe:

1. Ilpogheccuonanvnasn coyuanvras 6e30nacHoCmb

1.1. Ananus 6peonvIX U ONACHBIX PAKMOPOB, KOMOPbIE MONCEN CO30AMb 0OBLEKM UCCTE008AHUA:

— 6U0YO0OPEHUsL OMHOCAN K MATIOONACHBIM, NPAKMUYECKU He ONACHbIM sewjecmaam (5 knacc onacnocmu no I'OCT 12.1.007-76).
1.2. Ananu3z 8peoHvIX 1 ONACHBIX Pakmopos, Komopuvle MO2Yyn GO3HUKHYMb 8 1aO0PAmMopuy npu NPOSeOeHUU UCCIe008AHULL:
— 9NIEKMPOMASHUMHOE U3TLYYeHUe,

— o30elicmaue uyma;

— HedoCmamouHoe oceeuenue paboyell 30Hbl,

— MUKPOKTIUMAN,

— cmamucmuyecKkue Qusuieckue Hazpy3Ku,

— ONACHOCHb NOPACEHUS INEKMPULECKUM MOKOM.

1.3. ObocHosanue meponpusimuii no 3awume UCcie008amesi Om Oeticmeust ONACHbIX U BPEOHbIX BAKMOPo8

— Memoobl U Cpeocmea UHOUBUOYANbHOU U KOJIEKMUBHOU 3auumbl 01t MUHUMU3AYUYU 8030€UCmEUs. (pakmopa,

— obecneuenue mpebosanuii 6€30nACHOCMU NO WYMY U 8UOPAYULL;

— obecneuenue 2ucueHUYeCKUX mpebosanHull K MUKPOKIUMAMY HPOU3800CIBEHHbIX NOMEUEHUL,

— obecneuerue mpebo8aHULl NO 2NEKMPOOE3ONACHOCU,

— obecneuenue mpebosaHUI K UCKYCCMEEHHOMY U eCIeCmBEeHHOMY 0C8EUeHUIO.

2. Dronozuueckasn 6e30nacHOCmb:

2.1. Ananu3z enusnus 06veKma uccie008aHUsL Ha OKPYACAIOUWYIO CPedy

— go3z0eticmaue Ha umocgepy, ammocghepy, cuopocgepy He npoucxooumn.
2.2. Ananu3z enusiHus NPoyecca uccie008aHus Ha OKPYICAowyio cpeoy

— Obimogble OMxo0bl;

— omxo00vl, obpasyowuecs npu nosomke [I3BM.

2.3. ObocHosaHue meponpuamuil no 3aujume oKpyxcaioujeli cpeovl

— naanuposanue cbopa omxo0o0s;

— obpaweHue ¢ 00pa3yrWUMUCT OMXOOAMU.

3. beszonachocmo 6 upe3BbluaiiHbIX CUMYaAYUsIX:

3.1. Ananuz eeposmuuvix UC, komopwvie Modicem uHUYUUPOBAb 0OBEKM UCCIe008aHUL

— coenacno I'OCT 33380-2015 6uoyodobpenus, nonyuaemvie 6 npoyecce pabomsl 6102a30801 YCMAHOBKU NOJICAPOB3PbIBOOE30NACHDL.
3.2. Ananus eeposamuuvix YC, komopwvie MO2ym 803HUKHYMb 6 1A00pamopuu npu npoeedeHut UCcied08anul

— Haubonee gepossmuoti YC sgusiemcs nosicap 6ciedcmeue KOPOMmKO20 3AMbIKAHUS UL HAPYUWEeHUsT MpeOo8anHull NONCAPHOU
be3onachocmu.

3.3.060cnosanue meponpusmuii no npedomepawenuio YC u paspabomra nopsoka deticmsus 8 ciyuae gosnuknosenus 4C:

— npoghunaxmuieckue Meponpusmusi;

— nepeuuHble CPeoCcmea noAHCaApoOmyuleHs.;

— 03HAKOMIeHUE PabOMalowux 8 1a60pamopuu ¢ NIAHOM I8aKYayUU

4. IIpasogvie u opeanuzayuoHmbie 8ONPocsl obecneyeHis 6e30nacHocmu.

4.1. Cneyuanvhuvle (xapaxmepHuie 01 paboyeti 30Hbl UCCAe008aAMENS) NPABOBLLE HOPMbI MPYO0BO20 3AKOHOOAMENbCMEA

— Npasogvie HOPMbL MPYOOBO2O 3AKOHOOAMENLCMBA, pe2yaupyrowue coodeHue 6e30nacHocmu npu pabome 8 nNPoUu3800CMEEHHbBIX
HOMEUJeHUsIX.




4.2. Opzeanuszayuonnvle MEPORPUIMUSL NPU KOMROHOBKE padoueil 30Hbl UCCIe008ames
— UCNOAb308amMb 060pyd08anUe U Mebelb CO2NACHO IPLOHOMUYECKUM MPEOOBAHUAM.

| laTa Bbizaun 3axanust [Uis pas3/ieia 10 JTHHEHHOMY rpaduKy

3ananue BbIIaJI KOHCYJIbTAHT:

JoKHOCTD [5(0] Yuenas creneHn, Moanucey Jara
3BaHHe
JlonieHT Ceunn A. A. K.T.H.
3ana}me NMPUHAJ K HCIIOJTHEHHUIO CTYACHT:
I'pynna DPUO Ioanucp Jarta

1EMS51

Acunkuna JI. A.




PEDEPAT

Brimycknas xkBanudukanronHas padora BeimonHeHa Ha 140 cTp., comepKut
31 puc., 37 tabn., 56 uCTOYHHUKOB, 1 TIPHIL.

KittoueBbie coBa: OMOra3oBble TEXHOJIOTHH, CEITHCKOX03HCTBEHHBIC OTXO/IbI,
OouoynoOpeHusi, aHa’pobHoe cOpakuBaHUE, TEPMODUIBHBIA PEXKUM, MPUMEHEHHE
OounoynoopeHuii.

OOBEKTOM HCCIIeIOBaHUS SABISIOTCS OMOYI00pEHHUS.

Lens pa®oTel — wuccienoBaHWe OWOTA30BBIX TEXHOJOTUN MepepadoTKU
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHBIX OTXOJIOB JJIA TOJIy4eHHs OuoynoOpeHuii u pa3paboTka
PEKOMEHIAIM TI0 UX UCIOJIb30BAHUIO.

B mpomecce  ucciemoBaHWs — MPOBOIMIINCH:  DKCIEPUMEHTAJIBHBIC
UCCJIEIOBAHMS TI0 OMpPEICNICHUI0 KayecTBa M CBOWCTB OMOYNOOpEHMIt, a TaKXe IO

ONpENENCHUI0  BIUSHUA  OMOynoOpeHud  Ha  NOpPOAYKTUBHBIE  KayecTBa

CEJIbCKOXO3SIICTBEHHBIX ~ KYJIbTYp,  pa3pa0OoTKa  pEeKOMEHJAlHMil Mo  uX
M CIIOJIb30BaHUIO.
B pesynbrate = HccieqOBaHUSL: MPOBEJEHB  DKCIEPUMEHTAIbHbIC

UCCIJIEIOBaHMSI 10 OINpPEACNICHUIO KauyecTBa M CBOMCTB OMOYAOOpEeHHH, a Takxke IO
ONPENCNCHNUI0 WX BIHUSHUSA Ha TPOAYKTUBHBIE KadecTBa CEIbCKOXO3SICTBEHHBIX
KYJIbTYp, pa3pab0oTaHbl pEKOMEH AU M0 UCTIOJIB30BAHUIO OOy TI00PEHMIA.

O06sacTh MPUMEHEHHUS: CEJIbCKOE XO35UCTBO.

OkoHoMuYecKass  A(PPEKTUBHOCTH/3HAYMMOCTh  pabOThl:  MaTepualbl,
OpeJCTaBJICHHbIE B JaHHOW paboTe, TMO3BOJSAT UCHOJIb30BaTh OHOra3oBbIE
TEXHOJIOTUM JJI TIONYYEeHHS BBICOKOA(D(HEKTUBHBIX OMOYIOOpEHUN, TEM CaMbIM
CHU3UTh HETAaTHBHOE  BO3JCHCTBHE  CEIBCKOXO3AWCTBEHHBIX  OTXOJOB  Ha
OKpPY>KaIOIyI0 Cpely, YMEHBIIMTh MECTHOE 3arps3HEHHE BO3/AyXa M MOBBICUTH

Ka4C€CTBO BbBIPAIUMBACMBIX KYJIBTYP, a4 TAKXKC IIJIOAOPOJHUC ITOYB.
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BBEJAEHHUE

AKTYaJIbHOCTh TeMbl HCCJIEI0BAHMS. ATPONPOMBIIIIEHHBIA KOMILIEKC
Poccun Ha naHHBIA TIEpUOA BPEMEHU CTAJKHUBAETCS C MPOOIEMON YTHIM3ALUU
OTPOMHOTO KOJMYECTBA OTXOJOB. B OCHOBHOM CEIIBCKOXO35MCTBEHHBIE OTXOIBI
MIPOCTO BBIBO3SATCSA C TEPPUTOPUN (GepM U CKIAAUPYIOTCS, YTO TPUBOAUT K
mpo0emMaM OKHCICHHUSI W 3apaKeHHS IMMOYB, OTUYKICHHUIO CEIhCKOXO3SHCTBEHHBIX
3eMellb, 3arpsI3HEHUIO TPYHTOBBIX BOJ U BBIOpOCaM B aTMoc(hepy MeTaHa.

B 3akone P® «O0 oxpane okpyxKarwiiei cpeasl», B dDeneparbHOM 3aKOHE
«O0 oTxo/lax MPOU3BOJACTBA U MOTPEOJICHUS», B 3ajadyaX, MOCTABICHHBIX YKa30M
[Ipesunenta PO No 889 «O HEKOTOpBIX Mepax IO MOBBIIMICHUIO YHEPTETHUYECKON U
AKOJIOTUYECKON 3(PHEKTUBHOCTH POCCUICKONW IKOHOMHUKH», YCTAHOBJICHA CTpaTErus
[0 PELICHUIO BOIIPOCOB OXPaHbl OKPYXKAIOLIEH Cpelbl HA JAHHOM J3Talle Pa3BUTHUS
HAyYHO-TEXHUYECKOro rmporpecca. (OcCymecTBI€HHE MPOrpaMMbl  CBA3AHO C
OpraHu3anueil SKOJOTUYECKH O€30TXOJAHOro ¢ 0€30MacHOro MpPOU3BOJICTBA,
pacCIIMPEHUEM PECYPCHBIX BO3MOXKHOCTEM 3a CYET BHEAPEHUS DHEpPro- U
pecypcocOeperaroimux  TEXHOJIOTHM,  KOTOpble€  TO3BOJISIIOT  PAllMOHAIBHO
WCIIOJIb30BaTh TEPBUYHBIC CHIPHEBBIE PECYPChl, KOMIUIEKCHO IepepadaThiBaTh
BTOPUYHBIE CHIPHEBBIE PECYPCHI C MPEBPALICHUEM UX B HOBBIE MOJIE3HBIE MTPOIAYKTHI C
MaKCHUMAJIbHBIM COXPaHEHUEM B HUX OaJlaHCa IIEHHBIX KOMIIOHEHTOB ChIPbS.

Kpome toro, mns peanmzanuu ®denepanbHoro 3akona PO Ne 261 «O6
AHEProcOEPEKEHUH U O MOBBIIICHUH YHEPTETUUECKON 2PHEKTUBHOCTH U O BHECEHUU
W3MEHECHHH B OTJENbHBIC 3aKOHOJATENbHBIE 00BEKTHI Poccuiickoit depeparumny,
ONHOM W3 Hauboyiee aKTyallbHBIX M BOCTPEOOBAaHHBIX SBISIETCS OHMOTrazoBas
TEXHOJIOTUSI, MCIOJb30BAHUE, KOTOPOM TMO3BOJISIET MOJIy4aTh KayeCTBEHHBIC
HKOJIOTHYECKH Oe30TacHbIe OM0YTI00pEHUSIMH i KOPMOBBIE OMO100aBKH.

[lomyyaembpie ¢ TIOMOIIBIO OMOTa30BBIX TEXHOJIOTMH  OHUOYyI0OpeHus

IMPUHOUIINAIIBHO OTIMYAaIOTCA OT CBCIKHUX OTXOAO0B KMBOTHOBOACTBA, OPIraHUYCCKUX
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¥ MUHEPAJIbHBIX YAOOPECHUN MEXaHU3MOM BO3JCHCTBUS HA TIOUYBY U PACTUTEIHHOCT.
3a cuer Ooraroii MHKpOQUIOpPE OHOYAOOpPEHHS peaau3yloT MEXaHH3M TI0
00eCIieueHNI0 PacTEeHUN NHUTATENbHBIMU BellecTBaMH. JlaHHble OUOYynOOpeHus He
coZlepKaT SIUI] TeIbMUHTOB, TTATOT€HHOW MUKPOMIIOPHI, CEMSH COPHIKOB, HUTPATOB U
HUTPUTOB, a Takke crnenupuyeckux (eKalbHbIX 3alaxoB, OHU OE3BpEIHBbI s
JIOJIeH U KUBOTHBIX, OTHOCATCA K V KJIacCy OMACHOCTH, a TaKXKe€ UX HCIOJb3YIOT B
KayecTBE AaKTHUBHBIX OMOJ00AaBOK [IsI MOBBIMICHUS SPPEKTUBHOCTH KOPMOB MJis
KUBOTHBIX.

[IpoBoguMBIE HaMHM  MCCJIEAOBAaHUS MO3BOJSAT U3YUYUTh  BO3MOXKHOCTH
HIMPOKOMACIITAOHOTO  UCIOJIb30BaHUSI OMOYJAOOpPEHH C LEJbI0 MOBBIIICHUS
IJI0IOPOIMS 3€MENTb, MIOTYYEHUS I0CTATOYHO BBICOKMX YPOKAEB MOJIEBBIX KYJIBTYP C
XOpOIIMM  KaueCTBOM  MPOAYKIMH. ITO  MPENonpeAcssiecT HeoOXOAUMOCTh
BCECTOPOHHETO M3YYEHHUS CTPYKTYpbl, CBOHCTB M KauecTBa OHOYHI0OpeHHIt
MOJTy4aeMbIX B pe3yabTare OourorazoBoi TEXHOJIOTUU nepepadoTKu
CEIBCKOXO03sICTBEHHBIX O0TX0A0B Il u IV kimaccoB omacHOCTH ISl MOCIETYIOMIETO
UX JINIIEH3UPOBAHUS U OCBOCHUS.

eap Marucrepckoil JuUcCepTANMU. HU3YYUTh OHOra3oBbIE TEXHOJIOTUU
nepepadoTKU  CeNbCKOX03IMCTBEHHBIX oTx0a0B III m IV kmaccoB omacHocTH B
Onoyno0peHus U pa3padoTaTh PEKOMEHIAIMH 110 €0 UCIIOJIH30BaHHMIO.

Jyist BbINOJIHEHH S 1eJIN ObLJIM MOCTABJICHBI 32/1a4M:

—  COCTaBUTh JIUTEPATYPHBIN 0030D;

—  U3YYHTh TEXHOJIOTHIO MOJIyYeHHS] OMOYI00pECHMIA;

—  HCCIeNoBaTh CBOWCTBA, KAadyeCTBO OWMOYNOOpEHUN MOIYy4YaeMbIX IpHU
TepMODUIBHOM PEKUME COpaKUBAHUS,

—  TIPOBECTH OHKCIICPUMEHTAJIBHYI0 pabOTy MO0 ONPENETCHUIO0 BIUSHUSA
OMoyI00peHMT Ha MPOTYKTUBHBIE KAY€CTBA CEIbCKOXO3IMCTBEHHBIX KYIIbTYD;

—  pa3paboTaTh pPEKOMEHJAIMU IO WCHOJIb30BAHUIO OHOYJ0OpEeHHI B

CEJILCKOM XO3SUCTBE.
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Hayunas HoBu3Ha. BriepBbie anst Tomckoil o01acT Ha OCHOBE JIUTEPATYPHBIX
VMCTOYHHUKOB, APXUBHBIX JaHHBIX M MAaTepUajoB MPAKTUKA H3Y4YEHbl OCHOBHbBIC
CBOMCTBa OMOYIOOpPEHUI IMOJy4aeMbIX C TIOMOIIbIO OHOra30BOMl TEXHOJIOTMU
nepepaboTKU CENbCKOXO03SHCTBEHHBIX OTXOOB.

[TpoBeneHa »skcnepuMeHTalbHAs pPadOTa C IEJbI0 ONPENCIICHUS BIUSHU
Onoy100peHuil Ha MPOAYKTHUBHOCTh CEIbCKOXO3AMCTBEHHBIX KYJIBTYpP Ha NpUMEpE
pxu. IlokazaHO TOCTOBEpHOE MOJOXKUTEIBHOE BIUSHUE OMOYIOOpEHHMH Ha pOCT,
Onomaccy U BEIMYMHY BCXOKECTHU MCIOIb3yEMOMN KYJIBTYpPHI.

Bnepeeie s Tomckodi  oOmacte  pa3paboTaHbl  PEKOMEHAAIMH 10
UCIIOJB30BaHUIO  OWOyAOOpeHui M0  MepuojaM  BereTald W BHUAAM
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHBIX KYJIbTYpP, a TakK€ IO HMX HCIOJIb30BAHUIO B KauyeCTBE
KOPMOBBIX JOOABOK.

IIpakTHyeckass 3HAYMMOCTHL PadoTBI. MaTepuansl HCCIEIOBAaHUA MOTYT
OPUMEHATHCS Ha CEJIbCKOXO3SHCTBEHHBIX MNpeanpusaTusx Tomckoil obnacTu: mpu
BBIPAIIMBAHUM PA3JIMYHBIX KYJIbTYp, B BHUAE KOPMOBBIX J00aBOK B pallOHBI
CEJIbCKOXO3SIIICTBEHHBIX ~ KUBOTHbIX.  Pa3pa0oTanbl Hay4HO  OOOCHOBaHHbBIE
pPEKOMEHJAMU [0 HOpMaM M crnocodam BHECEHUs OMoynoOpeHuid Moja pasziuyHbIe

KYJIBTYPBL.
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1. IUTEPATYPHBIA OB30P

1.1. Kaaccupukanusi 0TX0I0B CeJIbCKOT0 XO03MiiCTBA W HX BJIMsIHHE HA
OKPY>KAIOIIYI0 CPexy

WuTeHcnpuKanus cenbCKOro XO035ICTBA, a TaKKe PACHIMPEHUE TEPPUTOPHU
CEITLCKOXO3SUCTBEHHBIX YIOJIUI MPHUBOIAT K POCTY KOJIHYECTBA OTXOIOB W MX
BO3JICHCTBHUSI HA KOMITOHEHTHI OKPYKAIOIICH CPEIIbI.

OKpy>Karomyro Cpeay 3arpsA3HAIOT HECKOIBKO THUIIOB CEIbCKOXO03SHCTBEHHBIX
OTXOJOB: OpPraHMYECKHE OTXOABl IOJEBOJCTBA, JKUBOTHOBOJACTBA, OTXOJBI
nepepadaThIBAIONINX  CEIIbCKOXO3SAUCTBEHHBIX IPOU3BOJACTB, IPHUMCHSEMbIC B
MIOJICBOJICTBE MHCEKTHIIUBI U yaoopenwus [1].

JKuBOTHOBOACTBO JaeT OOJNBIIOE KOJIMYECTBO OTXOJOB B BHJIE HABO3HOU
KIDKW, HaBO3a M NTHYBETO TIOMETa, a HauOOJbIIee KOJIMYECTBO OTXOJIOB
PacTUTENbHOM MacChl B pACTEHUEBOJICTBE 00Pa3yIOT 36pHOBBIE KYJIBTYPHI.

CenbCcKOX031CTBEHHBIE OTXO/IbI MOYKHO KJIacCU(UIIUPOBATH IO CIIEAYIOIIUM
NPU3HAKaM, B COOTBETCTBHUH C (eiepalIbHBIM KIacCU(UKAIMOHHBIM KaTaiorom [2]:

—  TI0 UCTOYHHKAM OOpa3OBaHMs: PACTUTEIbHBIE — CTEOIN TEXHHUUECKUX U
3€PHOBBIX KYJBTYp, CT€OJIM W KOP3WHKHU TOJACOJHEYHHKA, KapTodelbHas Mesra,
CTEP)KHU KYKYPY3HBIX ITOYATKOB, )KMbIX, BAHOTPA/IHbIC BEDKUMKH U JIP.; )KUBOTHBIE —
KPOBb, MOJIOKO 00€3)KUpEHHOE, HAaBO3 U .,

—  TI0 arperaTHOMY COCTOSIHHIO: TBEpZbIE — JIy3ra MOJICOJHEYHAs, COJIOMA,
TIeTyXa XJIOIKOBAsI, POCTKHU COJIOJIOBBIC, 3apPOIbIII KYKYPY3HBIH, TI0JOBOOBOIIHBIC U
BUHOTPAJHBIE CEMEHa, KOCTh M JIp.; MacTOOOpa3Hble — HaBO3, MeNacca; KUIKUE —
KJIETOYHBIN COK KapTodens, KpoBb, MOJIOKO OOE3KMpPEHHOE, MaxTa W T.JI., a TaKKe
ra3000pa3HbIe OTXObI, K IPUMEPY, YTIIEKUCIOTa OPOIKEHHS;

- 110 HAITPpaBJICHHUAM ITOCJICAYIOMICTO UCITOJIBb30BaAHUA:
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a) B KauecTBe KOPMOB B JJOPaOOTaHHOM WJIM CHIPOM BHJE — OOTBa U cojioMa
CEIBCKOXO3SMCTBEHHBIX PACTEHMM, CYIIEHHBIM M CBIPOM, Me3ra KyKypy3Has H
KapTodenbHas, )KMbIX, IpoOOWHA MMBHAS U T.1.;

0) B kadecTBe CBIPbS IS TPOM3BOJCTBA TPOIYKIIMH TEXHUYECKOTO
Ha3HaueHUS (KaK ChIPbE B CMEXKHBIX OTPACISIX M JIJIS MepepaboTKK) — cojoMa, JIy3ra
MOZCOJIHEYHAS, XJIONKOBAs IETyXa, KOCTOYKOBAsk KPOIIKA U T.1.;

B) B Ka4eCTBE YAOOPEHUN — ITUYHI IOMET, HABO3 U T.1I.;

I') B CTPOUTENILCTBE — CTEOJIM 3€PHOBBIX, XJIOMKOBAsI M TMOJCOTHEYHAs JTy3ra
U T.A.;

1) B KayecCTBE TOIUIMBA — OCTAaTKHU PACTUTENbHbIC, KYPUHBIM MOMET, HABO3,
JIy3ra IOJCOJIHEYHAas], LIPOT U T.JI.

~ IO CTENEHW HEraTUBHOIO BO3ACHCTBHUS HA OKPYXKAIOLIYI0 Cpeay:
0e30IacHbIE U OMACHBIE.

CymectByIoT V KJI1acCOB OMacCHOCTH 0TX0A0B [3]:

—  Ype3BBIYAKWHO OmnacHele — | knacc;

—  BbICOKOomacHbIe — I knacc;

—  yMmepeHHo onacHele — 11 knacc;

—  manoomnacHsle — IV knacc;

—  IPAKTUYECKH HEOIACHbIE — V KIiacc.

K omacHplM oTX0#am, OTHOCATCS OTXOJbI, KOTOPbIE B NPHUHIUIE IO CBOUM
CBOMCTBAM HE SBIAIOTCA TOKCUYHBIMH, OJIHAKO OHM MOTYT BCTyHaThb BO
B3aMMOJICHCTBUE C OKpYKAIOIIeW Cpeaol, 4YTO TMpHUBEAET K HEOJarompusiTHbIM
DKOJIOTMYECKUM TMOCAEACTBUSAM. Hampumep: mblib KOPMOBBIX APOAOKEH, KOTOpas
BBI3BIBACT 3a00JIEBAHNE MUKPOOMOJIOTUYECKOTO XapaKTepa, Momnajas B IbIXaTeIbHbIC
IIyTH YEJIOBEKA.

K Oe3omacHbIM WM MPaKTUYECKH HEOMACHBIM OTXOZaM OTHOCSTCS: KOM

CBEKJIMYHBIN, MEJIacca, MIPOTHI, KMbIX U T.1. [4].
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Hannas xmaccuukaus SBISAETCS B JIOCTATOYHOM CTETCHW YCJIOBHOM,
MIOCKOJIBKY JIJII PACCMOTPEHUSI KOHKPETHOTO BHA OTXOJOB HEOOXOIMM ydYeT BCEX
MPU3HAKOB.

OTxoabl KMBOTHOBOJACTBA MO KJaccaM OMNACHOCTH WMEIOT CIEAYIONIYIO
KJ1acCU(DUKAIUIO:

— Il xmacc — nTUYKii TOMET, pacCMaTpUBAEMbli KaK TOKCHYHBIE OTXOJIbI
MIPOM3BOJCTBA, HABO3 OT CBUHEW CBEKHIA;

— IV xmacc — cBexudt HaBo3 KPC, mnepenpeBmuii HaBO3 OT CBUHEH
(XpaHeHHE HE MEHEE OJTHOTO rojia);

— 'V xnacc — nepenpeBmuii HaBo3 KPC (xpaHeHue He MeHee IIECTH
MECSIIEB).

Pa3HooOpa3Hbie TEXHOJIOTHM COJACPX AHUS >KUBOTHBIX, CIIOCOOBI YOOpKH
HaBO3a U3 KMBOTHOBOIUYECKUX MOMEIIECHUM, TUIBI dKUBOTHOBOJYECKUX KOMILIEKCOB
u ¢depM, KIMMAaTUYECKUE YCIOBUS MPUBOAT K MOJYYCHUIO U 00Opa30BaHUIO HaBO3a
Pa3IMYHOrO BUJA.

[Tonyuaembiii Ha ¢epMax HaBO3 CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX JKMBOTHBIX
MOAPA3IAEIAIOT Ha CIEAYIOIINE BUBI:

—  TIOJICTUJIOYHBIN (HABO3 KOPMOBBIMH OCTATKaMH U MOACTHIIKOMN );

—  OecnoacTuiouHblii (HABO3 0€3 TMOJCTUIKH, O€3 BOJbI WU C €€
JI00aBKOM).

BecnoacTrnousiii HaBO3 MoApa3aessieTCs Ha CeayroIne BUabI [5]:

1. Tlonyxuakuii 6€CHONCTUIOYHBIN HABO3, KOTOPBIM COJIEPKUT HE MEHEE
8 % cyxoro BeriecTna.

2.  Xungkuit 6ecrioCTHIIOYHBIN HABO3, KOTOPBIA COACPKHUT OKojo 3—8 %
CyXOr'o BEIIECTBA.

3. HaBozHusble cToku, KOTOpBIE cojiepkaT He MeHee 3 % cyXoro BellecTna.

K uwmcny Hambosiee oOmacHBIX ©  PACHpPOCTPAHEHHBIX OTXOJOB, B
AKOJIOTUYECKOM OTHOIICHUH, OTHOCSTCS CBEKUM CBUHOW HABO3, OTXOJIbl COACPKaHUs

JKUBOTHBIX W TTHI], a TaKKe CBeXHM ntuuuii momeT. [Ipu oOpaboTke u XpaHEHHUH
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NOMETa ¥ HaBO3a B X0J¢ OMOXMMHUYECKUX IMPOLIECCOB 00pa3yloTCs TaKue BpEIHbIC
BEIIECTBA, KAK HUTPAThl, aMMHAK, aMUHBI U T.1.

JlnutenbHOe XpaHEHHE NTUYbEro IOMETa Ha TPYHTOBBIX IUIOHIAJKAX
OKa3bIBaeT HETaTUBHOE BO3/ICHCTBUE HA MOBEPXHOCTHHIE M TPYHTOBBIC BOBI, a TAKXKE
nouBy [6].

buonornyeckoMy M XUMHUYECKOMY 3arpsi3HEHHIO aTMOC(EPHOro BO3IyXa
CIOCOOCTBYIOT HEAOCTATOYHO OTpa0OTaHHBIE TEXHOJOTHMH Ha mnruledadpukax u
YKUBOTHOBOIUECKHUX KoMIuiekcax. OTKOpPMOYHBIE IUIONIAIKH, OMOJIOTUYECKUE TPY/IbI,
HABO30XPAHWIUIIA, TOJS OPOIICHHUs, MO (UIBTPAIMU SBISIOTCA HCTOYHUKAMH
3arpsisHeHust  atMocdepbl. B palione  pacnosnoxenuss — nrureaOpuk U
KUBOTHOBO/JUECKUX KOMIUIEKCOB aTMOCQEpPHBI BO3AYyX 3arpsA3HEH MbUIbIO,
aMMHaKoOM, MHKPOOpraHM3MaMH, a Takke TMPOIYKTaMHU IKU3HEACITEIbHOCTU
CEJIbCKOXO3SIIICTBEHHBIX )KUBOTHBIX.

Taxum oOpa3zom, kitaccuuKalnus OTXOAO0B CEIbCKOTO XO34WCTBA 3aBUCUT OT
(GU3UKO-XMMUYECKUX  CBOMCTB M XapaKTepUCTUK  KOHKPETHOTO  BHJA
paccmaTpuBaeMoro oTxojaa. Bo3aeicTBre 0TX0/I0B Ha OKPYKAOILYIO CpeAy 3aBUCUT
OT WX  KAueCTBEHHOT0 M  KOJHYECTBEHHOTO  COCTaBa,  IOCKOJBKY
CEJIbCKOXO3SIIICTBEHHBIE ~ OTXOJABl  MPEACTaBISAIOT COO0OM  HEOJHOPOJHBIE IO
XUMHYECKOMY COCTaBY, CIJIO)KHbIE IMOJIMKOMIIOHEHTHBIE CMECH BEIIECTB, KOTOpHIE
00JIalatl0T  pa3sHOOOpa3HBIMM  (PUBHKO-XUMUYECKUMHU CBOMCTBaMHU, HEOOXOAUMO
OCYILECTBIATh IMOUCK PALMOHAIBHBIX IMyTeH CHUXKEHHS 3KOJIOTMYECKOro yiepoda

HAaHOCUMOT'O OKPY>KaIoIIEH Cpelie.

1.2. Cnoco0bl mepepadoOTKH W YTHJIM3ANUH CeJIbCKOXO0351iiCTBEHHBIX
0TX0/J0B

1.2.1. TexHosorun nepepadoTku NTHYbET0 MOMETA

Haunbonee mnepcnekTUBHOM TEXHOJIOTMEW i BHEIPEHUS B MPAKTUKY
OTEYECTBEHHOI'O0 CEJIbCKOXO35MCTBEHHOTO IIPOM3BOJACTBA IMOATOTOBKHM IIOMETa K

HCIIOJIB30BAHUIO ABJICTCA TCXHOJIOIUA — SKCIIPCCC-KOMITIOCTUPOBAHHUA.
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OOO «ArponaBurarop» noctaBwio Ha 3A0 «Axcaiickas nTuredadbpukar
CHCTEMY KOMITOCTUPOBAHHS NTHYBETO momeTa “Salmet”, xoropas Bitouaer B cebs
3aKpbITOE IPOU3BOJCTBEHHOE OMEILIEHUE U CIIELUATIbHBIA KOMIUIEKT 000pY10BaHUS.
Ha nony nmomernieHust BBIMOIHEHBI TP OETOHUPOBAHHBIEC TPAHIIEH, 110 OOKaM KaXKIou
U3 KOTOPBIX Pa3MEILEHBl PENbCOBBIE IyTH Uil NEPEMEIICHHUS KOMIIOCTUPYIOLIEH
ycraHoBKHM. KoMrocTupyromas ycTaHOBKa BKJIIOYAaeT B ce0s pamMy C YCTPOHCTBOM
JUTS TIEpEMEILEHUs 10 peibcaM, OapabaHbl C JIOMACTAMU M BBITPY3HOH TpaHCHOPTED.
YcraHoBiieHHas MOIIHOCTh ycTaHoBKM 11 kBt, macca 3800 kr. M3 KIe€TOYHBIX
Oatapeil moMeT BIaXHOCTBIO 70—75 % 3arpyxaercs B TMEPEIHIO YacTh MEPBOM
TpaHiien B opme Oypra BeicoTOM 1,5-2 M u3 pacuera 18 TOHH MOMETHON Macchl
€XKEIHEBHO. MEIJIEHHO ABUTasCh, 10 PEIBCOBOMY IIyTH IO 3aJaHHOM MPOTrpaMMe
YCTaHOBKA MEPEMEIMBAET U HACHIILIAET BO3AYXOM IMOMETHYIO MAacCy U C MOMOUIBIO
BBITPY3HOI'O TPAHCIIOPTEPA IOCTENEHHO IEPEMEINAET €€ K IPOTUBOIOJIONKHOMY
KOHIy TpaHueu. [Ipu 3ToM 0CBOOOXKIAETCSI MECTO Ui OYEPEAHON MOPLUU MTOMETa
MIOCJIE TIOJHOTO 3arOJHEHUsl MEepBOM TpPAaHUIEHM YCTAaHOBKAa C MOMOIIBIO JIEOEIKH,
IIEPECTABIISIETCS HA CIEAYIOLIYIO TPAHILIEIO U IpoLecc NoBTopseTcsa. B 3aBucumoctu
OT UCXOJHOTO COCTaBa MOMETHOW MAacCChl IEPUOIUYHOCTh €€ 00padOTKU B TpaHIIEsX
COCTABJISIET OAWH pa3 B TpU [JHA. EKeIHEBHBIM BBIXOJ TOTOBOILO KOMIIOCTA
cocTaBJseT 0koJo 6,3 TouH [7].

JUist cokpaiieHus 00bEMOB TOMETHOW MAcCChl, MOJYYEHHUS 3KOJIOTHYECKU
Oe3omacHoro ynoOpeHuss B yAOOHOM BHJIE JJsl 3aTapUBaHUS M TPAHCIOPTHPOBKHU
UCIIOJIb3YETCSl BAKyyMHasl CyIIIKa.

B BakyyMHOM 00BEME€ MPOTEKAET TEXHOJOTMYECKUU MPOLECC BaKyyMHOMU
CyIUKM T@IoMeTa. B KayecTBe MEPBHUYHOIO SHEPrOHOCUTENS  HCIOJIb3YIOTCA
NPUPOAHBINA Tra3, 3JIEKTPUUYECTBO, ropsiyas Boja, OTpaOOTaHHBIA Map, a TaKke ras,
KOTOPBIN MOJTy4aeTcs B pe3yjIbTaTe COMYTCTBYIOMIMX OMOIOTMUECKUX MPOIIECCOB.

B nmocrnenHee BpeMs TMONy4YWIIO pa3BUTHE HAampaBleHUE MepepadOTKH

NTUYBETO TMOMETa C LENbl0 MOoJy4deHUs: sHepruu. Pa3paboTaHbl METONBI CYIIKH
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NOMETa € MOCIEAYIOIMIMM CKUTaHUEM MOJYYEHHOI'O MPOAYKTAa C LENbI MOJYyYEHHUS
TETUTOBOM ¥ AJIEKTPUYECKOM dHepruu [8].

OKOHOMHYECKMMH TNPEUMYLIECTBAMHU IPEAJIAracMoro MeToJla yTWIN3aluu
MOJICTUJIOYHOT'O ITOMETA SIBJISIOTCS:

—  TPOM3BOJACTBO 10  MHUHHUMAJbHOW  CEOECTOMMOCTH  IOCTOSIHHO
UCIOJIb3YEMBIX BUIOB JIEKTPUUECKON MJIHM TEIJIOBOM SHEPIUH;

— monHoe u ObicTpoe yctpaHeHue otxonoB IIl kmacca omacHoctu 6e3
IpeABapUTEIbHON IOJITOTOBKH;

— ajanTalMs K  CYIIECTBYIOIIMM CHCTEMaM  TEIUIOCOEpEeXKEHUS U

sHeprocHadxenus nrunedadpuk [9].

1.2.2. TexHoJIOTMH NepepadOTKH MOJYKHAKOTO M MOJACTHIOYHOIO
HaBO3a

MenbaukoB C. B. B cBoeit padote [10] murmier o ToMm, 94T0 HanboJIee CI0KHON
ABJIAETCS TIpo0semMa yTHIM3Aallid HaBO3a, MOCKOJIbKY pEeIlIeHHE aHHOW MPOOJIEMBbI
CBSA3aHO C PAa3IMYHBIMH OTPACISIMH HAYyYHO-TE€XHHYECKUX 3HaHMM (Omosioruu,
BETCpUHAPHH, MEITMOPAIINHA, arPOHOMUH, (PU3UKHM, METUIIUHBI, MEXaHU3AINH, XUMUN
u 1p.). DbPeKkTUBHOE M KOMIUIEKCHOE peIIeHHe IpoOJIeMbl YTHIM3AllMM HaBo3a
TpeOyeT TIIATEeTLHOTO CHUCTEMHOTO IOAX0Ja, KOTOPBIA OYyIeT BKIIOYaTh B CeOs
pPacCMOTpPEHHE B3aUMOCBSI3CH MPOM3BOICTBEHHBIX OIEpaIliii BCEX TEXHOJIOTHYECCKUX
JIMHUM, y4eT coOto/IeHrs TpeOOBaHMI OXpaHbl OKPY’KAIOIIEH Cpeibl U 0OECTICUeHUE,
HEOOXOIMMBIX CAHUTAPHO-THTUCHUYECKUX yCIoBUH Tpyaa [11].

DKCIPEeCcCc-KOMIIOCTUPOBAHUE  SIBIIACTCSI TEXHOJOTHEH 10 TepepadoTke
MOJIY)KHIKOTO M TIOJACTWJIOYHOTO HABO3a, JAHHBIA TMPOIECC MMEET €CTECTBEHHOE
MIPOUCXO’KJICHNE U 3aKITF0YACTCS B PA3JI0KEHUH CIICIIUATBLHBIMH TPyIIaMu a3pOOHBIX
MHUKpPOOPTaHU3MOB, KOTOPBIC HAXOASATCS B PA3IMYHBIX OPTaHUYECKHX MaTepuajax,

OpPraHUYCCKOro BCUICCTBA KOMIIOCTHOM CMECH.
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TexHOIOrussIMH  MEPUOJAMYECKOTO0  JIEWCTBUS  BBICTYNAIOT  TEXHOJIOTHMHU
DKCIIPECC-KOMIIOCTUPOBAHUSI B MOJYJBHBIX  YCTaHOBKaxX,  OMOTpaHIUEsX,
onodepmenraropax [12].

TexHonOrMss MONy4YEHUsT KOMIIOCTa MHOIOLEJIEBOIO  HAa3HA4YeHHS B
ouodepmentaropax. B mmaHe, coopyxeHue OuodepMeHTaTopa  CIEAYIOMINX
pa3mepoB: mmpuHOM 5-10mM wu BeicoTOM A0 4,5M. C HapyKHOW CTOPOHBI
OonodepMeHTaTOpa 3aKpEIUIeH BEHTWIATOP, C TOMOINBIO KOTOPOTO  uepe3
COEJIMHUTEIBHBIN pyKaB MOJAETCS BO3YyX B BO3AYXOBO/I, a Jajiee o TpyOKam BO3IyX
MOCTYIAaeT B OPraHUYECKYI0 cMech. OpraHm4eckre KOMIIOHEHTBI MpPEIBAPUTEIBHO
NEePEMENINBAIOTCS, a YK€ Mepe]l 3arpy3Koi JiBa pa3a 1nepeOuBaroTCsl U PaBHOMEPHO
3arpyxatoTcsi B OuodepmeHTaTop HaBo3opasOpacwiBareneMm. Ilocime 3arpysku
KOMIIOCTHOM CMECHM B YCTAaHOBKY TIa30aHaJIM3aTOpPOM 3aMEpPSIeTCs HayalbHOE
KOJIMYECTBO KHCIOpOJa B Macce, C YYETOM KOTOpPOrO YCTaHABIMBAETCA
MPOJIOJDKUTEILHOCTh PA0O0Thl BEHTWIISITOpA IS TOAJEPKaHHUS B HEM MacCOBOTO
comepkaHus Kuciaopoaa B mpenenax 5-12 %. Ilpm onTUManbHOM MPOTEKAHWUU
npouecca 6uodepMeHTallMU TeMIiepaTypa KOMIOCTHOM cmecu uepe3 10—12 yacos
nocye Hayana pabouero mpouecca noanumaercs a0 40-50°C (npu HayanbHOU —
10°C), a morom a0 60—75°C. OxkoHuanue mpoiiecca pepMeHTANH MPOUCXOIUT TPU
temriepatype okosno 30-40°C B cmecu. [IpomomkuTenbHOCTH — Mporiecca
KOMIIOCTUPOBAHUS MTPH ONTHUMAIIBHBIX YCIOBHUSIX COCTABIISACT 6—7 CYTOK.

TexHonoruss MPOM3BOJACTBA KOMIIOCTa MHOIOLIEJIEBOTO HA3HAYEHHS B
ouorpaHuiesx. buorpanies cocTOMT U3 MPOE3AHOW AOPOTH, MPUEMHOM TpaHUIEH U
depmenTaTopa. TexHOJOTrMYECKUH TMpoliecc MNepepadOTKM CMECH peau3yeTrcs
cienyromuM odpa3zoM. Ha miomaaxy /uist MOATOTOBKH CHIPbs IO MIPOE3THOM Jopore
3aBO3AT ChIpbE (TOP(Q, OMMIKK, H3MEIBLYCHHYIO COJIOMY, HaBo3). [Ipuemnyro
TPaHILECIO 3aMOJHSAIOT TOPPOM, ONWIKAMH WJIM H3MEIbYCHHOH COJIOMOW CII0eEM
tommuHoi 1o 40 cMm, 3aTeM Ha HEro BHITpykawT HaBo3 cioemM 10—-40cm. C
MOMOILBIO MOTPY3YMKa OJTHOBPEMEHHO MEPEMENINBAIOT U 3arpy>Kat0T OPraHUuYECKYIO

CMCChb B (bepMeHTaTop A0 IMOJIHOTO €ro 3aIllOJIHCHUS, 3aTCM 3THM JKC IIOTPY3HHKOM
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OPTaHUYECKYI0 CMECh CBEPXY 3aKPBIBAIOT TOTOBBIM OPTaHUYECKUM YI00peHHEM
cioeM 10-20 cm. Opranunyeckyro cMech npu cpeaHeil BuaxsHoctu 70-75 %
KOMITOCTUPYIOT B TeueHue 5—/ cyTok. Ilpu mepepaboTke OpraHMYecKOro ChIpbs B
OWOTpaHIIesIX TMOSBISETCS BO3MOXXHOCTh  HCIOJB30BaHHUS  00Jiee  KPYIHBIX
BKJIFOYEHUN HCXOJIHBIX KOMIIOHEHTOB TIIOBBIIICHHOW BIAXHOCTHU, a pa3MEIlCHUE
dbepMeHTaTOpa MOJ KPBIIIEH MO3BOJSET SKCIUIyaTUPOBATh TaKHE COOPY>KEHUS,
MpEeXE BCETO, B PETHOHAX C OOMIIBHBIMU OCAJKaAMH.

BepmukynbruBrpoBanue. [IpuMeHSITh TEXHOIOTUIO BEPMUKYIHTUBUPOBAHUS
PEKOMEHIYeTCsl ISl TOJy4YeHUs OPTraHWYECKUX YAOOpPEHUN C  YIydIICHHBIMH
CBOMCTBaMU. [JTaBHBIM 3JIEMEHTOM 3TOW TEXHOJOTHM SIBJISICTCSI HABO3HBIM YEPBb,
MPOIYLUPYIOMUNA B Pe3ysibTaTe MepepadOTKH KOMIIOCTOB B IKOJIOTHYECKH YUCTOE
OpraHUYecKoe yJI00peHue — OHOTYMYC, KOTOPOE COJEPKUT COalaHCUPOBAHHOE
COUeTaHHWE KOMIUJIEKCA HEOOXOJMMBIX MHUKPOIJIEMEHTOB U THUTATEJIbHBIX BEIIECTB,
(dbepMeHTBI, TOYBEHHbIE aHTUOMOTHUKH, BUTAMUHBI, & TAK)KE€ TOPMOHBI ISl pa3BUTHUS U
pocra pactenuii [13].

YuuThiBas KIuMaTU4eCKue 0COOEHHOCTH Poccuu, peKOMEHTyeTCsl TPOBOIUTh
BEPMUKYJIbTUBUPOBAHUE B 3aKPHITBIX IMOMEMICHUSAX C OOCCIICUCHHEM BCEX
TpeOyeMbIX MMapaMeTpOB MHUKPOKIMMATa I OCYIIECTBIEHUS KpPYIJIOTOJIUYHOTO

MIPOM3BO/JICTBA OMOTyMYycCa.

1.2.3. TexHoJioruM NepepadoOTKH KUAKOr0 HABO3a

JKuakuMm HaBO30OM SIBIISIETCS OECIOACTHIIOYHBIN HABO3 C BIAXKHOCTBIO OT 92—
93 %, yrwmzanus U nepepaboTka  KOTOPOTrO  TPOU3BOJUTCS  COTJIACHO
knaccudukanuu, paspadoranHoir B. B. Kamrora B konime 80-x rogoB XX Beka. Ha

pucyske 1 npencraBneHa kinaccuukanus cnoco0oB NepepadoTKH KUAKOTO HaBO3a.
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Pucynok 1 — Knaccudukanus cnoco6oB nepepaboTKH KUAKOTO HaBO3a
[To BeIIENIPUBEICHHON KIACCU(PUKAIIMU TPUHATH CICAYIOIIHUE OCHOBHBIC
BUJIbI TIepepabOTKU >KUIKOTO HaBO3a — TOMOIEHHU3alus, KOMIIOCTUPOBAHUE U
pazaenenue Ha ¢pakuun. Kaxaslii U3 Tpex crnocoOOB oOecreunBaeTcs ITyTeM
NPUMEHEHHS PA3JIMYHOTO CIOXKHOTO 00opyaoBanus [14].
CymiecTByeT Takyke OOHOBJIEHHAsI KJlacCU(pUKAIUs CYIIECTBYIOIIUX METOI0B
nepepaboTKH M YTUIU3AIMK O0eCcoICTHIIOUHOTO HaBo3a. COBpeMEHHBIE CIIOCOOBI H

METO/Ibl IEPEPa0OTKU OECIOICTUIOYHOTO HAaBO3a MPEACTABICHBI HA PUCYHKE 2.
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Pucynok 2 — CiocoObI 1 METOJIBI TIepepadOTKH OECIOICTHIIOYHOTO HaB0O3a

Eciu cpaBHuTh aHa’poOHOe cOpakuBaHHME€ C JPYTUMU METOJIaMH,
MIPEICTABIICHHBIMIA Ha PHCYHKE 2, TO JaHHBIA MPOIECC MO3BOJSIET mepepadbaThiBaTh
OECTOCTUIIOUHBI HAaBO3 C OJHOBPEMEHHBIM TIOJYyUYCHHEM TPEX KadeCTBEHHBIX
MPOJIYKTOB, a WMEHHO AaJbTEPHATUBHOTO TOILJIMBA, KOPMOBOW OHMOJ00aBKU ISt
BCKapMJIMBaHUS )KMBOTHBIM U OMOY00pEHUI.

[TepepaboTka HaBo3a B OMOTA30BBIX YCTAHOBKAX MO3BOJISIET H30€KATh MOTEPU
NUTaTeNbHBIX BemecTB. KpoMe Toro, OyneT BBIMOJHEHO OCHOBHOE YCJIOBHE
() PEKTUBHOTO HUCIOIL30BaHUS yAOOpPEHUS — PABHOMEPHOE BHECEHHE IO TOJII0 B
IOJTY CBIITyYEM COCTOSTHHUM HaBO3a, MPOIIIE/IIero Onosornueckoe cospepanue [15].

Takum  oOpa3om, KpoMme IIUPOKO  HCIOJIB3YEMOTO  ECTECTBEHHOTO
o0e33apaXrBaHUsl B JIaryHaX C BBIBO30M Ha TOJIS  CEIbCKOXO3SMCTBCHHBIC
NPEANPUATAS ~ WCIONB3YIOT  BEPMUKOMIIOCTUPOBAHME U KOMIIOCTHPOBAHHE,
YCKOpPEHHYI0 (hepMEHTAINI0 OUOTEpPMUUYECKOE 00€33apaKUBaHUS U JIPYTHE CIOCOOBI

nepepadoTku 0oTx0a0B. OaHAKO M3y4eHHE MPOOJIeMBbI MOKa3ajo, YTO HU OJHA U3
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BBIIICTIEPEUNCIICHHBIX TEXHOJOTHl HE OTBEYaeT B IMOJIHOM Mepe HEOOXOAMMBIM
TpeboBanusaM [16]:

1. ObGecrieueHue MONMHON YTHIIM3AIMU OTXOJOB B KadecTBe 3((EKTUBHBIX
OpPraHUYECKUX YAOOPEHUH.

2. IlomyueHnue B mporecce nepepaboTKH JTOMOJHUTEIBHBIX YHEPTeTUYECKUX
PECYPCOB, TO3BOJISIIONIMX 3aMEHUTH TPAIUIIMOHHBIE MCTOYHHKU WX OOeCIeueHUs,
BO3MECTUTh 3aTpaThl Ha TMepepaboTKy HaBO3a M TMOJIYYUTh JOMOJHUTEIBbHYIO
PUOBLIB.

VYcTaHOBNEHHBIM  3ajadyaM  HauboJiee TOJHO COOTBETCTBYET CIOCO0

aHa’poOHOro cOpaKUBaHUS HABO3a WJIA ITOMETA.

1.3. AHaspoOHasi yTWIHM3AUMS CeJbCKOXO3SIICTBEHHBIX OTXO0A0B B
O0MOra3oBbIX YCTAHOBKAX

AHa’poOHas yTUIM3AIUs CEIbCKOXO3IUCTBEHHBIX OTXOA0B OCYLIECTBISIETCS
B OMOTa30BBIX yCTaHOBKAX. bHOra3oBble yCTAHOBKH COCTOSIT U3 0a30BBIX 3JIEMEHTOB,
MOKa3aHHBIX Ha PUCYHKE 3.

['maBHBIM y3510M OMOra30BOW YCTaHOBKH SIBJISIETCS METAHTEHK, B KOTOPOM U
OCYIIECTBISIETCS pasioKeHUue OMOMAacChl MO IEHCTBUEM METaHOTEHHBIX OaKTepuit

Impu CO6JIIO,Z[eHI/II/I OHpe,Z[eJIeHHOﬁ TEMIICPATYPhI aHa3p06H0r0 C6pa>KI/IBaHI/I${ [17].
AR\

buoras

|

- f—————> K norpetburemo
cyberpar

™8]

Pucynok 3 — [IpunuunuansHas 0J0K-cxeMa OMOTra30BbIX YCTaHOBOK:

1 — depma, 2 — mpuemHbIit OyHKEp, 3 — HAacoc, 4 — METaHTEHK, 5 — ra3roypaep, 6 — TeMI000MEHHUK,
7 — KOTeHEepaIMOHHAs YCTaHOBKA, 8 — XpaHWIHIIE Onoy1o0peHus
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[Ipouecc anaspoOHOTO cOpa’kMBaHUs MPEICTABICH HA PUCYHKE 4.

OpraHu4yeckoe cbipbe:
HaBo3s n nomet
Muwesble oTxoapl
CToYHbIe BOAbI
OTxoabl ckoTo6oeH
PacTtuternbHble 3HeprokynbTypbl

CoszpatoTca

ycnoBwus:
MNocTosiHHas
MeTaHTeHK
TemnepaTtypa
AHaspobHOCTb
/ & OrtcyTcTBME cBETa

Ypo6peHue

Pucynoxk 4 — Ynpoiiennas cxema rpoiiecca aHa poOHOro cOpaKuBaHUS

Cornacio TI'OCT 52808 nma  onTUMHU3aIlMK — mpoliecca  aHadpOOHOro
cOpaKMBaHUsI CYIIECTBYET TPU TEMIIEPATYPHBIX PEKUMA:

1. IlcuxpodunpHeiii pexum. B ncuxpoduibHOM pexXuMe ONTHUMAaJIbHAS
TeMriepatypa OpoxeHusi B Merantenke 15-20°C, MoxeT ObITh M HIbKe. B manHom
pexXuMe 0TX0/1bl mepepadaTsiBatoTcs B TeueHuu 30—40 gueil.

2. Me3zodunbhbiit pexxum. B Me3oduibHOM pexxume mpu Temieparype 30—
40°C oprannueckue oTxo/bl epepadateiBatorcs B TedeHnn 20—30 gHei.

3. TepmodunbHbIN pexkuM. B TepmoduiibHOM pesxuMe mpu Temmneparype 52—
56°C opranudeckue 0TXO/AbI epepadaThIBalOTCS B TeUeHUH 5—10 aHEH.

JleficTBytonMe Ha JaHHBIH MOMEHT OMOTra30Bble YCTAHOBKU IMPEICTABISIOT
co00if  aBTOMATU3MPOBAaHHbIE  KOMIUIEKCHI, KOTOpblE MOryT paldoTath B
NCUXpOoUILHOM, TEPMODUIEHOM U ME30(UILHOM PEKUMAX.

Yaie Bcero Ha MpakTUKE KCIMONB3YIOTCA NCUXPOPUIBHBIA U ME30(UIbHBIN
PEXKUMBI, OJHAKO MPHU UCTOIB30BAaHUH TEPMOPHUIBHOTO pexnuMa Bpemsi cOpakuBaHUs
yMEHbIIAeTCs A0 5—7 CYTOK, 3TO MPUBOAMUT K 3HAYUTEIBHOMY CHUKEHHIO O0BbeMa
COOpPY)XKEHUM, W yBEIWYEHHWIO oO0beMa BbIXOJa OHOraza 3a CuUeT BBICOKOM

3¢ (HEKTUBHOCTH paciajia OpraHUuIECKUX BEIICCTB.
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[Ipn ncuxpodunbHBIX TeMIEpaTypax CKOpPOCTb OpoKeHHs OHOMAacChI
KOMIICHCUPYETCSI ~MPOCTOM  KOHCTPYKIMEH METAaHTEHKAa M  JIETKOCTBIO X
ucnoip3oBanus. B padote [ 18] mpenacTaBieHbl faHHbBIE, KOTOPBIE CBUETEIBCTBYIOT O
TOM, YTO BBIXOJHBIE MMapaMeTphl OMOTa3a, a TAK)Ke CTENEHb PACHICTUICHUS UCXOJHOTO
cyOcTpara B cuxpoduiIbHOM PeXUME paboThl OMOTAa30BOM yCTAaHOBKM HAXOJISATCS Ha
TOM K€ ypOBHE, YTO U B Me30(UIHLHOM, OJHAKO BpeMsl cOpaxuBaHHUsS cyOcTpara
YBEJIIUYUBACTCSL.

B TepMOUIBHBIX YCIOBUSX aHAIPOOHOTO COpaKMBaHHSI CEMEHA COPHSIKOB
TEPSIFOT BCXOXKECTh, MOTHOAIOT SHIa TEIbMUHTOB W TAaTOreHHas MUKpodiopa, a
TaKk)Ke TMPOMCXOJUT HAKOIJICHHE BBHICOKOAKTHBHBIX OHOJOTUYECKUX COCTUHEHHIMA
KJIAaCCOB AayKCHHOB, KHHHWHBI, THOCPPEIUHBI, KOTOPHIC IOBBIIIAIOT OOpa30BaHHE
3eJIeHOM Macchl pacteHuidl. llepeuncrieHHble XapaKTEpUCTUKUA YAOOpPEHUH i
OCTaJIbHBIX TEMIICPATyp 3HAUYUTEIBHO HUXKE, 3TO CBA3aHHO C TEM, YTO Ha BBIXOJIE U3-
32 HEBBICOKMX  TeMmIepaTyp  aHa’poOHOTO  cOpakMBaHHS  IIOJy9aeTCs
HeoOe33apakeHHbIe ynoopenus [19].

TpamuIMoOHHBIM  CBIpBEM JUISI  aHa’pOOHOTO COpaKWBaHHUSA OHOMACCHI
SBIISIETCSI: TIOMET JKUBOTHBIX, OTXOJbl CEIBCKOTO XO3SMCTBAa U  MHUIICBOU
nepepaboTKH, CKOTOOOEH, CBAJIOUHbIE OTXO/bI, a TAKKE HEKOTOPbIE SHEPreTHUECKHE
KYJIBTYPBI ¥ TIPOJTYKTHI.

Pacmiernyienue opraHMYecKuX BEIIECTB MPH METAHOTEHE3€ MPOUCXOIUT IO
BO3JICHCTBHEM PA3IMYHBIX TPYNI MHKPOOPTaHW3MOB, KaK MHOTOCTYIICHYATHIN
nporiecc [20].

CyIiecTBYIOT CIEIYIOIMINE CTaIUH aHadpOOHOTO TMPEBPAICHUS CIOXKHOTO
OpPraHUYECKOTO BEIEeCTBA B OHOras:

1. Cranusa ruaponn3a OUOTOTMMEPHBIX CIIOKHBIX MOJIEKYJN (TIOJTMCaxapuioB,
JUTIAIOB, OCIKOB U T.1.).

2. Craguss OpokeHMs, TpPU KOTOPOM 0OOpa3oBaBIIMECS MOHOMEPHI

PaCICIUIATOTCA 10 Oonee IMPOCTBIX BCUICCTB, TAKMX KaK HU3IIUC CITMPTHI U KUCJIOTHI.
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3. AueroreHHasi CTaJus, HA KOTOPOH 0Opa3ylOTCs: BOJOPOJI, YIJICKUCIOTA,
areTaT MPeaIIeCTBEHHUKHA METaHa.

4. MeTaHOTCHHAsT CTaaus, TPU KOTOPOH 0OOpa3yercss KOHEUHBIA MPOIYKT
PaCIICTUICHUS CJIOKHBIX OPTAaHMYECKUX BEIIEeCTB, METaH.

Ha xaxmoit ¢aze 0JHOBpEMEHHO TIPOTEKAET HECKOJIBKO PA3IMIHBIX PEAKITHIA.
KonnuecTBeHHOE COOTHOIICHHWE NaHHBIX PEaKIUH HAaXOMUTCS B 3aBUCUMOCTH OT
YYacTBYIOIMX Ha 3TOM JTame OakTepuil U OT BHUJA TMEepepadaThIBAEMOTO CHIPHS, a
Tak)Ke OT OOJBIIOTO KOJUYECTBAa MHBIX (PAaKTOPOB. B CBS3M C ITHM TpaKTHUECKU
HEBO3MOYKHO TOYHO TPEACKa3aTh M MPOCUYUTATh XapaKTep MPOTCKAHUS PEaKIUH |
KOJMYECTBECHHBIC ITOKA3aTEIIA HA BBIXOJIE.

['MaBHBIM MPOAYKTOM aHA’pOOHOr0 COpa)KMBaHUS SIBISIOTCS OPraHUYECKUE
yaoOpeHus, Takue YI0OpeHHsi MOTyT ObITb HCIOJIb30BaHbl 0€3 Kakoil-1ubo
MOATOTOBKH, OHH UMEIOT OOJIBIITYIO IIEHHOCTh, YeM BhIpabaThiBaeMblii Onoras. Takum
o0pa3oM, MpaBWIbHOE HCIOJIB30BAHUE BCEX BBIXOJHBIX MPOIAYKTOB aHa’pPOOHOTO
cOpaKuBaHMsI, TTO3BOJIUT YMEHBIITUTH CPOK OKYITAaeMOCTH OMOTa30BOM YCTaHOBKH, TIO

CPaBHEHHUIO C JPYTUMH YCTPONCTBAMU albTEPHATUBHOU SHEPTETUKHU.

1.4. buora3oBble TEXHOJOTHH 32 pyOe:koM

PazBuTHe oO1iecTBa, Mpexie BCEro, 00eCneynBaeTCs, SHEPTETUUECKON 0a30H,
MOATOMY BO3MOXKHasi yrpo3a DSHEPreTUYECKOro Kpu3uca JeflaeT akTyaJbHOU
npoOjieMy  palMOHAJIBHOTO  MCIOJB30BaHMS  BCEX  HMCIOIMIUXCI B MHpE
HHEPreTUYECKUX PECYPCOB U BO3OOHOBIIIEMBIX B TOM uHuciie. B ¢BsI3U ¢ 3TUM MHOTHE
CTpaHbl AaKTHBHO HCIIOJB3YIOT BO300HOBJISIEMbIE WCTOYHUKH SHepruu. B Jlanww,
I'epmanuu, ®pannuu, CHIA, IlIseruu, Anonuu, Muauun, Kurtae cymecTByroT
nporpaMMbl B 00JIaCTH TMPOU3BOJACTBA AIbTEPHATUBHBIX BHUIOB JIHEPTUH. TaKxke,
BOXHBIM  (haKTOpOM,  KOTOPBI  ompeaessieT  HEeOOXOAWMOCTh  Pa3BHTHS
HETPAJIUIIMOHHON DHEPreTUKH, SBIsSETCS TMpobjieMa OXpaHbl  OKpYyXKaroliei

cpennl [21].
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C 1960-x romoB Ha MyHUUMIIAIBHBIX OYMCTHBIX coopyxeHusx B llIBenum
Havyanu mpou3BoAuTh Oumoras. Hedrsnoit kpusuc 70-x romoB XX Beka MOMEHSII
OTHOLIEHUE K MCKOIIAEMOMY TOIUIMBY, 3TO MOJIOKHWJIO OCHOBY K HCCIIEIOBAHUAM H
pa3paboTkaM OMOra30BBIX TEXHOJOTHUH Al CHU)KCHUS 3aBUCHMOCTH OT HE(PTH H
sKoJorndeckux mpodsiem. B 1970-x um 1980-x rojax Ie/UIOJI03HBIE U CaXapHbIS
3aBOJIbl BHEIPSUIM aHa’pOOHOE CcOpakMBaHHE ISl OYMCTKU CTOYHBIX BOJ. B 3TO
Bpems, Ha (epMax OBUTM IMOCTPOCHBI HECKOJIBKO MEJKHUX 3aBOJOB aHa’POOHOTO
OpO’KEeHUs1 HaBO3a.

B mnactosmee Bpems B IlIBerum cymecTtByeT kiaccupuUKalusg, KOTOpas
OCHOBBIBAETCS HA BUJIE UCXOJHOTO ChIPhsl, U3 KOTOPOTO MOJy4aroT Ouoras:

—  KaHAIM3ALMOHHBIA Ta3, 3TO ra3, IOJY4YeHHBId W3 HaBO3a, OCAaJKOB
CTOYHBIX BOJ|, TMHIIEBBIX OTXOJOB M  OTXOJOB  CEJIbCKOI'O  XO35MCTBA.
Kananu3anoHHbIi Ta3, KOTOPBIA MOJTYYEH OT COBMECTHOTO OpOKEHMS pa3IMYHBIX
BUJIOB CYOCTPATOB, MHOTJA OTJIMYAETCS OT T'a3a, KOTOPBIH MOIy4YeH TOJIBKO U3 OAHOTO
BU/JIA CHIPbS — OCAJIKa CTOYHBIX BOJ;

—  ra3 COBMECTHOIO OpO’KeHUs, PEACTaBIIsIeT cOOON OHUoras, Mmoyy4eHHbIH
OpU OJHOBPEMEHHOM OpOXKEHHU pa3IMYHbIX CyOCTpaToB, HampUMep, OCAaJI0K
CTOYHBIX BOJ] BMECTE C OTXO/Ibl 3a00IHOTO 11€Xa U HABO30M;

—  CBAJOYHBIN Ta3, MpEICTaBIseT COOON ra3, KOTOPBIM HUMEEeT HEOOJbIIoe
coliepkaHre MeTaHa okosio 44-55 %, mosydaroT ero u3 moauroHoB. [lomyueHue
METaHa M3 CBAJOYHOW MaccChl, MPEACTaBIseT COOOM JONATHM MNpOLEecC, KOTOPBIH
npoucxoaut B parione 3050 ner;

—  CKIDKCHHBIA Toprounil Ouoras. CKIWKEHHBIH TOPIOYUHN Tra3 MOJydaroT
CTYLICHUEM U OXJIaKJIECHUEM METaHa.

CyMMapHO€ KOJIMYECTBO YCTaHOBOK, BbIpa0aThIBAEMbIX, OMOTra3 yBEINYHIOCH
Ha 12 % B npomexyTke mexay 2006 u 2008 ronamu. [osnist yBearueHuss B OCHOBHOM
NPOUCXOJUT 32 CYET OHOra3oBbIX YCTAaHOBOK MPOMBIIUIEHHBIX 3aBOJOB H
COBMECTHOTO OposkeHus. YacTp Ouorasza, moiaydaemas Ha OMOTa30BbIX yCTaHOBKax

oYrnImacTCa M HUCIIOJIb3YCTCA B KAaUCCTBC MOTOPHOTO TOIIMBA JJIA TPAHCIIOPTHBIX
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cpenctB. OuncTtka u oOorameHne Ouorasza Jjisi aBTOMOOWJIBHOTO TOIIUBA TOJBKO
Bo3pactaeT. llIBeruss MeeT O4YeHb BBHICOKMU TMPOICHT B OOIIEM KOJMYECTBE Tasa,
KOTOPBI HCIOJIB3YIOT TPAHCHOPTHBIE CPEACTBA, IO CPABHEHUIO C OCTaJbHBIM
mupom [22].

JIupepom B mpousBoAcTBe Ouoraza B EBporie saBisercs ['epmanus. Ctpana
MOATAIMHO OTKA3BIBACTCS OT SACPHON SHEPIETHUKU U CTPEMUTCS YMEHBIIIUTH BHIOPOCHI
yriekucnoro raza Ha 40 %. AKT npaBUTEILCTBA, B KOTOPOM U3JIaraeTcsi CTpaTerus, o
COKpAIlleHHE BBIOPOCOB, BKJIIOYACT HAlMOHAJIBHBIE 1EAM JUIsl MPOU3BOJCTBA
6uorasa — 6 MIILTHAPHOB KyOOMETpPOB rasa B rox g0 2020 u 10 mupa. M° B rox k
2030 romy. K konmy 2011 roma B 3KcrulyaTauuio ObUTM BBEIEHBI Ooiiee
8792 Guora3oBbIX YCTAHOBOK, BKIIIOUas OYKMCTHBIC, CBaJbHBIE COOPYKECHHS U
CEILCKOXO3SIICTBEHHBIC. bHONOrnyeckue W MYHHIUNAIbHBIE TBEPJbIe OBITOBBIC
OTXOAbl YTUIM3UPYIOT 92 3aBoma. [lpubmusurensHo 1700 3aBogoB paboTaroT Ha
KaHAJIM3AIMOHHBIX OYUCTHBIX COOPYKEHHUSIX.

[IpousBoacTBo Ouoraza B Jlanum Havasnock B 1973 romy HemocpeacTBEHHO
nocie HedTsHoro kpusuca. B 2009 romy Obuto mpumepHo 20 MYHUIIUITATBHBIX
YCTAaHOBOK COBMECTHOTO OpOKEHHUs Ppa3jIu4yHbIX pa3MepoB, 60 OHOra3oBBIX
YCTAaHOBOK Ha ¢epmax W Takke 600 yCTaHOBOK Ha OYHUCTHBIX COOPYKCHHSX.
buoynobpenuss mosiydaemble B pe3ysbTare padoThl OHMOTa30BOM  YCTAaHOBKH
UCIIOJNB3YIOT I CENbCKOro xo3siicTBa. B koHne 2009 roga KOIM4YecTBO yCTaHOBOK
coctaBmiio 167 equnui [23].

B Hopseruu B mosiyuenuun Ouorasa 3aJeHMCTBOBAaHbI: 6 3aBOJOB, KOTOpPbHIE
HCIIOJIB3YIOT OBITOBBIE OTXO/IbI, 23 3aBOJIa [0 OYUCTKE CTOYHBIX BOJI, U OJIHA KPYyMHAas
OuworazoBasi CTaHIUSl MO TMepepaboTke OECHOJCTUIIOUHOTO HaBO3a, TakkKe Ouoras
cobupaercsi Ha 41 nmonurone. 61 % Owuoraza uUCHONB3YIOT JUIsl  BbIPaOOTKU
AIEKTPOIHEPTUH.

B ®OuHnsHIMM HACUMTHIBAETCS OKOJIO 76 OMOTAa30BBIX YCTAaHOBOK, B OOIIEH
CJIO)KHOCTH OHM NMPOU3BOAAT 139 MiH. M° Grorasa, JTOMHUHUPYIOT MYHULIMITAJIBHBIE U

CBAJIOYHBIC OYHCTHBIC 3aBO/JbI. VBeauueHue IIponu3BOACTBA Oouorasa Ha
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1 mupa. kBT 4, a 0coOOeHHO yBennueHus: Ouorasa ajas MOTOPHOTO TOIUIMBA, B IEPUOJ
¢ 2005-2020 rona siBiIsieTcst OCHOBHOM I1€JTbI0 (PUHCKOTO MPaBUTEIHCTBA.

B IllBeitiiapun Ha 3aBomax “Scania” u “Volvo” mpousBogaT aBTOOYCHI C
JBUTATENSIMU, KOTOpble paboTaloT Ha Ouorase, JaHHbIE aBTOOYCHl AaKTHBHO
UCIIONB3YIOT B Toponax: bazenb, JKeneBa, bepn, Jlozanna u Jlronepn. 10 %
aBroTpaHcriopta k koHiy 2010 roma B IlIBeitnapuu paboTtayimi Ha OHOra3oBOM
torumuBe. B wnawane 2009 roma, 80 ropoackux aBToOycoB MyHunMnaauter Ocio
niepeBel1 Ha Ouoras [24].

T'omoBoit 06beM BbIpaboTku 6uorasa B CIIIA cocrasimser 500 MiH. M°, Groras
[JIaBHBIM 00pa3oM MpeoOpas3yloT B 3JIEKTPOIHEPTUIO. Y CTaHOBKH, padOTaoIIME Ha
ouorase, B cymMmMme BbipadaTbiBatoT 0koj10 200 MBT siekTpruieckoil MOITHOCTH.

['ogoBoit 00beM BbIpaOOTKM Ouoraza B BennkoOpuTaHMM COCTaBISET
200 miH. M° Guorasa. YCTaHOBKH, B CyMME BBIPaGaTHIBAIOT MOIIHOCTH OKOJIO
80 MBt. bonee 10 miH. GMOTra3oBBIX yCTaHOBOK Haxojwiock B Kutae B KoHIIE
1990-x romos.

Takum o0pa3om, aHaiIM3 COCTOSHUS OHMOTra30BOM OTpaciu BELYIIUX
€BPOMEMCKUX CTpaH TMOKa3ajd, 4YTO pPa3BUThIE TOCYJapcTBA MHpa €XKErogHO
HapaIMuBalOT MOIIHOCTU MO COOPYKEHHIO OMOTa30BBIX YCTaHOBOK. OJIHAKO BBUJLY
CBOMX COILIMAIbHO-DPKOHOMHYECKHX OCOOCHHOCTEH WX TEXHOJOTUM HAIleJIeHbl B
KOHEYHOM HTOI'€ Ha MPOU3BOACTBO JIONOJHUTEIBHOTO MCTOYHUKA TOIUIMBA —

6uorasa, mpeoOpa3zyemMoro B JIEKTPOIHEPTHUIO.

1.5. Dbwuorazosslie TexHosoruu B Poccun

UccnenoBanust mo TexHoysoruu aHa’poOHoro cOpaxuBanuss B CCCP
Hauyaiuck B 40-x rogax XX Beka. [lepBas nabopatopHasi ycTaHOBKA Obljia MOCTPOEHA
B 1948-1954 rr. B cepeaune 50-x rr. B benopycckoM, 3anopokckom, ['py3uHCKOM 1
MonaaBckoMm ¢unuanax Bceepoccuiickoro MHCTUTYTA AIEKTPUPHUKALIMU CEITBCKOTO

X03sCTBa OBbLT IIOCTPOEH PSIJT OMBITHBIX OMOTa30BBIX YCTaHOBOK [25].
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B 1977 rony B pamkax mporpammbl 03.09 «Pa3Butne BO300HOBISIEMBIX
WMCTOYHUKOB JHEPTUW» TOCYJapCTBEHHBIM KOMHUTETOM IO HayKe W TEXHUKE U
MUHUCTEPCTBOM  celbckoro xo3siictBa CCCP  Opuia  mpuHSATAa IMporpaMma
CTPOUTEIBCTBA AKCIIEPUMEHTATBLHBIX OHOTA30BBIX YCTAaHOBOK. B 3amoposkckom
KOHCTPYKTOPCKO-TEXHOJIOTUIECKOM UHCTHUTYTE CEIIbCKOXO03SIICTBEHHOTO
MAaIIMHOCTPOCHUs ObLIa 3aImyIieHa pa3paboTKa OMBITHRIX OMOTa30BBIX YCTAHOBOK, B
pe3ynbTare OBUIM BBEIECHBI B OSKCIUTyaTalldi0 KpPYMHBIE OMOTa30BbIC CTaHIIWU.

prrIHI)Ie O1ora3oBble CTaHIIUU IIPCACTABJICHLI B Ta6J'II/IHe 1.

Taomnuua 1 — buoraszossie cranuuu CCCP
)KI/IBOTHOBOI{‘-IGCKI/IC KOMIIJICKCBI

i rrmeatpu CrnupToBBIE 3aBOIBI CraHnuu a’panuu
r. [Isapny, Ocronckas CCP, r. larysnwic, JlatBuiickas JInbepenxkas, Moc-koBckas
1988 r. CCP, 1965 1. 00i1., 1965 1.
c/x Orpe, JlatBuiickast CCP, r. [TanuBexec, JIutoBckas | KypbsiHoBCcKas, Moc-KOBCKas
1989 . CCP, 1962 . 00i1., 1963 1.
k/x bonbimesuk, Kpeim, YCCP, Ann ©BCKHI 3aBO/I,
1989 r? %H(I:P, 1969 . r- HosocuOupek

r. Cymsr, YCCP, 1986 . r. I'po3nsiii, AB3, 1969 .

r. Uctpa, MockoBckas 00:1.,
1988 r.

r. Coun
r. Amxaban, Typkmenckas CCP,

1985 r r. Edppemos, AB3, 1967 .

r. Anma-Ara, Kaz. CCP, 1991 r.

[IpencraBieHHbie B TaONMIlEe OHMOTA30BbIC YCTAaHOBKH OBLIM OIBITHBIMH,
MO3TOMY Ha HHUX TOJIbKO OTpabaThIBalCs TMpoliecc nepepaboTKh OpPraHUuYeCcKOro
CBIPbsI.

Arpokomiiekc Poccuu  eXerofHo TPOU3BOJUT OKOJO 773 MJIH. TOHH
OTXOJIOB, U3 KOTOPHIX MUHHUMAJIBHO MOHO MOJIy4aTh OKOJIO 66 MIIP/I. M Grorasa.
[TotpebHOCT, B OMOrazoBeix 3aBojax B Poccuu oreHuBaercss B 20 ThICSY
npeanpusaTaid. BaxxHoi mpeAnoCchUIKOW IJis BHEAPEHUS OMOTra30BOM TEXHOJOTHH B
Poccun sBnsieTcss HE TOJIBKO TNOCTOSHHBIA POCT ILIEH HA ra3, HO U IIOJHOE €ro

OTCYTCTBHE BO MHOTHX pErMoHax cTpaHbl. CpemHuil ypoBeHb Ta3u(UKAIMU CTPaHbI
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coctaBisier meree yem 70 % B ropomax u He Oonee 50 % B ceMbCKOW MECTHOCTH.
[Ipudem, B psiie PEerMOHOB CTPaHBl CTENCHb Ta3W(UKANMA W BOBCE COCTABIISCT
menee 10 %.

B Benropoackoii oomactu B 2012 roay Obu1 [26] chenaH cepbe3HBIN IIar B
00JIaCTH BHENIPEHUS] TMEPEJOBBIX TEXHOJOTUH B OTpaciv >KMBOTHOBOJICTBA, B
YaCTHOCTA B TEpepadOTKe M YTWIM3AIMU OpPraHUYecKuX OTX0A0B. buorazoras
yctaHoBka OO0 «AnbTOHEPro» BBeACHA B AKCIUTyaTanuio B Havane 2012 roga — 31o
nepBass B Poccum  ycTaHOBKa IPOMBIIUIEHHOTO — Maciitada, o0Jajaarolast
CIEIYIOIUMH XapaKTEpPUCTUKAMM: MOIIHOCTh TEIUIOBOM dsHeprum 2 ['kan/y,
anekTposHeprun 2,4 MBt, o00beM TOJNy4eHHS  OpPraHMYECKUX  yIOOpEeHHI
66,8 Tbic. TOoHH. buorazoBas ycranoBka OOO «AnbTOHEPro» IMpeAcTaBieHa Ha

PHUCYHKE O.

Pucynok 5 — buorasosas ycranoBka OOO «AbTOHEPro»

[ToTenmnuansHOE MoTy4yeHue 6uoraza B Poccun orieHuBaeTcs 10 72 Mapa. m>® B
roa. Bo3aMoxHOCTH TONydeHUs OWora3za 10 PErmoHaM OICHUBAIOTCS CICAYIOIIAM
o6paszom: Ypansckuit PO — 3,1 mupa. Mm%, JamsreBocrounsiii @O — 1,18 mupa. M
Cubupckuii d®O - 11,1 mupg. M3; CeBepo-3amanueiit @O — 3,5 mupa. M3;
[TpuBomkckuit DO — 18,33 mupa.;  Llentpamenbii = ®O — 12,1 mapg. M
HOxnp1it @O — 24,4 mup. M,
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Pa3paboTkoit u co3maHueM OHMOTa30BBIX YCTAHOBOK 3aHHUMAIOTCSI HECKOJBKO
opranu3auuii B Poccun, k HUM oTHOcATca cienyromue: OAO «PernoHanbHbII,
AO «Crpoittexauka», Tynbckuil 3aBoa, coBmectHo ¢ 'HY BUDCX u ap. JlanHbie
KOMIIAQHUHM OCYILIECTBISIOT MPOU3BOJICTBO M IOCTaBKYy OHOra3oBBIX YCTaHOBOK,
MpEAHA3HAYCHHBIX JJISI UCTIOJIb30BAaHUS B KPYITHBIX )KMBOTHOBOJAUYECKUX KOMILJIEKCAX
[27]. TexHuyeckne XapaKTEPUCTHUKU HEKOTOPBIX YCTAHOBOK IPEICTABJICHBI B

tabnurie 2.

Tabnuna 2 — TexHnyeckrue XapakTepUCTUKH HEKOTOPBIX OMOTra30BbIX YCTAHOBOK

YcTaHoBKHU KOBOC-1 b®-500 B2V-25 B2VY-50 B2VY-100
[Ipon3BoaUTEIBLHOCTD
YCTaHOBKH 110 HABO3Y, 35-50 80 2 4 8
M/d
Honyqeléne ouorasa, 260 200 20 40 80
M°/CyT.
O6BbEM METAaHTEHKA, M- 2:125 500 25 50 2-50
[IpoaoKUTENBHOCTh 510 5 10 10 10
00paboTKH HaBO3a, CYT.
TeMHepaTypa 06pa60T§<H 40 55 35 35 35
ucxoaHou 6uomaccel, °C
Macca ycTaHOBKH, T 90 43 5 7 11

Hcxond w3 AaHHBIX NMPEACTaBICHHBIX B TaOJMIE, BUJIHO, YTO OMOra3oBbIE
YCTaHOBKH, Mpou3BoauMbie B Poccun paboTaroT B TepMODUIEHOM U ME30(UIHLHOM
peXUMax MpHU TemmnepaTypax ot moc 35 o mioc 55°C, cnenoBaTenbHO, YCTAHOBKU
BEChMa YYBCTBHUTEJIbHBI K KOJEOAHUSAM TemIepaTyp U TpeOyroT OecrepeboitHoit
NIOJIa4M IEKTPOIHEPTUH.

Takum o6pa3zom, B Poccumu, kak u B 3apyOeXHBIX CTpaHax Ouorasonas
TEXHOJIOTUSI B OOJBIIEH CTETIEHH DPa3BHBAETCS B JHEPIETHUYECKOM HAIPABIICHUH,
OCHOBHOH IENBIO KOTOPOM SBIISICTCS MaKCHMaJbHBIA BBIXOJ Oworasza, a
COIYTCTBYIOLIMH TMPOAYKT B BHAE OHUOYNOOpEHHs ellle MNPUMEHSAETCS B OYEHb
MaJieHbKOM KosimdecTBe. OHAKO, JaHHAs CXeMa MPUCYIA NIl SHEePTroAeUIIUTHBIX
PErMOHOB C BBICOKMM €CTECTBEHHBIM IJIOJIOPOJIMEM TOUBBI, @ B T€X PErMOHAX, IIe Y
[IOYB HAOJIOZAeTCI HU3KOE

CCTCCTBCHHOC IINIOAOPOJAHE, M  IBJICKTPOIHCPIHUA

MPOU3BOJNTCS W3 BO30OHOBISEMBIX WCTOYHUKOB JHEpruu, Takux kak [3C,
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palroHaibHee OMOra30Bble TEXHOJOTHH HEOOXOJUMO MEPBOOUYEPEIHO HAIMPABIATH
Ha ToJy4yeHue 6uoynoOpeHuit TpedyeMoro KauecTBa ¢ COOTBETCTBYIOIINM MOJ00POM

ChIPbA U TCXHOJIOTHYCCKUX PCIIIaMCHTOB pa6OTLI OMora3BbIX YCTAaHOBOK.

1.6. PpIHOK opraHoMHHepaJbHBIX yA00peHuii

B macTosimmi mepuo BpeMEHM BHYTPEHHUU PBIHOK Poccnu, He peanmsyer
o0OpylOBaHUE I YTUIU3ALMU OTXOJOB U KOMIIOHEHTOB JMJi IOJHOIICHHOTO
BOCIIPOM3BOJCTBA IIOYBEHHOI'O  IUIOAOPOAMS, 3a HCKIKYEHUEM  OTAEIBHBIX
IKCIIEPUMEHTAIbHBIX ycTaHOBOK. IlpumepHo 600 xkpymHbix nTunedadbpuk, B
HacToslee BpeMs pabotatoT B Poccuu, 3T0 crocoOCTBYEeT KOHUEHTPHUPOBAHMIO HA
IIPOMBIUIEHHON OCHOBE 3allaCOB NTUYbETO IIOMETA, KOTOPBII SIBISETCS CHIPhEM IS
pou3BoACTBa «ryaHoy. [Itunedabpuka, B koTopoil conepxutcs okosio 400 TeiC. Kyp
HECYIIEK B CYTKM BOCHpPOM3BOAWUT A0 130 TOHH KypumHOro momera, B TOJA 3TO
COCTaBUT OKOJIO 33 TBHIC. TOHH U IMO3BOJIUT NOJY4YUTh 10 5700 TOHH OpraHu4YeCcKoro
ynoOpeHusi, KOTOpO€ II0 CBOUM XapaKTEPUCTHUKAM HHUCKOJBKO HE YyCTyHaeT
IPUPOJTHOMY «TyaHO». Y TOOpEHHE «TyaHO», KOTOPOE MOJIy4atoT C IOMOIIBIO METO/1a
HU3KOTEMIIEPATYPHOr0 00€3BOXKMBAaHUS U3 MTHYbETO 1MoMera, B EBpone nokymnaercs
3a 450—-600 mommapos CIIIA 3a 1 ToHHY, XOTSI C€OECTOUMOCTD YAOOPEHUSI IPUMEPHO
1000 pyOsieit 3a TOHHY, TakuM o0Opa3oM, OKYMaeMOCTh OOOPYIOBaHUS IS
TEXHOJIOTUM HHU3KOTEMIIEPAaTypHOTO 00€3BOXKMBAaHUS JIs cpefaHed nruuedadpuku
coctaBuT okojso 1 roga. CTOMMOCTh OpraHMYECKUX YAOOpeHHH 1O JaHHOU
TEXHOJOTMHA TpuMepHO B 2,0-2,5 pa3a MeEHbIIE CTOMMOCTH MHMHEPAIbHBIX
yn00peHHU.

ITo ouenkam MuHHCTEpPCTBA CEIBCKOrO XO0351MCTBA, B Poccun opraHndeckue
yA00peHusl MCIMOJB3YIOTCS Jiniib Ha 6 % 3eMenb, yalle BCEero B KaueCTBE ATHUX
yInoOpeHuit ucnoyib3yroT HaBo3. dakynbreToM mouBoBeneHus MI'Y Obuia npoBeaeHa
AKCIIEpPTHAs OLIEHKA, KOTOPasl MOKa3aja, 4To 00beM PhIHKA OPraHUYECKUX YI00peHui
B P® cocraBmser mnpumepHo 30 MiH. TOHH B ToJ. Ilo oOIleHKE pa3IMYHBIX

WMCTOYHUKOB, PO3HUYHAS TIPOJaka IOYBOTPYHTOB U YIHOOpEeHWW Ha OCHOBE
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OpPraHUYECKUX yIOOpPEHUI COCTaBISAET MPUMEPHO 85 MITH. AOJUIAPOB, 00BEM MPOAAK
yBenuunBaeTcss Ha 22 % kaxapiid rof. [lo MHEHHIO YYEHBIX, XO3WCTBEHHUKOB U
CHEIUAINCTOB, NEPUIUT HKOJIOTHYECKHM OEe30MacHbIX OpPraHUYEeCKUX YI0OpeHUuil B
Poccum coctapiser okoiio 300 ThIC. TOHH B roj [28].

Ha Ouoynobpenust B8 PO miarexecnocoOHbIN Crpoc BhI3BAH: MPUCYTCTBUEM
KPYITHBIX arpONpOMBIIUIEHHBIX XOJAWHIOB HAa CEIbCKOXO3SMCTBEHHOM PBIHKE C
JOJITOCPOYHBIM TIAHUPOBAHUEM W MOIIHBIM (PHHAHCHUPOBAHHUEM; CYIECTBOBAHHEM
dbepMepcKUX  XO3SICTB, KOTOpbIE HAIlleJIeHbl Ha IMOJy4eHHE NpUObUIM  OT
WCIIOJIb30BAaHUSL 3€MJIM; BO3PACTAIOIIEH pOJbI0 OPraHMYECKOro 3€MIICAENHS B
Poccuu, o6nanaromieit OrpoOMHBIM SKOJIOTMYECKUM MOTEHITUATIOM.

B 30He pHUCKOBaHHOIO 3eMIIENIENUS HAXOJSATCS MHOTHE PACTEHUEBOIYECKHUE
peruonsl Poccun 1o MOYBEHHBIM M KJIMMATHYECKUM YCIOBUSIM, OTCIOJA BO3HUKAET
HEO0O0XOJMMOCTh TOCTOSTHHOTO BHECEHUS B TIOUBY OMOYIO0OPEHU.

[Tokazatenbp BHeceHus Ouoynoopenuii B Poccuu (mpumepno 50-60 kr Ha 1
reKTap B TOJl) Ha HECKOJBKO MOPSAKOB OTJIMYAETCA OT IOKazarejled CTpaH C
HanOoJiee Pa3BUTHIM CEJIBCKUM X03sHUCcTBOM (K mpumepy, Hunepnanasi: 600 kr Ha 1
rekTap B Troa). OIJT0 TOT (aKTop, KOTOPHIM OOYCIaBIMBAET HUBKYIO
KOHKYPEHTOCTIOCOOHOCTh POCCHICKUX OPTraHUYECKUX YAOOPEHUM.

OKCHEpThl CYUTAIOT, YTO WHTEHCHUBHBIA MOIBEM CEIbCKOXO3SMCTBEHHOTO
npousBojicTBa P® MOXEeT NPUBECTH K YJIBOCHUI0O OOBEMOB TMOJTYYaEMbIX
OpraHUYeCcKUX OTX0/0B. Bo3pacTanue 3HaueHus 3Toro ¢akropa Oy/1eT U3MEHSITHCS B
3aBUCUMOCTH OT pOCTa Tapu(oB Ha ra3, a TaKXKe YIOPOXKAHUS MHUHEPATbHBIX
yA0OpEHUi.

Poccuiickuit  peiHOK  OmoymoOpenuit eme He  chopmupoBaH. B
rOCyapCTBEHHOM pEEeCTpe arpoXMMHKAaTOB M TMECTULUIOB 3apErUCTPUPOBAHBI
cinenytonue ouoymoopenus: BUOV][ — 3A0 «3kopocy; «Ypoxain-C» No 25 —
Kommanus «I'puntex»; KOY ] — OO0 «Arpochepar.

buoynobpenue siBiasieTcss TOTOBBIM K TMPUMEHEHHIO KOHIICHTPUPOBAHHBIM

MMPOAYKTOM, KOTOPOC HC COICPKUT CXOKHUX CCMIAH COPHSIKOB U MMaTOT€HHOM
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MUKPOQIIOPHI, a TaKXKE SIBISIETCA YHUBEPCAIBHBIM YIOOPEHHEM, KOTOPOE MOMXKHO
UCIIONb30BaTh HAa JIOOBIX TOYBAaX M TOJ JI0Oble KynbTypbl. OcCOOEHHOCTH U
JIOCTOMHCTBO JaHHOTO BHUAAa YIOOpEHHUs CBS3aHO CO CIIOCOOOM €ro MOJIy4EHHS.
AHa3poOHOE COpaKMBaHUE COXPAHSET BECh a30T B OPraHUYECKOW WIIM aMMOHUNHON
dbopmax. B Buzae nykieonporennoB u ¢hocharunaos Haxoautes dochop B yaoOpeHuw,
B BHUJIE PACTBOPUMBIX COJIEH HAXOAMUTCS Kalluid, 3TO OOECNEYMBACT MX JIYUIIYIO
YCBOSIEMOCTH BBIPAIIMBAEMBIMU PACTEHUSMU.

B Poccuu ontoBas ieHa 1 TOHHBI HEPa30aBICHHOTO KUAKOTO OMOY100peHUS
coctasisier mpumepHo 5000-8000 pyoOuieit, a B ctpanax EBpocoro3a 1ieHa 3a 1 ToHHY
ynoopenuit Bappupyercs B mpenenax 4000—5000 pyoaeit [29].

Takum o6pazom, B Poccuu M Ha MHUPOBOM PBIHKE MPUCYTCTBYET CIPOC Ha
KAUECTBEHHbIE M JKOJIOTMUECKH O€30MacHble OpraHUYecKue yAOOpeHUus, a TaKxKe
HAMEUAEeTCsl yCTOMUYMBAas TEHJEHIMS K YBEJIUYCHHUIO pOCTa HCIIOJIb30BAHUS

OMOy100pEHUI TIPY HATMYHH TUIATSKECIIOCOOHBIX TTOKYyIaTeNeH.

1.7. AHaau3 JaHHBIX MO TNOTEHIHAJY OHoOMACCHI ISl MPUMEHEHUs B
Ouora3oBbIX ycTaHOBKaX Tomckou od1acTu

1.7.1. Kpartkas xapakrepucruka Tomckoii ods1acTn

Tomckass ob6mactb oTHocuTcss K CuOupckomy ¢enepaibHOMy OKpPYry
Poccuiickoii ®dexnepanii W pacrnolio’)keHa B IOTO-BOCTOYHOM dYacTu 3ariajiHo-
Cubupckoit paBauHbL. Teppuropus obmactu coctasisier 316,9 Toic. kM, 310 1,9 %
tepputopur Poccun. OO6nacTHeIM 1eHTpoM ToMcKOW 005acTh SIBIASIETCS TOPOA
Tomck. Penped oOmacTu cocTaBistOT 3a00JIOYEHHBIC PaBHUHBI, C BBICOTOM Haj
ypoBHeM Mopsa He Oosiee 200 m. bonora 3anumarotr 29 % TeppuTOpUHU, JIECHBIE
MacCHUBBI — 0K0J10 60 % Tepputopuu odsactu [30].

Knumar pernona mMmeeTr sBHO BBIPA)KEHHBIA KOHTHUHEHTAJIBHBIM XapakTep ¢
KOPOTKMM  JIETOM W  [POJOJDKUTEIIBHOM  MOpPO3HOM  3MMOM,  OTJIMYAETCS

SHAYUTCIIbHBIMU CYTOYHBIMU W T'OAOBBIMU aMIUIUTydaMU. Tomckas obnacts Oorara
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CIIEYIOIMMHU TIOJIE3HBIMU HMCKOMAEMbIMHU: Oypblii yroib, TOpd, HEPTh, raz u
KOHJICHCAT, JKEJI€3HAsl PY/Ibl.

Jlec sBngeTcss OHUM U3 HaubOoJee IEHHBIX MPUPOAHBIX pecypcoB TomcKoin
o0nacTu. 3anachl JpeBECHHBI COCTABISIOT 2,8 MIIPI. M.

I'eorpaduueckoe mosoxenue TomMckol 007acTH B IOr0-BOCTOYHOM YacTH
cinabo JPEHUPOBAHHOM U CHIIBHO 3abosoueHHON 3anaaHo-CuOMpCKOW paBHUHBI
OKa3bIBaCT 3HAUUTEIHLHOE BIMSHUEC Ha pa3BuTHe 3emiuenenus [31].

CenbCKOXO34MCTBEHHAsT OLEHKAa KJIMMaTa OCHOBaHAa Ha COIMNOCTaBIICHUU
arpoKJIMMaTUYECKUX YCJIOBHM TEPPUTOPUH C DKOJOTUUECKUMH TpeOOBaHUSMU
KyJIbTYPHBIX PACTEHHUH K BJare, CBETy, TEILIy.

Tepmuueckue pecypcsl XapaKTEpU3YIOTCS CYMMOW aKTHBHBIX TEMIIEpaTyp 3a
nepuosr ¢ Ttemneparypamu Beime 10°C, 9TO COOTBETCTBYET BErE€TAIMOHHOMY
nepuoay OOJBIIMHCTBA CEIbCKOXO3AUCTBEHHBIX KynbTyp. Ha Teppuropun Tomckoi
00JIaCTH BEJIMYMHA CYMM aKTHBHBIX Temmepartyp Boime 10°C Bo3pacraet ot 1400° B
HauOoJsiee ceBepHbIX paiioHax n0 1700° B kpailHel HOro-BOCTOYHOM 4YacTU OOJIACTH.
[Ipu Takux TeMIiepaTypHBIX yCIOBUAX BEreTAIIMOHHOIO MEpHoja Ha OoJIbIIeH YacTu
TEPPUTOPUM  OOJACTH BO3MOKHO  BO3JIETBIBAHUE O3UMOM PXKH, paHHE- U
CpEeIHECHEeINbIX COPTOB SIUMEHS, KapTodens, Tpeunxu, ropoxa, paHHECHENbIX COPTOB
MIIEHULIBI, BCEX COPTOB STYMEHS, JIbHA MACIIMYHOTO.

BcenenctBue  cpaBHUTENBHO  KOPOTKOTO — O€3MOpPO3HOrO  IMepuojia |
HEOJIAronmpuUsITHOTO JIETHETO PEKMMa YBIAXHEHUsS JJIsi 00JIaCTH aKTyallbHa 3ajada
noa00pa CKOPOCIENbIX KYJIbTYP.

Takum o6pazoM, B ToMckoil 06s1acT Tpeo0J1aiatoT JEPHOBO-TIOA30IUCThIE U
MOA30JUCThIE KHUCJIbIE TOYBBL. J[JIsI TOBBINIEHUS IUIOJOPOJMS TaKUX IIOYB
HEOOXOJMMO HW3BECTKOBAHHE, BHECEHUE OPraHUYECKUX YI0OpeHui ¢ OOJIbIIUM
COJIEp’)KaHUEM CIIEIYIOIIMX DSJIEMEHTOB MUTaHUS: a3oT, (ocdop, Kamuii, moces
MHOTOJIETHUX OOOOBBIX KYJBTYp WU JAPYTHE, arpOXUMUYECKHE U MEIUOPATHBHBIC

IIPUEMBL.
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1.7.2. Ob0mas xapakrepucTuka npeanpuaTuid Tomckoii o6aacTu mo
BO3MOKHOCTH  MCIOJIb30BaHUSI OTXOAOB MNPOM3BOACTBA B OHMOra3oBbIX
TeXHOJIOTUSIX

OCHOBHBIM HMCTOYHHUKOM OWOMACChI, MPUTOJHBIM JJI HCIOJIb30BaHUS B
OMOrazoBbIX  TEXHOJOruMsAX B  ToMmMCkOM  oOmacTH,  SIBISIOTCS — OTXOZbI
CEJIbCKOXO3SICTBEHHBIX MPOU3BOJICTB, OTXO/Ibl TPOU3BOICTB TUBOBAPEHHBIX 3aBOJIOB
Y OYMCTHBIX COOPYKEHUN MYHHUIIMTIAIBHBIX 00pa30BaHUN.

B Tomckoil 001acTH CEIbCKOXO35MCTBEHHBIM MPOU3BOACTBOM 3aHHUMAIOTCS
102 xpynHbI€ CETbCKOX034MCTBEHHBIE opranu3annu, 1800 KpeCThIHCKUX XO3SIMCTB U
WHIUBUIYABHBIX TpeanpuHuMaresieid, 120 Thicsd JIMYHBIX MOJICOOHBIX XO3SWCTB,
560 camoBOgYECKUX TOBApHIIECTB, 21 cenbCKOXO03AICTBEHHBII KpEIUTHBIN
Kooneparus, 11 nmepepabaTbIBarONIMX U CHA0KEHUYECKO-COBITOBBIX KOOTIEPATHUBOB.

Ha tepputopun obnactu padoTaioT 4 NMUBOBAPEHHBIX 3aBOJIa U JIEUCTBYIOT
54 OYNCTHBIX COOPYKEHHUS, CaMO€ KpPYIHOE U3 KOTOPbIX — TOPOJCKHE OYHUCTHBIC
coopykeHus r. Tomcka.

[ToTeHnMan OTXOJOB CEIbCKOXO3SUCTBEHHBIX MPEANPUSATUN, OUYMCTHBIX
COOPY>KEHUI M MHUBOBAPEHHBIX 3aBOJIOB MO paiioHaM u ropojaaMm Tomckoi oGmactu
MIPOAHATM3UPOBAH UHCTUTYTOM (PMHAHCOBOTO aHAJIM3a U ayJIUTa, C UCIOIb30BAHUEM
uH(pOpMaIUK, MOJTYYEHHON U3 O(PUIIMAIBHBIX UCTOYHHKOB M PE3yJIbTaTOB OIMPOCOB
PYKOBOJMUTEJIEH U CHIEHUAIUCTOB, CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX U IPYTUX MPEAIPUATHUM.

[lo pe3ynbraram aHanu3a cQOpPMUPOBaHBI JIaHHBIE B pa3pe3e pailloHOB
TomMmckoit 001aCTH 110 TIOTOJIOBBIO U KOJUYECTBY Oromacchl [32].

ITo pe3ynbraTaM NpeABAPUTEIBLHOIO aHaiu3a BbhIOpaHo 10 KpymHeHIIUX
npeanpusituii  ToMckod  00JacTH, 1O  KOTOPHIM  MPOBEACHBI  MOJAPOOHBIC
UCCJIEI0BAHMS, BKJIFOYAst MOCEUIEHUE MIPOU3BOICTBEHHBIX IJIOIIA/IOK,
WHTEPBBIOMPOBAHWE PYKOBOACTBA M CHEIHUAIMCTOB, OTOOp mMpod OMOMacChl:
3A0 «3aiinieBckoe», 3A0 «Jlyoposckoe», CIIK «bemoctok», 3A0 «Cubupckas
Arpapnas rpynmna», OOO «IInem3aBos 3aBap3uno», CIIK «Hemrobuno», OO0 CXII
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«Ycth-bakuapckoe», OOO «AcuHoBckass BoasHas komnanus», 3A0O «['opoackue
ouucTHble coopyxeHus», OAO «Tomckoe TUBOY.

I[To pesynpratam  wucciaegoBanui 10  kpynHeMIIMX — OpeAnpUATHI
ONpEeNeNWIoch 4 TUNa NPOEKTOB IO TepepaboTKe OTXOJ0B MPOHU3BOJACTBA C
MOMOIIbIO OMOTa30BbIX TEXHOJIOTHIA:

1 tun. KomrmuiekcHasi mepepaboTka OTXOJ0B MHBOMPOU3BOJICTBA, B OCHOBE
KOTOPOH JIEKUT MHBECTHLIMOHHBIN IpoeKT OAQO «Tomckoe nuBo». [IpoekT BKiIro4aer
B ce0s rmepepabOTKy OTXOJOB TMHMBHOM JAPOOMHBI, OCTATOYHBIX APOAOKEH
OAO «Tomckoe mnmBO». IIpoeKT HMeEeT BBIPAXEHHYIO TOJIOBYI0 CE30HHOCTb,
CBS3aHHYIO C OCOOEHHOCTSIMH MOTPEOJIEHWS KOHEUHOTO MPOJYKTa, BBIPAXKEHHYIO B
oOpazoBanuu 6uomaccel oT 53 10 90 TOHH B CYTKH.

[To pesynmpratam skcrieptHOM oneHkn OAQO «ToMckoe THBO» SABISAETCS
MEPCHEKTUBHBIM MPEANPUATAEM [IJII BHEAPEHUsT OMOTra3oBbIX TEXHOJOTHH B
npousBoacTBeHHOM npouecce npennpusatua. OAO  «Tomckoe nuBO» 1HpH
MCCJIEIOBAHUSIX PACCTABUIIO IPUOPUTETHI MPU CTPOUTENILCTBE OMOra30BOM CTAaHIIMU B
MoJIb3y  COOJIOJIEHUS ~ TPHUPOJAOOXPAHHBIX  TpeOOBaHMM W TOJTy4YEHUS
sHepronocurenei. [lpeanpusitue pacnonaraet 3HaYUTEIBHBIM 00HEMOM OHOMACCHI U
HAJIMYMEM IUJIOMIAJIeH TOJI CTPOUTEIHCTBO OOBEKTA, UTO B JAJIbHEHIIIEM OOSCIEUHT
NOBBILIEHUE SHEPTOHE3aBUCUMOCTH.

2 Tun. Peanuzanus CTPOUTEILCTBA B  OTIEIBHO B3SATHIX KPYIMHBIX
KUBOTHOBOMUecknx komriekcax (Hampumep, CIIK «bemoctok», OOO CXII «YcTh-
bakuapckoe»). JlaHHBI THUN MOApPa3yMEBAET CTPOUTEIILCTBO OMOra30BOM CTAHIIUU
JUIsl 00€CTIeueHUs Ta30M WM AJIEKTPUUYECKOW DHEPrUeil OTAENbHO B3SATHIX KPYITHBIX
YKUBOTHOBO/TUECKHX KOMIUIEKCOB JJIsi COOCTBEHHBIX HYXJ M, MPU BO3MOXKHOCTH,
MPUJIETAIOIIEr0 HaceJleHHoro myHKra. Pesynbratel onenku CIIK «bemocTok»
MO3BOJISIFOT CAENATh CJIEAYIOIINE BBIBOJIBI:

1) B HacrosIIee BpeMsi 00beM OMOMACCHI HE JOCTATOYEH IJIs1 00CCIIEUueHUs
noTpeOHOCTe OMOra3oBOM CTAHIMM Ui TPOU3BOJACTBA AJIEKTPOIHEPIUM AJIA

COOCTBEHHBIX HYX]I;
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2) y OpeAnpUsITHS UMEETCS CTPATETHUECKUH TUIaH Pa3BUTHUS M YK€ HA4aTo
CTPOUTEIBCTBO COBPEMEHHOIO KMBOTHOBOJYECKOI'O KOMIUIEKCA C  YIOOHOMU
CUCTEMOU HaBO30YJaJICHUS;

3) B Ommkaiuiell MEPCIEKTHBE IUTAHUPYETCS Ta3sU(UKAIWs HACEIECHHOTO
MYHKTA, TJIe PACcOJI0KEHO IPEANPUITHE;

4) COOCTBCHHHMK  TPEANPHUSITHS  3aMHTEPECOBAaH B  CTPOMTEIIBCTBE
OMOra3oBOi CTaHIIMU U TOTOB Y4aCTBOBATh B COPMHAHCUPOBAHUHU MTPOEKTA.

3 tun. KommekcHast nepepadoTka oTxo70B mpou3BoacTB 3A0 «Cubupckas
arpapHasi rpynna», a TaKXKe IPYruX CeIbXO3IPOU3BOJAUTENEH, PACIOJIOKEHHBIX B
TomckoM  paioHe. CymecTBeHHON CE30HHOCTH BBIX0/1a OromMacchbl
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHBIX MPEANPUATHI HE 0OHAPYKEHO.

Ha orpannuennoit tepputopun ToMcKol 001acTH COCPEAOTOUEHO HECKOIBKO
KPYNHBIX >KMBOTHOBOJUECKHX mnpeanpusatuii. CymmapHoe o00pa3oBaHUE OTXOJI0B
IPOU3BOJCTBA B CyTKU cocTaBisger Oosiee 2500 TOHH B cyTku. s mepepaboTku
Takoro oobemMa OMOMACCHl MO MPEABAPUTEILHOM OIIEHKE I1eJeco00pa3HO CO3JaHue
KPYIHOT0 nepepadaThIBaIOIEro KOMILIEKCa — OMOra3oBOro 3aBoja.

4 tun. OYUCTHBIE COOPYKEHMs. YUUTHIBAs NPEIBAPUTEIbHBIE PE3YJbTAThl
uccnenoBanust 3A0 «I'opoJCcKHE OYMCTHBIE COOPYNKEHHUS», BO3MOXKHA peaH3alUs
OTJEJIBHOTO MTPOEKTA, HAIIPABJICHHOIO HA MepepadOTKy MJIOB OYUCTHBIX COOPY>KEHUMN
C MmpuMeHeHueM Ouora3zoBbix TexHojorui. Ilnomanka 3A0 «['opoackue OYUCTHBIE
COOpPYKEHUsD» TO3BOJIIET MHTETPUPOBATh OMOTAa30BYI0 YCTAHOBKY B IIUKJ OYUCTKHU
cTOuHbIX BOjA. CylIEeCTBEHHON CE30HHOCTM BBIXOAA OMOMACChl OYMCTHBIX
COOpYKEHUN He OoOHapyxkeHo. OTMeuaeTcsi U3MEHEHHE OOBEMOB CTOUYHBIX BOJ B
3aBUCUMOCTH OT KJIMMAaTUYECKHUX YCIOBUI IO TOAAM.

3A0 «l'opoackue OYHCTHBIE COOPYKEHHUS» NPUHUMAIOT 3HAYUTEIbHBIC
00BeMBI CTOUHBIX BOI: OT 150~200 Thicsa M” B CyTKH ¢ oOpasoBarneM 15002000 v
WIOB C BIaXHOCTBIO 99 %. [Ipobnema yrunmzanus una 3A0 «'opoackue O4nCTHBIE
COOPY>KEHHUSD» SIBJISIETCS] OIHOM M3 CTPATErMYeCKUX 3a7ay >KHJIMITHO-KOMMYHAJIBHOTO

x03sicTBa I'. TOMCKa, B CBSI3U C T€M, YTO 00BEMBI MIIOBBIX TUIOMIAI0K OIrpaHUYCHBI. B
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CBS3M C OTUM AJIMUHHCTpaIus T. TOMCKa aKTUBHO WINET MyTH YTHUIN3AIAA
oOpa3yromerocs uia.

Takum 00pa3zoM, Bce 00pa3ibl OMOMACCHI TPUTOJHBI JIJII OHOTa30BOTO
nporecca. OIHAKO TMOATOTOBKA CHIPhS TPEOyeT IOMOJHUTEIBLHOW MpopaboTKH,
MOCKOJIbKY MMEIOTCSI HHOPOIHBIC BKIIOUCHHS, HE UCKIIOYCHA BEPOSATHOCTH HAJIMYIHUS
TUIECEHU.

JIIsi CBUHOTO HaBO3a W MNTHYBETO TIOMETa OO0s3aTesibHa KOhepMEHTAITUs
(mo6aBnenne Hao3a KPC, 3eneHoit wmacchl) mig  3(PEGEKTUBHOTO TEUYEHUS
OWorazoBoro Imporiecca, a B clydae ¢ NTHYBHM IIOMETOM — IS YMCHBIIICHUS
KOHIICHTpAIlUX aMMHUaKa.

Hns HaBoza KPC Taxke pexkoMeHayercss n00aBKa 3€JIEHONM Macchl IS
YBEIMYCHHS YACIBHOTO BbIXOJa OWOTa3a W TOBBIMICHUS KOHIICHTpAIlMd METaHa B
ouoraze. TpeOyercs THIaTENbHBINA OJ00P TEXHOJIOTHI nepepaboTku OMoMacChl U ee
HAYaJIbHOM  TOJTOTOBKE,  MCIOJB3YyS  COBPEMEHHBbIE  MOAXOMbI,  BKJIOYas

KaBUTALMOHHYIO 00pabOTKY U TOMOT€HHU3ALUIO.
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2. MATEPUAJI U METOJAUKA

Jlist  ompeneneHus BIUSHUS OWOYAOOpPEHWH, MOJYYSHHBIX B IIpOIecce
aHa’poOHON (pepMeHTalud B METAHTEHKE, Ha YPOKaWHHOCTh CEJIbCKOXO3SICTBEHHBIX
KyJIbTYp, OBUT MPOBEJCH JKCIEPUMEHT. B KadecTBE HCIBITYeMOW KyJIbTYyphl ObLIa
B35Ta POXb, KOTOpas SBIACTCS (UTOCAHUTAPHON KYJIBTYpOH. DKCHEPUMEHT TIO
BIUSHUIO Ha YpPOXKAWHOCTH KYJIbTYp MKHUIKOrO OHOYyAOOpeHUs NPOBOAWIM B
CPaBHEHHUU C TYMYCOM (KOHTpPOJb) U «Kunkoi opranukoin» ¢pupmsl «broMactep».

Jist  mpoBefeHUsT DKCIIEpUMEHTa HaM  MoTpedoBasioch 15 eMKocTei,
JTMaMEeTPOM PaBHBIM 55 MM U oO0beMoM 155 mi. Kaxayro eMKOCTh Tepes] 3aKiIaaKoi
THIATEILHO MPOMBIBAIM, BBHICYIIMBAaIM W HyMepoBanu. I[lare emkocteil ObLIn
KOHTPOJIbHBIMU, 0€3 BHECEHMS KaKHX-JTU0O0 yaoOpeHuii, Toiapko rymyc. [louBy B
JOPYTUX MATA €MKOCTSAX MOJUBAIM padOuMM pacTBOPOM KUIKOro OMoyaoOpeHus (Ha
1 mutp Bombl 10 mMu KOHUEHTpara), B OCTAJIbHBIX €MKOCTSX MOYBa MOJUBAIACh
pabounm pactBopoM <« Kunkorr opranuku» ¢upmel «buoMactep». Ilocanka
npousBoauiach 1o 18 ceMsaH Ha eMkocTh. ['myOunHa mocanku cocrtasisiia 0,5 cM.
OnbITHBIE €MKOCTH MOJIMBAJIM TEIUIOW BOJOW W pa3MeIlajyd B CBETIOM U TEIJIOM
Mecte. CobJiroa i OCHOBHOM MPUHIIMI — BCE EMKOCTH OIbITa U KOHTPOJIS JAOJIKHBI
OBLTM HaXOJAUTHCS B OJJMHAKOBBIX YCIOBHUSX.

[IpenBaputenbHO, OO MPOBEACHUS IKCIEPUMEHTA, CEMEHA PKU 3aMayuBaId
1o npopactanus. [lepen 3amaurBaHUeM TIIATEIBHO OocMaTpUBaiu 3iaku. U3 oOmiei
MacChl yAQISJIA HEAOCIENble, TOBPEXKJIEHHbIE WM OOJbHBIC 3€pHA, a TaKKe
MTOCTOPOHHHMM MYyCOp. 3epHa PyKH JIOJKHBI OBITH IIEJIBIMH, HEOOPAOOTAaHHBIMU, TIPH
ATO BCIUIBIBIIIME 3€pHA MPU 3aMAUYMBAHUU HE TOJATCS K MPOPAIIMBAHUIO, UX CICAYET
BBIOPOCHT.

3aMauMBaHUE W TMPOpAIIUBAHME CEMSH B KOHTPOJIE OCYILECTBISIN
CJIEAYIOIIUM 00pa3oMm:

—  CeMeHa PKU MPOMBIBAJIA XOJOAHON (PUILTPOBAHHON BOJIOM;
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—  KJIaJu CeMeHa TakuM o0Opa3oM, 4ToObl BOAa Obla CBEpXYy CEMSH He
MeHee ueM Ha 1 cM;

—  CEMEHa 3aMavMBajy IIpu TeMiieparype He Bbiiie 24°C, B TEMHOM MECTE;

— uepe3 10 yacoB cauBaJii BOAY U IHPOMBIBAIM CEMEHAa B OOJIBLIOM
KOJIMYECTBE BOJIbI, KOTOPBIEC YK€ HEMHOTO U3MEHUIUCH (HA0YXJIN);

—  HaOyxIMe ceMeHa HaKpbIBalld BIAXKHOM Mapiel, HO yxke 0e3 BOJBI,
pa3MeIany Takke B TEMHOM MECTE;

— 4epe3 3-e CyTOK, IMOCJE TOro Kak ceMeHa Mpopociu (MOSBICHUE Y
OCHOBHOM MaccChl KOPEIIKOB, HE MEHEE 5 MM), TOCATUIH UX.

3aMauuMBaHUE W MpOpallMBaHUE CEMsSH C J00aBlIeHUEM YAOOpeHUi
OCYLIECTBIISJIOCH IO TOM K€ METOAMKE, OJHAKO BMECTO BOJbI MBI MCIOJb30BAJIN
pabouwnii pactBop (Ha 1 ymutp Boabl 10 mur koHmeHTparta). [lapamensHo «Kuakyro
OpraHMKY» M JKUJKUE OMOyTOOpEHHs] MCIONb30BAIM JJI MOJATOTOBKU IOYBHI K
BBIPAIIMBAHUIO TPOPOCIINUX CEMSH P>KH, JUISI 3TOTO:

—  IpOrpeBald MOYBY JI0 TEMIEPATypbl HE MeHee 5°C;

—  TOJMBAJIM IOYBY pabOYUM pacTBOPOM;

—  4Yepe3 YeThIpe JHS BBICAXXUBAJIM POPOCUINE CEMEHA PIKU;

— Ha 5-¢ CyTKM IIOCJI€ TMOCAJK{, MOJMBAIM POCTKH PXKHU padouyum
pacTtBOpoM. B eMKOCTSIX KOHTpOJs MOouYBy MojuBaiv Bojou. [IpopomienHsie 3epHa

KU MIPEACTABIICHBI HA PUCYHKE 0.

Pucynok 6 — [IpopoieHHbIe 3epHa pKU
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[Tpu HaOmrOACHNM 32 MPOTEKAHWEM YKCTIEpUMEHTa (PUKCHPOBATN CIEAYIOIIHE
nmapaMeTpel: fp = BpeMsa mocaaku ceMsH, i} = mosBJIEHUE NEPBOTO POCTKa, tr, =
nosiBiieHne 50 % pocTkoB, t3 = Bpems nosiBiienus 100 % pocTkoB.

JlaHHbBIE HWCCIEAOBAaHUS 3aHOCUJIM B TaOJMIly, B KOTOPOM OTpa)X€HbI BCE
HE0OXOIMMbIE TTapaMETPhI OMBITOB: ty 1 ty t3 M N — KOJIMUYECTBO MOCAKEHHBIX 3EPEH.

Ha 10 neHp pocta pXu TpOM3BENHM 3aMeEpbl UIMHBI KaKJIOrO POCTKA B
E€MKOCTSIX KOHTPOJIS, B EMKOCTSX C BHECEHUEM JKHUJIKOTO OmoymoOpenus u « Kumkoi
opranuku» ¢upmel «buoMactep» (OTHEABHO MM KaXKIO0M EMKOCTH) U 3aTeM
BBIYUCIISIIA CPEAHION0 JUTUHY JIJISl KQXKI0U €MKOCTH.

Jlns ompeneneHus OUOMAcChl PXKU B OMNBITHBIX €MKOCTSIX C BHECEHUEM
KUIKOTO OMOYTOOpEHHS M B EMKOCTSIX C BHECEHHUEM IKHUIKOTO OPTraHUYeCKOro
ynoOpenust pupmel «buoMacrtepy, a Takke B KOHTpoJie, Ha 10-i1 neHb, onpenensiu
oOIuil BEC POCTKOB B KaXJIOM €MKOCTH OTJEIbHO M BBIYMCIISIIN MX CPEIHHM Bec.
JIns B3BemMBaHUs MCHOIb30Baiu Bechl Mapku Becra BM 153. Onpenenenue Beca
MPOU3BOJIUIIA C TOYHOCTHIO /10 1 MTI, BEChl JJii U3MEPEHUS MacChl POCTKOB PiKU

MOKa3aHbl HA PUCYHKE 7.

Pucynox 7 — Becsl Mapku Becta BM 153

2.1. CtaTucTHYeCcKHE MeTO/Ibl OLIEHKH IKCIIEPUMEHTA

CYIHHOCTB IMPOBCPKHU CTATUCTUUCCKUX THIIOTC3 3aKIIOYACTCsSA B TOM, YTOOBI
IMPOBCPHUTDL COIJIACYIOTCS MJIM HCT PC3YJIbTAThl SKCIICPUMCHTAJIBHBIX H&6HIOI[CHHﬁ C

JMaHHBIMU TUNoTe3bl. OAHY W3 TUIMOTE3 HA3bIBAIOT HYJEBOM W oOo3HauaroT Hy.
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Kax ol HyJeBOM TMIIOTE3€ COMOCTABIISIETCS AJbTEPHATUBHAS WIM KOHKYPHUPYIOIIAs
runore3a. [Ipu npoBepke rMnoTe3 BEIHOCUTCS CYXKIACHHUE, CIPABEIJIMBA TA WA UHAS
TUIIOTE3A.

HyneBass rumore3a MoOXeT OBITH OTKJIOHCHA WM HE OTKJIOHCHA.
AJIbTEpHATHBHAs TUIIOTE3a MPUHATA WM HE MNpuHATA. 11 ITpOBEpPKH THIOTE3
CYLIECTBYIOT Pa3JIMYHbIE CTATUCTUYECKUE KPUTEPUU, OJHAKO, JIOTUYECKAs CXema
MMOCTPOCHHUS KPUTEPUS Y HUX €JIUHAS.

BI)II[BI/IFaeTCH HYyJICBaA HO U aJIbTCPHATHUBHASA eu H]_ TUIIOTC3BI, ITOCJIC YCTO

3a/1aeTCs YPOBEHb 3HAYMMOCTH KPUTEPHS .

BeposTHOCTBIO  OMMOOYHOTO  3aKJIIOYCHUS  CONMPOBOXKIACTCS  JIH000E
CTaTUCTUUYECKOE PEIICHHE, KOTOpOe MPUHHUMACTCS Ha OCHOBE OTPAaHMYCHHOTO psaa
HaOJIFOCHUM.

Cy11ecTBYIOT ABE OITUOKH:

— ommOKa TEpPBOTO pojaa O — ATO BEPOSTHOCTb OTBEPTHYTH OCHOBHYIO

TUIIOTE3Y Ho IIPU YCIIOBUH, YTO OHA BEPHA;
—  omwuOKa BTOPOro poja [} — 3T0 BEPOATHOCTb MPUHATH TUIIOTE3Y Ho’ B TO

BpeMsl Kak OHa omuOoyHa. BennuumHy o Ha3bIBalOT (PUKCUPOBAHHBIM YpPOBHEM
3HAUYMMOCTH, OLIMOKON mepBoro poja. BenuunHy o HEOOXOauMO BbIOMpaTh B
3aBHCHUMOCTH OT BECOMOCTHU IMOTEPh JUIsl UCCIEA0BATENs B PE3yJIbTaTe OLIMOOYHOTO

OTBEP)KEHUSI TUIIOTE3bI Ho' OOBIYHO HCTIONB3YIOT cTaHAapTHbie 3HaudeHus o (0,1;

0,05; 0,025; 0,01; 0,005; 0,001).

Kputnueckast cratuctuka, KOTopash NpPEICTaBIsieT COOOH HEKOTOPYIO
(GYHKUHIO Pe3yJIbTaTOB HAOIOJEHUN, PacCUMTHIBAETCS MO HMMEIOUIEHCS BBIOOPKE.
DTa KpUTHYECKass CTAaTHCTHKAa Kak (YHKUUsS HAOMIONCHUNA TaKXKe SBIISIETCS
CIIy4YallHOM BEJIIMYMHOM W B IMPEAINOJOXKEHUM crpaBemmBocTd Hp nomunHeHa
HEKOTOPOMY XOpOILO H3YYEHHOMY 3aKOHY pachpelefeHus. P — JTOCTUTHYTBIH
YPOBEHb 3HAYMMOCTH.

CpaBHUBAIOT P ¥ 0. WIH (x U AENAIOT BBIBO/I:
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—  Eciau p=a, To runoresa Hy He oTKIIOHEHA.

— Ecmm p<a, To runoresza H; npunsTa.

JIByBBIOOpOUHBIii t-kpuTepuii. [IycTh uMeeTcst n1Be BBIOOPKHU Xy, ..., Xn, Y1,---,Ym
U3 TEHEpaJbHOW COBOKYNHOCTH cCiydaiHbIX BennuuH X u Y. Pacmpenenenue

BEPOSITHOCTE Cily4ailHbIX BeJWYMHBI X W Y MOAYMHSAETCS 3aKOHY HOPMalbHOTO

pacnpeneicHus. Heo0XoauMo MPOBEPUTh THIIOTE3y O PABEHCTBE JAMCIICPCUN ABYX
BBEIOOPOK. M3BECTHBI MaTEeMaTHUYECKOE OKUIAHNE U AUCTICPCHUSL: Ly o), lb, o)

Heobxoaumo mpoBepuTh TUNOTE3Yy O paBeHCTBEe cpeanux. dopmupyercs

runotesa (1), (2):

Ho: ta = 16 1)
Hi ot # 1 )
PaccmoTtpum citydaii, korna of = o5 .
Brruucnsercs oobenuneHHas aucnepeus (3):
L B o

oo n+m-2

PaccunThiBatoT 00beIMHEHHYIO t-CTaTUCTUKY (4):

X—y X—-y [ nm
t= = (4)
2
o) e
n m

OO0benuHenHast  t-cTaTWcTWKa, TIOKa3aHHAs HAa  pHUCYHKE 8, uMeeT

pacnpenenenue CtprogenTa ¢ f = n+m-1 crenensimu cBoO6o b1 pu BepHO# Ho.

N

o/2 o/2

o(f)

t=0 t tf, 1-0/2

_tf,o..Q
Pucynok 8 — O6benuHeHHas t-craTUCTHKA
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CpaBHuBaeMm u aemnaem BbIBOJ (5), (6):
p>a—H, (5)
p<a—>H, (6)
OpnnocroponHuid kpurepuil. I[lycte umeercst 1Be BBIOOPKH Xi,...,Xn, Y1,---,Ym
U3 TEHEpaJbHOW COBOKYNHOCTH cCiydaiHbIX BennuuH X u Y. Pacmpenenenue
BEPOSITHOCTEW CIIy4ailHbIX BeJWYUMH X M Y MOAYMHSETCS 3aKOHY HOPMaJIbHOIO

pacnpenenenusa. Heo6xoauMo mpoBepUTh TMIIOTE3Y O PaBEHCTBE JIUCIEPCUN JBYX

BBI0OOpOK. Dopmupyetcs rumnoresa (7), (8):
Ho: (712 :0'22 (7)
H;i: 0'12 >0'22 (8)

PaccuuthiBaercsa F-cratuctuka @uiepa (9):

SZ
F:S—12>1 9)
2

FIIGZ 512 — HanuOoJIbIIIas AUCIICPCHUA U3 IBYX.

[Ipu BepHOW HyNeBOW TruUNoOTe3e F-cTaTUCTMKa WMeEET paclpeaesieHue
®dummepa ¢ f1=n—1 u £,=M-1 cTeneHssMu cBOOOIHI.

CpaBuuBaem u aenaeM BbiBoA (10), (11):
p>a—H, (10)
p<a—H, (11)

I[JIH BBIIOJIHEHMUS t-TecTa A1 HCE3aBUCHUMBIX BI::I60pOK HUCIIOJIB30BaJIn

nporpammy “Statistica” [33].
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3. TEXHOJIOI'vs1 NOJIYYEHUS U U3YYEHUE CBOMNCTB
BUOYIOBPEHUU

3.1. Onucanue 3KCNEPUMEHTATbHON OMOTra30Boii YCTAHOBKHU

buora3oBas ycraHoBka, cnpoexktupoBanHas B AHO TLPO, npenna3nauena
JUIS TIepepabOTKH OTXOA0B KUBOTHOBOJICTBA U OCAJIKa CTOYHBIX BOJ B OMOYJ00pEHHUS
U Ouoras, ¢ BO3MOXHBIM INPeOoOpa30BaHUEM €r0 B TEIUIOBYIO U 3JIEKTPUUECKYIO

DHEPIUU.

3.1.1. XapakTepucTuKHA 0MOra3oBoil YCTAHOBKH

TexHuyeckne XapakTEPUCTUKU:

— T'aGaputHble pa3Mepsl KOHTEWHEpa, B KOTOPOM pacrojoXeHa
OworasoBas yctaHoBka, MM — 6096 - 2370 - 2591.

—  Ilorpe6nsemas momHocTh — He 6osiee 1000 Br.

—  HomuHanbHOE HampspKEHHE SJIEKTPONUTAHMS OMOTa30BOM YCTAHOBKU —
MEpEMEHHOE CHHYcOou1alibHOE Hanpspkerue 220 B, 50 I'm.

—  HcxonHslil cyOcTpaT He TOKEH COAEPKaTh BEIIECTB, MPEMATCTBYIOIIHNX
MPOUCXO0XKICHUIO OUOJIOTHYECKUX MPOLECCOB.

—  Bnaxnocts ucxonnoro cyocrpara 95 %, cogepxanue azoTa U yriepojaa
B cyOCTpaTe JOJIKHO ObITh 1:12 COOTBETCTBEHHO.

—  TemneparypHslil pexuM paboThl OMOTra3o0BOil yCTaHOBKU: OT MUHYC 40
1o mtoc 40°C.

—  OOmbeMm nepepabaTbiBaeMoOro cyocTpara B CyTku — 250 1.

3.1.2. O01mas TexHoJI0OrnYecKas cxeMa

Jlist paboThl OMOTa30BOM YCTAHOBKM HMCIOJIB3YIOT 2 BHJA ChIPbSi: CBUHOMN
HAaBO3 C BJIaXHOCThIO 93-959% wu cBuHON HaBo3 c BiaaxkHOCThIO 97-98 % cC
nobasnennem HaBoza KPC (10-30 %), mpoaykToB mepepadOTKH, MOIy4aeMbIX Ha

bI'Y.
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ConeprxkaHue HJIEMEHTOB MMUTAHUS B CBUHOM HaBO3€ C BJIAXKHOCTHIO 93-95 %

npecTaBIeHO B TabmuIle 3.

Tab6mmma 3 — ConepkaHue 3JIEMEHTOB ITUTAHKS B CBUHOM HaBO3€ € BIaXHOCTHIO 93-95 %

CojeprkaHue 3JIeMEHTOB UTaHus, %

A3zot

dochop

Kamui

Maruuii

Kanenuit

pH

4,5-8,4

1,9-5,8

6,0-6,2

0,9

1,8

7,9

ConeprxkaHue AJIEMEHTOB MTUTAHUS B CBUHOM HaBO3€ C BJIAXKHOCTHIO 97-98 %
¢ nob6asnenuem HaBo3a KPC (10-30 %) u npoaykToB nepepaboTku, MOJIy4aeMbIX Ha

BI'Y (10-30 %) npencraBneHo B Tabimie 4.

Tabmuma 4 — Conep)kaHue 3JIEMEHTOB IUTAaHUS B CBHHOM HaBO3€ C BIIAXKHOCTBIO 97-98 % c
nobasnenneM Hasoza KPC
ConeprkaHue 3JIEMEHTOB MUTaHus, %

A3zot

docdop

Kamui

Marunuit

Kanenuit

pH

4,0-8,8

1,7-5,0

56,6

0,7-0,9

1,2-1,8

7,3-1,7

Hcxonnas Ouomacca ¢ IMOMOIIBIO HAcOCAa-U3MEIBUMUTENS 3arpy’kaercs B
€MKOCTh JUIsl HaKOIUIeHHs cyOcTpaTa, M3 KOTOpPOM MEPUOJUYECKH TMOPIUSIMU
noctymaer B ¢epmenTaTop. OOmas TEXHOJOTHYECKas cXema IMpeAcTaBiIcHa Ha
pucyske 9.

Ha mnepBom »srame B (QepMeHTaTOpe MNPOUCXOIUT MpeaBapUTEIbHASL
MOATOTOBKA CBIPbsl — TepMHUUEcKas 00pabOTKa M OYMCTKA OT HEOUOJOTUUYECKUX
BKIIOUeHM. Ha crienmyromem »drtame TPOMCXOIUT caM  Mpollece aHa’dpoOHOro
cOpakrBaHUsI OMOMACCHI.

[TomyyenHoe B pe3yabTaTe OpOKEHHUS YyIOOpeHHe, ¢ TMOMOINbI Hacoca
BBITPY’KAETCSI B €MKOCTh JIsl HaKOTUIeHUs1 yaoopenusi. OOpasyroniuiics 6uoras mnoj
COOCTBEHHBIM JJaBJIEHUEM NOCTYIAET B (DUIIBTPYIOIIEE YCTPOUCTBO.

OuipTpyIolee YCTPOWCTBO OCYIIECTBISIET TPEX-CTAIUNHHYI0 00paboTKy
ouorasza. Ha nepBom stane u3 6uorasza yjaanaseTcs JIMIIHISA BIaXHOCTh, HA BTOPOM —
MIPOUCXOIUT OTOOP CEPOBOIOPOJIA, HA TPETHEM — YAAISIOTCS M3JIUIIKK YTJIEKHUCIOTO

rasa.
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Pucynok 9 — O61ias TeXHOIOTHYecKas cxema

1 — ¢pepmenTarop, 2 — eMKOCTb JUIsl HCXOJIHOTO cyOcTpaTa, 3 — eMKOCTb JUIsl yAoOpeHus, 4 —
cucreMa GuiabTpanuu 6uorasa, 5 — pacrpeeNuTeNbHbIN y3el, 6 — ra3roibaep, 6 — ra3oBbIi
JIEKTPOr€HEPATOP, 8 — AIIEKTPOIHU3EP

W3 ¢unbTpyromero ycTpolcTBa 4YacThb OYMILEHHOIO Ouorasa IONajacT B
HAKONMUTENb — Tasrojiplep, a JApyras 4acTh MOXET pPAacXOJ0BaThCsl Ha padoTy

ra30BOTO 3JIEKTpOreHepaTopa, 00ecreunBasi JHEPTUEH BCIO CUCTEMY.

3.1.3. lloaroroBka U HaKOIICHUE cy0cTpaTa

HcxonHas 6uomacca ¢ MOMOIIbI HACOCA-U3MENIbUUTENS MMOJAETCS B EMKOCTh
JUIs ChIpbsi. EMKOCTB paccunTaHa Ha 7 MOpLUHM.

ITepen Tem, kak MOCTynuTh B hepMEHTATOP, CYOCTpaT MOXKET YBIAKHATHCS
AKTUBUPOBAHHOW BOJOM, MOCTYIAOWIEN U3 AJIEKTPOJIU3EPA, UYTO MO3BOJIAET IIOMUMO
BCErO0 TMPOYET0 AaKTUBU3UPOBATH CyOCTpaT, a Takke J0BeCTH ypoBeHb pH 10
ONTUMAJILHOTO 3HAYCHMUS.

3amyck Mmojadu TMOPIHMH CyOCTpaTa OCYHIECTBISICTCS B PYYHOM pEXUME 2
pa3a B CyTKH.

OOmuit BUJ E€MKOCTH JJIi HAKOIUICHUSI M TOPLUHUOHUPOBAHMS CBEKETrO

cyOcTpaTa co cXxeMoi ynpaBjeHus peicTaBiieH Ha pucyHke 10.
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L5

Pucynok 10 — OOmuii Bua eMKOCTH 1711 HAKOTUICHHUS ¥ TOPLIMOHUPOBAHUS CBEXKETo cydcTpara co
CXEMOW yIpaBJICHUS

1 — curnanuzarop ypoBHS )KHJIKOCTH, 2 — KJIallaH COJICHOUANIbHBIN, 3 — HacOoC-U3MeIbUUTeNb, 4 —
KpaH IapoBbIi, 5 — KJIallaH 0OpaTHBIN, 6 — IIEKTPOIU3EP

[TopumonnpoBaHue TMPOUZBOJUTCS B  aBTOMATUYECKOM  pEXKUME, U
KOHTPOJIMPYETCSI BOCEMBIO JAaTUMKAMH, YCTAHOBJIECHHBIMH BHYTPU EMKOCTH Ha
pa3HOIl BBICOTE, HA PACCTOSAHUM 237 MM Jpyr OT Jpyra, 4YTO HPU BHYTPECHHEM
paguyce paBHoM 400 MM oOecrnieunBaeT IMojady IMOPIIMU CBEXKEro cyoOcTpara,
ooveMom 135 1.

B BepxHeil wacTH K €MKOCTH TMOJKIIOYEHA BBITSDKHAS BEHTHIISIIIUS,
BBIBEJICHHAsT Ha KpBINly KOHTEWHEpa, Mg YJaJeHUS W3JIUIIKOB BO3AyXa H

HCIIPHUATHOI'O 3dllaXa U3 CMKOCTH.

3.1.4. CopaxxuBanue cyocTpara u cOop y100peHus

depMEeHTATOpP COCTOWT W3 5 Kamep, BBHIMIOJHEHHBIX B BHJIE KOAKCHAJTbHBIX
[UJIMHAPOB, BCTABJICHHBIX JAPYr B Apyra. CTEHKH MEXIy KaMepaMHu HrpaioT poJib
TEMJI000MEHHUKA, a TAK)KE TOIEP)KUBAIOT HEOOXOIMMBIN TeMITepaTypHBIN PEXUM B
KaMmepax, Oylaromapss HaJM4YUIO BOJSHBIX KOHTYPOB BHYTPH cTeHOK. OOmmii BHI
dbepmeHTaTOpa mpencTaBiieH Ha pucynke 11.

CyOctpar noctymnaer B (epmentaTtop mno tpyoe 10, mpoxojnsi CHHU3Y-BBEPX

yepe3 KaMepy TerI00OMEHHHMKA U MOJIOTPEBasCh OT BBIXOASILIEro U3 (hepMeHTaTopa
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nepepaboTaHHOTO ynOoOpeHus, MPOXOAUT MO BEpXHEH YacTu ¢epMeHTaTopa, U
3aX0JMT B KaMepy 1. Bropas u Bce nmocnenyromue kaMepbl UMEIOT BEPXHEE 3aKPBITOE
ra30BO€ NPOCTPAHCTBO — TaK HA3bIBAEMbIN Ia30BbIN KyIOJI.

[loctynass B kamepy 3, Ha3bIBacMyl0 KaMepoil HeWTpaiu3alnuu, cyocTtpaT
JBUKETCSI CBEpXY BHM3, IJle IyTeM IOAMEca yAO0OpeHus u3 Kamepsl 4 ypOBEHb
KHUCJIOTHOCTH JOBOAMUTCA JO HEUTPAIbHOTO M MPOUCXOAMUT THPEIBAPUTEIBHOE
3apakeHue cy0cTpaTa METAaHT€HEPUPYIOIMMU OAKTEPHSIMHU.

VYnpasnenue noamecoM yaoOpeHust u3 4 kamepsl B 3-10 OCYLIECTBIISETCS C
MOMOILBIO 4-X TaTYNKOB YPOBHS, IONAPHO YCTAHOBIIEHHBIX B Kamepe 3 u 4.

[Toamec ynobpenus u3 kamepsl 4 B kKamepy 3 NPOUCXOJUT B aBTOMATUYECKOM
pEeXUME U 3aIlyCKAaeTCsd B MOMEHT, KOI/Ia YPOBEHb JKHJIKOCTH B Kamepe 4 JOCTUTraeT
BEPXHET0 JaTyuKa ypoBHs. OTKpbIBaeTCs KJanaH U MoJ COOCTBEHHBIM JIaBICHHUEM B
KaMmepe, y100peHre BBITAIKUBAETCS B KaMepy 3 710 TeX Mop, [T0OKa ypOBEHb HE yNaJeT

HHIKC BTOPOI'0 JaTYMKa B KaMCp<C 4,

Pucynox 11 — O6mmit Bua ¢pepmerTaropa

1 — xamepa TuaPOIN3a U TEPMUUECKOH 00pabOTKH, 2 — Kamepa KUCIOTHOTO OpoXKeHus, 3 — Kamepa
HeWTpanu3anuu, 4 — kamepa meJI0gHOro OpoKeHUs, S — KaMepa TEII000OMEHHUK, 6 — IIHEeK, 7 —
MOJICTaBKa, 8§ — TpyDa moaMeca B KaMepy HelTpanu3anuu, 9 — BeIXOAHAs TpyOa I yIoOpeHus,

10 — BxonHas TpyOa /s cyocTpara

B kamepe 4 mpousBoauTCs MoHOE AOOpakMBaHUE CyOCTpaTa, BbIJEIsIEMbIN
METaH TOCTyMaeT B Tra30pachpeleUTeIbHYI0 CUCTEMY, a TMepeOpokeHHas Macca

IIOCTYyIaeT B KaMepy 5.
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Kamepa 5 mpencraBmser coOoif  TEIIOOOMEHHUK,  IO3BOJISIONINN
IIPOM3BOIUTH TPEIBAPUTEILHBIN ITOAOTPEB IMOCTYIIAIONIETO CyOCcTpaTa 3a CUeT Tella,
BBIXOJIAIIETO U3 (hepMEHTATOpa epepadOTaHHOTO YA00pEHUs.

PerynupoBanue W Tomjep)KaHUE TEMICPATypHOTO PEKAMA OPOXKCHHUS

OCYHICCTBIICTCA B dABTOMATHYCCKOM PCIKHUMC.

3.1.5. Coop u ouncTka OMOMeETaHA

Hpexme yeMm Omoras IMOCTYIIACT B I'a3roJibJACP U JICKTPO-TCINIO-TCHCPATOP OH

MPOXOUT Yepe3 cuctemy GpmibTpoB. Cuctema GPrIbTpOB TOKa3aHa Ha PUCYHKE 12.

E=H
1

Pucynok 12 — Cucrema GpriibTpoB

1 — ¢punbTp ocymenus, 2 — GUIBTPHI OYUCTKU OT CEPOBOIOPOJIA, 3 — GMIBTPHI OUUCTKU OT
YTJIEKUCIIOTO Ta3a

CrenepupoBaHHbIii Ouoras nonagaetr B QuibTp 1, B KOTOPOM MHPOUCXOJIUT
OCYILIEHHE Ta3a, 3a CYET KOHJAEHCALIUH BJIAard HAa CTEHKAX, OXJIAXKIAEMBIX C IIOMOIIBIO
UPKYJISALINAN XOJIOIHOU BOIbI [34].

OunbTp 2 mpeAcTaBisieT cOO0N MWIMHAP, HATIOJHEHHBIM CMEChIO IPEBECHOTO
YIS M KEJIE3HBIX OIMWIOK, MO3BOJISIONIMKA YyJaBIUBATh COACPIKAIIUICS B Ouorase
CEPOBOOPOL.

OunpTp 3 nOpeAcTaBiIseT COO00M IUIMHAP, HANOJHEHHBIM HerameHou
W3BECTHIO, TMO3BOJIAIONINI JOBECTH KOHIIGHTpAIMio MeTaHa B Owmoraze g0 90 %, a

TaKXke yIaJsSroNui OCTaTKHU BJaru U3 oOuorasa.
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@unbTp 2, Takke Kak U QWIBTP 3 CAETaH B JABYX SK3EMIULSIPax, I TOTO
4TOOBI HA TIepuo1 o0cayxuBaHus ¢puinbTpa padora bI'Y He ocTanaBnmBanace.

JlaBneHre BepXHEH TpaHU Tas3rojibAepa CO3/aeT H30BITOYHOE [aBJCHHE B
0,04 atmocepsl. Mcxons u3 TOro, 4to ras JODKEH CBOEBPEMEHHO YAAIATHCA W3
rasrojipfiepa — MaKCUMAJIbHOE JaBJICHHE B CUCTEME HE JIOJDKHO TPEBBIIIATH
1,04 armocdepsl.

YacTte MeTaHa TIOCIE OYUCTKH HWCIIONB3YyeTCsS Ui pabOThl  Ta30BOTO
AIIEKTPOreHEPaTopa, OOECIeYNBAIOIIEr0 PadOTy BCEX AJIEKTPHUUECKUX CHUCTEM, a
TaKXe CIyKaIlleM HCTOYHHKOM TeIuIa, JUIs IoJIorpeBa Onomacchl B (pepMeHTaTope.

CrpoekTupoBaHHAasE OMOTa30Basi yCTAHOBKA pa0dOTAET B MOJyaBTOMATUIECCKOM
pexuMe u  TpeOyeT MepHOAMYECKOr0 KOHTPOJS —MapaMeTpoB  paboThl |

00CITyKUBaHUSI.

3.2. IlpoBepka kauvecTBa YyI00OpeHHS, IOJYYaeMOro Ha OHOra3oBoil
YCTaHOBKeE

B npoimecce Ouosiormyeckoil, TepMOPWIHHON, METaHTE€HEepUpPYIOLIEh
00pabOTKM OPraHUYECKUX OTXOJOB B IKCIIEPUMEHTATIBHOM OMOra3oBON YCTaHOBKE
o0OpazyroTcs Ouoyao0peHus.

[TokazaTenu, MO KOTOPHIM OIEHHWBAETCS KA4€CTBO OPTraHMYECKUX yI0OpEHUIA,
omucanbl B ['OCT 33380-2015 «Ynobpenmss opranuueckue. D¢ IrOCHT.
Texunueckue ycioBus» [35].

B cootBercTBre ¢ 'OCT moka3zarenu Jjisi OpraHUYeCKOro pacTEHHUEBOJICTBA,
CclIeIyIoLue:

—  MaccoBasi KOHIIEHTpalusi TMpUMECeH TOKCHYHBIX JJIEMEHTOB, MTI/KT
CYXOro BellleCTBa, HE OoJiee:

Prytu — 0,4;

Cauniia — 45,0;

Mpimbsika —;

Kagmus — 0,7.
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—  Hanwuwne 60J1e3HETBOPHBIX U MMATOTC€HHBIX MUKPOOPTAHU3MOB, KIIECTOK/T:

He nomyckaercs.

—  Hanuuue TMYMHOK U SUI] T€JIbMUHTOB, a TAKKE HEMATO/I, IK3./KT:

He nomyckaercs.

— Hanwume KyKOJIOK W JIMYMHOK CHUHAHTPOITHBIX MYX, a TaKKe CEeMSH
COpPHOM pacTUTEITHLHOCTH, IK3./KT:

He nomyckaercs.

—  Tloka3atenb aKTUBHOCTH BOJOPOAHBIX HOHOB WJIM PEAKIUUA BOJHOMN
cpensl, en. pH — 6,0-8,0.

—  MaccoBas 1011 mUTaTeIbHBIX BEIIECTB B 3 droeHTe, %, He MEeHee:

docdopa odmero — 0,1;

A3ora o0mero — 0,2;

Kamnust obmtero — 0,2.

B npouecce paboThl  IKCIMEPUMEHTAIIBHOM  OMOra3oBOWM  YCTaHOBKH,
cupoektrupoBanHoi B AHO TIIPD, Obl1u nosiydeHsl OM0y100peHns, Ha OCHOBaHUU
KOTOPBIX ObUIH MPOU3BE/ICHBI JIA0OPATOPHBIC aHATH3BI.

XapakTepUCTUKH KadecTBa TOJYyYEHHBIX OHOYIO0OpEeHW TPEICTaBJICHBI B
Tabmie 5.

JlanHbie OMOYIOOPEHMS MPOSIBISAIOT CJIa00-KUCIOTHYIO peakiuio ¢ PH = 6,5~
6,9.

B cocraBe koHieHTpata (B TepepacyeTe Ha CyXO€  BEIIECTBO)
OoOHapyXUBaETC:

—  HUTpaTHOrO a3ota — He MeHee 45 mr/100 r;

—  oprasudeckoro BemniectBa — He MeHee 30 %;

—  o0Omero a3ora — He MeHee 4 %;

—  oOMenHOro xainus — 2 %.

59



Tabmuua 5 — XapakTepuCTHUKU KauecTBa MOJyYSeHHBIX OMOyI00peHHit

Kommonent Meron HJI na MBA1 Conepxanme
aHajgn3a
MI/KT
dochop ICP-MS HCAM-480X 2,5%
Kamnuii ICP-MS HCAM-480X 2%
MBEIIBSIK ICP-MS HCAM-480X —
Kaamuii ICP-MS HCAM-480X 0,0014
CauHel ICP-MS HCAM-480X 0,019
PryTh ICP-MS HCAM-480X <0,0002

B ynoOpenun oOHapyUBaIOTCS >KUBbIE MUKPOOPTAaHU3MBI, JESITEIbHOCTh
KOTOPBIX ONpeneNsieT CcBoiicTBa ynoOpenus. Hamwuue >xuBOM MHKpPOGIOPHI
onpenensaet orpuuarenbubiii OBII Ha ypoBHe He meHee 150 MB.

[TonyueHHble NaHHBIC PE3YyJbTATOB aHAIM3a IOKa3arelied OuoymoO0peHuH,
COoOTBEeTCTBYIOT TpeboBanusaMm ctapmapra ['OCT 33380-2015 «YmoOpeHus

OpPraHHU4YCCKHC. a(b(i)HI-OGHT. TexHuueckue YCIOBUA» W HC IIPCBBINIAIOT YKA3dHHBIC

HOPMBI.

3.3. Pe3yabTaThl IKCIIEpUMEHTA

Bcero mnpu mnpoBuieHUM SKCIEpUMEHTa OBLIO HCIOIB30BAHO (3acesiHO)
270 cemsH, 90 B koHTpoOJIe ¥ 110 90 B OIBITHBIX EMKOCTSX C KUJIKUM OHOyI00peHneM
u «OKunkoii opranukoi». [Ipu HaOmM0AeHUH 32 MPOTEKAHUEM ONBITOB (DUKCUPOBAIIU
CJIEAYIOIINE TapaMeTpPhI:

1. ty— BpeMs mocaaKu CeMsiH;

2. t;— mosIBIIEHWE TIEPBOTO POCTKA, CYTOK;

3. t,—nossnenue 50 % poOCTKOB, CYTOK;

4. t3—Bpems Bcxoga 100 % pocTKoB, CYTOK.

Pe3ynbTaThl sKCrIiepuMeHTa C pOXKBI0. 3€pHA PXKU TIOCIIC TTPOPAITUBAHUS ObLIN
nocaxkersl 2 ¢eBpans 2017 roma. Pesynmbrarhl 3KCIiepUMEHTa MPEACTABICHBI B
Tabnuiie 6, B KOTOPOH OTPa)KEHbI BCE 3apErUCTPUPOBAHHBIE MapaMETPhl OMBITOB: ty t;

2 131 N — KOIMYECTBO MOCAXKEHHBIX 3EPEH.
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Tabnuia 6 — OCHOBHBIE MTAPAMETPhI SKCIIEPUMEHTA C POXKbIO

No ‘ 2] to I ) n
KonTposb
1 2 5 — 18
2 2 4 — 18
3 3 4 8 18
4 3 5 — 18
5 2 6 — 18
Cpenusis 2,4 4.8 8 —
«Kuakast opranuka
1 2 5 — 18
2 4 — — 18
3 2 — — 18
4 3 — — 18
5 3 — — 18
Cpennsis 2,8 5 — —
Kunkue 6noymodpeHus
1 2 4 9 18
2 2 5 8 18
3 2 4 — 18
4 3 5 — 18
5 2 4 8 18
Cpennsis 2,2 4.4 8,3 —

Pe3ynbTaThl SKCIIEpUMEHTA C POXKbIO, MIPEACTABICHHBIC B TA0JIUIIE, TOKA3AIIH,
YTO B €MKOCTSX KOHTPOJISI OCHOBHOE KOJIMYECTBO MEPBBIX POCTKOB MOSIBUJIOCH YEPE3
2-3-¢ cytku (B cpenneM — 2,4), xomauuectBo 50 % pPOCTKOB MOSBUIIOCH Ha 4—6-¢
cytku (B cpennem — 4,8), a 100 % pocTKOB MOSBHIIOCH B 3 ONBITHOM €MKOCTH Ha 8
JICHb.

B eMkocTsax ¢ BHECEeHHOU «JKMIAKON OPraHuKONW» IEPBBIE POCTKHU MOSABUIIACH
Ha 2-4-e¢ cytku (B cpegHeM — 2,8), koiaudecTtBO 50 % pOCTKOB MOSBUIOCH B 1
ONBITHOM €MKOCTH Ha S5 JIEHb.

B eMKkoCTsSX ¢ BHECEHHBIM >XHAKUM OHOYJOOpPEHHEM TMEpBBIE POCTKHU
MOSIBWIIMCH Ha 2—3 cyTkH (B cpeaHeM — 2,2), konudecTBO 50 % pPOCTKOB B OIBITHOM
€MKOCTH MOABUIOCH Ha 4—5-¢ cyTku (B cpeaneM — 4,4), kommdyectBo 100 % pocTkoB
MOSIBUJIOCH B 1 ONBITHOM eMKOCTH Ha 9 JieHb, a BO 2 M 5 Ha 8 ICHb.

N3 npencraBiaeHHBIX JAHHBIX MOKHO CJENAaTh BBIBOJ, YTO HCIIOJIb30BaHUE

KHUIKOIo 6H0y,[[06p6HI/I$[ IMOJIOKUTCIIBHO CKAa3bIBACTCA HAa BCIIMYMHC BCXOJKCCTH PIKH,
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[0 CPaBHEHUIO C TMOKA3aTEeISIMA KOHTPOJISI M €MKOCTEM C BHECEHHOW KHIKOU
OPTaHUKOM.

I[I/IHaMI/IKa BPCMCHH BCXOKCCTHU PKHU B KOHTPOJIC ITIOKA3daHa HAa pPUCYHKC 13.

10 ~

9 .
s 5
S 7
QO 6 -
2 5
S 4 -
S 3 -
= _
R i
z O i T T T 1

1 2 3 4 5
KonTtpoanb
H {1 = mosiBJIEHHE MEPBOT0 POCTKA
t2 = nosiBaenue 50 % pocTKkoB

Pucynok 13 — JlunaMuka BpeMEHH BCX0XKECTU P>KU B KOHTPOJIE

I[I/IHaMI/IKa BPCMCHH BCXOJKCCTH PKH IIPpU BHCCCHUHU (()KH,Z[KOP'I OpraHUuKHN»

NoKa3aHa Ha pucyHke 14.

[

Koan4ecTBo cyTok
OFRLNWPARUIONOMOWOO

1 2 3 4 5

«XKuakast oOpraHuka»
¥ t]l = mosiBJIeHHE MIEPBOT0 POCTKA

12 = nosiBienne S0 % pocTkoB

Pucynok 14 — JlunamMMKa BpeMEHU BCXOXKECTH P>KU NP BHECEHHH «OKHIKOM OpraHuKm»
JluHaMuKa BPEMEHHU BCXOXKECTH PIKU MPU BHECEHUU KUIKOTO OMOYI00peHUS

NOKa3aHa Ha pucyHke 19.
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Kuakue 0uoyn100peHus

B tl = mosiB/IeHNE MEPBOTO POCTKA
t2 = nosiBsienue S0 % pocTKoB

Pucynox 15 — JluHamMuka BpeMEHH BCXOXKECTH P>KU MTPU BHECEHUH KUIKOTO OMOYI00peHuUs

KomudecTBo mpopocmx ceMsH B KOHTpoJie B cpenHeM 65,5 %, B konmmdaecTBe
or 8 mo 18 mTyk, B €MKOCTAX C BHECEHHOU <« JKMAKON OpPTraHWKOI» KOJIUYECTBO
MIPOPOCIHINX CeMsH Toybko 36,6 %, B koimdecTtBe OT 6 g0 11 mTyK B3omIEANINX
CEMSH, B EMKOCTSIX C BHECEHHBIM JKUJIKUM OMOYTO0OpEHUEM KOJIUYECTBO MPOPOCIINX
CEeMsH B cpeiHeM coctaBuiio 87,8 %, B konudectBe oT 11 10 18 mTyk.

Poctkn pxxu Ha 10-f 1geHP B €MKOCTSIX C BHECEHHBIM KHUJIKUM
onoymnooperuem OblH aHOM oT 12,42 no 25,12 cm, B cpenrem 18,88, B eMKOCTSIX C
BHeceHHOH «OKuakol opraHukoi» pocTku Obutd aiauHHOM oT 11,31 mo 22,62, B
cpennem 17,44, 1lpu 3TOM B KOHTpPOJIE OHU JIOCTUINIA JyUHBI OT 14,7 mo 21,9, B
cpennem 16,44,

OO6muit Bec pocTKOB Pk Ha 10-¢ CyTKM B €MKOCTSAX C BHECEHHBIM YKHUIKUM
Onoyno0peHreM cocTtaBui B cpeaHeM 2,499, B eMKOCTSX ¢ BHeCeHHOU «Kunkoit
OpraHukoi» Bec pocTkoB coctaBui (0,822, a B KOHTpoJie 00mIell BeC POCTKOB B
cpennem coctasuia 1,300 r.

OcHOBHBIE TIOKa3aTeIX DKCIEPUMEHTAIBHBIX HCCICIOBAHUM C POXKbBIO

[MOKa3aHbl B Ta0uIle 7.
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Tabmuna 7 — OCHOBHBIE TOKA3aTEIN IKCIEPUMEHTAIBHBIX UCCIIEIOBAHUN C POXKBIO

Jnuna poctkoB Ha 10-¢
Yucno CYTKH, CM

Yuciao o .

No BBICA)KEHH B30MC/ & Cranpn| OOumumii
€MKOCTH | BIX CEMSH, VX COMIH, | B3OUICALIA Cpennsist apTHO Bee

. mrT. Ha 10-| X ceMsiH omHa win/max e | PpOCTKOB, T
€ CYyTKH ’ OTKIIO
oM HEHUE
@

1 18 9 50 16,88 9,9-22,2 | 6,4 0,999
2 18 9 50 15,04 | 13,6-19,5| 5,9 0,986
Kontponb 3 18 18 100 17,86 | 11,8-245 | 4,3 2,052
4 18 15 83,3 17,87 | 14,7-216 | 54 1,68
5 18 8 44,4 14,58 | 15,3-21,7 | 6,0 0,784
Cpenusis — — 11,8 65,5 16,44 |(14,7-21,9)| 5,6 1,300
1 18 11 61,1 14,55 6,7-20,5 6,3 1,252
«Kunnkas 2 18 2 11,1 22,1 20,7-235 | 1,97 0,327
Opranuka 3 18 8 44,4 18,38 | 12,6-225 | 3,8 1,121
» 4 18 6 33,3 19,5 14,5-228 | 7,9 0,830
5 18 6 33,3 12,65 2-23,9 11,2 0,579
Cpennsist — — 6,6 36,6 17,44 |(11,3-22,6)| 6,2 0,822
1 18 18 100 19,77 | 13,9-25,6 | 54 2,898
Kunkue 2 18 18 100 20,01 | 10,2-28,1 | 5,6 2,916
onoymoop 3 18 11 61,1 18,29 | 11,6-226 | 6,0 1,573
EHUS 4 18 14 77,8 18,2 14,9-242 | 4,1 2,156
5 18 18 100 18,17 | 11,5-25,1 | 5,0 2,952
Cpemnsisn|  — _ 15,8 878 | 1888 (2152’?22)- 522 | 2499

Jlunamuka oOI1ero Beca POCTKOB PKH B KOHTPOJIE MPECTaBICHA Ha PUCYHKE

16.

OO01mmii Bec pOCTKOB, T

N
(9}

N

=
wn

[EEN

o
&)

0,999

0,986

2,052

1,68

0,784

3

Kontpoab

Pucynox 16 — Jlnnamuka o0111ero Beca pOCTKOB PXKHU B KOHTPOJIS
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JluHamuka oOIero Beca POCTKOB PXKM B €MKOCTSIX C BHECEHHOH >KUIKOM

OpraHUKOM Ipe/icTaBiieHa Ha pUCyHKe 17.

uﬁ 2 L
-]

g

5 L5 1,252

3 1,121

(=7

8 1

2 0,579
= 05 0,327

g

O

© o

«}Knmcaﬂ OpPraHuKa»

Pucynok 17 — JIlunamuka o01miero Beca poCTKOB PKH B EMKOCTSIX ¢ BHECEHHOU «OKuakoin
OpraHUKOW»

JluHamuka oOIIero Beca POCTKOB PXKM B €MKOCTSIX C BHECEHHBIM JKHIIKHM

Onoyno0peHreM IpecTaBiieHa Ha pucyHke 18.

3,5 -
e 3 | 2898 2,916 2,952
&
2025 2,156
&
= 2
N 1,573
3
2 15 |
e
1 -
&
S 05 |
0 1 1 1 1
1 5
AKuakue Ouoynodpenust

Pucynok 18 — JlnHaMuka 00111ero Beca pOCTKOB B €MKOCTSIX C BHCCEHHBIM JKUTKAM
onoynoOpeHneM

Hcxonss w3 mpencTaBieHHBIX JAHHBIX BUIHO, YTO IUIOTHOCTh POCTKOB B
OMBITHBIX €MKOCTSIX C BHECEHHBIM KHJIKUM OMOYT0O0pEHHMEM 3HAYMTENBHO BhIIE (B
cpeaqHeM 2,499), dyemM B €MKOCTSIX C BHeceHHOM «Kumakoil opranukoi» (B

cpenrem 0,579) u kontpoe (B cpeanem 1,300).
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B nenom, pe3ynbTaThl 3KCIIEPUMEHTA CBUAECTENBCTBYIOT O IOJIOXKUTEIBHOM
BIMSIHUM SKUJKAX OHOynOOpeHH Ha MPOIYyKTUBHBIE KadyecTBa BHIPAIMBAEMOM
KYJBTYPBI.

Ha npencraBnenHom Hike pucyHke 19 moka3zaHbl KOHTPOJBHBIE MOCEBHI U
ONBITHBIE IIOCEBBI C HCIOIb30BaHWEM <«OKHMIKOW OpraHMKM» W JKHIKOIO

Onoy100peHuUs.

g I ‘ ‘ i< \

JKuzkas oprauika Kowrpors . Kuukue GnoynoGpenns
(01 02.02.17) (0102.02.17) | (o1 02.02.17) b

Cpennnii Bec:0,822 Cpennii Bec:1,300 Cpemii Bec:2,499

Cpenuss jumna:17,44 Cpesmsis jumna: 16,44 Cpenuss nmnna:18,88 'j»

PI/ICYHOK 19 - O6IJ_[I/IC XapPaAKTCPUCTHUKHU POCTKOB PKHU B KOHTPOJIC U OTIBITHBIX EMKOCTAX
W3 npeacTaBieHHOrO BBIIIE pUCYHKA BUIHO, YTO CPEHUN BEC POCTKOB PXKU U
WX CpeHssl [JIMHA TPU HCIOJIb30BAHUU JKUIKOTO OHOYHOOpeHus 3HAYUTEIHHO
0o0JbllIe, YeM Yy POCTKOB PXKU B KOHTPOJIE.
Ha pucynke 20 mpenctaBieHbl pacTeHUS P>KU B KOHTPOJE U OMBITHBIX

E€MKOCTSIX C UCTOJb30BaHueM « KUIKOW OpraHuKi» U KUIAKOTO OMOYyI00peHUS.
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PO>KbL

- S
Pucynok 20 — Poctku pxxu Ha 10-€ CyTKHM 9KCIieprMeHTa:

1 — XKunkas opranuka; 2 — Kontpois; 3 — Xunkue 6uoynodpenus

Poxp Ha 10-¢ CYTKH 3KCIICPUMCHTA B KOHTPOJIC U B CPCAC C J_I06aBJ'IeHI/IeM

«Kuakoit opranukm» M KUAKOTO OMOy00peHHs ToOKa3aHa Ha pucyHke 21.

Koutpors g Kuskas Kujxue
(o1 02.02.17) OpraHmka Ouoy100peHus

(01 02.02.17) (01 02.02.17)

Pucynoxk 21 — Poxs Ha 10-€ CyTKH 9KCIIEpMEHTA B KOHTPOJIC U B OTIBITHBIX €MKOCTSIX C
BHECEHHBIMH «OKHIKON OpraHUKOI» U )KUJIKUM OHOYyI00peHUEM
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B tabnuue 8 mpencraBieHsl pe3ybTaThl CPABHEHUS HE3aBUCHUMBIX BHIOOPOK SKCIIEPUMEHTA 110 t-KpUTEpHIO.

Tabnuua 8 — Pe3ynbTaTel mpoBeaeHHs MPOLEyphl t-KPUTEpHs U1 HE3aBUCHMBIX BEIOOPOK

{-KpuTepuil I HE3aBUCUMBIX BEIOOPOK

cp. cp. F-
apnduer | apudmer t df p-— o0beM | 00BEM | CTaHAAPTHO | CTAHIAPTHO OTHOLLCHI
rpymna 1 u rpynma 2 A4YeCcKas | Wueckasd | 3Ha4eH uddepe OCTHTHYTBI 1 2 N © e F-rect
py py A P il ypoBeHb | BBHIOOPK | BBIOOPK | OTKJIOHEHHE | OTKIIOHEHHUE Quiepa
IPYHOIBI | TPYIIIBI ne HIIMAI JUCTICPCH
1 2 3HAYUMOCTH n n 1 rpynmbl 2 TpynIbl i
Cpennsis qiuHa
«KoHTpomb» n «Kuakas 16,446 17,436 -0,538 8 0,605 5 5 1,555 3,812 6,009 0,110
OpraHHKay
Cpennss 1yiMHa
«Koutpoab» u «Knakue 16,446 18,888 -3,022 8 0,017 5 5 1,555 0,919 2,859 0,333
Onoyno0peHus»
Yucao B3OLIEANINX CEMSIH
«KoHTpomb» n «Kuakas 11,800 6,600 2,105 8 0,068 5 5 4,438 3,286 1,824 0,575
OpraHHKay
Yucao B30OMIEAIINX CEMSIH
«KouTpoms» u «Kuakue 11.800 15,800 -1,635 8 0,141 5 5 4,438 3,194 1,931 0,539
O6uoynoopeHus»
OO0t BeC pOCTKOB
«Kontpons» n «Kuakas 1,300 0,822 1,620 8 0,144 5 5 0,539 0,380 2,015 0,514
OpTraHHKay
OO0ummii Bec poCTKOB
«Koutpoab» u «Kuakue 1,300 2,499 -3,275 8 0,011 5 5 0,539 0,615 1,299 0,806

Onoyno0peHus»
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B cootBeTrcTBHE C NaHHBIMU TNPEACTABICHHBIMU B TaOJuIle 8 BEPOSITHOCTH
omuoku st F-trecta @ummepa P > 0,05, 370 3HAYUT, YTO TUCTIEPCUN CPABHHUBAEMBIX
BBIOOPOK HE pa3anyaroTcs, T.€. YCIOBHUS OJHOPOAHOCTH TUCIEPCUMN BBITOJIHAIOTCS,
CJIEIOBATEIbHO, CPEITHUE 3HAYEHUSI SKCIEPUMEHTAIBHBIX JAHHBIX MOKHO CPaBHUTH
no T-kpureputo CterozeHTa. IlomapHoe cpaBHEHHE CPENHUX BEIMYMH IIOKA3aJI0, YTO
JIOCTOBEPHOE pa3iMuue HaOJI0aeTcss MEXy BapHaHTaMU (Ha YpPOBHE 3HAUMMOCTH
P < 0,05): obmmii Bec poctkoB «KoHTponb» u «Kuakue OHMOyI0OpEeHUsD»; CPETHSIS
mmHa «Kontponb» u «Kugkue OnoynoOpeHus», Clel0BaTEeNIbHO, IPOBEPIEMYIO
HYJIEBYIO THUIIOTE3Y MOXKHO OTOpocuTh. JlocTOBepHOE paznuuue He HaOIIoaeTcs B
BapuaHTax (Ha ypoBHe 3Haummoctu P > 0,05): cpemusisi mmua «KoHTponb» u
«OKuzkas opraHukay; 4uciio B3omeamunx cemMsaH «KonTpons» u «Kuakas opraHukay,
yucno B3omeAmux cemsH «Koutponb» u «Kuakue OuoymoOpeHus», oOIIuil Bec
pocTtkoB «KoHTpons» n «JKunkas opraHuka», clieJ0OBaTEIbHO, HYJEBYIO THIIOTE3Y B
JaHHBIX CITy4yasiXx OTOPOCUTDH HENb35.

Busyanusanus 3Ha4eHH BBIOOPOUHBIX CPETHUX U CTAaHAAPTHBIX OTKJIOHEHUI

AKCTICPUMEHTAJBbHBIX JTAHHBIX ITOKa3aHa Ha pUCYHKe 22, 23, 24.

U0 BIOMISIUINK CEMAH PAM URCIO B3OS LK CEMAR PATH

VAR! - "Korrpons"; VAR2 - "/Kuaxaz opraika” VAR! - "Kortpons" ; VAR? - "Kuaxne Guoyao6perns"
13 20

0 Cpeawee
Ouwubka cpeanero
2 8 T Wurepesn 1,98 ownbky cpeanero
VAR1 VAR2 VAR1 VAR2

Pucynok 22 — Jlnarpamma pa3MaxoB, IOCTPOEHHAs! MO TAHHBIM O YKCJI€ B3OIIEAIINX CEMSIH PKU B
ONBITHBIX EMKOCTSX U KOHTPOJIE
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CpennAz IHEA POCTKOS PAH CpenHas AnMHa POCTKOE PHM

VAR! - "Korrpons" ; VAR2 - "JKnaxas opraruxa” VARI1 - "Kourtpoms"; VAR2 - "Kunwue 6uoyaobpenna”

22 20
21

19
20
19 18
18

17
17
16 16
15

15
14

O CpegHee
[] Ownubka cpeanero
13 14 T Wurepsan 1,96%owubky cpegHero
VAR1 VARZ2 VAR1 VAR2

Pucynok 23 — Jluarpamma pa3maxoB, IOCTPOEHHAs O JaHHBIM O CPeJIHEH AJTMHE POCTKOB PiKH B
OTIBITHBIX €MKOCTSIX U KOHTPOJIE

OOmmtit Bec POCTKOB PAM OBt BeC POCTKOE PXH
VARI - "Korrpons" ; VAR2 - "JKuaxue Guoyaobperns" VAR1 -"KoHTpons" ; VAR2 - JKWAKaA 0praHuka”
32 20
20
18
28
28 16
2.4
22 14
20
12
1.8
1.8 10
1.4
1.2 08
1.0
06
038 o CpegHee
[] ownbka cpeanere
06 04 T Wkrepean 1,96"ownbky cpeaHero
VAR1 VAR2 VAR1 VAR2

Pucynok 24 — JluarpamMmmMa pazmaxoB, HIOCTPOEHHAas 110 JaHHBIM 00 00IIIEM BECE POCTKOB PKU B
OTIBITHBIX €EMKOCTSIX U KOHTPOJIE

[Tockonbky, B AByX ciydasx (oOmuit Bec poctkoB «KoHTposb» u «XKuakue
onoynoopenusi»; cpenusas amHa «Koutponb» u <« OKugkue OuoymoOpeHus»)
HaOJII0JIAF0TCS CTAaTUCTUYECKU 3HAYUMBIE PAa3finyus MEXKIYy CPeAHUMU 3HAUCHUSIMHU
CpPaBHUBAEMBIX BBIOOPOK, TO MOXXHO CJE€IaTh BBIBOJ, O TOM, YTO MUMEHHO XHUIKWE
OMOYyT0OpEHUST OKAa3bIBAIOT CTATHUCTUYECKH JOCTOBEPHOE TOJIOKUTEIBLHOE BIIUSHUE

Ha XapaKTCPHUCTHUKHU POCTA PIiKH.
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3.4. PexoMeH1all 4 110 UCIIO0JIL30BAHUIO O0MOY/100peHMit

3.4.1. OcHoBHbIE CBOiiCTBA W XapaKTepUCTUKa OHoyn00peHmit
MoJy4aeMbIX NP TepMOPUILHOM COpaKUBAHUHT

[IpuMeHeHre UCXOAHOT0, CBEXKEro HaBo3a B KAYECTBE YAOOPEHUS, YTHETAET
pacTeHus, TTOCKOJIBKY B HEM COICPKUTCS OOJBIIOE KOJUYSCTBO a30Ta, KOTOPBIH
MOET «00>Keub» KOPHEBYIO cucTeMy pacTeHus. CBexuil HaBO3 COACPKUT: ceMeHa
COpDHSKOB, CIOpPbl TpUOOB, sill]la TEIbMHUHTOB U pa3IHYHble OaKTEPUH, YTO
CBUJIETEIHCTBYET TOMY, YTO HMCIOJB30BAaHUE CBEXHX OTXOJIOB KMBOTHOBOJICTBA B
KauecTBe yJA0OpEHUH, OKa3bIBa€T HEraTUBHOE BO3JCHCTBUE HA OKPY>KAIOIIYIO CPEIy
151 3apakaeT CEJIbCKOXO03SIMCTBEHHBIE KYJIBTYpBI 00JIE3HETBOPHBIMU
MHUKPOOpPTaHU3MaMH.

[Tomyyaembie aHA’POOHBIM COpaKUBaHUEM OHMOYTOOpEHUS MPUHIIUITHAIBHO
OTIINYAIOTCSA OT CBEXHX OTXOJIOB JKHBOTHOBOJICTBA, OPTAaHUYCCKUX W MHHEPATHHBIX
yI0OpEeHUI MEXaHU3MOM BO3JICUCTBHS Ha MOYBY U PACTUTEIBHOCTD. 3a CUET OOraTou
MUKPOGhIOpEl OMOYAO0pPEHHST PEAU3YIOT MEXaHM3M [0 OOECIEeUEHHUI0 PaCTEHUU
MUTATETHHBIMH BEIIECTBAMMU.

[Ipu ana’poOHOM COpaKMBaHHM B TEPMOPUIBHBIX YCIOBUSX TMOJTHOCTHIO
MOTHOAIOT SIa TeTLMUHTOB W TTATOTEHHAss MUKPO(IIOpa, ceMEHa COPHSIKOB TEPSIOT
BCXO0XKECTh, HAKAIUTMBAIOTCS BBICOKOAKTUBHBIE OMOJIOTMUECKHE COCTUHEHHUS Kiacca
ayKCUHOB, KUHUHBI, THOEPPEIIMHBI, KOTOPHIE YCKOPSIOT 00pa30BaHUE HEOOXOIUMBIX
CTpYkTyp ((pepmeHThI, XJIOpOpuUIIT), KOTOpPhIE MOBBLIIIAIOT O0pa30OBaHUE 3EJICHOU
Macchl pacteHuil. HakamnamBaroTcsi CO€MHEHUS HAOO0XOJUMBIE JJii pPAaCTEHUU U
OKOJIOKOPHEBOW MUKpOGIOphl: (ynHBbIE W TYMHHOBBIC KHCJIOTHI W WX COJIH,
aMUHOKHCIIOTEI, BuTaMuHbl B12, B1, B6, B2.

B cBoio ouepenp kuBas Mukpodiopa TpU TOMAJAHUKA B TOYBY,
nepepadaThiBa€T KOPHEBBIC OCTATKH, TEM CaMbIM CIIOCOOCTBYS ITOBBIIICHUIO
wIoaopoaus  Mmo4yB.  PusocdepHble  MUKPOOPTaHU3MBI,  COJAEpXAIIhecs B
OMoymoOpeHusIX, CHAa0XalT pacTEeHUs JOCTYIHBIM  a30TOM, BHUTAaMHHAMH,

(1)I/ISI/IOJ'IOI‘I/IIIGCKI/I AKTHBHBIMHU BCIIICCTBaMU.
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B xome MHKpOOMOIOrHYECcKOro Mporecca B MOYBE HAYMHAIOT Pa3BHBATHCS
MHUKPOOPTraHU3MbI, KOTOpPbIC  BbIpa0ATHIBAIOT  AHTHOMOTHYCCKHE  BEIICCTBA,
3aJIep)KUBAIONINE PA3MHOKEHUE BPEIOHOCHBIX OaKTepwii, YTO CIIOCOOCTBYET
COKPAICHHUIO IIPUMEHEHUS STIOXHMHKATOB.

bnarogapst cBouM 0COOCHHOCTSIM U COCTaBy, OMOYJOOPEHHSI MOTYT 3aMEHHUTh
Takue ynoopenus kak [36]:

— TOopd — mpenacTaBiseT COOOW BEIIECTBO, COCTOAIIEE B OCHOBHOM U3
Pa3IOKUBIIMXCSA WIM HE JO KOHIA Pa3JIOXKHUBIIMXCSA PACTUTEIBHBIX OCTATKOB,
MUTATEIBHBIX AJIEMEHTOB B HEM HE MHOTO. B 3HaunTeIpHOM KOJHMUYeCTBE, OKojo 20
Ha TOHHY, B TOp(e COMEPKUTCS TOJBKO a30T, JIOJISI K€ OCTaJIbHBIX BEIIECTB OYCHD
Maa;

—  KOMITOCTBI KHBOTHOTO IPOMCXOXKICHHS — TaK Ha3bIBacTCs yI0OpeHUE,
COCTOSIIIIEE W3 OPraHWYeCKUX  BCIICCTB, PA3IOKHUBIIMXCSA O]  BIMSHUACM
MUKPOOPTaHU3MOB, TIPUTOTOBIISIEMOE U3 CMECH JKUBOTHOTO MTPOUCXOKICHHS;

—  MHHEpaJIbHbBIE ynoopeHwus, BBIpAOATHIBAEMBIC XUMHYECKON
IPOMBIIIIICHHOCTBIO.

B Tabmume 9 mokazaHo mnpeumymiecTBO OmoynoOpeHui mepen IpyrumMu

OpPraHUYECKUMU yI00PECHHUSIMHU.

Tabmuna 9 — [IpenmyniecTBo 6Moy100peHui epes OpraHun4eCKUMH YA0OpEHUIMHU

IToka3arens Opranuueckue ynoopeHus buoynoOpenus
bonsmioe KOJINYECTBO cemsiH | OTCYTCTBUE CEMSIH COPHSIKOB.
OTcyTrcTBUE  CEMSH | COPHAKOB OOBIYHO COJIEPXKHUTCA B
COPHSKOB HaBoze KPC u cBuHe#, a Takxke B
Topde.
Pacnipoctpansercs 6onbioe | buoynoOpenus
Otcyrersie KOIIMECTBO Bosv6yz(HTeJ1ep”1 06633apa)KI:IBaIOTC}I oT
HATOrCHHOMN 3360J‘IGVBaHI/II/I pacrenuii. HaBo3 | maroreHHoM MUKPO]IIOpbI
MHKPO(IOPBL. CBUHON HMMeeT OOIIyIo MI/IKp06Hyg) Omaronaps aHadpOOHOMY
3arpsisHeHHOCTh  okosio  4,1:107, | cOpakuBaHHIO B TEpMOUIBHBIX
aHa’poOOB CIOPOBBIX 102010, YCIIOBUSIX.
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[Tponomxenue TabIUIBI 9

Hamnune  axtuBHOi | He  ummetor  wimm  coxepxar | Comepkar  oxonmo  1012-1014
MUKPO(DIOPHI, MHUHHMMaJbHOE KoiudecTBO. Hapo3 | KonoHUit B 1 rpamme
KoTOpast conepkut okono 109 kononuit B 1 | MUKpOGIOPHL, OJIHAKO
CIOCOOCTBYET rpamMMe pa3IM4HOi MUKPO(DIIOpPHI, B | MATOrEHHAs MHUKpoQIiopa

WHTEHCUBHOMY DOCTY
pacTeHui.

TOM YHUCJIE ITATOT€HHOM.

IIOJIHOCTBIO OTCYTCTBYET.

JIrobast opranuka nepes; BHECEHHEM

biaronapst cBoeMy XUMHUYECKOMY

B TIOYBY, HPOXOJHUT JUIMTEIBHYIO | COCTaBy W CBONCTBaM HAaYWHAIOT
OTCVICTBIE MOJTOTOBKY OKOJIO 6—12 MmecsueB. | 3pPeKTUBHO BO3ACCTBOBATh HA
y Cognepkamuecss B HHX TIOJIE3HBIC | IOYBY M PACTEHHUS Cpasy IOCIe
alanTaluoOHHOIO
HepHoxa BEILECTBA YACTHUYHO TEPAIOTCS, a | BHECECHUS.
P ’ OCTaBIIIMECS B IIOYBE HAYUHAIOT
NEUCTBOBAThL JUIIL Ha 2-4 TOxX
MIOCJIC BHECCHUS yIOOPCHHSI.
Oxkoino 80 % opranunueckux | Jlo 15 % OounoynodpeHuit
CrORKOCTE < yI0OpeHU BBIMBIBAIOTCS 32 CE30H. | BHIMBIBAETCSl M3 MOYBBI 32 CE30H.
B pe3ynbrare BosHukaer | [Toms c BHECEHHBIMU
BBIMBIBAHHUIO u3
HEOOXOIUMOCTh BHOCUTE ux | OMOyqoOpeHUusMH B HEOOJIBIIOM
IIOYBLI IHUTATEIBHBIX
DEMOHTOR €XKEroIHO B OONIBIINX KOJIMYECTBAX. | KOJMYeCTBe OynyT paboraTh Ha
) 3-5 ner pmoielie, 4YeM JIpYyrHe
OpraHnyecKue y1oopeHusl.
K cHmxenuto ypoxxaitHocTu MHOTHX | B OMoynmoOpeHusix, coaep:kaHue
CEJIbCKOXO3SHUCTBEHHBIX  KYJIbTyp | OOIIEro  a3oTa  COXpaHseTcs
NPUBOAUT  HHU3KOE  COJACP)KAHUE | MOTHOCTHIO Osaromaps
asora B IIOYBE, Tak)Ke [JAHHBLIN | aHadPOOHOMH €pMEHTAaIuU
MaxkcumanbHOE ’ A p (bep LIHH,
(GakTop NPUBOIUT K 3aMEUICHHIO | KPOME TOTO, KOJIMYECTBO
HAKOILJIEHUE 5

COXpPAaHCHHUC a30Ta.

pocTa pacTeHHil, OCIa0JIeHHuI0 UuX

pPacTBOpUMOIro asoTa BO3paCTACT

cToiikocTu K Oone3nsam. A3zotHoe | Ha 10-15 %.

rojoJaHue MIPUBOTUT K

pa3pyIIeHUIO xjopoduia u

THJIPOTU3Y OEJKOB.

HenepepaboTanusie ynobpenusi | He  oka3piBaloT  HEraTUBHOTO

OKa3bIBAIOT HEraTUBHOE | BO3JCHCTBUS Ha MOYBY,
Bnusinue Ha mouBy. N

BO3JICHICTBUE Ha IMOYBY, 3arpsi3Hss | IIOCKOJIBKY SIBIISTFOTCS

€C, a4 TAKIKXC I'PYHTOBBIC BOIBI.

9KOJIOTHYCCKH 0€30I1aCHBIMH.

XUMHYECKOU

BripabaTeiBaemblie MPOMBINIJICHHOCTBIO ~ MHHEPAJIbHBIC
y0OpeHusl OKa3bIBAalOT HEraTMBHOE BO3/ECWCTBHE HA MOYBY M 370POBbE UEIOBEKA,
Takhe yJA00peHHs B BUJIE PAaCTBOPOB WJIM IpaHyJ ycBauBaroTcs jauiib Ha 35-50 %,
OCTaJbHBIC OTKJIAIIBAIOTCS B BUIC HUTPATOB B IPYHTAX, MPOJAYKTAaX MUTAHUS, TAKHUE
OPOAYKTHI IIJIOXO CKa3bIBAlOTCS Ha 3/I0pOBbE 4YeloBeKa. Pa3BUTHIO paKOBBIX

OHYXOHCﬁ B JKCIIYAOYHO-KHUIICYHOM TPAKTC COJICI\/’ICTBYIOT HUTpATbI, @ TAKXKXC OHHU
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CHOCOOCTBYIOT CHMKEHHIO O€NIKa U YBEIMUEHHUIO XOJIECTEpHHA B KPOBU KHUBOTHOTO U
YEJIOBEKa.

B cBorw ouepenp, 6noynobpenus Omarogapss OMOJIOTHUYECKUM CBOMCTBAM U
XUMHYECKOMY COCTaBy, ycBawBaioTcsi pacteHusMa moutd Ha 100 %, mpu sToMm
KOJIMYECTBO HUTPATOB B MPOAYKTaX HE3HAUUTEIILHOE.

B 061memM MOXHO 3aMETUTh, YTO MOYBBI C BHECEHHBIMU OMOYIOOPEHUSIMU 110
CPaBHEHHIO C MUHEPaJbHBIMU U JPYTUMU OPTraHUYECKUMHU  YIAOOPEHUSIMH,
XapaKTEPU3yIOTCS CIEAYIOIMMHU MMPU3HAKAMU:

—  aKTHBHUPYIOTCS MPOLIECCHl a30TOO0pa30BaHHs B TOYBE, YTO B CBOIO
ouyepeqb MPUBOIUT K YBEIHUEHHUIO POCTa O0IIero u OEITKOBOTO a30Ta, YBEIMUEHUIO
BBIJICJICHUSI YTJIEKUCIIOTHI ITOYBOM;

—  yBeJIMYHMBaeTcs noctyruieHue (ocdopa, aMUIHBIX U aMMUAYHBIX (POpM
a30Ta B PaCTCHUSX;

—  BO3pacTaeT MOABMKHOCTBH IPYHTOBOTO (hocdopa;

—  YBEJIMYMBAETCS KOHIICHTpALUS AJIOMHUHMSI, KaJlUs, OJHAKO CHUYKAETCS
KOJIMYECTBO MarHus, T.€. TyMaTbl OKa3blBalOT Ha JAWHAMUKY W COJAEpIKaHHE
T'PYHTOBBIX KATHOHOB 3HAYUTEIILHOE BO3/ICHCTBUE.

['ymMuHOBBIE BelleCcTBa MPUHUMAIOT yYacTHs IPAKTUYECKU BO BCEX IMpoLieccax
¢bopMUpOBaHUS TPYHTOBOTO IJIOJOPOMWS W MOYBOOOpa30BaHUS, JaHHBIC BEIIECTBA
o0pa3yloTcsi B pe3yjbTaTe pas3jIoKeHHUs OPraHUYEcKOro BemecTBa. (OCHOBHBIM
NOKa3aTeleM T'YMYCHOTO COCTOSIHHS TIOYB SIBJISIETCS COJEpYKaHUE OPraHMYeCcKOro
BEIIECTBA, MOCKOJIBKY OHO YyIy4IIaeT XUMHYECKHe, OMOJOTHYecKre U (hu3nuecKue
CBOMCTBA MMOYBHI M YBEITUUUBAET IJIOJOPOIHE.

buoynobpenuss B 15-20 pa3 »sddexrtuBHee TH0O0r0  OPraHUYECKOro
ynoOpenust. Cnernuduueckas Mukpodiopa u (pepMeHTHI, KOTOpbIE COAEpKaTcs B
Onoymo0peHusX, CrnocOOHBI oOecreunTh Bce (YHKIMM TIOYBBI W MPUAATH €€
CBOMCTBaM BBICOKOTO TIUIOJOPOAMs. OTH IIEHHBIE CBOWCTBa OHOYmOOpeHUs

COXPAaHSIOT B TeUeHUEe 3—4 JeT.
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E>xeronHo OIHOBPEMEHHO C YpOXKaeM BBIHOCUTCS OOJBIIOE KOJHMYECTBO
OpPraHUYECKOTO MaTephasia, YMEHBIIACTCS] KOJUYECTBO KUBBIX MUKPOOPTaHU3MOB, a
B pe3yJbTaTe CHUIXKAETCS AaKTUBHOCTh TyMmycooOpaszoBanus. Jnsi mojaepxaHus
HEOOXOJMMOr0 YPOBHSI TyMmMyca B I[IOYBAaX 4Yalle BCEro BHOCAT OpraHUYECKHE
ynoopenus (momer, Topd), HO cofep’KaHUe T'YMHHOBBIX BEIIECTB B TAaKOW OpraHUKE
coBceM wMayoe. Takum o00pa3oMm, JUisi MHUHHMAJIbHOIO OOECIIEUEHUS MOYBbI
HEOOXOJUMBIM  COJIEp’)KaHMEeM TymMyca HEOOXOJMMO  HCIOJB30BaTh  Oosee
s¢dektuBHble yaoOpenus [37]. Ilpu ucnoap3oBaHuU OHOYAOOPEHHS AOCTUIACTCS
CYIIECTBEHHOE TOBBIIICHNE KOJUYECTBA U KauecTBa ypoxkas. Hampumep, mo pa3Hbim
MCTOYHUKAM, 03UMasl MileHuna aaet npubasky 15-20 %, caxapHas cBekia 10 20 %,
Kykypy3a 20-30 %, kaptodens — 10 30 %.

[TonoxuTenbHOE BO3/IEWCTBHE OMOYTOOpEHUI HA YPOKAMHOCTh U TPYHTOBOE
IUIOA0POIUE BBIPAXKAETCSI KOMIUIEKCOM B3aMMOCBS3aHHBIX [TPOLIECCOB:

— IIpolecChl  MOYBEHHOr0  OOMEHa  YyBEJIMUYMBAIOTCA:  aJCOpOIUs
OMOyTOOpEHUSIMI  DJIEMEHTOB TMUTAHUS TIOYBBI C TIOBBIIMICHUEM OHMOJIOTHYECKOM
AKTUBHOCTH M YJIy4ylIEeHHE MMTATEIbHOIO pexuma pa3BuTus pacteHuid. Kax
pe3yabTaT — NOBBILIEHUE YPOKAWMHOCTH;

—  ynydmaiTcs ¢uzndeckue W (PU3MKO-MEXaHMYECKHE CBOMCTBA TMOYBHI.
Hapsiny ¢ nepedncieHHbIMU MO3UTUBHBIMH NIPU3HAKaMU OMOyA00peHus: 001aJatoT 1
JpYyTMMH CBOWCTBaMH, TaKUMU Kak: OoJiblIasi BJIAaro€MKOCTb, BJIArOCTOMKOCTD,
MEXaHW4YeCKas MPOYHOCTh TPaHyl, OTCYTCTBHE CEMsSH, Halu4ue OOJBIIOrO
cColep)KaHus, a TakXke OOJIbLIIOr0 CHEKTpa IMOJIE3HBIX MUKPOOPIaHU3MOB,
aHTUOMOTUKOB, (EPMEHTOB, HEOOXOJUMBIX TOPMOHOB JUIsl POCTa PACTEHHI.
buoynoOpenust Takke 00MagalOT W CTaHAAPTHBIMH KadeCTBAMM: pPETyIHUpyeMas
BJIQXKHOCTb;  CBIIIy4eCTh;  OE3BPEAHOCTh AN TOYBBI;  TEXHOJOTMYHOCTH
UCTIONIb30BaHUs; MPEICKa3yeMOCTh ACHCTBHUS HAa YPOXKAHHOCTh KYJIBTYP CEIBCKOTO
XO3sICTBa;  XOpollee B3aUMOJCHCTBHE C  pa3jiMYHbBIMM  XUMHYECKUMH U
MUHEPAIBHBIMU ~ y0OpeHusiMU. B coueTaHMM CO CTPYKTYpPUPYIOIIMMH U

MEJIMOPATUBHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU TOYBBI Takoe OMOynoOpeHHe, MOIyYeHHOE B
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pe3ynbTare aHa’POOHOM dbepmeHTauu B OurorazoBoi YCTaHOBKE,
KOHKYPEHTOCIOCOOHEE JIFOOBIX IPYTUX UCKYCCTBEHHBIX MUHEPAIbHBIX YIOOPEHUN.
Takum o00Opa3oM, MEpPEUYUCICHHbIE BBIIE XAPAKTEPUCTUKU U OCOOCHHOCTHU
OMoymOOpeHMil, TMO3BOJAIOT MM BBIMTH Ha COBEPIICHHO HOBBIA KaueCTBEHHBIN
YpOBEHb, OHU HE TOJBKO MOTYT 3aMEHUTh KaluhHble, MHUHEpaJIbHBIC, A30THO-
dochopHbie  ymoOpeHus, HO U  3HAYUTENBHO  YBEIUYHUTh  YPOXKAMHOCTH
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHBIX KYJIbTYp, a TAK)KE MMOBBICUTh U BOCCTAHOBUTH €CTECTBEHHOE
wiogopoare mouB. A30T, Kanud, QocPop TMOTHOCTBIO COXPAHSAIOTCS B
OnoynoOpeHusIX, TaHHbIe OMOYA00pEHNUs HE COIePKAT ULl TEIbMUHTOB, TATOTCHHON
MUKpPO(DIIOpHI, CEMSH COPHAKOB, HUTPATOB W HUTPUTOB, a TAKKE CHEHU(DPUUECKHX
(dexanpHbIX 3an1ax0B. bruoynoOpenust 0e3BpeHbI Ui JOAEH U )KUBOTHBIX, OTHOCSATCS

K V KJaccy OomacHOCTH.

3.4.2. CnocoObl MU HOpPMBbI NpPUMeHEHUs] OUOYIO00pPeHHMid MO TNepuoaaM
BereTalnuy U BUAaM CeJIbCKOX03CTBEHHBIX KYJIbTYP

OddexT or npuMeHeHus: OMOYJTOOPEHUIN MOCTUraeTCsl JIMIb MPU YCIOBUU
BBIIIOJIHEHHSI BCEX AarpoOTEXHUYECKUMX MEPONPUATHA B ONTUMAJIbHBIE CPOKH.
YaoOpeHusi SBISAIOTCS BaXHBIM (AKTOPOM, HO HE €IMHCTBEHHBIM, B pOJIU
NOBBIIICHHAS YPOKAMHOCTU  CEJIbCKOXO3SWCTBEHHBIX KYJIBTYpP, OHH  SBIISIFOTCSA
COCTABHBIM 3JIEMEHTOM BCEH CUCTEMBI ArPOXUMUYECKUX MEPOIIPUATHUI.

3HauE€HHE OCHOBHBIX 3JIEMEHTOB MHUTAaHUS OMOYHOOpPEHUN Ha YypOKaWHOCTh

CEJIbCKOXO3SICTBEHHBIX KYJIbTYp TOMCKO#M 00yacT npeactapieHo B Tabauie 10.

Tabnauna 10 — 3HayeHue 271€MEHTOB TUTaHMsI B ITOJIy4eHUHU yposkas ToMckol o0nactu
OneMeHThl | POpMBI HAXOXKICHUS | Y CBOsSIEMbIe
MIUTaHUS B [IOYBE bopmbI

Pois B 3emnenenun ToMckoi 061actu

Heo0xomum B MepBOn IOJIOBUHE
BereTanuu Il ()OPMUPOBAHUS 3EJICHOM
Macchl JINCTHEB i crebren,
Opranuueckue HuTtpatel, | mocnemyromiero cuaTe3a 0eIKoB.
BellecTna (rymyc) ammoHui | [Ipm HemoctaTke — TOPMOXKEHHE POCTA,
YMEHbBIIIEHUE 4YHUCIa W YKOpayHMBaHUE
cTeliei, MMOBEPXHOCTH JIUCTHEB,
HEJIOCTaTOK OCIIKOB.

A3soT
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[Tponomxenne Tadbmuist 10

YceunuBaer  pocT  KOPHEW,  YCKOpsieT
CO3peBaHMe, HEOOXOOUM M CHUHTe3a
BELIECTB — HOCUTENEW OMOIHEPreTUKU M
HaCcJIeICTBEHHON MH(OpMAaIMH, TOBBIIIAET
BopopactBopu | 3aMOpO3KO- M 3aCyXOYCTOMYHMBOCTb,
Mble GpochaThl | CHMKAeT coaep)kaHue HuUTpaTtoB. Ilpu
HEJOCTaTKE — IPUOCTAHOBKA  POCTa,
3aJIepiKKa CO3PEBAHMS, CHIDKECHHE
colepkaHMs caxapa, Kpaxmaiua, Oelka,
U30BITOK HUTPATOB.

Hopmanusyer ¢oTtocuHTe3, moOBBIIIaET
BOJIOYI€P/KUBAOLLYIO CuiLy,
Kanmnii AJIFOMOCHIIMKATBI Karnon K+ YCTOMUYMBOCTH K  mnojeranuto. [lpm
HENOCTaTKE — yXyAWIAeTcs KayecTBO
YpOKas.

Comu
dochop hochopHBIX
KHCIIOT

JIJisi CHUKEHUST MUHUMAJIBHBIX MOTEPh a30Ta MPU BHECEHHH OMOyI00peHui
Ha MOJIsl, HEOOXOJUMO HCIONb30BaTh CHEUAIbHOE 000pYyJ0BaHUE, KaK ISl TBEPIOU
TakK, U JUIs )KUJIKOU (DpaKIIHH.

Ha »ddextuBHOCTS BHECEHUS  yIOOpPEHHMI  CYIIECTBEHHO  BIIUSIOT
KJIMMAaTUYECKHE YCIIOBHSI, BOJHBIM PEXUM, KOTOPBIA, B CBOIO OY€pEb, 3aBUCUT OT
dbusnueckux cBOMCTB mouBbl. [Ipu Hemoctatke Biard 3)PEKTUBHOCTH YI00peHUM
CHWXKaeTcs. B pailoHax HEIOCTaTOYHOrO YBIAXKHEHHS BAXKHO MPEAyCMaTpUBATh
IyOMHY 3aJ0K€HHs yIOOpeHMl W He Bceraa Ielaecoo0pa3HO MPOBOJUTH
JIOIIOJIHATENIBHYIO TIOJKOPMKY CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX pAacTeHU. B ycnoBusx
JIOCTATOYHOTO YBJIAXKHEHHMS] WM TPU OPOIICHHH OHOYAOOpPEeHHs HEOOXOAUMO
BHOCUTH B OOJIBIIIEM KOJMYECTBE U MOAOMPATHh d(PPEKTUBHBIE CIIOCOOBI BHECECHHS,
YTOOBI MPEJOTBPATUTH BHIMBIBAHUE MTUTATEIHHBIX BEUIECTB B HUKHUE CIIOU MTOYBHI.

B pailionax HeuepHO3eMHOM 30HBI OHMOYHOOpEHHUs CJeAyeT BHOCUTH TOJ
BCIIAIIKY WM Tepernamky 3s0u. Ha cymecuaHbIX W TECYaHBIX TMOYBAX JIYYIIIHE
pe3yJbTaThl JaeT OMoyI00peHne, BHECEHHOE BECHOM. B paiioHax jecoctenu u cTenu
OounoynobpeHus: HeoOXOAMMO JaBaTh MOJ BCIAIIKY OCEHbIO. B kauecTBe BpeMeHHOU
MeEpBI JOTTYCTUMO MTOBCEMECTHOE BHECCHHUE onoynoOpeHuit

HaBO30pa3z0pachiBaTeNIIMU IO 3aMep3Ileld MOYBE U N0 CHEXKHOMY MOKPOBY ITYyOMHOM
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10 20 cM, 3a UCKIIIOUYEHUEM 3aTOIIIEMbIX YYaCTKOB M CKJIOHOB, /1€ BO3MOKEH CMbIB
010y 100peHMi TaJbIMU BOIAMH.

[Ipu pa3paboTke cuUCTEMBI BHECEHUS OHOYHOOpeHHMiI B KOHKPETHOM
X03s51IICTBE HEOOXOAMMO UMETH B BH]LY, UTO MOJOKHUTEIbHOE BIUSHUE OMOYyA00peHU
Ha PACTUTENBHOCTh W II0YBY BO MHOTOM 3aBHUCHUT OT YpPOBHS arpOTEXHUKH.
OTHOCHUTENbHO HEOONbIINE HOPMBI BHECEHHS OWOYIOOpEeHUl TpU BBICOKOH
arpoTeXHUKE MOTYT JaTh BBICOKHM pe3yNbTaT, a yBEIWYCHHBbICE HOPMBI BHECEHUS
OMOYyTOOpEHUI TpU HUBKOM arpoTeXHHKE YacTO JaloT OXHUJAAeMbIH 3(PQeKT.
BbicOkHii ypoBEeHb arpoTeXHHKHU SIBISIETCA BaXHBIM YCJIOBHEM 3((HEKTHBHOTO
UCITOJIb30BaHUs1 OMOYyJ00pEHU M.

Yame Bcero mpuMeHsieTcsi KOMOMHUPOBAHHOE WM MPSIMOTOYHOE BHECEHHE
ouoynobpenuit. TexHOMOTHMS MPSIMOTOYHOTO BHECEHHS  OCYIIECTBISIETCS  C
UCIIOJIb30BaHUEM MOOMIIBHBIX LIMCTEPH — pa3OpachiBaTeNel U BKIIOYACT CIEIYIOIINE
olepaluu: 3arpy3ka Macchl, TPAaHCHOPTUPOBKA W BHECEHUE IO MOBEPXHOCTH
noiist [38]. Ilpm  HEOOXOIUMOCTH, MOXKHO  HCIIOJIB30BAaTh  JOMOJHHTEILHOE
0o0OpylOBaHUE ISl BHECEHUS JKUIKUX OMOYyAOOpEeHUH B IMOYBY INPHU BBITOJIHEHUU
ornepauuii MOAKOPMKHM U ToceBa pacTeHuil. OHaKO, )KUAKUEe OMOyI00peHus JTydiie
BCEIO BHOCHUTHb CIHEUUAIBbHBIMH HMHXXEKTOpaMH, OOecreunBas paBHOMEPHOE
paccenBaHMe. JTO IO3BOJUT CBOEBPEMEHHO IMOJaBaTh HEOOXOIMMbIE PACTEHUSAM
MUTATENbHBIC AJIEMEHTHI HETIOCPEICTBEHHO B BETETAIIMOHHYIO CUCTEMY.

Brecenne TBepapix ¢pakiuii 6moynoOpeHuil B MOYBY pasjieiseTcs Ha TPU
BUJA: TOAKOPMKA, OCHOBHOE, mpenanoceBHoe. OCHOBHOE BHeCeHUE OMOymoOpeHui
peIycMaTpUBaeT BHECEHHE IO OCHOBHOE BO3JCNIBIBAHME IMOYBHI — MAxXOTy U B
OPEINOCEeBHYI0 KyJnbTUBalMio0. OOBIYHO Tak BHOCAT BCE 3aIJTAHUPOBAHHOE
KOJIMYECTBO OMOYy00pEeHUH.

Jlo3a BHeceHUs TBEpABIX BUAOB OMOYyA0OpeHUi Ha MpuycaneOHbIX y4acTKax
COCTaBJISICT JUISI:

—  3emuisiHUKHE — 150-200 r Ha JTyHKY;

—  IBETOYHBIX, JICKOPaTUBHBIX aepeBbeB — 1,0-2,0 KT/M;
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—  paccaabl oBoIIHbBIX KyJbTyp — 10-30 r Ha pacTtenue;

—  (pyxToBBIX AepeBbeB — 1,5-2,0 Kr Ha OCATOUYHYIO SIMY;

—  3enenbix — 0,5 kr/M%.

Jlo3a BHeceHUsT TBEpPABIX BUJOB yIOOpEHUH JUIsi BOCCTAHOBJICHMS
TI0/IOPOIHS HCTOIICHHBIX [TOUB cocTapsteT — 0,5 Kr/m’,

Bpemsi ocHOBHOro BHEceHHMs] OHMOYIOOpPEHMI 3aBHUCHUT OT TPYHTOBBIX,
KJIIMMAaTUYECKUX YCIOBHUM, a TAKXE OT YCIOBUW YBIAKHEHUS M MEXaHUYECKOIO
cocrtaBa MoYBbl. B OoJbIMHCTBE ciyyaeB OHMOYIOOpPEHHS BHOCAT Pa3TUYHBIMU
pa30pachIBaTEIIMU B IIOYBY IPU NAXOTE WU KYJIbTUBALIUU.

buoynoOpenue sBiseTcss riaBHbIM HCTOYHUKOM MUTAHUS POCTa pPacTEHUS,
KOTOPOE€ BIMSAET Ha YPOKAWHOCThH CEIBCKOXO3SMCTBEHHBIX KYJIbTYp HE TOJBKO B
IIEPBBIN I'OJ1 BHECEHUS, HO U B rocienyromue 3—4 roaa.

buoynobOpenne npuMmeHsieTcss JUIsl BBIPAILMBAHMS paccaabl, a TakxKe JJIs
MOJIHOLEHHOTO NUTAHUsl CaJOBBIX, OTOPOJAHBIX, MOJEBBIX U JIEKOPATUBHBIX KYJIbTYD.
[Tpumenenne Ouoyn0OpeHUI o0OecreunMBaeT BBICOKMH ypoxkal ¢ OTJIMYHBIMU
BKYCOBBIMU  KauecTBamHM. Paccama,  BbIpammBaemass C  HCIOJIb30BAHHUEM
OuoynoOpeHusi, MOIy4daeTcs XOpOIIO pPa3BUTOM, OYEHb BBIPOBHEHHOW. OT
M30BITOYHOTO HAKOIUIEHWS HUTPATOB B MPOAYKTAX IMPEIOXpaHSET ONTHMAaJIbHOE
COOTHOILIEHHE AJIEMEHTOB, KOTOPOE 00ECNEeYMBAET HE TOJBKO MPUPOCT YPOXKasi, HO U
yJIy4YlIaeT MUTATENbHYI0 LEHHOCTh B MPOAYKTaX W MHpoaykuuu. 3a 1-2 yaca no
BHECCHHUS yI0O0OPEHUST HEOOXOIUMO PACTEHHSI MTOJINTh, TPOMOYUB 3eMIISTHOM KoM [39].

OnTuManbpHble MEPUOAbl BHECEHUSA XKUAKUX OHUOYNOOpEeHMH MOKa3aHbl Ha

pUCyHKe 25.
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KynbTypel Mecsua

3epHoBsle

O3uMlit panc

Osec

Kykypy3a Ha
CUNOC W 3epHO

CaxapHble n
KOPMOBLIE
Bypaku
Kaprowka
MworoneThue
TpaBbl

Pucynok 25 — OnTumanbsHble Iepro/Ibl BHECEHUS KUIKUX OHOY100peHmi

OnTuManbpHble TEPUOJIBI BHECEHUs TBepAod ¢pakuuu OuoygoOpeHui

MOKa3aHbl HA PUCYHKE 26.

KynbTypbl Mecsaua
RN
I EEEEEEEEEE

3epHoBbie

O3uMblii panc

Osec

Kykypy3a Ha
CMNOC H 38PHO
Caxapuble u
KOpMOBbIE
Bypsaku
Kaprowka

Moronethue
TpaBbl

q

Pucynok 26 — OntumanbsHbIe TIEPHOIBI BHECEHUS TBEPAOH (pakiun 6rnoynoopeHuit

buoynobpenus menecoodbpasHO BHOCUTH OJHOBPEMEHHO TEpei BCIAIIKOM
WIN pa3pbIXJeHHeM NouBbl. Takum 00pa3oMm, OHU IIy0>ke IPOHUKAIOT B MTOYBY, U HE
MIPOUCXOANT MOTEPU MUTATENBHBIX BEIIECTB B PE3yIbTaTe KOHTAKTa OMOYIO0OPEHUN C
BO3yXoM. buoynoOpenuss oObIYHO BHOCSTCS 2 pa3a — JO Hayajla BereTalud U B
NEPUOJ KYILICHUS.

[Tepen mocagkoil ceMeHa pacTeHUH MOKHO BBIMOYUTH B BOJIHOM PAacTBOpE B
npornopiuu 1:10 10 mosiBIEHUST POCTKOB. 3€pHOBBIE MEpes MOCaJAKOW HEOOXOANMO
yBIQXHUTH pacTtBopoM 1:50. KiyOHu kapTodens mnepes Mocajakoll BBIMOYUTH B

pactBope 1:50.
80



Texuomorus

tabnure 11.

IMPUMCHCHUS  JKHUJIKOTO

Ta6ymma 11 — TexHoJ0THS MPUMEHEHHS )KHJIKOTO YA00pEHUs

OnoynoOpeHusi TpeACTaBiIeHA B

Kanycra nsernas

Bojzie mipu cooTHomenuu 1:20 (0,5 n
Ha Bepo Bojsl — 10).

KynbTypa Jlo3a mpumeHeHus yaioOpeHus Oco0eHHOCTH TPUMEHECHUS
l'otoButcst pactBop ymobpenuss B | [IpuroroBneHHBIN pacTBop
Kanycra Bojie npu cootHomeHuu 1:20 (0,5 1 | BHocaT uepe3 10 auelt mocie
- Ha Bezpo Bobl — 10). BBICAJIKM  paccajbl nyTeM
nonuBa B no3e 0,5 11 moa oaHO
pacTeHue.
l'otoBuTcs pactBop ymoOpenus B | [IpuroToBieHHBIH pacTBop

BHOCAT uepe3 10 gHelt mocie
BBICAJKU paccasl nyTemM
nmonuBa B no3e 0,5 11 moja ojHO
pacreHue. IIepnonnuHoCTh
MTOAKOPMKH 3—5 pa3 3a Ce30H.

I'otoButcs pactBop 1:40 (250 mn Ha

['oToBsiTcst GOPO3AKH, KOTOpPHIE

JIykx penuaTblit

MopKoBh Benpo Bobl — 10 o). MPOJIMBAIOT  MPUTOTOBJICHHBIM
pacTBOpPOM. [TepuoanuHOCTH
MOJIKOPMKH 3—5 pa3 B CE30H.
I'otoBurcs pactBop 1:40 (250 M Ha | [IpUroTOBIEHHBIM  PacTBOPOM
Bepo Bojbl —10 ). MIOJINBAIOT IPAIKY.

[leproaAMYHOCTH MOAKOPMKU 3—
S pa3 B CE30H.

TennuuHbIe KyJIBTYpPBI
(Tomarsl, OTypIIBl,
Oorapckuii nepen)

Beapo Boabl —10 ).

I'otoBurcs pactBop 1:40 (250 M Ha | [IpurotoBieHHBIN pactBop
Bepo Bojibl —10 ). IIPUMEHAT IIpH  TOCAaAKE B
Kaprodenn JAYyHKY, a  TaKke  mepen
OKy4YMBaHUEM MPOU3BOJAT
IIPUKOPHEBYIO MOJKOPMKY.
I'otoButcs pactBop 1:40 (250 mn Ha | [IpuroroBneHHbIH pacTBop

BHOCAT uepe3 10 nHel mocne
BBICAJKA  paccajsl yTeM
noioBa B npo3ze 200 mMa mopg
pacTeHue.

[lepnoaMUHOCTS TOJKOPMKH 2—
3 paza 3a ce30H.

Kny6Huka

I'otoButcs pactBop 1:40 (250 mi Ha
Bepo Bojbl —10 ).

[IpuroroBneHHbIN pacTBop
nosmBa 1o 0,2 71 moj KycT OAuH
pas B 10-15 JHEN.

[TepnoanuHOCTH TOJKOPMKH 3—
5 pa3 3a ce30H.

IInogoBo—srogHBIE

l'oToBuTcst pactBOp ymoOpeHus B
Boze mpu cootHomenuu 1:20 (0,5 n
Ha Bezipo Bojbl — 10).

IIpuroroBneHHbII pacTBop
BHOCAT MyTeM mnojuBa rno 5-10
JI TOJ KYCT 2—3 pasa B CE30H.

KoMmHaTHBIE 1IBETHI

Jnsi BHEKOPHEBOW IOAKOPMKH
pazbaButh ymoOpenue 1:50, musa
MOJIKOPHEBOM MOAKOPMKHU pa30aBUTh
1:30.

OnpeickuBanue pa3 B 15-20
nHen. [Tomus — 1 pa3 B 10 guen.
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[Tpu BHEceHHH OUOYTOOpPEHNIT MUHUMH3UPOBAaHA OMACHOCTh MEPEI03UPOBKHU.
OnTuManbHOE KOJMYECTBO OWOYMOOpeHM MoAOMpaeTcs WHIANBUIYAIBbHO TIOJ
Ka)XJ0€ COUeTaHWEe TUTIA TIOYBBI U BBIPANTUBAEMON KYJIbTYPBHI.

[Ipu BHeceHnun OWMOYHOOpPEHWII B TIOYBY aKTUBHO IMOJABISICTCS Pa3BUTHE
Takux 3a00JIeBaHMIA PacTeHUH, KaK mapiia KapTodels, Kuia KalmyCThl, COCYIUCTOC
yBSIIAHWE, KOpHEBas THWIb, YTO CIHOCOOCTBYET 3HAYUTEILHOMY YBEIHMYCHUIO
YPOXKAWHOCTH, 03I0POBJICHUIO MIOYBHI M MIOBBIIIICHUIO KA4eCTBAa MPOAYKITNH. BaXHBIM
MOMEHTOM TIPH HWCIIONB30BAaHUH OWOYTOOpPCHMIA SIBISIETCS TO, YTO B IOYBY HE
TpeOyeTCs BHOCUTD PA3INYHBIC arpOXHMHUKATHI.

JlefictBue  OMOYnOOpeHMIT  OT/IMYaeTcsl OT JEUCTBUS  MHUHEPAIbHBIX
ynoopenuii. OHU HE TOJILKO MPUHOCST B MOYBY MUTATEIbHBIC BEIIECTBA, HO U BHOCST
HEOOXOUMYI0 MHUKpOQIIOpYy, MO0O0aBISIET TYMYC, pa3IM4YHbIE MHUKPOIIEMEHTHI,
BUTaMHHBI. PeryispHo npumenssi OUOynoOpeHHs Ha OJHOM M TOM JK€ Yy4YacTKe
KQKJBIM TOJI, MOKHO CHU3UTH €KETOJIHYIO J03y BHECEHHS OMOyHoOpeHUul, MOTOMY
YTO B IIOYBE OCTAIOTCS €IIe 3arackl ¢ mpouuioro roja [40].

Takum o0Opa3om, OT NPUMEHEHUS OHOYIOOPEHUN OXXHAAIOTCS CIICAYIOIIHE
PE3yNbTATHI:

—  BOCCTaHOBJICHHME IMOYBEHHOTO IUIOJOPOAMS: YBEIHMUYCHHUE COJACpPIKAHUSA
rymyca, yJIydllleHHUE€ CTPYKTYPHOTO COCTOSIHUS TIOYBbI, CHIDKCHHE SIBJICHUS
AJJIETIOMATHIECKON YCTAIOCTH B CEBOOOOPOTE M TIOJT OTACIBHBIMHU €T0 KYJIbTYypaMu;

—  TIOJIyYCHHWE DOKOJOTHUYECKH YHUCTOW TMPOAYKIMH H  peanu3alun
KOHIICTIIIUY «OPTaHUYECKOTO 3eMJIICIICITHS;

—  YBEJIMYEHUE KOPMOBBIX JOCTOMHCTB KYJIbTYp CEBOOOOPOTA.

3.4.3. Ucnosb3oBaHue 00y 100peHUii B KayecTBe KOPMOBOM 100aBKH

B wmupoBoii mnpaktuke OMOYZOOpEHHUs TMOJy4YeHHBbIE TMpU aHa’pOOHOM
COpa)XMBaHUM WCIIOJB3YIOT B Ka4eCTBE AKTHUBHBIX OMOJI00ABOK JJIsi TOBBIMICHUS
(G ()EKTUBHOCTH KOPMOB Jisi KUBOTHBIX. AHa’poOHas mnepepaboTka ChIPhbs TPH

MCMOJIb30BaHUU TepMO(GUIBHOTO TEMIIEPaTypPHOIO pexxuma MO3BOJISIET
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o0e33apaxuBaTh OMOymOOpeHuss OT maToreHHoW Mukpodiopsl. Ilepepaborannas
Oromacca Taxke MpruoOpeTaeT MOJOKUTENbHBIE C TOUYKH 3PEHUS KOPMOIIPOU3BOICTBA
CBOIcTBa — oboramaercs BUTaMMHaMU B12 u B Hell MOBBIIAETCS KOHLEHTPALUA
Oeka.

HopManbHast  JesATENbHOCTH OpraHM3Ma JKMBOTHBIX  BO3MOXKHa  IpH
PETYJISIPHOM MOCTYIUIEHMH NHINM, OJHAKO MUINA JOJDKHO COAEpXkaTh CIEAYIOIIME
NUTATEeNbHBIE DJIEMEHTHI: YTIEBOMBI, OENKH, XHUPbI, a TaKKe BOAY, BUTAMUHBI H
MUHEpaJibHbIE cOoM. [IuTarenbHble BemecTBa HEOOXOAUMBI OpraHU3My >KMBOTHOTO,
MOCKOJIbKY OHH  SIBJISIIOTCS MCTOYHUKOM DHEPIHH, TMOKPBIBAIOIIUM PaCXOJIbI
OpraHuM3Ma, ¥ CTPOUTEIbHBIM MAaTepPUAIIOM, KOTOPBIM HCIOJIB3yeTCs ISl pocTa
opranu3ma. Ocoboe MecTO Cpeau NUTATEeIbHBIX 3JIEMEHTOB HEO0OXOIUMBIX
JKUBOTHBIM 3aHUMaroT Oenku. Hemocrarok Oeika B opraHuM3Me CKa3bIBaeTCs Ha
pocte, U OH HpUOCTaHaBiIMBaeTcA. K MOJIHOUEHHBIM O€aKaM OTHOCATCS OENKH
KUBOTHOTO TIPOMCXOXKJIEHUS, OJHAKO TIIOJHOLEHHbIE OEJIKU COJEp)KaT TaKxKe
HEKOTOPbIE PACTEHHUSI, TAKKE Kak 0000BbIE, KapTO(Eb U Jp.

Ponb perynsitTopoB B oOMeHEe BELIECTB UIparOT BUTaMUHBL. B HacTosmiee
BpeMs U3y4eHO U BbIJeeHO Oosee 20 BUTAaMUHOB, KOTOPBIE HEOOXOAUMBI OPTaHU3MY
XKHUBOTHOTO. [l KUBOTHBIX OCOOYI0 poOjib Hrpaer BUTaMHH Bl2, mOCKoJIbKY
BUTAaMUHHAsl HEJOCTATOYHOCTh MOJKET MPHUBECTH K HAPYIICHUIO POCTa, YXYAIICHUIO
YCBOSIEMOCTH O€Ika, aHeMUH, )KECTKOCTH BOJIOCSTHOTO IMOKPOBA M BOCTIAJIEHUIO KOXKH,
y NOTHUIBI OHA CKa3bIBAETCS HA CMEPTHOCTU 3MOPHOHOB M BBUIYHNUBIIMXCS IIBIILIAT.
[Tpu purensHOM AepUIIMTE JAHHOTO BUTAMUHA YXY/IIA€TCS SUIIEHOCKOCTb.

B mnacrosimee Bpemsi OoueHb MHOTHE TNPUPOIHBIE KOpMa HE OTBEYAIOT
TpeOOBAHUAM MO COJIEPKAHUIO0 HEOOXOUMBIX KUBOTHBIM IMUTATEIbHBIX BEILIECTB.

B  kauectBe  KOpPMOBBIX J00aBOK MOXHO  HCIOJB30BaTh  HaBO3
nepepaboTaHHBIE B OMOra3oBOM YCTAaHOBKE, IIOCKOJIBKY OH COJIEpPKHUT BCe
HE3aMEHUMbIE BUTAaMHUHBI, OCOOEHHO TpyMNIbl B, 1 aMMHOKUCIOTHI, U HE COACPIKUT
naToreHHoM Mukpoduopsl. B nepepadbotanHoMm aHa’spoOHbIM criocoboMm HaBoze KPC

KOJWYECTBO AaMUHOKHUCIOT B 1 Kr CyXO0T0 BCHICCTBA COCTABJIACT IIPU TepMO(I)I/IJ'IBHOM
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1 Me30UILHOM peXumax mepepadoTku cooTBeTcTBeHHO 210 m 240 r/kr. Takum
oOpa3oM, HaBO3, NeEpepadOTaHHBIA aHAIPOOHBIM CIOCOOOM, SBISETCS BaXKHBIM
HMCTOYHUKOM KOPMOB 0OTaThIX OEIKOM.

VYkpaunckum HHW  cnuproBOM  NPOMBINUIEHHOCTH W POCCUMCKUM
uHCcTUTYyTOM Omoxumuu uMm. A. H. baxa pazpabarbiBaach W peKOMEHIOBAJIACH
TEXHOJIOTHUS 110 TOJYYSHUI0 KOPMOBOT'O KOHIICHTpATA.

TexHoNOTHS OCHOBBIBaeTCSA Ha OWOTAa30BOM TMEpepabOTKE 3KCKPEMEHTOB
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHBIX KUBOTHBIX, C JAIBHEHUIIIUM OTACIICHUEM OT NiepepaboTaHHOU
OMOMAacChl KPYIHBIX OCTATKOB U 00€3BOKMBAHUEM OCaJIKa MOJYYEHHOTO YA0OpeHus,
JAHHBIMA OCaJOK BeICyIIMBaeTcsA pu temneparype 60—70°C u u3menpyaercs B MyKy.
XpaHuTh €ro HEOOXOJIMMO B CBETOHENMPOHHUIIAEMOM YIAKOBKE WJIM Tape, TaKk OH
COXPAHUT CBOM KauecTBa B TEYEHUE JIUTEIHLHOTO BPEMEHH.

Or 1 KPC B rox mo AaHHOW TE€XHOJOTMH MOXHO MNOayduTh A0 0,3 TOHH
KOPMOBOT'O KOHIIEHTpaTa, KOTOPbIH OyaeT conepkaTh 0koio 30 I YUCTOr0 BUTAMHHA
B12. Cornacno pexomenmarusm YkpHWMcenbxo3 HeoOX0muMoON 1030 KOPMOBOM
no0aBKku sBIAETCS: Ha 1 Kr cyxoro BemiectBa kopma Heobxoaummo 10-20 wmkr
ButamuHa B12 [41].

Takum o0OpazoM, KopMa JUIsl CEIbCKOXO3SHCTBEHHBIX KUBOTHBIX JOJDKHBI
colepkaTh HA00Op MHKPOIJIEMEHTOB, BHUTAMHHBI, TUTATEIbHBIC JJIEMEHTHl B
yCBaMBaeMOW OpraHu3MoM (QopMe, a TaKkKe HUMETh OIpPEJeICHHOE KOJUYECTBO

[MOJIHOLIEHHOT'O OeJTKa.
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4. PHUHAHCOBBIA MEHE[’KMEHT,
PECYPCOO®P®EKTUBHOCTDb U PECYPCOCBEPEXEHUE

llenpto maHHOTO pa3zjiena SBISIETCS  CO3JaHUE H  MPOCKTHUPOBAHUE
KOHKYPEHTOCTIOCOOHBIX TEXHOJIOTHM, pa3paboTOK, KOTOPhIE OTBEYAIOT COBPEMEHHBIM
TpeOOBaHUSIM B 00JIACTH pecypcocOepekeHus U pecypcodPheKTUBHOCTH.

3amayamMu JaHHOTO MCCIIEIOBAHUS SIBIISIFOTCSI:

—  OIICHKAa MEPCHEKTUBHOCTU MPOBEIACHUS U KOMMEPUYECKOro MOTEHIIHMAala
HAyYHBIX MCCIIEAOBAHUN C MO3ULIUN pecypcocOepexeHus 1 pecypcodrhHeKTUBHOCTH;

—  OMpeNeNeHWe BO3MOXKHBIX  allbTEPHATHB  TPOBEACHHS  HAYYHBIX
HCCIICIOBAHUM;

—  IUTAaHMPOBAHHE HAYYHO-UCCIIEI0BATENHCKON PabOTHI;

—  ompezeneHue OIOIKETHOM, peCypCHOM, COLMAIBHOM, YIKOHOMUYECKOU U
(¢uHaHCOBOM 3(P(HEKTUBHOCTH HCCIIETOBAHUS.

B nmanHOoM paszgene OyayT OLIGHMBAThCS  OMOTa30BbIE  TEXHOJOTUU

nepepadOTKU CEIbCKOX03SMCTBEHHBIX OTXO0B B OMOY100pEHMS.

4.1. [IpeanpoeKTHbINA aHATH3
4.1.1. IloreHuMaNbHBIE NOTPEOUTEIN PE3YJIbTATOB HUCCICI0BAHUS

[leneBbIM pPBIHKOM pPE3YJILTATOB HccClieNoBaHus OuoynoOpenuit B Tomckoit
00JIaCTH SIBJISIOTCS CEJIBCKOXO3SHUCTBEHHbIE MpeanpusaTus. [1lo mpuBeneHHBIM HIDKE
MpU3HAKAM  TPOBEAEM  CETMEHTUPOBAHME  pPBIHKA W COCTAaBUM  KapTy

cerMeHTHpoBaHus. Kapra cerMeHTHpOBaHMS NIPEACTABIIEHA HA PUCYHKE 27.

OOneM MpHMeHeHNA OPTaHHYeCKHX YAOOPeHHH B 1o, T

doxee 100

Meaxaz xoymanna

Cpeanaz xoMmaHnA

Kpymsaz xonmanma

Pucynox 27 — Kapra cerMeHTUpOBaHMS PHIHKA 110 MCIIOJIb30BaHUIO OPraHUYECKUX YI00peHHi
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3A0 «Opomerom» 3A0 «Cubnperad ArpapHas rpynman 3A0 «3apeyroen

Y4uuTeiBas, 9T0 00BEMBI IOTyUYCHUSI OOy TOOpEHMI aHA3POOHBIM CITOCOOOM B
OMOrazoBbIX YyCTaHOBKax TOMCKOW 00JlacTH Ha JaHHbIA TIE€PUOJ BpPEMEHU
HEeOOJIbIIINE, TaK KaK €Il HE CYIIECTBYET CTaHAAPTHBIX METOJUK, KOTOPHIMU MOXHO
ObuUT0 OBl BOCIIOJIB30BATHCA TPU TEPMODUIBLHOM COpaXMBAaHUM OPraHUYECKUX
OTXOJI0B B KJIMMATUYECKUX YCJIOBUAX 3anaaHod CuOupu, TO Ha Ha4aJIbHOM 3Talle
HEOOXOJMMO OpPHUEHTUPOBATHCA HA IIOCTABKY IMPOJYKTOB B OCHOBHOM MEIKUM
cenpxo3npeanpusatTusaM. OpHako aHaiM3 TOTeHIuana ToMckoil obiactu Mo
CEJIbCKOXO3SIIICTBEHHOM OHuoMacce CBUJETENIBCTBYET O OOJIBIIOM KOJIMYECTBE
CBIPBEBBIX PECYPCOB, YTO MEPCHEKTUBHO ISl Pa3BUTUS OMOTa30BBIX TEXHOJIOTH.
MHorue KpynHble arpoKOMIaHUM HPOSBISAIOT BCe OONBIINN MHTEpPEC K pa3padboTKe
IPOMBIIIJIEHHBIX OMOra30BBIX CTAaHUUMN JJIs1 MOJTYYEHMs] SKOJIOTMUECKH Oe30IacHbIX
OpraHUYECKUX yI0OpEHHI, TO3TOMY B JAJbHEUIIIEM MOKHO MOCTABIATh MPOAYKIIUIO

ML CPCIHUX U OAKE KPYIIHBIX CEIbCKOXO031CTBEHHbBIX HpGI[HprITHﬁ.

4.1.2. AHaiu3 KOHKYPEHTHBIX TEXHMYECKHX PpelIeHUuHd ¢ MO3MUIHH
pecypco3¢deKTUBHOCTH U pecypcocOepexkeHust

UccnenoBanne OMOymOOpeHHI TOJMydyaeMbIX B TIPOLIECCE aHadPOOHOTO
cOpakuBaHusI PU TEPMOPUIIHHBIX YCIOBUIX B OMOTa30BOM YCTAaHOBKE MPOBOJUTCS C
LEJbIO onpeeIeHUs UX  BIMSHUS HA  TPOJIYKTUBHBIE KauecTBa
CENIbCKOXO3SMCTBEHHBIX KYIbTYp. OmHaKo, MOMHUMO OHMOYIOOpPEHHH MOTydaeMbIX
npu TEPMOPUIBHOM peXuMe cOpakMBaHUsA, €CThb M APYrHe TUIbI OMOYA00pEeHHI,
KOTOpbIE TakXke O00pa3yloTcs B  pe3yJbrare aHa’poOHOM  (epMeHTanuu
CEeNIbCKOXO3SICTBEHHBIX OTXOJIOB, a HMMEHHO: OHMOyIOOpEeHUs TMOoJydaeMble TpHU
NCUXpOGUILHOM U Me30(UILHOM TEMIIEPATYPHBIX PEKUMAX COpaKUBaAHMUS.

[IpoBenem  oreHKy CpaBHUTENbHOW 3(P(HEKTUBHOCTH  OMOYyI00peHui
MOJy4aeMbIX MPHU TEPMODUIHLHOM pEXHME COpakMBaHHs C MOMOIIBIO OIEHOYHOU

KapThl, KOTOpas MpeJcTaBieHa B Tabnuie 12.
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[To3uiusi KOHKYPEHTOB U pa3pabOTKU OLEHUBAETCS MO KaXIOMYy IMOKa3aTelto
HKCIIEPTHBIM MyTEM MO MATHOAIIILHOM 1IKaje, rae 1 — Hanbomnee cnadast mo3uLus, a 5
— Hauboisiee cUJIbHAs, Beca IOKaszaTesed, ompenaessieMble SKCHEPTHBIM IyTEM, B
CyMME€ JIOJKHBI COCTABIIATH 1.

AHanu3 KOHKYPEHTHBIX TEXHMYECKUX PEIICHWH OCYIIECTBISICTCS 10
dbopmyne (13):
K =) Bb, (13)

I'ne:
Bi — Bec mokazarens (B 40JIX);
b; — 6as1 I-ro mokasatens;

K — KOHKYpeHTOCTIOCOOHOCTh Hay4YHOU pa3pabOTKU UM KOHKYPEHTA,

Tabmuna 12 — OuenoyHast KapTa Uil CpaBHEHHsI KOHKYPEHTHBIX TEXHHUECKUX Pa3paboToOK

KpHTepHH OLCHKH Bec bauibl KoHKYpeHTOCTIOCOOHOCTh
Kkputepusi | bo bk bz Ko K1 K2
1 2 3 4 5 6 7 8
TexHnueckue KpuTepun OICHKH pecypcodh(HEeKTUBHOCTH
1.KauectBo  mosrydaemsbIx 02 5 3 5 1 06 04
OonoymoopeHuit ' ’ ’
2.Hanmuune  OMOrazoBBIX
YCTaHOBOK 0,05 4 5 3 0,2 0,25 0,15
a/IaTUPOBAHHBIX noJ
TEMIIEPATYPHBIN PEKUM
3.CooTBETCTBYET
TpeOOBaHUSIM 0,13 5 4 2 0,65 0,52 0,26
notpeOuTenei
4.9KOJIOTUYHOCTh 0.2 5 3 3 1 06 06
o6roynobpenuit ' ’ ’

DKOHOMHYECKHE KPUTEPUU OIIEHKH d(pPeKTHBHOCTH
5.KonkypeHTOCIIOCOOHOCTh

0,08 5 4 3 0,4 0,32 0,24
IPOAYKTA
6.1lepcrieKTUBHOCTH 0.16 4 4 3 0,64 0,64 0,48
HCCIIEIOBaHUS
/.(PUHAHCHPOBAHHE 0,04 4 | 4 3 | 016 | 016 | 012
HAYYHOT'O MCCIIEJOBAHUS
8.Hpez:monaraeMLmv CpOK 0,14 5 3 3 0.7 0,42 0,42
yI10OPUTENBHOTO JeHCTBUS
Wroro 1 4,75 3,51 2,67
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I'me bk; — OuoynoOpeHus TmosiydaeMble TNpPU ME30(HIBHOM pPEXUME
cOpaxxuBanusi, bk, — OMOyn0OpeHHs] TONydyaeMble MPU TMCUXPOPHIBHOM PEKUME
COpaKMBaHUSI.

Koadduiment konkypenTocnocooHoctu npeanpusatus (14):

K, :(ﬁ+&j/2:(4,75/3,51+4,75/2,67)/2:1,57 (14)

K1 K1
K, >1, cnenoBarenpHo, OMOyA00pEeHHs] KOHKYPEHTOCIIOCOOHBIE.

N3 panHBIX TpeAcCTaBiICHHBIX B Tabmuie 12 MOXHO cJeiaTh BBIBOJ, YTO
OMoyn00peHusT TMOoJy4aeMble TP TEPMOPWIHBHOM pPEXKUME COpaKMBaHHS B
aHA’POOHBIX  YCIOBUSAX  SBISIOTCS  KOHKYPEHTOCTIOCOOHBIMH, KA4eCTBO  HX
COOTBETCTBYET CTaHIApTaM, 4TO TapPaHTHPYET CIPOC Ha OMOYMOOpEHUS B CEIBCKOM
xo3siictBe. Kpome Toro, moisydenwe OMOYyIOOpPEHH C TOMOIIBI0 OHOTra3o0BBIX

TGXHOHOFHﬁ, IMO3BOJIMT PCIINTDH HpO6J'ICMy YTUIN3alluu OTXOA0B ) KUBOTHOBOACTBA.

4.1.3. SWOT-anaaun3

[IpoBeneM KOMIUIEKCHBIM aHAIU3 HAYyYHO-UCCIIEIOBATEIBCKOTO IPOEKTa C
1EJIbI0 UCCIIEIOBAaHUS BHYTPEHHEH U BHEITHEN cpebl. Onucanne ciadbiX U CHIIbHBIX
CTOPOH TIPOCKTAa, a TAK)KE BBISBICHHBIX YIPO3 M BO3MOXXHOCTEH ISl peanu3alin
UCCJIEIOBAaHUSI OCOOEHHOCTEH OMOyJ00peHUl, KOTOpPbIE MPOSIBUIUCH WU MOTYT

MOSIBUTHCS B €T0 BHEIIIHEH cpejie, MpeIcTaBiIeHbl B Tabnuie 13.
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Tabmuna 13 — Marpuna SWOT

CunpHbple CTOpOHBI HayudHO- | CnaOble CTOPOHBI  HAy4YHO-
UCCJIEI0BATEIBCKOTO IIPOEKTA: | MCCIEA0BATENBCKOrO MPOEKTa:
Cl.3aaBnenHnas CJI.L1  HexBatka  cpexacTts
9HEprodhHEeKTUBHOCTH u | puHaHCUpOBaHMS
HKOHOMHUYHOCTb TEXHOJIOTUU
C2.bonee HuU3Kasg CTOMMOCTH
IIPOM3BOJICTBA 10 CPABHEHUIO
C  UHBIMH  OHOra3oBBIMH
TEXHOJIOTUSIMU
C3.OK0I0rM4HOCTh
TEXHOJIOTUH U MPOJyKTa
C4. Bricokoe KaueCTBO
IPOJAYKIIHMH
BosmoxHocTu: B1C1C2C3C4 — mnosiBnenue | BIB2B3CJI.1 —  moreps
Bl.IlpuBneyenre  KpynHBIX | OOJIBIIOTO KOJIMYECTBA | MOTpeduTeneit BCIIEACTBUE
CEJIbCKOXO03HCTBEHHBIX norpedureneit CHIDKCHHUS 00BEMOB
HIPEANPUITUI B2C1C2C3C4 — nocraBka | BelpabaTbIBa€MOW MPOAYKIIUH,
B2. IloBeimieHue crpoca Ha | IPOAYKTa Ha MUPOBOW PHIHOK | CBSI3aHHOM € HEXBAaTKOU
MHUPOBOM PBIHKE Ha | M peanu3alysl  CTpareruu | GUHAHCHPOBAHMUS
9KOJIOTHYECKH  Oe30MacHbIE | HCIIOPTO3aMeIleHUs Ha
O6uoynodpenus POCCUICKHE PBIHKU
B3. IloBeiuenune croumoctu | B3B4C1C2C3C4 -
KOHKYPEHTHBIX IIPOAYKTOB yaepKaHUE  TpOJyKTa  Ha
B4. VYnyumenue KadecTBa | pbIHKE OpPraHHYECKUX
IIPOTYKIIUH ynobpeHuit
Yrpo3sl: V1V2V3V4C2 - noreps | Y1IV2Y3CJI.L1 - HexBarka
V1.PazButass  KOHKYpEHIMsS | moTpedureneit u3-3a | pUHAHCUPOBAHMUS HE
TE€XHOJIOTHH ITPOU3BOJICTBA MOBBILICHUS CTOMMOCTH | TIO3BOJIUT IIPOU3BOJUTH
V2. VYikecToueHHe | MpOu3BOACTBA TEXHOJIOTHHI HCCIIEIOBAHUSI B TOJHOM
rOCyIapCTBEHHBIX CTaHIAPTOB o0beMe
Ha onoynoOpeHusi,
IIPOM3BOJUMBIE HAa OCHOBE
aHa’poOHON nepepadboTke
OTXOJI0B ’KMBOTHOBO/JICTBA
V3.BBenenue
JIOTIOJTHUTEIBHBIX TPeOOBaHHM
K CepTU(PUKAIIY POTYKIIUU
Y4.Iloreps KIMEHTOB

4.1.4. OlleHKa rOTOBHOCTH MPOEKTA K KOMMeEPUHMAIU3ALNHA

Ha mro0oif cragum KU3HEHHOIO IMKJIa HAYyYHOW pa3pabOTKHU IMOJIE3HO
OLICHMBATh CTENEHb €€ TOTOBHOCTU K KOMMEPLHMAIHW3ALUU WU BBIICHATH YPOBEHB

COOCTBEHHBIX 3HaHUW Mg ee mnpoBeneHus. OtpasuM B Tabiuie 14 crerneHb
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MPOpPa0OTAaHHOCTH TIPOCKTa C TIO3UIMKM KOMMEPIIMAIU3AUA W KOMIIETEHIIIM

pa3paboTyrKa HAyYHOI'O MPOEKTA.

Ta6n1z1ua 14 — bnank OICHKU CTCIICHU I'OTOBHOCTH HAYYHOI'O IIPOCKTA K KOMMEpIHHAIN3allun

No CreneHb YpoBeHb UMEIOIITUXCS
i HanmenoBanue pOpabOTaHHOCTH 3HaHUHU y
HAY4YHOTO MPOEKTa pa3paboTunka
1 Onpenenex } UMEIONTUNACS Hay4YHO- 5 4
TEXHUUYECKUHN 3a]1e
Omnpenenenbl NEePCIIeKTUBHBIC
2 | HalpaBICHUA KOMMepLHaIU3alun 4 3
HAyYHO-TEXHHUYECKOT0 3aJielia
OmpeneneHbl OTpacid W TEXHOJIOTHU
3 | (ToBapsl, yciyru) Ui MPEIJIOKCHUS Ha 5 5}
pBIHKE
Omnpenenena ToBapHas (opMa HaydHO-
4 | TeXHHYECKOTO 3azena TSt ) )
IPE/ICTABICHUS HA PHIHOK
5 OmpeneneHbl aBTOPbl M OCYLIECTBIICHA 4 4
OXpaHa X MpaB
6 [TpoBenena OLICHKA CTOMMOCTH 4 3
WHTEIUICKTYaIbHON COOCTBEHHOCTH
7 ITpoBenensl MapKETHHIOBBIE 4 4
UCCJICIOBAaHUS PHIHKOB COBITA
Pa3paboran Ou3HeC-TIaH
8 | xoMMepIHanu3anu Hay4HOH 3 3
pa3paboTku
9 OmnpeneneHsl nyTH HPOJIBIKCHUS 5 4
HAay4YHOU pa3pabOTKK Ha PhIHOK
10 Pazpaborana  crtparerus (bopma) 5 5
peanu3alyy HayqHol pa3paboTKu
[TpopaboTanbl BOIIPOCHI
11 | mexnayHapoqHOTO COTPYJHUYECTBA U ) 3)
BBIX0/1a Ha 3apyOEXKHBIN PBIHOK
[TpopaboTaHbl BOIPOCH! UCIIOJIb30BAHUS
12 | ycnyr uHQpacTpyKTyphl HOJAEPIKKH, 3 3
MIOJTyYEHUS JIbIOT
[TpopaboTanbl BOIIPOCHI
13 | dbuHaHCHpOBaHUS KOMMEpPIHAIH3AINA 4 3
HAY4HOI pa3paboTKu
HNwmeetrca KOMaHa s
14 | xommeplanu3auu Hay4YHOU 5 5
pa3paboTKu
15 [TpopaboTan MeXaHU3M pean3aluuu 5 5
HAy4YHOTO MPOEKTa
Htoro 6asmios 66 61

[Ipu mpoBenennu ananusa no Tadnuue 14 no kaxaoMy Moka3aTeso CTaBUTCA

OLICHKA I10 IIATHOAJUILHON IIKAJIE.
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3nauenue by, npeacraBieHHoe B Tabiamue 14 CBHIETENBCTBYET O Mepe
TOTOBHOCTHM Hay4dyHOW pa3pabOTKU U ee pa3paboTuvka K KOMMEpPIMaIU3aluu.
ITockonbky 3HadeHue by, momydmsnoce or 66 no 61, To naHHas pa3paboTKa
CUHMTACTCS] TIEPCTIICKTUBHOM, a 3HAHUS pa3padOTYMKa JOCTATOYHBI JUIsl YCIICIITHON €€
KOMMepIMaIn3alluu.

Pa3BuTre OMOTa30BBIX TEXHOJOTUWA C IEJbI0 TOJYYCHHS 3KOJIOTHYECKU
0e30MmacHbIX OMOYyNOOpEeHUN OJIMHAKOBO 3HAYUMO JIJIsl BCEX CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIX
MpeAnpuHUMAaTENeH, KOTOPBIE PaCIoaraloT BbICOKOKBATHU(PUITUPOBAHHBIMU KaipaMu
U MOIIHOM Oa3zoil TexHosorui. OAHAKO KaXAOMY MPEANPUITHIO HEOOXOAUMO
BKJIaJIbIBaTh 3HAYUTEIBHBIE PECYpChl BO BHEIPEHHE OMOTra3oBBIX TEXHOJIOTUUA H
TakkKe MM He 00oWTHCh 0€3 ydacTusl rocyaapcTBa B (PUHAHCUPOBAHMM JTAHHOTO

MPOAYKTa pa3paboTKH.

4.1.5. MeToabl KOMMEPUHATHU3ANUM Pe3yJIbTATOB HAYYHO-TEXHHYECKOT0
HCCJIeOBAHUS

3agadeil JaHHOTO paszjeia MaruCTepCKON JuccepTalvM SBISIETCS BBIOOP
METO/Ja KOMMEpIHAIU3alu O00BEKTa UCCICAOBaHMS U OOOCHOBAHHE €ro
1e71eco000pa3HOCTH.

[Ipu xomMepIManM3ali HAyYHO-TEXHUUYECKHX pa3paboTOK Biajelell
COOTBETCTBYIOIIUX OOBEKTOB HMHTEIJIEKTYaAIbHOM COOCTBEHHOCTH, MpECIeayeT
BIIOJIHE ONpPEACIICHHYIO IIe€Jb, KOTOpas BO MHOIOM 3aBUCUT OT TOro, Kyjaa B
MOCJICYIONIEM OH HaMEpeH HaIpaBUTh TOJydaeMbli kKomMmepueckuit sdpdexr. B
HalleM ciydae, uccienoBaHue BbinosiHgeTcs Ha 0Oaze AHO «Tomckuil ueHTp
pecypcocOepekeHus u 3HeprodPpheKTUBHOCTHY, KOoTopas yupexKIeHa
IOpUJIMYECKUMHU JIUIIAMU U, CJIEIOBAaTENbHO, IOJIYYEHHbIE CpEJICTBA C HAay4YHO-
TEXHUYECKOW  pa3pa0OTKU  MCHOJIB3YIOTCS  JUIsl  TPOJODKEHUS  HAyYHBIX
VCCIIEIOBAaHUM.

JIns  KoMMepIuaau3aluyd Hay4dHbIX pa3pabO0TOK BBIJACISIOT CIEAYIOIINE

METOJIbI: Tepenadya Hoy-Xxay, (paHyal3uHT, TOPTOBJISA IMATCHTHBIMHM JIUIICH3USMHU,
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WH)XUHUPUHT, OpraHu3alvs COOCTBEHHOTO MPEANPUATHS, OPTraHU3aIIsI COBMECTHOTO
OpEeanpUsTUs, T.€. 00beTUHEHUE ABYX U OoJiee JUII Uil OPraHU3aIlK TPEITPUITUS,
nepeaaya MHTEIJICKTYaIbHON COOCTBEHHOCTH B YCTAaBHOW KamWTall HPEANPHUSITHA,
OpraHu3alysi COBMECTHBIX NPEANPUITHNA, pabOTaIOMUX IO CXEeME «POCCHUHUCKOE
IPOM3BOJICTBO — 3apy0eKHOE pacTpOCTPAHEHUEY.

[Ipoananu3upoBaB MEPEUYHCICHHBIE BBIIIE METOABl KOMMEPIHATU3AIIH,
CIENaNyd BBIBOJ, YTO WMH)XUHUPHUHT SIBISETCS HauOoJiee MOAXOIAIINM MeToaoM. B
HamieM — ciay4yae — KoHcynbTaHToM — BbicTymaer AHO  «Tomckmii  meHTp
pecypcocOepexerus U 3Heprodp(EeKTUBHOCTHY», KOTOpas BBINOJIHAET Pa3pabOTKy
OMOra30BBIX TEXHOJOTUH W BHEAPEHHWE YCTAaHOBKM Ha MPEANPHUATHH 3aKa3uuKa,
KOTOpasi HUCHOJb3YEeTCsl 3aKa3uMKOM B ONTHUMAJbHBIX PEXHMMax OSKCIUIyaTallUd C
LEIbI0 MOJIYYEHHUS] SKOJIOTMYEeCKH Oe30MmacHbIX OMOynoOpeHHil u Ouorasa, a Takxke
YMEHBILIEHUSI OTXOJ0OB MBOTHOBOJICTBA HAa TEPPUTOPHH CEIbCKOXO3HCTBEHHOTO

PEANPUATHS.

4.2. Maunuanus npoexKra
4.2.1. Lean u pe3yjbTaT NPOEKTa

B nanHoM pasnmene nmpenocTaBUM  HEOOXOIUMYK0  MHGOOpPMALMIO O
3aMHTEPECOBAHHBIX CTOPOHAX IPOEKTA, HEPAPXUU IEJe TpPOeKTa W KPUTEPUSIX
noctwkenust meneid. WMudopmarus 1Mo 3aMHTEPECOBAaHHBIM CTOPOHAM TMPOEKTA

npejcTaBiieHa B Tabsmile 15.

Tabnuua 15 — 3auHTepecoBaHHbIe CTOPOHBI IPOEKTA

3auHTEpPECOBAHHBIE CTOPOHBI IPOEKTA O>kM1aHus 3aMHTEPECOBAHHBIX CTOPOH
Marucrtpasr Marucrepckas auccepTanus
[Tonyyenus mpoekTta OWMOTa30BON TEXHOJIOTHUU
PykoBonuTens npoexra nepepaboTKU CEeTbCKOXO03SIMCTBEHHBIX OTXO/0B
B BBICOKOA()(peKTHBHBIE OMOY100pEHUSI.
[Tonyuenne pE3yJIBTaTOB 0 KauecTBE
Corpynauku AHO TIHPO O6unoynoOpeHuit MOJIy4aeMBbIX Ha
HKCHEPUMEHTAIbHON OMOTra30BOll yCTaHOBKE

B Tabmuie 16 mpencraBum uHopmaruio 00 uepapxuu Imeleld MpoeKkTa u

KPUTEPUAX JOCTUKECHUU LIEJIEH.
92




Tabmmma 16 — [{enu u pe3yapTaThl MPOEKTa

N3ydenne OMOTA30BBIX TEXHOJOTHUH MEepepadOTKH
cenbcKkoxo3saiicTBeHHbIX 0Tx00B III u IV knaccos

Ilens mpoexTa:

OIIaCHOCTH B
peKOMeHI[aLII/Iﬁ I10 X HCIIOJIB30BAaHUIO

OonoynoopeHus

n paspaboTka

[Tonyyenne  OuoymoOpeHHMii B aHAdPOOHBIX
YCIIOBUSAX dhepMmeHTaIIUN OTXOJI0B
JKUBOTHOBOACTBA C OeIbrO YMCHBIICHUA
Oxugaemple pe3yibTaThl IPOEKTA! HETaTUBHOTO BO3JEHUCTBHS HAa OKPYXarOLIyIO
cpely, MpHUMEHEHHUsT yAoOpeHuil B KayecTBe
KOPMOBBIX ~ JI0OOABOK W Ui BBIpAI[UBAHUS

Pa3IMYHBIX KYJIBTYP.

Kputepuu npueMku pe3ysabTaTa MpoeKTa:

CoOTBETCTBHE 3aJaHHBIM XapaKTCPUCTHUKaAM

TpebGoBanus:

CRoiicTBa IOJYYCHHBIX OMOYTOOPECHHUIA:

— aHaJM3 KayecTBa yI0OpEHHIA;

ompeneieHUue BIUSHHUA OHOyJOOpeHWi Ha

TpebOoBanus K pe3yabTaTy MPOEKTa POAYKTUBHOCTb CEJIbCKOXO03SIHCTBEHHBIX
KYJIBTYD.
Pexomennauuu 1o HCIIOJTb30BAHHIO
ouoynobpenuit

OdopmiieHHas MarucTepckas AuccepTays

4.2.2. OpraHu3anMoHHasA CTPYKTYPa MPOEKTAa

Ha JaHHOM JTalIC pa6OTBI pemracM CICAYIOIIHUC BOIIPOCHI: KTO 6y,[[eT BXOIHUTHb

B palouyio TpyHIy AaHHOTO MPOEKTa, OMpeeieHa poJib KaXJAOro ydacTHHUKA B

JaHHOM TIIPOCKTC, a TaKXC IIPOIIHCAHBI (byHKI_[I/II/I, BBIINIOJIHACMBIC KaXXIbIM U3

YYaCTHUKOB M UX TPYA03aTpaThl B MPOEKTE, NaHHAs WHQPOpMaIUs MPEACTaBICHA B

Tabimuue 17
Tabmuna 17 — Paboyast rpynna npoexra
Ne
®UO, 0CHOBHOE MECTO Tpyno3zar
n/ Ponsb B mpoekTe OyHKIHUH
. paboThl, JOIKHOCTh partsl, yac.
Brinonuenue OTJENBHBIX
Acunkuia J1. A. Hcnonaurens abor 1o ﬂ OCKT
1 | Umxenep (MaructpaHr) p P % 528
MIpoeKTa BBITIOJTHEHHE pacueTos,
kag. ObX.
9KCIIEPUMEHTAIBHBIX paboT
Pomanenko C.B. 3aB.xa¢ | OtBeyaer 38 | L OPIHHIDYET e TCIbHOCTE
2 | OBX, n.x.H., mpodeccop, | peann3auio PAHUPYCT A 30
MarucTpaHTa
PYKOBOIMTEINDL NIPOEKTA | MPOEKTA
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[Tponomxenne Tadbmuist 17

bannosa K.A, accucreHT
kadenpsl MeHemxkMeHTa, | OTBevaer 3a
Koopaunupyer nesTensHOCTh
K.3.H., KOHCYJBTaHT IO | peaJIn3aluio
M MarucTpaHnra npu
3 | pasmeny «hUHAHCOBBIN | pa3jierna 8
. BBITTOJIHEHUH pasznena
MEHE/IKMEHT, «(hHAHCOBBIHA .
(bMHAHCOBBIA MEHEIKMEHT
pecypcordHeKTUBHOCTh | MEHEIKMEHT»
U pecypcocOepeskeHre)
Ceunn A.A., poment | OrBeuaer 3a | KoopiuHupyert nesTebHOCTh
kadpenper OBXK, K.T.H, | peanuzanuio MAarucTpaHTa npu
4 | KOHCYJIBTAHT MO pa3zeny | pa3zaena BBIMIOJTHEHUH paznena 8
«ConuanbHas «CormanbHas couualibHas
OTBETCTBEHHOCTbH) OTBETCTBEHHOCTb» | OTBETCTBEHHOCTb
[Lnexanosa M.B, noueut OTtBeuaeT 3a | KoopaumHupyer nesaTeibHOCTh
kapeaper UA  UCI'T, p Py
peanu3anuio MarucTpaHTa pu
5 | K.ILH, KOHCYJBTaHT TIIO 8
pasnena Ha | BBIIOJTHEHUHM  pas3jena Ha
pa3zienly Ha HEMEIKOM
HEMEIIKOM SI3BbIKE HEMELIKOM SI3BbIKE
SI3BIKE
Hroro 582
4.2.3. OrpaHu4eHus U J0IYyLICHUS NIPOCKTA
OrpaHnyeHus U JOMYyUIEHUS! TPOEKTa MpeACTaBIeHbl B Tabmuue 18.
Tabmuna 18 — OrpannveHust 1 JOMYIICHNAS TPOCKTA
daxTop OrpaHunydeHus/ IoMyIIeHUs
Wcrounuk puHaHCHPOBAHUS AHO «THPDO»
CpoKH NpoeKTa:
ara BEP)KACHUS  TUTAHA aBJICHUS
flata  yrBepi ymp 01.10.16
IPOEKTOM
JlaTa 3aBepuieHMs IPOEKTa 31.05.2017
[Tpoune orpaHryueHMsI/ TOMYIEHUS —
4.3. [lnanupoBaHue ynpaBJeHNs] HAYYHO-TeXHUYECKHM MPOECKTOM
4.3.1. Uepapxudeckasi CTPYKTypa padoT NpoeKTa
Uepapxuueckas ctpykrypa pador (MCP) — nperanmuzamusi yKpymHEHHOU

CTpYKTypbl paboT. B mporiecce cozmanusi UCP cTpykTypupyercs U onpeaensercs

CoZicpKaHUE BCEro mpoekTa. Mepapxuueckas CTPyKTypa pabOT MO HCCIICIOBAHUIO

MpEACTaBIICHA Ha pUCYHKE 28.
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Buorasosble TexHONOrMn nepepaboTku CenbckoX03ANCTBEHHbIX 0TX0A0B Il 1 |V KnaccoB onacHocT B
61oynobpenus
®uHaHCoBbIN
AHanu3 61orasosbix TpeboaHus k AHanus kavecTBa CouuaneHas MGHEIDKMEHT
TeXHonorumn npoayKTy 61oynobpeHnit OTBETCTBEHHOCTb a !
pecypcoasadeKTMBHOCTb
1 pecypcocbepexeHne
nol?:in::ﬁ ag::;(:cocbl Viaysetie MpoBeaeHne MpodeccroHanbHas
— Tomc:(.‘oﬁ o)énacm ns TpeGoBaHNY K — 3KcnepmmeiTaanoﬁ P couuanbHas MpeAnpoexTHeii
A 61oynobpeHusm co p u aHanm3
npYMeHeHNs B CTOPOHBI pabotbl 6e3onacHoCTb
61ora3oBbIx ycTaHoBKax FOCYAAPCTBEHHbIX
OpraHoB u
notpebutens
Onucanve OueHka
XapaKTepucTuK apdekTnBHOCTU Okonornyeckas
. — 1 WHuumnauus npoexta
3KCNepUMEeHTanbHo NOMyYeHHbIX — 6e3onacHoCTb
610ra3oBoii yCTaHOBKM pe3ynbTaToB
0630p HOpPMATUBHbIX Paspa6otka Mpagosble 1 MnanuposaHune
AOKYMEHTOB U pekomeHgaLuit no OpraHu3aumnoHHHbIe ynpaBneHnst Hay4YHo-
nuTepaTypbl Mo AaHHO 1CNonNb30BaHNo BOMpoCk! TEXHNYEeCKUM
TemaTtuke 6roynobpeHui obecrieveHnst MPOEKTOM
6e3onacHocTn
AHanM3 KOHKYPEHTHbIX
yper OdpekTMBHOCTH
TeXHOMorui —
1ccnenoBaHns
nepepaboTku Guomacchl

Pucynok 28 — Mepapxuyeckasi CTpyKTypa padoT IO UCCIIeIOBAaHUIO
4.3.2. KOHTpOJIbHBbIE COOBITHS MPOEKTA

B pamkax maHHOTO pasjiesna onpeaeanM KIoUeBble COOBITUS TPOEKTA, OTPEIETHM UX
JAThI U PE3YJIBTATHI, KOTOPHIC JOKHBI OBIThH MOJYYEHBI IO COCTOSIHUIO HA 9TU JIaThI,

JaHHAS uH(popMarus IIpEACTABIICHA B Tadnuie 19.
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Ta6muma 19 — KoHTposibHBIE COOBITHS TTPOEKTA

Ne
n/n

KonTponbHoe cobbiTue

Jara

PesynbTar

1

Pa3paboTka 3ajaHMs Ha BBIIIOJIHEHUE
MarucTepCcKO TUCCepTaluu

17.02.17

VYT1BepxaeHHoe
3aJlaHue

AHanu3 HOpMaTUBHBIX IOKYMEHTOB U
JIUTEPATypHI 110 TEME UCCIICIOBAHNS

17.03.17

Co0OpaH TeopeTHIeCcKuit
MaTepuain
CYLIECTBYIOIIUX
pa3paboTok

[IpoBeneHuE 3KCIIEPUMEHTATIBHBIX
pabor

18.04.17

Ornpeneneno BAUSHUE
KUJKUX OMOYyI00peHu
Ha TPOAYKTUBHOCTh
CEIBCKOX 035 CTBEHHBIX

KYJIBTYP

Onenka 3¢ (heKTUBHOCTH MTOJTYICHHBIX
pe3yJIbTaToB

24.04.17

buoynobpenus
OKa3bIBAIOT
JIOCTOBEPHOE
MTOJIOKUTENHHOE
BIIMSIHUE HA
XapaKTePUCTHKHU POCTA
KK

Pa3paboTka pekoMeHIanuii no
UCTIOJIb30BaHUI0 OMOyn0OpeHHi

6.05.2017

Pa3paboransbl criocoOsbl
¥ HOPMBI BHECCHHUS
OuoynoOpeHuit 1o

NeproaM BEereTaluy 1

BHIIAM

CEIbCKOX 035 HCTBEHHBIX

KYJIbTYp

Cpnauya MarucTepckoi AuccepTaly Ha
IIPOBEPKY HAYYHOMY PYKOBOIUTEIIO

31.05.17

CdhopmynrpoBaHbl
BBIBOJIBI TI0
UCCIIEIOBaHMIO U
popaboTaHbI
0003HaYCHHbIE
pazziensl MarucTepCKoOn
JiccepTaluu

4.3.3. Il.1an npoexkra

B pamkax mimaHMpOBaHHMS HAy4YHOTO NPOEKTa IMOCTPOMM KaJE€HIApHBIA M

ceTeBoi rpaduku npoekta. KanennapHslii 11aH npoekTa npejcTasieH B Tabnuie 20.
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Tabmuua 20 — KanengapHslil ad npoexkTa

Konpr JImuTenbHOCTD, Hlata Jlara Cocran
AGoT Hazpanwue pabot . Hayasa OKOHYAHU JHACTHHKOB
p pabor st paboT
1 sramn. Pa3paboTka TeXHUYECKOTO 3a/JaHus
CocrasneHue u Pomatienko C.B
1 YTBEPKACHHUE TEMBI 4 10.02.17 13.02.17 Acumuna JLA
MIPOEKTA
Brinaua 3aganus Ha
2 BRITTOAHEHIE 4 14.02.17 | 17.02.17 | Pomanenko C.B
MarucTepcKon
JIFICCepTaIUH
2 stan. BeiOop HanpaBieHUs HCCIICIOBAHUN
3 Br160p HamnpaBieHus 2 18.02.17 19.02.17 Pomanenko C.B
HUCCIIEIOBAHUS Acunkuga JI.A
Pomanenxo C.B
4 [TocTanoBka 3a1a4 pabOTHI 3 20.02.17 22.02.17 Acumuma JLA
Onpenenenue cTaaui,
5 STATIOB 1 CPOKOB 3 2302.17 | 25.02.17 | Povaneiko C.B
Acunkuna JI.A
pa3paboTKH MPOEKTa
3 aran. TeopeTHueckre U IKCIIEPUMECHTAIBHBIC UCCIICIOBAHHUS
[Mon6op u nzyuenue
6 JUTEPaTyphl IO TEMe 20 26.02.17 17.03.17 | Acunkuna J.A
MCCIICIOBAHHSI
7 Usyuenne exnonorun 9 18.03.17 | 26.03.17 | Acunkuna JLA
MOJTy4YeHUs1 OMOyI00peHMi
8 Hposepka Katectsa 8 27.03.17 | 03.04.17 | AcumxunaJL.A
O6uoynobpeHuit
9 Hposenenne 15 40417 | 18.04.17 | Acunxuna JLA
IKCTIEPHMEHTOB
CornacoBanue
10 MOJTYYCHHBIX PE3yJIbTaTOB 2 19.04.17 20.04.17 Pomanenko C.B
C Hay4YHbIM T T Acunkuna JI.A
PYKOBOAMTEIIEM
1p | OnenxashgexrusHoCTH 4 210417 | 240417 | Acumxuma JLA
TIOJTYYCHHBIX PE3YJIbTaTOB
Pa3pabotka
12 PCKOMCH/ATIH TTO 12 25.04.17 | 06.05.17 | Acunxuna JLA
UCIIOJIb30BAHHIO
O6uoynobpeHuit
4 sran. Opopmiuenue otuera mo HMOKP
Odopmiienue
13 MarucTepCcKoi 21 7.05.17 27.05.17 | Acumnkuna JILA.
JFCCepTaluu
14 HroroBas nposepka 4 28.05.17 | 31.05.17 | Pomanenxo C.B
paboThI
Hroro 111
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[lo nanHbIM mpeacTaBieHHBIM B Tabnuie 20, moctpouM auarpammy [ aHTa,

MOKAa3aHHYIO Ha pUCYHKE 29.
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Pucynok 29 — Kanennapusiit miian rpaduk BeinonHenuss HMUOKP o teme uccrnenoBanus

4.3.4. broxxeT HAyYHOT 0 UCCJIeI0BAHUS

CI)IpBe, MaTCpuaiibl, IIOKYIIHBIC U3ACIHA U HOJ'IY(l)a6pI/IKaTBI. HaHHaﬂ CTaTbia

BKJIIOYACT 3aTpaThbl HA HpI/IO6pCTeHI/IC BCCX BHUJOB MATCPHATIOB, MCIIOJB3YCMBIX IIPHU

uccieaoBanuy ouoyaoopenuit (tadmuma 21).

Tabmuua 21 — Ceipbe, MaTepHalIbl, KOMIUIEKTYIOIINE U3/EUs U NOKYIHbIE MonypadpuKaThl

En.

HaumenoBanue T Kon-Bo Lena 3a ex, pyo. CymmMma, pyO.
AKTHUBHOE OpraHU4eCcKOe I 1 80 80
ynobpenue «buoMactep»

I'pynt «"apaaT» bl 1 50 50
CeMeHa 03UMOH KU KT 1 110 110
Kaccersr myist paccaibt T 1 61 61
Ak 11 paccajsl IIT 3 29 87
Xauat Genbrif x/0 1T 1 500 500
MeauuuHckas Mapist LT 1 40 40
IlepuaTkn LT 2 10 20
bymara rayka 1 220 220
JInneiika T 1 30 30
Pyuka T 1 60 60
[Tanka T 1 55 55
Bcero 3a Mmarepuainsl 1313
TpaHCTIOPTHO-3arOTOBHUTENBHBIE PACXOIBI 65,65
Uroro mo cratse C 1378,65
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CrenuanbHoe 000pyAOBaHHME [UJIsl JKCHEPUMEHTANbHBIX paboT. JlaHHas
CTaThsl BKJIIOYAET BCE 3aTpaThl, CBsI3aHHBIE C TNPUOOPETECHHEM CIEIUATBHOTO
000py0BaHus, KOTOPOE HEOOXOIUMO JJIsi MPOBEICHUS IKCIIEPUMEHTAIBHOM PabOThI
no TeMe uccienoanus. Pacuet 3atpar no crarbe «Criero00opyaoBaHue i HAyYHbIX

paboT» npejcTaBicH B Tabauie 22.

Tabmuma 22 — Pacuer Oromkera 3aTpar Ha TPHOOPETCHHS CIEOOOPYAOBAHMS ISl MPOBEICHHS
IKCIEPUMEHTAIIBHBIX PadOT

OOmas
[lenbl equHULIBI
HanmenoBanue Koun-Bo equnumI CTOUMOCTh
Ne /it o0opyoBaHus,
obopymoBaHus obopymoBaHus obopymoBaHus,
pyo. 6
PYo.

1 Becsl Mapljc-lggBeCTa BM 1 19190 19190
Bcero o ciennansHOMY 000pyTOBAaHHIO 19190
3aTparsl 10 JOCTABKE M MOHTAXKY 2878,5
Hroro: 22068,5

OcHoBHas 3apa60THa;1 Iiara. HaHHaﬂ CTaTbsd BKIIIOYAaCT OCHOBHYIO

3apabOTHYIO IJIaTy paOOTHUKOB, KOTOPBIE 3aHATHI BHITOJHEHHEM HcciieqoBanus (15):

C317 = 30CH + 3zzon (15)
I'ne:
3,0, — OCHOBHAas 3apabOTHas IJIaTa;
3 o — MOTIONHUTENBHAS 3apaboTHas mwiata (10-15 % ot 3, ).

OcHoBHast  3apabotHas mnara (3,.,) PYKOBOOUTEIS M HWHXKEHEpa

paccuutbiBaetcs o Gopmyse (16):

3ocu = 3zz 'Tpa5 (16)
I'ne:
3,c; — OCHOBHAas 3apaboTHas 1iaTa pabOTHUKA;
3, — CpenHeNHEBHAs 3apaboTHas T1aTa paboTHUKA, PYO.;

T

pab MPpOAOIZKUTCIIbBHOCTD pa60T, BBIITOJIHACMBIX HAYYHO-TCXHHYCCKHM

pabotHukoMm, pab. aH. [IpogomxuTenbHOCTD paboT MpeacTaBieHa B Tadauie 20.
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a7):

Cpennsis 3apabotras mnata (3, ) pacCYMTHIBAETCS MO CIeMyomen Gopmyne

I'ne:

3, — MecsI4YHbIN T0JDKHOCTHOM OKJIaJa pabOTHUKA, pYoO.;

M

M — KOJIMYECTBO MecAIeB O€3 OTITyCKa B TEUCHHUE T'0J1a:

pH otiycke B 24 pad. nua M = 11,2 mecsua, S-1HEeBHas HEIEIS;
npu otmycke B 48 pad. gueit M = 10,4 mecsna, 6-u JHEBHAS HEACIS;
IpH OTIIycKe B 72 pabd. nueid M = 9,6.

F

; — /JCHCTBHUTENBHBIA TOMOBOW (OHI pabovero BpEMEHH

(17)

Hay4HO-

TEXHUYECKOTo TepcoHana, pad. naH. [elcrButenbHbll (OH pabodero BpeMEeHHU

npejcTaBlIeH B Tabmie 23.

— Npa3aHUYHBIC THU

Tabmuna 23 — nelCTBUTENbHBIA To/I0BOM (OHI paboyero BpEeMEHH HayYHO-TEXHUYECKOTO
nepcoHaa
[Tokxazarenu pabodero BpeMeHu PykoBogurens WNuxenep
(MarucTpaHT)
KanenmapHoe uncio nHei 365 365
KomnnuecTBo Hepabouux nHein
— BBIXOJHBIE THU 118 118

[Torepu paboyero BpeMeHU
— OTnyck 48 72
HeBbIxop! 10 060JI€3HU

JlercTBUTENbHBIN rogoBOU dbong
paboyero BpeMeH!

199 175

(18):

pyo.;

MecsHBIMN JOJDKHOCTHOM OKJIaJ paOOTHHKA pPacCUMTHIBACTCSA 1O (Gopmyre

3,=3;-A+ktk,) -k,

I'ne:

(18)

3. — 6a30BbIi OKJIAJ] PAOOTHUKA B 3aBUCUMOCTH OT 3aHUMAEeMOH JOJKHOCTH,
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k , — koapunuent nomrat u Haxd6asok — 0,3 (30 % ot 3;);

a
K, — IpeMuanbHbli ko3 duurent npumepHo 0,2-0,5;
k,, — paiionHsIii ko3¢ duument, s Tomcka paseH 1,3.

Pacuet ocHOBHO# 3apaO0OTHOM TUIAaThI CBE/IEH B TabmuIe 24.

Tabmmia 24 — PacueT 0CHOBHOM 3apaOOTHOM IIJIAThI

Wcnonanremn | 3,,py6. | K, | K, k 0 3., .pyb. 3 1 -PYO. 3, » PYO.

PykoBogutens | 38 800 0,3 0,2 1,3 75 660 3954 86988
Hmxenep 1750 — | — 1,3 2275 96 10656

(MarucTpaHr)

Hroro: 97644

HOHOJ’IHI/ITGHBHa}I 3apa60THa51 miara. Pacder I[OHOJIHHTGJ'IBHOﬁ 3apa60THoﬁ

IUTaThI POM3BOIUTCS 10 ciemyroriei Gopmye (19):

3;7017 = kﬂOH *3ocu (19)

I'ne:

K, . —KO3DPUIMEHT TOMOJTHUTEILHOMN 3apa00THOM TIIaThI,

pIo)k
3,c;; — OCHOBHas 3apaboTHas I1ara, pyo.
JlonoyiHuTENbHAS 3apa00THAs TJIaTa paccuuThiBaeTcs ucxonas uz 10-15 % or
OCHOBHOW 3apabOTHOM IJ1aThl, paOOTHUKOB, HEMOCPEJCTBEHHO YYACTBYIOIIMX B

BBINIOJIHEHHE TeMBI. PacueTt 3apab0oTHOM J1aThl peACTaBieH B Tabmuue 25.

Tabmuma 25 — 3apaboTtHas miata ucnonauteneit HTU

3apaboTHas TuiaTta OcHOBHas 3apruiaTa JlonomHuTenpHas 3apruiaTa
PykoBoauTens 86988 10438,56
WNmxenep (MarucTpanr) 10656 1278,72
Uroro no cratee C, 97644 11717,28

OtunciieHnsi Ha colMaNbHBIE HYXIbl. [laHHas craThs BKIIOYaeT B ceOs
OTUYUCJICHUS BO BHEOIO/KeTHbIe (PoHIbI. PazMep oTuucieHuii BO BHEOIOIKETHBIC

(dboHIBI paccunuThIBaeTCS 1O cieayroieit hopmyie (20):

CBHEE = kBHEE '(30CH + 3,[1017) (20)
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I'ne:

Ky zs — KOOGOUIMEHT OTUNCICHUH BO BHEOIOKETHBIE (DOHABI (IEHCHOHHBIN
BHEB
(Gonx, Gona 00A3aTETPHOr0 MEIULIMHCKOIO CTpaxoBaHus U Ap.). K,... = 0,271 ot

CyMMBI 3aTpaT Ha OIUIaTy TpyJda paOOTHUKOB, HEMOCPEACTBEHHO 3aHSTHIX

BBIITOJIHCHUCM HCCHCHOB&TGHBCKOﬁ pa6OTI)I.

Cpys = 0,271 (97644 +11717,28) = 29636,91

Haknaaueie pacxozpl. /laHHas cTaThs BKJIIOYAET 3aTpaThl HA YIIpPaBJICHHE U
XO3SICTBEHHOE O0CITY)KHBaHHE, PACXOJIBI 110 COJICPIKAHUI0, PEMOHTY W KCIUTyaTaI[iH
o0opynoBaHus, 3HaHUN, COOPY)KCHHH, IIPOM3BOJCTBCHHOTO HWHBCHTAps U
WHCTPYMCHTA U T.JI.

Hakmamueie pacxoasl cocrtaBisitor 80—100 % oOT cymMMBI OCHOBHOW U
JOTIOJTHUTEIPHOW ~ 3apa0OTHOM  IuIaThl  paOOTHUKOB. HakimamHbie  pacxosl

paccuuThIBAIOTCA 10 cieayromie dpopmyne (21):

(21)

CHAKJZ = kHAKJZ : (3OCH + 3ﬂ0H)

I'ne:
k

cr — KOOQOMHUIMEHT HaKIIaHBIX PacXOl0B.

Cr =0,8-(97644 +11717,28) =87489,02

Ha ocHOBaHMM MOY4YEHHBIX JAHHBIX [0 OTAEIBHBIM CTAThsIM 3aTpPaT COCTABUM
KaJIbKYJISIIMI0 11aHoBoil cebecroumoctd HTU. I'pynnupoBka 3arpaTr mo crarbsiM

npejcTaBiieHa B Tabsmie 26.

Tabnuua 26 — I'pynnupoBKa 3aTpar Mo CTaThsIM

Cratbu
Cripbe,
CrenuansHoe
MaTepHaIbl, OcH. Jomnonuuren | Oruncie Urorosas
obopynoBaHue Haknamn
HOKyHHI)Ie s 3apa60T bHaA HHUA Ha e IIJIaHOBAasA
WA3IEINAS U a1 Has 3apabOTHasT | COIL.HYX] cebecTonM
IKCIEPUMEHTAI pacxojisl
noryhadpuk rJaTa mnaTa BI OCTh
BHBIX paboT
aThl
1378,65 220685 907644 | 1171728 | 2963691 87439’0 249934.36
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4.3.5. Opranu3anioHHas CTPYKTYpPa MPOEKTA

B kauectBe Hanbosiee MOAXOAMIEH CTPYKTYPhl MaruCTepCKoi AuccepTaluu
BBIOEpEM NPOEKTHYIO CTPYKTYpPHYIO oOpranusauvioo. OpraHusaluoHHas CTPYKTypa

MpOeKTa MnpejcTaBieHa Ha pucyHke 30.

PykoBoautens
npoekta

WHxeHep
(maructpaHT)

Bambicen Lienmn MpoexkT Peanuzauusa 3aBepLueHune Okennyatauus

Pucynok 30 — Opranu3zaionHas CTpyKTypa poeKTa
4.3.6. PeecTp puCKOB MpPOEKTA

I/IIIGHTI/I(i)I/IHI/IPOBaHHBIe PUCKH IIPOCKTA BKIIIOYAKOT B ce0s1 BO3MOKHBIC
HCONIPCACIICHHBIC CO6BITI/I$I, KOTOPBIC MOTYT BO3HUMKHYTb B IIPOCKTC M BbI3BATb

IMOCJIICACTBHUA, KOTOPBIC IIOBJICKYT 3ad co00li HEKeJIaTeIbHBIC 3(1)¢)€KTI>I. PGGCTp

PHCKOB TIpeICTaBjIcH B TabauIe 27.

Tabmuna 27 — PeecTp pucKoOB

Beposta
Ne Puck ITorenumansHOE OP; . Bnusian | YpoBenb | CriocoObr Ycnosus
BO3[-€ € pucka pucka CMSTYEHUS HaCT-Us
HACT-HSA
Yenoeuecku
['uGenn HeBo3moxHOCTD .
Konuentpa | it ¢pakrop;
pacTeHus MIPOBEACHUS .
1 5 5 BBICOKHUN | 1Us duznueckue
nocine AKCIIEPUMEHTAJIbH
. BHUMaHUS | (haKTOpBI
BCXOJa BIX MCCII€0BAaHUI o
BO3JICHCTBHS
Heuncnpasno | HeBo3MOXKHOCTB N
IImaHOBBIN
CTh MIPOBECHUS . UYenoBeuecku
2 . 5 5 Bricokuit | ocmoTp .
OMOra3oBOH | SKCIIEPUMEHTAIBH it paxrop
N YCTaHOBKHU
YCTaHOBKH BIX MCCIICOBAaHUI
Bnemtanoso
e Hecoxpanenue ABTOCOXpa N
o Upe3BbIuaiiH
3 | OTKJIIOUEHHE | SKCIIEPUMEHTAIbH 1 4 Cpennuii | HeHuE ast CHTYALHS
AJIEKTPOIHEP | BIX JAaHHBIX JTAaHHBIX Y
THH
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4.4. Omnpenenenue pecypcHoil (pecypcocOeperamomeii), (pUHAHCOBOW,
OI0/I2KE€THOI, COMATBHON U IKOHOMUYECKOH I(PPeKTUBHOCTH UCCIIEIOBAHUS

4.4.1. Onpenenenue cONUAIbHOM 3PPEKTUBHOCTH MPOEKTA

COHI/IaJII)Ha}I 3(1)(1)6KTI/IBHOCTI) HAaYYHOI'O IIPOCKTA YYHTBIBACT COIUAJIBHO-
9KOHOMHYCCKHEC ITOCICACTBHA OCYHICCTBJIICHHA HAYYHOI'O ITPOCKTA JIA O6HICCTB3 B
OcjaoM HJIN OTACIBHBIX K&TGFOpI/Iﬁ HACCJICHUM WIIN I'pyiin Jiag, B TOM YHCIIC KakK
HCTIOCPCACTBCHHLIC PC3YJIBTATHI IIPOCKTA, TdK U «BHCHIHUC) PC3YJIbTAThI B CMCIKHBIX

CCKTOPAax OJKOHOMHMKH: COLHAJIBHBIC, 3KOJIOIHYCCKHC H HWHBIC BHCOKOHOMHWYCCKHUC

s dekTrl (Tabnua 28).

Tabmuua 28 — Kpurepuu conpanbHoi 3¢ pekTuBHOCTH

Jo

Ilocne

BbiOpoc nmapHHUKOBBIX Ta30B, B YaCTHOCTH
METaHa, B pe3yibTaTe pa3MEILECHUs OTXON0B
YKUBOTHOBOJICTBA B JIATYHAaX U HA MOJISIX.

Bbuorazossie TEXHOJIOTUHU HO3BOJISIIOT
UICTIONIb30BAaTh CBEXKHE OTXOJbl JKMBOTHOBOJICTBA
0e3 pa3MelleHus B JIaryHax WK Ha MOJIsIX.

3any,I[HCHHOCTB JAOCTAaBKH 3JICKTPOSHCPIrUU
B YAQJICHHBIC MCCTa IMPHUBLIYHBIM CII0COOOM.

CTpOI/ITeJ'IBCTBO 01orazoBoi YCTAHOBKHU ABJIACTCA

aJIbTepHATUBOU CTPOUTEILCTBA 00BEKTOB
TPaJAUIIMOHHON SHEPreTUKU B pailOHaX C BBICOKOU
KOHIIEHTpanuei CBIpbS u OTCYTCTBHEM

LEHTPAJIM30BAHHON IIOCTaBKM JHEPIOHOCUTEIIEH,
IpU aBTOHOMHOW pabOTe yCTaHOBKU OTCYTCTBYIOT
3aTpaThl Ha MOJKIIIOYEHHUE K DHEPrOCETSM.

[IpousBogumele XUMHUYECKON
MPOMBIIIUIEHHOCTHIO MHHEpPaAIbHBIE
ynoopeHus OKa3bIBaIoOT HeraTHUBHOE

BO3JICHICTBUE HA OKPYXKAIOLIYIO CPENy.

buoynoOpenuss npousBOAMMBIE C  [TOMOIIBIO
61Ora30BbIX TEXHOJIOTUH JKOJIOTUYECKH
0€30MacHbl, OHM MOTYT 3aMEHUTb MHUHEpaJbHbIC
yIoOpeHuss W TEM CaMblM CHU3HUTHh BEIUYUHY
3arpsA3HEHUS] BCEX KOMIIOHEHTOB OKpPYKaOIIEH
Cpenbl.

. | Pa3BuTHE OHOra3oBBIX TEXHOJIOTUHM, IO3BOJIUT
HexBatka pabounx MecT B CEIbCKOUN o
pCUINTDH HpO6J’I€My 3aHATOCTH B CCIIBCKOU
MCCTHOCTH.
MECTHOCTH.
4.4.2. OueHka cpaBHUTEJIbHOI 3(P(PEeKTUBHOCTH MCCJIETOBAHNUS
Onpenenenue  3(GGEKTUBHOCTH  MPOUCXOJUT HA  OCHOBE  pacyeTa
WHTETPAbHOTO  TMOKa3aTens dA(QPEKTUBHOCTH HAy4yHOTO wucchefoBaHus. Ero

HaxXOXXACHUC CBA3aHO C OIpCACIICHUEM [JBYX

CPCAHCB3BCIICHHLIX BCIWYMH:

dbuHaHCOBOM 2PHEKTUBHOCTH U pecypcorhHEKTUBHOCTH.

WNuTerpanbHblii  (UHAHCOBBIA TOKa3aTelb pPa3pabOTKUA OMpEAesieTCs 0

cnenyroieit hopmye (22):
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1P =2 (22)
max
I'ne:
I£ — UHTETPAJIbHBIN TTOKA3aTeb UCCIICI0BAHUS;

(Dmax — MaKCHMaJIbHasA CTOMMOCTDb HMCIIOJIHCHUA HAYUYHO-UCCIICIOBATCIbCKOI'O

IIPOCKTA,

@ ; — CTOUMOCTb i-TO BApUAHTA MCIIONHEHNS.

HHTGI‘p&J’IBHBIfI IIOKa3aTCJIb JaHHOT'O ITPOCKTA CJ'ICI[YIOHII/II‘/JII

[ _ 24993436 _

® 700000

HHTGI‘p&HBHBIﬁ IIOKa3aTCJIb KOHKYPCHTA-aHaJIora CJIGI[YI-OIHI/II\/'II

- 400000 0.6
700000

Hcxons U3 MakCHMaabHOW CTOMMOCTH BO3MOXKHOTO HAYYHO-TEXHUYECKOTO
UCClieIoBaHMsl, Hauboiyiee JemeBbIM OyneT crnocod, MpeACTaBICHHBIM B JaHHOM
IPOEKTE, MOCKOJIbKY MHTErpaibHbI (PMHAHCOBBIN MOKa3aTelb Y KOHKYPHUPYIOIIETO
npoekTa OoJbIIe.

WuTerpanbHblil MoKa3aTenb pecypcodPPeKTUBHOCTH BapUAHTOB UCIIOTHEHHUS

00bEKTa UCCIIEIOBAHUSI ONIpeIeIsieTCs Mo cleayromumM dpopmyiam (23), (24):

12 =2 ap’ (23)
i=1

1D = Zn:aibip (24)
i=1

I'ne:
| . — MHTErpaJIbHBIN MOKa3aTelb pecypcodPPEeKTUBOCTH BApUAHTOB;

a — BecoBOi K03((UIHMEHT I-To mapaMeTpa;
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b*, b — Oanphas omenka i-ro mapamerpa I aHajuora U pa3pabOTKH,

KOTOpas yCTaHaBJIMBACTCA SKCIICPTHBIM IIYyTCM;
N — 9MCJI0 IMapaMeTpOB CPAaBHCHMUA.
CpaBHI/ITeHBHaﬂ OIICHKa XapaKTCPUCTHUK BAPHUAHTOB HCIIOJIHCHHA IIPOCKTA

npejcTaBiieHa B Tabsuile 29.

Tabmuna 29 — CpaBHUTeNbHAS OLICHKA BAPUAHTOB HUCIIOJIHEHUS] IPOEKTa

OOBEKT UCCIIEI0OBAHUSA Becosoit
KOdpUITUEHT Uccnenyemslit MeTox Amnaiior
Kpurepuu rapameTpa
KadecTBo mmosygaembIx 0,25 5 4
MIPOJTYKTOB
Co0TBEeTCTBHE HpOI[YKTOBU 0,25 5 5
TpeOOBaHUSM OTpeOUTENEH
BozneiicTBue Ha 0,25 5 3
OKPYKaIOIIYIO CPEY
KonkypeHTocnocobHOCTh 0,15 4 4
CTtouMOCTh 0,1 5 4
Hroro 1 4.85 4

p

WNurerpanbubiii mokazatenb dpdexruBHocTu pazpadbotku ( | ) ¥ aHayora

unp
(15.,,) onpenensiem no cnexyromum Gopmynam (25), (26):
17 4,85
po=m=—"—2=121 25
mrer 0,4 ()
1“4
19 =2=—=6,7 26
Qunp I; O, 6 ( )

CpaBHurenbHasg 3((PEKTUBHOCTh MPOEKTA PACCUUTHIBAETCS IO CIEIYIOUIEH

dbopmyre (27):

|P
Cp:%:&lzl,s (27)
15, 6.7

CpaBuurenbHas 3pPeKTUBHOCTD pa3padOTKH npecTaBieHa B Tadmmie 30.
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Ta6mmma 30 — CpaBHuTeNnbHAS 2P HEKTUBHOCTH pa3pabOTKH

J‘;{ [Tokazarenu Pazpabotka AHnajior
WuTterpanbHblil GUHAHCOBBINA MOKA3aTeNb pa3paboTKU 0,4 0,6
WHTerpanbHblii  TOKa3arenb  pecypcodpPeKTUBHOCTH 485 4
pa3paboTKu ’

WHuTerpanbHplii TokazaTenb 3OPEKTUBHOCTH 12,1 6,7
CpaBHutenbHas 3 PEeKTUBHOCTh BAPHAHTOB UCTIOTHEHUS 1,8

BriBon. B pesynbrare BhinmoiaHeHUs pazziena «OUHAHCOBBIM MEHEIKMEHT,
pecypcoddHEeKTUBHOCTE U pecypcocOepekeHre» ObLTM  ONMPENeNieHbl  3aTpPaThl
HAayYHO-TEXHHYECKOTO HMCCJICAOBaHuUsA, OIOKET KOTOPBIX cocTtaBuin 242169,71.
CpaBHEHHE 3HAYEHUI WHTErpajibHBIX MOKa3areneil 3(p(HEKTUBHOCTH MOKA3aJlo, 4TO
UCIIOJb3yeMasi METOJUKa IO TOJYYeHUI0O M OIIEHKE KadecTBa OHoygoOpeHuit
HauOosiee 2(h(PEeKTUBHA MO CPaBHEHUIO C METOJUKONW KOHKYPHUPYIOIIETO MPOEKTa C

pecypcHoil ¥ puHAHCOBOM MO3UIU YPHEKTUBHOCTH.

4.5. Pacuer BbIeJeHHIA 3arpsi3HAKIIMX BellecTB B armocdepy oT
HABO30XPAHUJIMIIA CBUHOKOMILIEeKCA « TomMckuiny

B kaudectBe ChIpbs Uil pad0OTHI SKCIEPUMEHTAIbHON OMOTa30BOM YCTAHOBKH,
cripoektupoBaHHoii B «AHO TIIPD» wuCnonb3yroTcss OTXOAbl >KMBOTHOBOJICTBA,
oOpa3yroluecs Ha CBUHOKOMIUIEKce « ToMckuit», B cyTku oOpasyercs 2958,9 ToHH
Oouomaccsl. J{J1g pa3MenieHus 0TX0/10B HIMEETCs OHa jJaryHa miomaaso 1000 M-,

[IpoBeneM pacuerT BBIJEICHUN 3arps3HSIONIMX BEIIECTB B aTMocdepy
cornachHo [42,43].

MakcumanibHOE pa3oBoe BbiieieHue i-ro 3B oT HaBO3a pacCUMTHIBACTCS T10

dbopmyie (28), (r/cek):

Mm' = KsKe K7 KsKng (28)
rue.

Ky — Ko PUIIMEHT, yUYUTHIBAIOIIUNA TEMIIEPATYPy CPEIHUX CJIOEB HABO3a B

XpaHWIUIIE, Mpy TemiiepaType HaBo3a t, = 10, koapdpuuuent K, = 0,067;
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K¢ — KO3(pOUIMEHT, YYUTHIBAIOIIUNA MaKCUMalIbHBIH M MHUHUMAIbHBIN
BO3pacT HaBO3a B XpaHWJIHILIE, €CITU BO3pacT HaBo3a Ooubiie 120 cytok, To K, = 99;
K, — Ko3p(QUUHUEHT, yYUTHIBAIOUIMI  NPUMEHEHHUE  MOJCTHIIKH,

CPEAHEB3BEIICHHOE 3HAYCHUE PaBHO 1,135;

Ky — K0 (pULIMEeHT YKpBITHS HaBO3a, MaKCUMajbHOE 3HaueHne K, = 1;
K, — KO3(h(UIIMEHT, yYUTHIBAIOIMIMA CHOCOO COJEp)KaHUs >KUBOTHBIX B

IMOMCHICHWH, ITPH KIICTOYHOM COACPKAHUU JKNBOTHBIX Kg - 1,

M . — MakcuMmanbHOE pa30BOe€ BbIIeNeHHE I-T0 3B HemocpencTBEHHO OT
KUBOTHBIX.
MakcumanpHOEe ~ pa3oBO€  BhIIENECHHWE -0 rasoobpasHoro 3B

HETIOCPEICTBEHHO OT KMBOTHBIX pacCUMThIBaeTCs 1o hopmyite (29), (r/cek):

M. . =K,.g,Ngq-10° (29)
re:

K,; — KO3 OUIMEHT, yYUTBIBAIOUI TEMIIEpaTyPHbIE YCIOBHS CONEPKAHUS
JKUBOTHBIX, JIJISl Ta3000Pa3HbBIX 3arps3HSIONINX BEIISCTB IIPH TEMIIEpaType BO3ayXa B
MecTax ux coaepkanus ot 15 no 25°C u Beiie K,, =0,9;

g,— yaenbHoe BoiaeneHue i-ro 3B (Ha 1 11 )kuBo# Macchl);

N — MakcuMajabHOE KOJIMYECTBO JKMBOTHBIX, COJICp)KAIIUXCA B
’KUBOTHOBOJUECKOM KoMmIuiekce, 108 ThIC. T0JIOB;

g — macca (B IIEHTHEpax) OJIHOTO >KMBOTHOTO, THUIIOBAas Macca >KHBOTHOTO
paBHa 75 xr unu 0,75 1.

MaxkcuMmainbHOE Pa30BOC BLIACIICHUC MUKPOOPTraHU3MOB HETIOCPECACTBCHHO OT

YKHUBOTHBIX paccuuThiBaetcs mo Gopmyie (30), (r/cek):

M . =K, K, gNg-10° (30)

2corc

rae.
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K,  — Ko3h}UuImeHT, yauThBaIONUNA COCTOSHUE 370POBbS KUBOTHBIX, IS

2coc

3g0posoro xusotHoro K, ~—=1;

0,— yaenpHOe BbiAeneHue i-ro 3B (Ha 1 11 )xuBO# Macchl);

[Tpu pacueTe BajOBBIX BbIICICHHN I-TO0 3B HCIONB3YIOTCS yCpPETHCHHBIC

nokasarenn koadduiuentos K 5 3a neprojbl roja v JUITENBHOCTh STHX MEPHOIOB

roga (31), (32):

g,Ng-107° (31)

2Tcpx

G, =36:10°> T,K
k

rue:
G,,,— BajoBoe BblAENCHNUE i-T0 3B HEMoCpeACTBEHHO OT KUBOTHBIX, (T/TON);

T,— IPOAOIKUTENBLHOCTE K-T0 meproaa roza, (dac).

Gm‘ = 3’ 6 ) 10_3 ZTk K50p Kch K7cp KBCp Kgcp KZTcp gi Nq ’ 10_6 (32)
k

JUTSI MUKPOOPTaHu3MOB (33):

K., K7, K., Koo, Koz, K

S5cp” “6cp” “Tep” “8ep” “9cp” “2Tcp” N 2c30ccp

G, =36-10°> T,K g;Ng-10°° (33)
k

rae:
G,, — BasoBoe BeieneHue i-ro 3B ot HaBo3a.

PesynbraThl pacueToB npeacraBieHbl B Tadmuie 31.

Tabnuna 31 — IlepeueHb BIOpAachIBa€MBIX BEIIECTB

Kon HaunmenoBaHue VYV neapHBIN MakcumanbHO Makcumanbao | BanoBebrit
3arps3HSIOLIETO BBIOpOC pa30BOE BBIACICHUE -pa3oBbII BEIOpOC,
BEIIECTBA [MKT/c* 111 i-ro 3B BBIOpOC, T/C T/TON
K.M. | HEMOCPEICTBEHHOIO
OT >KHBOTHBIX
0303 AMMHak 10,2 0,74358 5,67199 66,74325
0333 | JIuruapocymbdu 0,4 0,02916 0,22243 2,61738
0410 Mertan 51,8 3,77622 28,80481 338,951
1052 Meranoin 1,12 0,08165 0,62281 7,32867
1071 denon 0,11 0,00802 0,06117 0,71978
1246 Ortundopmuar 0,9 0,06561 0,50047 5,88911
1314 | ITpommoHaTBICTHT 0,45 0,03281 0,25023 2,94456
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[Tponomxenne Tabmutst 31

1531 [excanoBast 0,25 0,01823 0,13902 1,63584
KHCJIOTa
1707 | Humeruncynbdua 1,58 0,11528 0,87860 10,33866
1715 MertaHTHoa 0,45 0,03281 0,25023 2,94456
1849 Merunamux 0,2 0,01458 0,11122 1,30869
2603 | MukpoopraHu3Mbl 430 0,00003 0,00024 0,00225
45.1. OmnpeaesieHue MJIATHI 32 BHIOPOCHI

[IpousBeneM pacyeT IaThl 3a HETaTHUBHOE BO3ICHCTBHE HA aTMOC(EPHBIN
BO3/YX.

[Inara 3a BEIOPOCHI 3arpsA3HAIOIIMX BEIIECTB B pa3Mepax, HE MPEBbILAIONINX
YCTAaHOBJICHHBIE MPUPOJIOIOJIB30BATENI0 TPEAEIbHO JOMYCTUMBIE HOPMATHUBBI

BBIOPOCOB, OIpeeiseTcs 1o ciuenayoiei Gopmyne (34):

H””W - Z([—[i.am ) Mi.aTM) ) Kazc.c. Ko K

UHO oon.

(34)

I'ne:

H — CTaBKa IIJIAThI 34 BI:I6pOC 1-TO 3arpA3HAIOIICTIO BCIICCTBA B IIPCACIIAX

i.atm

JIOTTYCTUMBIX HOPMATUBOB BHIOPOCOB (pyo.);

M — (pakTHUecKkuil BBIOPOC 1-TO 3arpsI3HSIONIECTO BEIIECTBa B Ipejesax

j-aT™M
JOMYCTUMBIX HOPMATUBOB BHIOPOCOB (T);

K —  KO3((PUIIMEHT HKOJOTUYECKOW CUTyalluM U DKOJOTHYECKOU

JK.C.
3HAYMMOCTU aTMOc(ephl B JAaHHOM PETHOHE, 3amagHO-CHOUPCKUA 3KOHOMHUYECKHI

paiioH PO - K =1,2;

K, — kK03(h(UIHMEHT UHIEKCAUH, YUYUTHIBAIOIINNA HHIIALUIO;

u

K, — JONOMHUTENbHBIH KOA(DPUITMEHT, TPUHUMACMBIA JIs MPEATPUITHIA

oon.

HAXOJSINXCS B YEPTE TOPOJIOB.
Pacyer mnaTtel 3a 3arps3HeHue aTMoc(epHOro BO3IyXa MPEICTaBICH B

tabmuiie 32.
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Tabnuna 32 — OnpeneneHre iaTkl 3a BBIOPOCHI B aTMOcepy

Ne YcTaHoBIEHO dakTUIeCKUM
CraBka
HaumenoBanue Enun. BBIOPOC BPEAHOTO K. JIO11. IInara,
IUIaThI, K. UHJ
/11 BEILIECTBA u3Mep. 1B BCB BEILIECTBA, BCETO skonorud. | Koad py0./rox.
ron py0./rox.
1 AMMuak T 66,74325 — 66,74325 52 1,2 1 2,56 10661,83
2 Juruapocynbhua T 2,61738 — 2,61738 257 1,2 1 2,56 2066,43
3 Meran T 338,951 — 338,951 50 1,2 1 2,07 42097,71
4 Mertanon T 7,32867 — 7,32867 5 1,2 1 2,56 112,57
5 denon T 0,71978 — 0,71978 683 1,2 1 2,56 1510,23
6 Orundopmuar T 5,88911 — 5,88911 — 1,2 1 — —
7 [Tponananbaerua T 2,94456 — 2,94456 205 1,2 1 2,56 1854,37
8 I'exca”oBas Kuciaora 1,63584 — 1,63584 410 1,2 1 2,56 2060,37
9 Jumeruncynbhus 10,33866 — 10,33866 26 1,2 1 2,56 825,77
10 MeraaTron 2,94456 — 2,94456 20498 1,2 1 185418,52
11 MernnaMuH T 1,30869 — 1,30869 2050 1,2 1 2,07 6664,11
12 MuKpoopranu3msl 0,00225 — 0,00225 — 1,2 — —
BCETI'O: 441,42375 X 441,42375 X X X X 253271,91
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OT HaBo3OXpaHMJUINA CBHUHOKOMIUIEKca «Tomckuit» B  atmochepy
BBIICTISIIOTCSL CJIEAYIOIINE BELIECTBA: aMMMAaK, CEPOBOAOPOJ, METaH (TMapHUKOBBIMA
ra3z), MeTaHoix, QeHoa, JITuadopMuaT, NpoNaHalb, TI'eKCaHOBas KHUCIOTA,
TUMETWICYTb(U, METAaHTHUOJ, METWIAMUH, MHUKPOOPTraHU3MbI, (PaKTUUECKHIA
BBIOpOC KOTOphIX coctaBisieT 441,42 1. [Inata 3a BEIOPOCHI 3arpsA3HSIONINX BEIIECTB
OT CBUHOKOMILIEKCA B aTMOC(EepHBIN BO3IyX cocTaBiseT — 253271,91 py6./ro.

Ilox HABO3OXPAHMIHIIE CBUHOKOMITIEKca oTBomuTCs 1000 M, B pesyibraTe
4ero MPOUCXOIUT:

—  OKHCJICHHE I0YB;

—  3arps3HEHHE IMI0YBBl MATOTEHHBIMH MHKPOOpPTaHH3MaMH, CEMEHAMH
COPHSIKOB, SIUIIaMH TEJIbBMUHTOB;

—  3arps3HEHUE TPYHTOBBIX BOJl, B pe3yJbTaTe MONAJAAHUS KUAKUX
HABO3HBIX CTOKOB.

Takum oOpa3zoMm, OMOra3oBbI€ TEXHOJIOTMHM IO3BOJSIOT PELIUTH MPOOJIEMYy
YTUIU3allMd HaBO3a CEJIbCKOTO XO3sCTBa, CHU3UTH BEIUYUHY HETATUBHOTO
BO3JICHCTBUSI Ha OKpyKarolryto cpeny. IlomMmumo sToro, BHeApeHHE OMOTa30BBIX
TEXHOJIOTHM MO3BOJUT CHU3UTH 3aTPaThl CBUHOKOMILIEKCA, 32 CYET CHU)KEHUS TJIaThI
3a BBIOPOCHI 3arpsi3HAIOLIMX BEIIECTB, 3aMEHbl JIOPOTHX, HE BO300HOBIIIEMBIX
MUHEpaNbHBIX YIOOPEHUH Ha SKOJOTMYECKH Oe30macHble, BO30OHOBIISIEMbIE
ouoynoopenus. Taxke npu mnepepabOTKE CEIbCKOXO3SHUCTBEHHBIX OTXOJI0B
oOpa3yercsi Onoras, KOTOPbIil MOKHO MCTIOJIh30BaTh B KA4E€CTBE KUIKOTO MOTOPHOTO
TOTIMBA, U AJI MPeoOpa30BaHUs ICKTPOIHEPTUN B TEIUIO, YTO MO3BOJUT MOKPHITH
4acTh YHEPreTUYECKUX 3aTpaT Ha MPOU3BOJICTBO CEIBCKOXO3IUCTBEHHOW MPOAYKIIMU

3a CYeT JCUIeBBIX YHEPTrOPECYPCOB.
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5. COHUAJIBHAA OTBECTBEHHOCTD

OKCIEpUMEHTAIBHBIE  WCCJIENOBAHMS MPU  HAIKWCAHMM  MAarucTepcKoOn
JUCCEPTAIMK MTPOBOIUIUCH HA OCHOBAHUU OHMOYIOOpEHMUIA, TIOJy4aeMbIX B MPOIIECCEe
paboThl OMOra30BOIl YCTAHOBKH, C LIEJIbIO OINpEIEICHUs COCTaBa OMOYyI0OpeHu Ha
COJIEp)KaHUE JJIEMEHTOB IMTaHWA, a TaKKe BIUAHUA OHOYyHOOpeHH Ha
MPOAYKTUBHBIE  KAyeCTBA  CEJIIbCKOXO3AMCTBEHHBIX  KyabTyp. Ilomydaemsble
O1oy100peHMs JOKHBI 001a1aTh BEICOKON 3()()EKTUBHOCTHIO, OTIUYATHCS BHICOKUM
COJIEp>KaHUEM TUTATEIBHBIX 3JIEMEHTOB, OTCYTCTBUEM IATOT€HHOM MHUKPOQIIOPHI,
AL TEIBMUHTOB, CEMSIH COPHSIKOB, HUTPUTOB U HUTPATOB.

DKCTepUMEHTANIBHBIE WCCIIEOBAaHUS TPOBOAMINCH B ayautopuu Ne 256,
KOTOpasi pacroJiokeHa Ha BTOpoM dTaxe 8 yueOHoro kopmyca nipu OBbXK TITY. B
JAHHOM ayAUTOPUHU PACIIONOKEHBI: 6 MEPCOHATBHBIX KOMIBIOTEPOB, 5 U3 KOTOPBIX
umeroT KK monutopsl, a 1 — DJIT, naboparopHoe 000py10BaHUE, & TAKKE MTPOCKTOP
u odkpaH. [abaputbl nomemienus, ciaenytommue: 12:6,5:4m. CTeHbl OKpalieHbI
MaTOBOM KpacKoW CBETJIO-O€KEBBIX TOHOB, MOTOJKUA cBeTible. B aynuropun 4
OKOHHBIX MpoeMa pazmepom 1,6-2,2 M, o011ast riomaab KoTopeix paBHa 14,08 M.

B nmanHom pazgene OyayT paccMOTpeHbl: pabouee MecTo JlabopaHTa B
nabopaTopuu, onacHbIe U BpeIHbIE (DAKTOPHI, BIUSIHUE KOTOPHIX MOXET UCIIBITATh HAa

ceOe paboTHUK.

5.1. IIpogeccnonanbHasi counaabHas 0€30MACHOCTD

5.1.1. AHaJIM3 BpPEIHBIX WU OMACHBIX (PAKTOPOB, KOTOPbIE MOMKET
€031aTh 00LEKT HUCCJIETOBAHUSA

buoynoOpenuss — opraHudeckue ynoOpeHHUs, TMOJYYCHHBIE B PE3yJIbTATE
aHA’POOHOTO COpaKMBAaHMS OTXOJOB CEIIbCKOTO XO3SHCTBAa IMPU HCIIOIH30BAHUU
TepMOpMIBHOTO pekuMa B Ouora3oBoil ycranoBke. Cormacno ['OCT 12.1.007-76

[44] oHM OTHOCSTCS K MaJOOMACHBIM, MPAKTHYECKH HE OMACHBIM BEIICCTBAM —
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Skmacc omacHoctu. (OO0e33apakuBaHHe U 00€3BpeXHBaHHE OUOYIOOpEeHUI
OCYILIECTBISIETCS HETIOCPEICTBEHHO B MpoLiecce aHa3pOOHOTO COpaKUBaHUS.
buoynoOpenuss HCHONB3yIOT B  CEIBCKOM  XO34WCTBE, IIBETOBOJCTBE
CaJIoBOJICTBE, HA MpPHYCaJAeOHBIX yYacTKax, TOPOJCKOM M JIECHOM XO3SIMCTBax, B
LEJISIX MMOBBILIEHUS II0J0POIUs M10YB, Ka4eCTBa MPOAYKIIMH CEIbCKOXO03SIIICTBEHHBIX
KYJIBTYp, YPOKalHOCTH, 0JaroyCTpoiCTBa U O3E€JIEHEHUSI TEPPUTOPHUI, B TOM YHUCIIE
pekpearnoHHbIX. [Ipu 00paboTKEe W HCMOIB30BaHUM, OMOYAOOpPEHUS HE MOTYT

CO31aBaTb HUKAKUX BPCAHBIX U OIIACHBIX (1)aKTOp0B L 310POBb YCJIOBCKA.

5.1.2. AHaJIN3 BpeIHBIX H ONACHBIX (PAKTOPOB, KOTOpPbIe MOIYT
BO3HUKHYTbH B JIA00PATOPUH NIPH NMPOBEACHUH HCCICAOBAHUM

Bpenusie u onacHble (hakTOPbI, KOTOPHIE MOTYT BOSHUKHYTH IIPH MPOBEICHUN
AKCIEPUMEHTAJIBHBIX padOT 10 ONPEACIICHUI0 KayecTBa OMOYNOOpeHuM u

HCCICAO0OBAaHNN UX CBOﬁCTB, IMpCaACTaBJICHLI B Ta6JII/IH€ 33.

Tabmuua 33 — Bpennbsie n omacHbie (akTOpPbHl IPU MPOBEACHUU JKCIIEPHUMEHTAIBHBIX padoT 1Mo
OIPEJICIICHUIO Ka4eCTBa OMOYI00pEHHI 1 UCCIICIOBAHHU HX CBOMCTB

Hcrounuk dakropa, ®akropsl (mo T'OCT 12.0.003-74)
HopwmatuBHbIe
HAaMMCHOBAHHE BUJIOB
paboT Bpennsie OmnacHbie AOKYMEHTRI
1) ompenenenue cocrasa | 1. [ToBpimennsiii | 1. omacHocth | CII52.13330.2011;
61Oy I00peHHii; YPOBEHb 11yMa; MOPAKEHUS CanlluH 2.2.2/2.4.1340
2) HCCIICIOBAHIE 2. HenocraTouHo | 2JIEKTPUYECKIM -03;
GronOrmueckix  cBoiicrs | € CCBEIICHHE paboueii | TOKOM CH 2.2.4/2.1.8.562-96;
. 30HEL CanlluH 2.2.4.548-96;
yRoOpeHuUH; 3. HeGnaronpusr I'OCT P 12.1.019-
3) HPOBEIACHUC | yprif MEKPOKIIMMAT; 2009 CCBT;
OKCIIEpHUMEHTA o | 4. CraTHuCTHYECK I'OCT 33380-2015;
OTPENICIICHUIO  BIIMSHUS | M€ dusnveckue I'OCT 12.1.007-76;
KUIKAX ~ OHOymoOpeHnii | HATPY3KH; } I'OCT 12.1.004-91;
Ha NPOTYKTHBHBIE 5. IToBBITIIEHHBIHN CH 245-71;
aveCTEA YPOBEHb I'OCT 12.2.032-78;
. AEKTPOMArHUTHBIX CH 181-70.
CEBCKOXO3MHCTBEHHBIX | 11 yveryyif
KYJIBTYD;
4) aHanmU3 TMOJY4YEHHBIX
pesynbraroB Ha [[9BM

114




5.1.3. OcCBeILIeHHOCTH

Ha paGouem mecTe B 1abOpaTOpuH, BaKHBIM (DAKTOPOM SIBJISIETCSI OCBEIICHHUE.
OcBemeHne TPEACTABISIET COOOWM TMONMYYEHUE, HMCIOJB30BAaHUE W paCIpeIesiCHUe
CBETOBOM DHEPrHH, KOTOpoe obecreunBaeT KOMGMOPTHBIC YCIOBHS, CHI)KAET
TpaBMaTU3M M YTOMJICHHWE, COXPAHSET BBICOKYIO PabOTOCIOCOOHOCTh, a TaKXKe
0€301acHOCTh U MOBBIIICHHYIO 3((HEKTUBHOCTH TPY/Aa.

B 3aBucHMOCTH OT BUAa 3pUTEIBHBIX pPaObOT W HA3HAYCHUS TOMEIICHHSI,
MOKA3aTeId OCBEIICHHOCTH HOPMHUPYIOTCS, KaK eCTECTBEHHOE OCBCIIEHUE U
UCKYCCTBEHHOE OCBelIeHrne. OCBEEHHOCTh MTOMEIIECHUS CBETOM Heba (0TpaKeHHBIM
WM TIPSIMBIM), IPOHUKAOIIMM Y€pe3 CBETOBBIE MTPOEMbI B HAPYKHBIX OTPaKIAIONTUX
KOHCTPYKIUSAX TPEJICTaBIsIET COOOM €cTecTBEHHOE ocBelleHrne. HcKyccTBEHHOE
OCBEIIICHHE TPEJICTABISACT COOOM HApPYKHOE U BHYTPEHHEE OCBEIICHUE C IMOMOIIBIO
OCBETUTEIIbHBIX MPUOOPOB JIAILHETO U OJIMXKHETO JACHCTBUSI, KOTOPOE HEOOXOIUMO B
TeX CIIy4asiX, KOrjia OTCYTCTBYET WM HEJOCTATOYHO €CTECTBEHHOE OCBEIIICHHUE.

OT cTeneHu OCBEIIEHHOCTH pPabo4yero Mecra 3aBUCUT pabOTOCIIOCOOHOCTH
nabopaHTa, €ro MCUXOAMOIMOHATFHOE B (PU3NYECKOE COCTOSHUE, a TAKXKE 37I0POBHE
rina3. Huskue ypoBHU OCBEIIEHHOCTH BBI3BIBAIOT COHJIMBOCTb, allaTHIO, a UHOT/A U
pa3BUTHE YyBCTBA TPEBOTU. Pabouee MeCTO MODKHO OBITh OCBEIICHO PaBHOMEPHO H
JIOCTaTOYHO, a TaK)Ke HE JOHKHO 0Opa30BBIBATH PE3KHE TEHU Ha pabOYMX MECTaxX U
OCIICTUISTh.

CornmacHo CI152.13330.2011 [45] «CBonm mpaBwi. EcrtecTBeHHOE W
HUCKYCCTBEHHOE OCBEIIICHHUE» 3pUTeNbHbIE paboThl jabopaHTa B JlabopaTopuu
OTHOCATCA K paboTaM BBICOKOW TOYHOCTH — 3 paspsin. B tabnuie 34 npencraBieHb
TpeOOBaHMKM K OCBCIICHHUIO, HEOOXOAWMBIC JUIsI TPOBEACHUS paldOT 3adaHHOU

TOYHOCTH.
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Tabmuua 34 — TpeGoBaHMS K MCKYCCTBEHHOMY M €CTECTBEHHOMY OCBEILEHHIO J1aOOpaTOPHOTO
HOMEIICHUS

= =
3 g S oo s ’§ g g 3 M cKyCcCTBEHHOE OCBEIEHUE
=g E E % = ‘ =S 2 = OcBereHHOCTD, JIK
> o - | =
2 = EE2E|LE| o © 2 2 < I[Ipu cucreme
o= 508 E =8| 8% ° = A Ipu
oo 2 5 ol 28| & ¢ 5 o o o KOMOHMHHMPOBAHHO
S 3 TSIl os| X3 s S 5 B cucTeMe
= S 2SS El e SoE S o = 0 OCBEIICHHUS
52 |E233 8 |FE| g & or | oomero
2 3 3
> = S 5 aa 3 = S e BCEr0 OCBEILICHUS
o T o A 00
= & = LIET0
Bricokoi | Ot 0,3 mo Cpennunit | CBeTabli
20 r PEUTHY % 400 200 200
TOYHOCTH 0,5 OOJIBIIION | CpeaHuit

[Tockonbky o00paboTka pe3yJlbTaTOB WM MPOBEACHUE HKCIEPUMEHTOB
ocyiectBisiercs Ha [I9BM, To mis opraHuzanuu OCBEIICHUs paboyero MecTa,
MOTYT  OBITh  HWCIOJB30BaHBl  PEKOMEHJAIMHM,  KOTOpPhIE  ONMHCaHbl B
CanlluH 2.2.2/2.4.1340-03  «['urueHnyeckue TpeOOBaHUS K  IMEPCOHAIBHBIM
9JICKTPOHHO-BBIUMCITMTEILHBIM MalllMHAM U OpTaHU3aIui padoThD» [46]:

—  pabouwme CTOJIbI HEOOXOAMMO pa3MeniaTh TaK, YTOObI BUJICOAUCILICHHbBIC
TepMUHAJIbI ObUTH OPUEHTUPOBAHBI OOKOBOM CTOPOHOM K CBETOBBIM ITPOEMaM, YTOOBI
€CTECTBEHHBIN CBET Maaall MIPEHMYIIECTBEHHO CJICBA,;

— B JIa0OpaTOpHBIX TOMEIIEHUSAX MCKYCCTBEHHOE OCBEIEHHWE TpU
ucnosib3oBaHud OBM  [ODKHO  OCYIIECTBISITHCS  CUCTEMOM  PaBHOMEPHOTO
OCBCIIICHMUS;

—  CJIeyeT OrpaHUYMBATH MPSAMYIO OJIECKOCTh OT UCTOUYHHUKOB OCBEIICHUS,
P 3TOM SIPKOCTh CBETSAILIUXCS TIOBEPXHOCTEH (OKHA, CBETUJIBHUKH W T.1.),
HaXOJISAITUXCS B TIOJIC 3PEHUS;

—  ClemyeT OrpaHWYMBaTh OTPAKEHHYIO OJIECKOCTh Ha  pabodmx
MOBEPXHOCTSAX (PKpaH, CTOJ, KJIaBUaTypa | T.JI.) 32 CUET NMPABUILHOTO BHIOOpA TUIIOB
CBETUJILHUKOB M PACIOJIOKEHHUS pabodyero Mecra Mo OTHOIICHHWIO K HCTOYHHKAM
HUCKYCCTBEHHOTO M €CTECTBEHHOT'O OCBCIIICHUS;

— of0mee  OCBENIEHWE  MPU  HUCIOJIB30BAHUU  JITFOMHHECIIEHTHBIX
CBETUJILHUKOB CJICAYET BBIMOJHATH B BUAC CIUIOIIHBIX WJIU MPEPBIBUCTHIX JIMHUAN

CBCTHJIbLHUKOB, PacCIIOJOKCHHBIX C60Ky oT pa6oqer0 MCCTa, IapaljICJIbHO JIMHHUHN
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3pEeHUs MOJIb30BATENS MPU PATHOM PACHOJNIOKEHUN BUICOIUCIUIENHBIX TEPMHUHAIIOB.
[Ipu nepumeTpasbHOM PACTIONIOKEHUNA KOMIBIOTEPOB JIMHUU CBETWJIBHUKOB JOJIKHbI
pacrnoJiaraThCsl JOKJIM30BaHO HaJl padO4YMM CTOJIOM OJIMIKE K €ro MmepeaHeMy Kparo,
oOpaIrieHHOMY K OTIepaTopy.

B ayautopun Ne 256 TIIY wucnonb3dyercs COBMEIIEHHOE oOcBelleHue. [Ipu
HAJIMYUM OKOHHBIX IIPOEMOB, Ha TOTOJKE HaJ pabOyuM MECTOM B ayJIUTOPHUH
PACIIOJIOKEHBI JIIOMUHECIICHTHBIE CBETWJIBHUKU C 3€PKAJBHBIMUA pPENIETKAMH, B
KOTOPBIX yCTAaHOBJIEHO 1O 4 JIOMHUHECUEHTHBIC JaMIIbl, YTO IO3BOJIAET
OCYILECTBIATh paboTy TabOpaHTy HE TOJNBKO B JTHEBHOE BpeMsi, KOTJa ISl paOOThI
JIOCTAaTOYHO €CTECTBEHHOIO OCBEIICHUS, HO M B CYMEPEYHOE WA TEMHOE BpEMS
CYTOK, IPU MCIOJb30BAHUM PABHOMEPHOIO HCKYCCTBEHHOI'O OCBELICHUs. Takum

00pa3oM, OCBEIIEHHOCTh JaHHOW ayJUTOPUU B MPHUAEIIaX HOPMBI.

5.1.4. Ilym

Hlym mnpeacraBiser coOoil OecnopsaouyHble KojieOaHUS  Pa3IMYHOIrO
(U3NYECKOTO TMPOMCXOXKICHUS, OTJIMYAIONIMECS CJIOXKHOW CHEKTpaJbHOM U
BPEMEHHOW CTPYKTYpOM.

HcTouHukaMu 1yma B ayAMTOPUHU SIBISIIOTCS: paloTaroiiee o0opyIoBaHHUE
(IISMB — myMm or paboTbl BEHTWIATOpA), NpeoOpa3oBaTed HANPSKEHUS,
paboTarolye OCBETUTENbHBIE MPUOOPBL, a TaKXKEe NPOHUKAIOUIMN IIyM H3BHE
(kopumop, MPOXOAAIIAs PSIIOM CO 3IaHUEM aBTOMOOMJIbHAS IOpOTa U T.]1.).

[loBbIIEHHBIA ~ YPOBEHb IIyMa MOXET NPHUBECTH K  CIEAYIOLUM
MIOCJIEICTBHSIM:

—  TIOBBILIEHUE YTOMJISIEMOCTH;

—  CHIDKEHHE paboTOCIIOCOOHOCTH;

—  YXYJILIEHUE KOOPAWHALIMA U BHUMaHUS;

—  YXYJILIEHHE 3pEHHUS U CIyXa;

—  BO3HUKHOBEHHME PAaCCTPOWCTB HEPBHOM CHUCTEMBI.
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B coorBerctBue ¢ CH 2.2.4/2.1.8.562-96 [47] «Illym Ha paboumx mecrax, B
MIOMEIICHUSX KHUIIBIX, OOIIECTBEHHBIX 3IaHUH M HA TEPPUTOPHH KIIIOW 3aCTPOHKI» B
tabnuiie 35 mpencTaBieHBl JIOMYCTUMbBIE YPOBHU 3BYKOBOTO [aBIICHHS TIPH

BBITIOJITHCHUH HAYYHO-UCCIIEIOBATEILCKON U aHATUTHYECKUX padoT B TaOOpaTOPHH.

Tabmuna 35 — JlomycTrMble ypOBHU 3BYKOBOTO JIaBJICHUS, YPOBHU 3BYKa U SKBUBAJICHTHBIE YPOBHU
3BYyKa MNP BBINOJIHEHUH HAyYHO-UCCIIEI0BATEIbCKON U aHAIMTUYECKUX padoT B Jaboparopuu

YIZ)OBHI/I 3BYKOBOI'O 1aBJICHUA, I[B, B OKTaBHBIX I10JI0Cax Y];)OBHI/I 3BYKa

Bun tpynosoi CO CPETHET€OMETPUUECKUMU YacTOTaMH, [ 11 u
JIEeITEIbHOCTH, SKBHUBAJIEHTHBIE
pabodee MecTo 31,5| 63| 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | ypoBHM 3ByKa
(B 1bA)
Hayunas

JIEeITEIbHOCTD,

KOHCTPYMPOBAHUE U

MIPOCKTUPOBAHUE.

Paboune mecTa B 86 | 71| 61 | 54 | 49 | 45 42 40 38 50

[IOMELIEHUAX B
nabopaTopHsIX ISt
TEOPETHYECKHUX PabOT
1 00pabOTKH JTaHHBIX

W3mepurenbHbIe 1
aHATTUTHYECKHE
paboThI B
nabopaTtopuu

93 | 79| 70 | 68 | 58 | 55 52 52 49 60

JUis  MUHUMH3AIMM  HETAaTHMBHOTO BO3ACHCTBHS IIIyMa HCIOIB3YIOTCS
CpelICTBa KOJUIEKTUBHOM M MHIUBHUIYaJIbHOM 3alUThHI. B KauecTBe MHAUBUIYaTbHBIX
CPEICTB 3alllUThl HCHOJB3YIOTCS: HAYUIHUKH, 3alllMTHBIE KOCTIOMBI, Oepyiu, a
CpEeIICTBA KOJIJIEKTUBHOM 3aIUTHI MPEACTABIISIIOT COOOM: pallMOHAIBHYIO INIAHUPOBKY
JabopaTtopur, W3MEHEHHE HaNpaBiIeHHUs U3IY4YeHHUs IIyMa, M HCHOJIb30BaHUE
3BYKOM3OJIALINH.

B cootBerctBue ¢ CanlluH 2.2.2/2.4.1340-03 «['uruennveckue TpeOOBaHHS
K TIEPCOHAJILHBIM AJIEKTPOHHO-BBIYUCIUTEIHHBIM MAIIMHAM U OPTaHU3AIUU PaObOTHI»
ypoBeHb IIymMma Ha pabodyeM wmecte Jjabopanta ¢ I[I9BM npu aHamuze
HKCIIEPUMEHTAIbHBIX paboT He aosmkeH npeBbimarte 50 gb. CornacHo macmopry
[I9BM ypoBeHb ee 1myMoB He mpeBbimaeT 42 1b, B CBS3U C 3TUM B ayJuTOPUHU

Ne 256 nukakue Mepbl 3aIUThI OT IIIyMa HE TPeOYIOTCS U HE TPETYCMOTPEHBI.
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5.1.5. Mukpoxkiaumar

[TapameTpsl MUKpPOKJIMMATA SIBISIOTCS ONTUMAIbHBIMU, €CIM OHHU TPHU
CUCTEMAaTUYECKOM M JUIUTEIbHOM BO3JCWCTBUM Ha YeJIOBEKAa TapaHTUPYIOT
COXpaHEHHE aJCKBATHOTO (YHKIIMOHUPOBAHHUS COCTOSIHHSI OpTaHWU3Ma, CO3Al0T
YCIOBUSl TEIJIOBOTO OINTUMyMa U SBIISIIOTCS OCHOBOM Ui BBICOKOTO YPOBHS
paboTOCTIOCOOHOCTH.

B cootetctBre ¢ CanlluH 2.2.4.548-96 [48] «['uruennyeckue TpeOOBaHUS K
MUKPOKIMMATY TTPOU3BOJACTBEHHBIX IMOMEIICHUI Ha yCIOBUS paOOThI B TTIOMEIICHHUH
BJIMSIFOT TaKUE MTapaMETPhI KaK:

—  CKOpOCTb ABMKEHHMS Bo31yXa (v, M/C);

—  TteMreparypa nosepxuocreii (t, °C);

—  OTHOCHUTEJbHAs BIAXXHOCTh Bo3ayxa (¢, %);

—  Temmeparypa Bo3ayxa (t, °C).

Pabora nmabopaHTa OTHOCUTCA K Kareropuu paodor la, naHHble pabOTHI
OCYHIIECTBJISIIOTCS C WHTEHCUBHOCTHIO »dHepro3zarpar 120 kkaw/u (mo 139 Br),

KOTOPBLIC IMPOU3ZBOIAATCA CHAA KW COIIPOBOKIAANOTCA HCKOTOPBIM Cl)I/I3I/I‘—I€CKI/IM

HanpsokenuemM. B CanlluH 2.2.4.548-96 omnmcanbl [OMyCTUMBIE TMapameTphl
MHUKPOKJIMMAaTa, COOTBETCTBYIOIIME JaHHOHW  KaTeropud  padoT, KOTOpPBIC
npejcTaBiieHbl B Ta0auIe 36.
Tabmuua 36 — JlomycTHMble BEeIMYHMHBI MapaMETPOB MHUKpPOKIMMATa Ha paboueM MecTe B
naboparopuu
Kareropus
CxkopocTh
pabot no Temneparypa | OTHOCUTENbHAS
Temmnepatypa JBUKCHHS
[Tepuox roxa YPOBHIO A TIOBEPXHOCTH, BJIQYKHOCTh
BO3nyxa, °C o o BO3/IyXa
SHEPro3arpar, C BO31yXa, %o
Mm/c
Bt
XonoaHbIH la 22-24 21-25 40-60 0,1
Termnwrit la 23-25 22-26 40-60 0,1

st mopnmepxkaHusi ONMArompusiTHOTO MHUKpPOKJIMMaTa Ha pabodemM MecTe,

HEO0OXOAMMO CJIEI0BATH CIAEAYIOIIEMY KOMIUIEKCY MEPOIPUSITHIA:

YCTAHOBUTDb CUCTCMY KOHIAWITNOHUPOBAHNA U BCHTHIEIIUK BO31yXa,
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—  HUCIOJIb30BaTh YBJIAXKHUTEIU BO3AYXa;

—  paIMoOHAaJIBHO Pa3MECTUTh 0OOPYIOBAHHUE;

—  HUCHOJIb30BaTh TEIUIO3AIUTHBIE SKPAHBL;

—  HCIOJIb30BaTh TEIUIOBYIO M3OJISIUI0O  O00OPYJOBAaHUSA Pa3IUYHBIMU
BHUJIAMH TEIIOU3OJISIIUOHHBIX MaTEPUATIOB.

B aynutopun Ne 256 cpenHsisi TeMmrieparypa 3UMHETO MEPUOA COCTABJISIET:
20-22°C, a nernero mepuopga: 22—25°C. OTHocHTeNbHAs BJIAXHOCTh BO3JyXa B
ayJIMTOPUM COCTABIJISIET PUMEPHO 55 %, CKOPOCTh JBUXKEHUS BO3yXa COCTABIISET:
0,1 M/c, criemoBaTenbHO, AAaHHBIE MapaMeTpbl MHUKPOKIMMaTa Ha paboyeM MecTe
COOTBETCTBYIOT YyKa3aHHBIM B TaOnuie 36 HopmaMm. OnTUMalibHbIE 3HAYEHUS
MUKpPOKJIMMAaTa B XOJIOAHBIM NEpHOJ roaa B JadopaTopuu o0OecHedynBarOTCs
CUCTEMOM OTOIUIEHMS, 4 B TEIUIBIM NEPUOJ CHUCTEMOM BEHTWISALMHM. B ciydasx,
OTKJIOHEHUSI OT ONTHUMAJIbHBIX IMOKAa3aTelIel MUKPOKJIMMAaTa B XOJOJHBIM MEPUO.
roja B KayecTBE CPEACTB MHAMBUAYAJIbHOM 3alllUTHl CIEAYET MCIOJIb30BaTh

CIICIIMATIBHYIO OJCKTY.

5.1.6. Icuxodusnonornueckue PpakTopol

PaboTta no npoBeeHHIO SKCIIEPUMEHTANIBHBIX HCCIEOBAHUN B J1abOpaTOpUH
MO/Ipa3yMeBaeT JIMTEIbHOE MpeObIBaHNE Ja0OpaHTa B BRIHYXACHHOW pabouei nose,
a TaKke B JUINTEIbHOM CTAaTUYECKOM HAIPSHKEHUHM OTAENBHBIX TIpyHn MbIIL (K
IPUMEPY: CTOSI WIM CUJSI C HAKJIOHEHHOM T'OJIOBOM, CTOSI WJIM CUJASl C HAKJIOHEHHBIM
TYJIOBUIIIEM).

[Ipu Hay4yHO-UCCIENOBaTENLCKON paboTe B Jab0paTopuu, OCHOBHBIM BHIOM
Harpy3Ku SIBJSIETCS JJIUTENbHOE MpeObIBAHUME B OJIHOM M TOM € TOJOXKEHHH, B
OCHOBHOM B HEM3MEHHOM 103€ ITPU IPOBEIECHUN SKCIEPUMEHTAIBHBIX UCCIIEIOBAHUI
1 obpaboTke maHHbX Ha [I9BM, 4T0 NMpUBOIUT K BOZHHMKHOBEHHUIO JUHAMHYCCKOMN
neperpy3Ke KucTen pyk u najibiies [49].

K nepeHanpsykeHHIO MBI OPUBOAAT HEMOAXOIAIIME SPrOHOMUYECKUE
MoKa3aTesid padoyero MecTa U €ro KOMIOHEHTOB, a TAKKE OTCYTCTBUE BO3MOKHOCTHU
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peryJiupoBaHus BBICOTHI pabouell MOBEPXHOCTH, MapaMETPOB CTYyJa, HEMPABHIBHOE
pacmojoXeHHe TUCIUIES U KIaBUATYPHI.

Jlns obecnieuenust 6e3omacHOro pabouero Mecra ero Heo0XoaAuMo opOPMIISITh
COTJIACHO DPrOHOMUYECKHM TpeOoBaHusM, onrcanHbiM B CanlluH 2.2.2/2.4.1340-03.
OproHomuyeckue TpeOOBaHUsA K OOOPYIOBAaHUIO M OpraHU3allMU pabOUUX MECT C
nepcoHanbHOM [I9BM cnenyromiue:

—  BBICOTa paboueil TMOBEPXHOCTU CTOJIa JOJDKHA PETyJIUpOBaThCA B
npenenax 680-800 mm;

—  pabouwii CTOJ TOJKEH UMETh IMTPOCTPAHCTBO JIJIsl HOT BBICOTON HE MEHEe
600 mm, mmpuHoii — He MeHee 500 mm, TiIyOMHON Ha ypOBHE KOJEH — HE MEHee
450 MM 1 Ha YPOBHE BBITSHYTHIX HOT — He MeHee 650 MmM;

—  KOHCTPYKIMsI pab0o4ero cryna JoJhKHA 00ecreuynBaTh:

1) mupuHY W TIYOMHY MOBEPXHOCTH cueHbs He MeHee 400 mwm;

2) TIOBEPXHOCTH CHJICHBSI C 3aKPYTJICHHBIM MIEPEIHUM KpacM;

3) peryJMpoBKY BBICOTHI IOBEPXHOCTH CHCHbs B mpeaenax 400-550 MM u
YIJIOM HakJIOHa Briepea A0 15 u Hazan 10 5°;

4)  BBICOTY ONMOPHOM MOBepXHOCTH CITUHKU 300+£20 MM, IMPUHY — HE MCHEE
380 MM 1 paguyc KpUBU3HBI TOPU3OHTAIBHOM MIIOCKOCTH — 400 MM;

5) cranmoHapHbBIE WM ChEMHBIC MMOJJIOKOTHHUKH JUIMHOW He MeHee 250 MM
u mmpunoi — 50—70 mm;

6) peryJMpoBKYy NOJUIOKOTHUKOB TIO0 BBICOTE€ HaJ CHJICHBEM B Ipenesax
230430 MM ¥ BHYTPEHHETO PACCTOSHHUS MEXIYy MOJUIOKOTHHKaMH B mpeaenax 350—
500 mm.

—  pabouee mecTo nosb3oBatens [ID9BM crnenyer o6opyaoBaTh NoACTaBKOM
st Hor, umetoulel mmpuHy He meHee 300 mm, rnyOuny He meHee 400 mw,
peryJiMpoBKy MO BbICOTe B mpenenax 1m0 150 MM M 1o yrily HakjOHa OIOPHOM
MOBEpXHOCTHU ToAcTaBKU A0 20°. [ToBepXHOCTh MOJCTABKU JOJKHA OBITH pUdIICHON

¥ UMETh TI0 MepeHeEMY Kparo 60pTuk BeicoToi 10 MMm;
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—  KJABHATypy CIEAyeT pacrojaratb Ha IOBEPXHOCTH CTOJIA

Ha

pacctostau  100-300 MM OT Kpasi, OOpalIeHHOTO0 K TIOJB30BaTENl0, WIM Ha

CHEIUAIbHOW PEryJupyeMol MO BbICOTE paboyell MOBEPXHOCTU, OTIAEICHHOU

OCHOBHOM CTOJICIIIHUIIBI.

5.1.7.

BJICKTPOMaI‘HI/ITﬂoe NU3JTYICHUC

Hcrounukamu QJICKTPOMArHUTHBIX I/IBJIyT—IeHI/Iﬁ B ayAUTOPHUH ABJIAIOTCA:

—  JucIuied MOOWIBHOTO ycTpoiicTBa, [I9BM;

—  CHCTEMHBIH OJIOK;

—  OJOKM IIUTaHHS;

—  yCcTpoiicTBa Oecriepe0oitHOTO MU TaHMUS;

- CCTb JJICKTPOIIPOBOAKH.

oT

Bnusuue QJICKTPOMAIHUTHBIX I/I3Hy‘I€HI/Iﬁ Ha OpraHu3M 4YCJIOBCKa HOCAT

HEOOpATUMBIN XapaKTep M 3aBUCAT OT HAIPSKEHHOCTU TMOJIeH, YaCTOThl KOJICOaHHU,

MOTOKa 3HEPruu, pazMepa oOiayyaeMoro Tena. B ciywasx, Korga BIMSHHE JTaHHBIX

I/I3J'Iy“I€HHI‘/II BbIIIC IIPCACIIBHO OOIIYCTHUMBIX HOPM,

B OpPraHHu3MC YCJIOBCKA

Pa3BUBAIOTCS HAPYLIECHUS MUIIEBAPEHNSI, HEPBHOM, KDOBEHOCHOM U MOJIOBOW CHCTEM.

N3nydenus, npuMeHseMble K AUcCIUIel0 coBpeMeHHoil TI9BM, pensarcs Ha

cienyronme Kiaaccel: nepeMeHHble marHutHbie (5 ['1—400x[11) u snexkTpuyeckue

mojs (5 I'm—400kI ).

B cBorw ouepenp, mapaMeTpbl JONYCTUMBIX YPOBHEH 3JIEKTPOMArHUTHOIO

u3nydenust onucanbl B CanlluH 2.2.2/2.4.1340-03 u noka3ansl B Tabnuie 37.

Tabmuna 37 — JlonycTiMbIe YPOBHU DJIEKTPOMATHUTHBIX MOJICH, co31aBaeMbiXx Ha [[9BM

HaunmeHnoBanue napameTpoB

JlonmycTuMble 3HaUEHUS

B quamna3oHe 4actoT 5 'm—2kIl'n 25 B/m
Hanpsi>xeHHOCTB
B auanasoHe yactoTr 2 k['1—400
IIEKTPUYECKOTO TOJIS 2,5 B/m
k11
B auamna3oHe 4actoT 5 I'm—2 kIl'g 250 uTn
II;moTHOCTE MAarHUTHOTO
B auamnasoHe uactor 2kI'11—400
OTOKa 25 HTn
k11
Hanpske€HHOCTB 3JIEKTPOCTATUYECKOTO TOJIS 15 kB/m
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Jlnst 3amuTel 1abopaHTa OT BO3JIEWUCTBHS AJCKTPOMATHUTHBIX TOJIEH MpHU
nposeneann padot 3a [[9BM HeoO6Xx0aumMo, 9TOOBI SKCIUTyaTUpyeMoe 000pyTI0BaHNe
YIOBIETBOPSJIO HOpMbI W TpaBuia ceptuduxanuu. Ilpu pabore ¢ I[IDBM
YCTAHOBJIEHBl ~ PErJIAaMEHTUPOBAHHBIE IEPEPBIBBI, A TAKXKE IMPEIYCMOTPEHO

HCIIOJIB30BaHHC (1)I/IJ'H>Tp0B H 3KpPAaHOB B ICJIIX 3allUTHI na6opaHTa.

5.1.8. J1eKTPO0e30MaACHOCTh

B mporiecce HCMONB30BaHUS AJIEKTPOOOOPYIOBAHUS M DIICKTPONPUOOPOB
MO’KET BO3HUKHYTh OMACHOCTh MOPAXKEHUS IIEKTPUUECKUM TOKOM.

DneKTpoOEe30MaCHOCTh — CUCTEMA TEXHUYECKUX U OpPTraHU3alMOHHBIX CPE/ICTB
U MEpONpUATHUH, KOTOphIE O0OECNEeYMBAIOT 3alUTy JabopaHTa OT ONAcHOro H
BPEIHOTO BO3JCHCTBHUS DIEKTPUYECKONW OYT'H, CTaTUCTHYECKOTO DJIEKTPUYECTBA,
AIIEKTPUYECKOTO TOKA, a TAK)KE JIEKTPOMATHUTHOTO MOJIS.

Ha paboyem wmecTte HOPMBI 3IIEKTPOOE30MACHOCTH YCTaHABIMBAIOTCS
CanlluH 2.2.2/2.4.1340-03, B T'OCT P 12.1.019-2009 CCBT [50] ocBerieHs
TpeOOBaHUS K 3aLIUTE OT MOPAKEHUS JIEKTPUIECKUM TOKOM.

Aynutopust Ne 256, B KOTOpOH pacrosioxkeHo padoyee MecTo J1abopaHTa, B
COOTBETCTBHUH C KJIaCCHU(PHUKAUEH IPaBUl yCTPOMCTBA 3JIEKTPOYCTAHOBOK OTHOCUTCS
K TIOMEHICHHsIM 0e3 MOBBIIIEHHONW OMacHOCTH, MOCKOJBKY B JaHHOW ayJaUTOpUU
OTCYTCTBYIOT TaKHe BpeaHble ()aKTOPHI KaK: MbUIb TOKOMPOBOSINIAS, CHIPOCTh, TOJIBI
TOKOIPOBOJSIINE, TEMIIEpATypa BbICOKasi, a Tak’K€ BO3MOXHOCTU OJHOBPEMEHHOIO
PUKOCHOBEHUS YyeloBeKa K HMMEIOIIUM COCTMHEHHE C 3emiieit
METaJUIOKOHCTPYKIUSIM  3/IaHUM, TEXHOJOTUYECKUM armaparaM, MeETaUInYeCKUM
KOpITycaM 3JIEKTpOOOOpYJOBaHMs M MeXaHu3MaM. B mabopatopuu moa MOKPHIT
JMHOJICYMOM H BCE MPUOOPHI 3236 MJICHBI.

JIJi UCKITIOUEHUSI OMACHOCTH MOPAXEHUS JIEKTPUUECKUM TOKOM J1a0OpaHTy
ClIeqyeT COONIONaTh CIEAYIONIME TpaBuUjia AIEKTPOOE30MaCHOCTH, Mepea HadaaoM
paboThl HEOOXOMUMO YOEIHUTHCS, YTO PO3ETKH M BBIKIIOUATEIN 3aKPEIUICHBI U HE

HMEIOT OI'OJIEHHBIX TOKOBCAYIIUX qaCTeﬁ; IIOCJIC OKOHYaHUA pa6OTBI OTKJIFOYHUTDH BCC
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AJIEKTPONIPUOOPHI OT CETH W OTKIIOYUTH MOJady DJIEKTPOIHEPTHUU MOCPEICTBOM
BBEIKITIOUCHUS PYOWJIBHUKA;, TPH OOHAPYKEHUW HEUCIPABHOCTEH MPUOOPOB U
0o0OpyZIOBaHUSI HYKHO, HE Jejilagd HHUKAKUX CaMOCTOATENbHBIX HCIPABICHUMH,
COOOIIUTH OTBETCTBEHHOMY JIMILY 32 00OpYy/I0BaHHE.

K cpeactBaM uHAMBUAYaTbHOM 3alIUThl OT MOPAKEHUS AJIEKTPUUYECKUM
TOKOM OTHOCSATCA TaJOlIM, PpE3UHOBBbIE WM JUPJICKTPUUYECKUE TEPUaTKH,
TUDJICKTPUYECKUE KOBPHI. B IENsIX KOJUIEKTHBHOM 3alUTHI MPUMEHSETCS 3alUTHOES
3a3eMJICHHE, MpeJCTaBIstonee co00l MpelHaMepEeHHOE IIEKTPUUECKOE COCIMHEHUE
C 3eMJied WM €€ DJKBUBAJICHTOM METALIMYCCKUX HETOKOBEAYIIUX YacTeH
AIIEKTPOYCTAHOBOK, MPH OSTOM CONPOTHBICHHE 3a3¢MIIIONIETO YCTPOMCTBA HE
JOJKHO MpeBbIATh 4 OM.

K opraHm3anmoHHO-TEXHUYECKUM MEPONPUATHSIM OTHOCHUTCS TICPBUYHBIN
MHCTPYKT@XK 10 TEXHHKE O€30MacHOCTH, MPOXOXKJICHUE KOTOPOro OTMEYaroT B
7a00paTOPHOM >KypHAJie MO TEXHUKE O€30MacHOCTH, JAaHHas MpoIeaypa SBISETCS
o0si3aTeNbHOM ISl JOMyCKa K paboTe B 1abopaTopui.

CobOmronenre mpaBuil U TPeOOBAHU HIEKTPOOE30MACHOCTH IMO3BOJIUT

MaKCHUMAJIbHO 00ECIEYUTD 3aIUTy OT MOPAKEHUS dJIEKTPUUECKUM TOKOM JIabOpaHTa.

5.2. Jkosornueckasi 0€30MaCHOCTH
5.2.1. AHaiu3 BJIUSAHUSA 00BEKTA HCCIIEIOBAHNS HA OKPYKAIOLIYIO CPeay

OOBEeKTOM  HCCleoOBaHusA  SBISIIOTCA  OmoynoOpenusa. buoyaoOpenus
MOJIYYCHHBIC MyTeM OE30TXOJHOM MepepadOTKH OTXOJO0B CEIbCKOTO XO3SCTBA B
OMOra3oBoOi yCTaHOBKE HE OKa3bIBAIOT HEraTHMBHOTO BO3JEHCTBHUS Ha OKPYKAIOIIYIO
cpeny, corstacHo I'OCT 12.1.007-76 oHu OTHOCSTCS K MajJOOTACHBIM, MTPAKTUUYECKHU
HE ONacHbIM  BemecTBaM — 5  kjacc  omacHoctH.  OOe33apaxxuBaHue |
o0e3BpeKMBaHUE OMOYIOOpPEHUN OCYIIECTBISETCS HEMOCPEICTBEHHO B IMPOIECCe

aHa’POOHOTO COpaKUBAHUS.
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5.2.2. AHaJau3 BJIMSHUS MPOLECCA UCCIET0BAHUS HA OKPYKAIOUIYIO Cpexy

[Ipyu  mpoBeaeHHHM  DKCIIEPUMEHTANIBHBIX  HUCCIAEAOBAaHUM MO  TeMe
MarucTepCKOW JTUCCEpPTAlMM HE MPOUCXOMSIT BBIOPOCHI BpPEIHBIX BEIIECTB B
atMocepy U cOpochl B BOJHBIE OOBEKTHI, OJHAKO 0Opa3yrOTCS TBEPJHbIC OBITOBBIC
OTXOJIbI, KOTOPBIC OKAa3bIBAIOT HETATHBHOE BO3JCUCTBHE HA JHUTOC(hEpy, TaKWe Kak:
€MKOCTH, TTOJJIOH JIJIsl BBIpAIIMBAHUS paccajpl, TKaHU, MepUaTku, opucHas Oymara,
pa3IMyHbIe KaHUEISIPCKUE MPUHAJISKHOCTU. Bee 0TX0/1bl BEIOPACHIBAIOTCS B OOIIHIA
MycCop.

[Tpu ucnonszoBanuu [I3BM o0pazyroTcs 0TX0/Ibl, TAKME KaK: MUKPOCXEMBI U
IIaThl, COJEpKallMe I[BETHbIe MeTauibl. [Ipu mepepaboTke BBIMICAIINX U3 CTPOS
KOMIIBIOTEPOB HX pa30UpalOT Ha IMIECTh COCTABHBIX KOMIIOHEHTOB: IITEKEPHI,
MeTaJllbl, IJIaCTMACChI, MPOBO/AA, CTekso, O0atapeu. Otpabotanusie netanu [[9BM
HEJb3s1 UCIO0JIb30BaTh JIJIs OBTOPHOW AKCILTyaTallMH, MOCKOJbKY HET TapaHTHUU HX
HAJISKHOCTH, OJHAKO MX MOKHO HCIIOJIb30BaTh B KAYECTBE BTOPUYHOTO CHIPHS JUIs
W3TOTOBJICHUSI HOBBIX KOMITbIOTEpOB. [Ipu BTOpHYHON mnepepaboTKe M3 COCTaBHBIX
komrnoHeHToB [I9BM  wu3BnekaroTcs japarorieHHble Metaibl.  [lepepaboTtka
KOMITOHEHTOB C IIEJIbI0 HW3BJICUCHUS JIPArOlICHHBIX METAJJIOB pErjaMeHTUPYETCs
«MeTtonuka TIpoBEJEHUS PabOT MO KOMIUIEKCHOW YTWIM3allMM BTOPUYHBIX
JIparolieHHbIX METAJIJIOB U3 OTPA0OTaHHBIX cpeicTB DBM»y.

JITOMUHECIIEHTHBIE JIAaMITbI, KOTOpPbIE TPUMEHSIIOT [IJIsi HCKYCCTBEHHOTO
OCBEIIEHUS pabounX MECT, COJIepkKaT pTyTh B KojauyectBe OT 10 1o 70 mr (pTyTHBIE
JIaMTIIbI, JIIOMUHECIIEHTHBIE PTYThCOJIEpKAINe TPYOKH OTpaOOTaHHBIE — KOJ OTXOJa
no ®KKO 35330100 13 01 1, knacc onacHOCTH — 1), TOATOMY JTaHHBIN BUJI OTXOJIOB
JOJDKEH YTWJIM3UPOBATHCS HaA CHEIHUAIbHBIX TMOJUTOHAX TOKCHUYHBIX OTXOJOB.
OTtpaboTaHHbIC TIOMHUHECIICHTHBIC JIAMITBI 3apPEIIAeTCs CBAIMBATh B OOIIHMIA MYyCOD.
Opuanueckue nuna AOMKHBI BECTH TMACIOPT JAHHOTO BHUJA OTXOJOB M OOS3aHBI
claBaTh UX Ha MepepadoTKy.

[lepexonq K MaJOOTXOAHBIM U OE30TXOIHBIM TEXHOJIOTHSM  SIBJISICTCS

aKTUBHON (OpMOM 3alllUThl OKpYyXKaroliel cpenpl. [laccCMBHBIMU METOAaMU 3alTUTHI
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OKpYy’KaroIenl cpeapl OT OTXO0J0B, OOpa3ymoIIuxcsi B J1adopaTOpuu, SBISIOTCS

MCPOIIPUATHA 110 3aXOPOHCHUIO U YTHIIN3allUH OTXO/10B.

5.3. be3onacHocTh B Upe3BbIYAWHBIX CUTYAIIUAX

5.3.1. Ananu3 BeposaTHbIX UC, KoTOpBIE MOKET HHHIHUUPOBATH
00BLEKT HUcCCJIeT0BAHNI

Cornacuo I'OCT 33380-2015 [51] «YmoOpenust opranuueckue. I aroeHT.
TexHu4yeckue ycnoBus» OHOYIAOOPEHHUS MOKAPOB3PHIBOOC30MACHBI, TAKUM 00pa3oM,

00BEKT HCCIICIOBAHUA HC MOKCT HHUIIMUPOBATD I-IpCSBBI‘-IEH\/IIHI:IG CUTyalluu.

5.3.2. Anamu3 BeposATHbIX YC, koTopble MOIrYyT BO3HHUKHYTh B
JadopaTopum Npu NpoBeJeHNH HCCIeT0BAHUI

[Toxxap siBrsieTcss HauOoJiee BEPOSITHOM Upe3BbIYATHOM cUTyaluel, KoTopas
MOXET TMPOU3OMTH TP HAPYIICHUW TpaBUI TMOXKapHOW O€30MacHOCTH B
nabopaTopuu, B pe3yabTare HEHCIIPABHOCTH AIEKTPO0OOPYyIOBaHUS,

QJICKTPOIIPOBOJAKH, a4 TAKIKC BO3TOPAHHA YCTpOP'ICTB HCKYCCTBCHHOI'O OCBCIICHUA.

5.3.3. Ob0ocHoBanue MeponpusasTuid no mnpegorspamennio YC wu
pa3padoTka nopsiika AeMcTBUS B cjaydyae BOSHUKHOBeHUuss YC

[Toxxap mpencraBisieT coO00 HEKOHTPOJIUPYEMOE TOPEHNE BHE CIELIMATIBHOTO
oyara, KOTOpo€ MPUHOCUT MAaTepUaIbHBIN yIIepo.

3nanue, B KOTOpoM pacnonaraercs: aynutopust Ne 256 B cootBerctBuu ¢ @3
Neo 123 «TexHuueckuid periiaMeHT 1Mo TpeOOBaHUSM MOKAPHOUW O€30MACHOCTH» IO
(GYHKIIMOHATBPHOW TOXKapHOW  OMAacHOCTH OTHocuTcss kK D 4.2 — 3;naHus
oOpa3oBaTeIbHBIX  OpraHM3aluil  BBICIIEr0  0Opa3oBaHMs,  OpraHu3alMi
JIOTIOJTHUTENIBHOTO ~ npodeccnoHanbHOTO  0oOpa3zoBanusi [52]. JlanHoe 3maHue
IIOCTPOEHO U3 KUPIIUYA, KOTOPBIA YCTOMYUB K BO3JACHCTBUIO MOXKapa, U OTHOCUTCS K
3JaHUSIM BTOPOW CTETIEHU OTHECTOMKOCTH.

B T'OCT 12.1.004-91 [53] pernamMeHTHPYIOTCS CACAyIOIIHME TPeOOBaHUS,
o0ecreunBaoIIre MOoXKapHyI0 0€30MacHOCTh: MPOBEACHUE PETYISIPHBIX MPOBEPOK

HO)K&pHOfI CUrHajim3alv, a TaKXKCE CPCIACTB IOXAPOTYHICHHA, IIPOBCACHUC
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MPOTUBONOKAPHOTO MHCTPYKTaka M TPEHUPOBKHU MO ACHCTBUSAM B Cilyyae Moxapa;
YCTAHOBKA JILIMOBBIX MPOTUBOIOXKAPHBIX U3BEIIATENCH; coJiepKaHue J1abopaTOpuu B
YUCTOTE, CBOEBPEMEHHOE YJaJIeHUE OOpa3yIoIUXCA OTXOJI0B; COOJIIOIEHUE HOPM U
MPaBWI MPU YCTAHOBKE OCBELICHUS U 000PYAOBaHUS; UCTIOIb30BaHUE 000PYI0BAHMS
B COOTBETCTBUM C TEXHUYECKHMM MACHOPTOM; CBOECBPEMEHHBIH MPOGUIAKTUYECKUIMA
OCMOTp, UCIIBITAHKE U PEMOHT 000PYOBAaHUS U OCBEIICHMUS; 3alPEIICHUE KypPEHHS B
HEYCTAHOBJICHHOM MECTE.

[Ipu Tymienun mnoxkapa HEOOXOAMMO HCIIOIL30BATh: TaOTUIPUPOBAHHbBIC
YIIEBOAOPO/bI, YTIEKHUCIIBIN a3, a TAKXKe BO3yX0-MEXaHUYECKYIo IeHy. Ha BTopom
sraxke & kopmyca TIIY wumerorca yraekucnoTHele orHetymmrenn OVY-5 u
nopoukoBele  orHerymmutenu  OIl-4, aynutopus OCHallleHa  YCTpPOMCTBaAMHU
OTOBEIIEHUS MPH MOKAPE U JATUUKAMHU JIbIMA.

Takum oOpa3zom, aynuropusi, TJe OblIa BBINOJIHEHA MarucTepckas
JUCCEPTAaIlMsi, COOTBETCTBYET TPEOOBAaHUSM MOXKAapHOW OE30MacHOCTU M OCHAIlleHA

HEO0OXOMMBIMH MPOTUBOIMOXKAPHBIMUA CPEACTBAMHU.

5.3.4. JleiicTBUS MPH BOBHUKHOBEHUH MOXKApa

B crmydae BO3SHUKHOBEHHS TOKapa J1abopaTtopusi JOKHA OBITh OCHAIIEHA
MIEPBUYHBIMH CPEACTBAMU MOKAPOTYIICHUS.

Ha ciydait BO3HUKHOBEHUS MTOkapa pabOTHUK J1abOpaTOPUM TOTKEH:

—  HE3aMEeIJIUTEIHHO MMO3BOHUTH B MOXKAPHYIO OXpaHy, MPU 3TOM COOOIIUB,
CBOIO (DAMHITUIO ¥ MECTO BOSHUKHOBEHUS TIOXKAPA;

—  TI0 BO3MOXKHOCTH IIPHHSATH MEPHI TIO0 dBAKyaIUH JIFOICH;

—  00ecTounTh 000PYIOBAaHUE B TIOMEIIICHHE, TJI€ BOSHUK ITOXKap;

—  TPUCTYNUTh K TYNICHUIO TIOKapa HWMEIOIIMMUCS  CpPEeICTBaAaMHU
MOXKAPOTYIIEHUS;

— BBI3BaTh K MECTy IIOXKapa CBOEr0 PYKOBOJIUTENIS WM HHOE

OTBCTCTBCHHOC JIUIIO,
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- Inpu 06H16M CUT'HAJIC OIIACHOCTU ITOKHMHYTBH 3AdHHC COIJIACHO «IUIAHY

ABAKYyaLIUN.

[Inan 9BaKyaluss W3 ayAUTOPHH B CJIy4da€ BO3HHMKHOBCHHA IIOKapa

npejCcTaBlieH Ha pucyHke 31.

— OV TH K OCHOBHOMY
IBAKYVANHOHHOMY BLIXOXY
eSrEr IOVTE K IZMACHOMY
IBAKY AMHORHOMY BHIXOXYV

n OrHeTVIRHTEIhL
H'f" NoAAPpHLIER Kpas

L 3BEYVKOBONR OnOBemarTeas

TS| HaupaBiaenne
- |
Y aBRKeHRHEs

@ IBAKNANMHOHHLIN BLIXOX

. BhBI HAXOAHTECH 3J€eCh

Pucynok 31 — [1nan sBakyanuu u3 ayauropun Ne 256 xopmyca Ne TITY npu
BO3HHUKHOBEHUU IOKapa

5.4. IlpaBoBble ¥  OpPraHu3alUOHHbIE  BONPOCHI  olecreYeHHs
0e30macHoOCTH

5.4.1. CrnenuanbHbie NPaBoOBbIE HOPMBI TPYAOBOI'0
3aKOHOIATEJIbCTBA

PerynmupoBanue oTHOmEHUH Mexay palOoromareneM U pabOTHUKOM,
CBSI3aHHBIX C OIUIATOM  TpyJa, TPYAOBOTO  pacmopsiika OCYIIECTBISETCS
3akoHOHaTenbCcTBOM Poccuiickon denepanuu, a MMEHHO TPYAOBBIM KOJEKCOM.

B coorBerctBMM ¢  TpeOOBaHUSIMM  TPYAOBOTO  3aKOHOJATEJIbCTBA
MPOJIOJDKUTEILHOCTH pabodero JIHA HE TOJDKHA OBITh MEHBIIIE YKa3aHHOTO BPEMEHU B
JIOTOBOpE, HO U HE Oobiie 40 4acoB B HEEIIO.

JI1s1 coxpaHeHus 310pOBbs U 0OecTiedeHus: paboTOCIOCOOHOCTH JJabopaHTa, B
TeueHne paboueld CMEHbl MpU NpoBeacHHU pabdoT Ha I[IOBM nomkHBI OBITH
YCTAHOBJICHBI PETJIAMEHTUPOBAHHBIE TTEPEPHIBHI.

OOGmiee BpeMs, 3aTpauydBaeMO€ Ha PErJaMEHTHPOBAHHBIC TIEPEPHIBHI,

YCTAaHABJIIMBACTCA HCXOAd W3 3dBHCUMOCTHU KaATCTOPHUUN pr,Z[OBOfI ACATCIBHOCTH H
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YPOBHSI Harpy3KH, BO3JIaraéMoOi Ha COTPYAHHMKA 3a TOJHYI0 pabouyi0 CMEHy Mpu
pabote c [I9BM.

[Ipo10KUTENBEHOCTH NepepbiBa HA 00€]] YCTaHABIUBAETCA B COOTBETCTBUM C
MIPaBUJIAMHA BHYTPEHHETO TPYAOBOIO paCIOPSAKa U TPYIOBBIM 3aKOHOIATEIBCTBOM.

JlnurensHOCTh OecripepbiBHOM paboThl Ha [I9BM 6e3 perinaMeHTHpoBaHHOTO
nepepbiBa He MOXKET MpeBbimarh 1 yac. [Ipu Beixoje Ha paboTy B HOUHYIO CMEHY (C
22 1o 6 4acoB), B HE3aBUCHUMOCTH OT KaTerOPUU WIH BUAA TPYAOBOU JEATEIBHOCTH,
MPOJIOJKUTEILHOCTh YCTAHOBJICHHBIX TE€PEPHIBOB HEOOXOJMMO YBEJIWYMBATH Ha
30 %.

[Ipu curyaumsix, Korja XxapakTep TpyAa TpeOyeT MOCTOSHHOTO
B3aMMOJICUCTBUS C MEPCOHATBHBIM KOMITBIOTEPOM (BBOJI JAHHBIX UJIM HAOOP TEKCTOB)
C TOBBIIICHHOM COCPEAOTOYEHHOCTHIDO W  HANpPSHKEHHWEM  BHUMAHUS — IIPU
HEBO3MO>KHOCTH BPEMEHHOI'O IIEPEKIIIOUEHUS HA APYTUE BUABI ACATEIbHOCTH, TI€ HE
3anerictBoBaHo ucnoib3oBanue [IK, paboromarento pexomMeHAyeTcs OpraHU30BaTh
TpyasmuMesa nepepbiBbl Ha 10—-15 mMunyT nmocie kaxasix 45—60 MUHYT pabOThI C
[I19BM.

PernmamentrpoBaHHbIE TEPEPBHIBEI PEKOMEHIYETCS MCIIOIB30BATh C IEIBIO
BBINOJIHEHUSI KOMIUIEKCOB YIIPA)XHEHUM, HAIIPABJICHHBIX HAa CHUKCHUE HAIPSOIKCHUS
HEPBHOTO H SMOLMOHAJIBHOIO IUIAHA, CHATHE YTOMIIEHUS C OpPraHOB 3pCHUS,
IPENOTBPALIEHUE TO30TOHNYECKOTO YTOMIICHHS.

3akoHonaTenbcTBOM Poccuiickoit deaepanuu 3anpeiieH NPUHYIUTEIbHBIHN

TPYJ ¥ AUCKPUMUHALMUSA 110 JIFOOBIM TPU3HAKAM.

54.2. Opranu3anmoHHble MEPONIPUATHS NMPU KOMIIOHOBKe padouyeit
30HBbI HCCJIE0BATEIISA

K opraHuzaiiuoHHbIM MEPONPUATHUSAM [0 KOMIIOHOBKE pabodeil 30HbI
OTHOCSITCSI MEpOTNPUATUS N0 OpraHU3aluu padoyero MecTa, KOTOpbIE IO3BOJISIOT
HaWJIy4lIMM 00pa3oM OpraHM30BaTh JAESITENbHOCTh PaOOTHHKA, MPU 3TOM Jieias €ro

paboty 6e30macHOi U KOM(POPTHOM.
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B coorBerctBun ¢ I'OCT 12.2.032-78 [54]: pabodee MecCTO JOJDKHO
HAaXOJMUTBCA B TAaKOM MeCTe, 4YTOObl E€CTECTBEHHOE OCBCIIECHHE I1aJajo
MPEUMYILIECTBEHHO CJieBa; pabo4uii CTOJA JIOJDKEH OBITh YCTOWMYMBBIM, HUMETh
OJHOTOHHOE HEMETAJUTMYECKOE TMOKPBhITHE, HEe o0najnaroniee CrHocoOOHOCTHIO
HAKaIIuBaTh CTATUYECKOE AJIEKTPUUECTBO; pabOuMil CTyN TOJDKEH MUMETh JTU3aiiH,
UCKIIIOYAIONIMA ~OHEMEHHE Tella U3-3a HApYIIeHHs KpOBOOOpalleHUss IMpu
OpOAODKUTENbHOW paboTe Ha pabouem Mecte; paboyee MECTO  JIOJDKHO
COOTBETCTBOBATH TEXHUYECKUM TPEOOBAHUSAM U CAHUTAPHBIM HOPMAaM.

B CH 245-71 [55] onuceiBatoTcst TpeOOBaHMSI 0 HEOOXOIMMOCTH B Ay TUTOPHU
BEHTWISIIINM WM BO3AyxooOMeHa. J[nsi ymydineHus BO3IyXOOoOMeHa HEOOXOAMMO
BBITIOJIHATh CIIEAYIOIINE CAHUTAPHO-TUTUEHUYECKUE U TEXHUYECKHUE TPeOOBaHUS:
oOmmuii 00beM MPUTOKA BO3AyXa B ayJUTOPHUH JOKEH COOTBETCTBOBATH OOBEMY
BBITSKKU, TTPABUIILHOE PA3MEIICHHUE BHITSXKHOM M MPUTOYHON BEHTUJISIIUU.

B CH 181-70 [56] onucanbl peKOMEHIAIUH [0 OKPACKe TMOMEIIECHUI: CTECHBI
— CIUTOIIHBIE CBETJIO-TOINYOBIE, TI0JI — KOPUYHEBBIN, TEMHO-KPACHBIM U TEMHO-CEPBIH,
MOTOJIOK — CBETJbIM IIBETHOM WM Oemblif. YKa3aHHbIE MaJUTPbl 1IBETOB
CHIOCOOCTBYIOT ~ YMEHBIIICHHIO 3pUTEITHHOTO YTOMJICHUS, 00yCIIOBJICHBI
YCTIOKaWBAIOIIMM BO3CHCTBUEM Ha TICUXHUKY YEJIOBEKA.

BriBoa: B paznene «ConmanbHas OTBETCTBEHHOCTH» OBLI MPOBENICH aHAIU3
BpEAHBIX (PAKTOPOB, TaKWX KaK: TOBBIIICHHBIA YpPOBEHb IIIyMa, HEIOCTATOYHOE
OCBEIICHHE paloueld 30HbI, HEOJATOMPUATHBIA MHUKPOKIMMAT, CTATUCTUYECKUE
dbu3NYecKue Harpy3KH, TMOBBIIICHHBIA YPOBEHBb JJICKTPOMArHUTHBIX HW3Ty4eHUU, a
TaK)X€ BBISIBUJIM OTMACHBIC (PaKTOPHI: OMACHOCTH MOPAKECHHS DJICKTPUUESCKHUM TOKOM.
K 4pe3Bbr4aiiHOM CUTyaluy OTHECIH IOXKAp.

[IpoBenss aHamM3 BpPEIHBIX W OMACHBIX IPOW3BOJICTBEHHBIX (DAaKTOpOB Ha
pabouem mecte B yueOHOU aymutopun Ne 256 yuebHOro Kopmyca Ne 8, MOKHO
cleNaTh BBIBOJ O TOM, YTO B JJAHHOM IOMEIIEHUU COOJIOIAI0TCS BCE TPeOOBaHUS
HOPMATHBHO-TIPABOBBIX JOKYMEHTOB, YTO SIBJIICTCS MOATBEP)KICHUEM 0€30MacHOCTH

JTAHHOT'O MeCTa PabOTHI.
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BbIBO/IbI

3HAYUTENBHYIO HArPY3KYy Ha OKPY>KAIOIIYI0 CPEAY OKa3bIBAIOT CBEKUI HABO3,
KOTOpPBIA SIBJIIIETCA TOKCHUYHBIM M COAEPKUT MATOT€HHBIE MHUKPOOPTaHU3MBI,
OOJBIIIOE KOJUYECTBO CEMSIH COPHBIX pAcTeHUH, M MPOU3BOJUMBIE XUMHYECKOU
MPOMBIIICHHOCTbIO MUHEpAJIbHbIE YIOOPEHUS, CHU3UTH 3Ty HArpy3Ky MOXHO
TOJIBKO JKOJOTUYECKA OE30TacCHBIM YAOOpPEHHEM, Ha €ro POJb BIOJHE IMOJXOIUT
Oonoy00peHue.

buoynoOpenus o0nagaroT LENbIM  PAIOM TMPEUMYIIECTB MEpe] JIPYyTruMu
BUJIaMU yJIOOpEHUN U MOTYT OBITh PEKOMEHIOBAHbBI JIJI1 UCIOJIb30BAHUS B CETbCKOM
xo3siicTBe Tomckol obnactu, B iesiom 1o Poccuiickoit deneparuu u 3a pydexom Ha
TEPPUTOPHUSIX CO CXOKUMH KIMMATHYECKUMU YCIOBUSMH, HanpuMep B OUHISHINM,
Ocronun, Kanazge u 1. 1. XapakTepucTUKU OMOYI00pEHHI MO3BOJISIOT UM BBIMTH Ha
HOBBIM KaUYE€CTBEHHBIN YPOBEHb, PEAM30BBIBATHCS HA BHYTPEHHEM pbIHKE Poccum u
OBITh KOHKYPEHTOCTIOCOOHBIMU Ha MUPOBOM PBIHKE.

[Tonyyenue OHOYyHOOpPEHHI C TMOMOIIBIO OHOra30BBIX TEXHOJIOTHH U3
CEJIbCKOXO03SMCTBEHHBIX OTX0/I0B MO3BOJIUT:

—  YMCHBIIUTH KOJMYECTBO OPTraHUYECKUX OTXOJOB U OOBEMOB HX
HAKOIUICHHS, a, CJIEAOBATENBHO, U 3arPSI3HEHUE OKPYIKAIOILIEH CPEbI;

—  COKpaTUThb TEPPUTOPHUHU, OTBOAUMBIC IIOJ 3aXOPOHEHHE W XPAHCHUE
OTXO/IOB;

—  HOBBICUTH IJIOJAOPOAME IOYBBI WIIM BOCCTAHOBUTH HAPYLICHHBIE 3€MIIU;

—  COKpAaTUTh CPOK YTHIHU3ALMHU CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX OTXO/I0B;

—  pelMTh PsiJi CAaHUTAPHO-TUTMEHUYECKUX 3a/lady, a UMEHHO YJYYIIHUTh
AMUEMUOJIOTUUECKYI0 0OCTAaHOBKY B pe3yJibTaTe rH0eu NaTOreHHOM MUKPOQIIOPHI,
CoAEpKaLIEHCs B OTX0AAaX, YMEHBIIUTh HENPUSATHBIC 3aMaXxu U T.1.

PazButne OuorazoBbix TexHOJOTM B Poccuu TMO3BOJIUT TMOBBICUTH

SHCPICTUICCKYIO U 3KOJIOTHUYCCKYIO 3(1)(1)CKTI/IBHOCTB 9KOHOMUKH, ITOCKOJIbKY JaHHAas
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TEXHOJIOTHUS CIOCOOCTBYET 3KOHOMHH MPHUPOIHBIX PECYPCOB, CHUXKEHHUIO YPOBHS
HKOJIOTUYECKOT0 PUCKA, HETAaTUBHOTO BO3JIEHCTBUS HA OKPYKAIOIILYIO CPEY U MOXKET
OBITH TOJOKEHAa B OCHOBY LIEJEBBIX MpPOrpaMM (eAepalbHOTO U PErHOHAIBLHOTO
YpOBHS, KOTOpbIE HAIPaBJICHbl Ha CTAOWIM3AIMIO0 HKOJIOT0-3KOHOMUYECKOTO
Pa3BUTHS OTJIEIBHBIX PETUOHOB U TOCY1apCTBA B LIEJIOM.

buoynobpenuss mpencraBistor coboil 3 QIIrOeHT, KOTOPHIA MOJydaeTcs B
MpOIECCE  aHa’pOOHOr0  COpaKMBaHUSI  CEIBCKOXO3SMCTBEHHBIX  OTXOJOB B
OuorazoBoil ycrtaHoBke. A30T, Kanui, (ochop TMOJHOCTHIO COXPAHAIOTCS B
OMOymOOpeHUIX, OHM HE COJEPKAT MATOTEHHOW MUKPOQIIOPHI, SIUI] TEIbMHHTOB,
CEMEHa COPHAKOB, a TAK)KE CIIeLU(PUUECKUX (PEKATBbHBIX 3alaxoB.

Pe3ynbTaThl 3KCHEpUMEHTa C POXKBIO MOKA3aldd, YTO B €MKOCTAX KOHTPOJIS
OCcHOBHOE KojmuecTBO 50 % pOCTKOB MOSIBUWIOCH Ha 4—6-€ CyTKH, B €MKOCTSX C
BHECEHHBIM OPTaHUYECKUM yn00peHreM konndectBo 50 % pocTKOB HE MOSIBUIOCH, a
B EMKOCTSIX C BHECEHHBIM JXHUJIKUM OuoymoopenueM komudectBo 50 % pocTKOB
NOSIBUJIOCh HA 4—5-€ CYTKH, 3TO CBHJIETEIBCTBYET O MOJIOKHUTEIBHON PO KUJIKOTO
OunoynoOpeHus o 3ToMy nokaszaresnto. KoanuecTBo mpopociinx ceMsiH B eMKOCTAX C
BHECEHHBIM XUAKUM OMOyn0o0peHueM cocTaBuiIo B cpeaHeM 87,78 %, B KOHTpoOJe
65,54 %, a B eMKOCTSIX C BHECEHHOU >XUIKOW OPTraHWKOW KOJIMYECTBO MPOPOCIINX
CEeMSIH COCTaBUJIO TONbKO 36,6 %. Poctkum pxu Ha 10-e CyTKM B €MKOCTAX C
BHECEHHBIM JKUAKUM OuoymoOpeHueM ObUIM JJMHOM B cpeaHem 18,88 cm, B
€MKOCTSIX C BHECEHHOW JKUJIKOW opraHukoil B cpenHem 17,44 cM, a B KOHTpOJIE OHU
JIOCTUTJIM B CpEHEM IJMHbl paBHOU 16,44 cMm. OO6mwmii Bec pocTKoB pxku Ha 10-e
CYTKH B €MKOCTSIX C BHECEHHBIM JXUJIKUM OHUOYyIOOpPEHHWEM COCTAaBUJI B CpEIHEM
2,499 1, B eMKOCTSIX C BHECEHHOM kujikoi opranukoil 0,822 r, B KOHTpoJIe 00IIei
BEC POCTKOB B cpeaHem coctaui 1,300 r.

[TormapHoe cpaBHeHue cpeaHux BenuuuH (mo t-kpurepuro CTbIOJIEHTA)
MOKa3aJio, 4TO JIOCTOBEpPHOE pasznuyue HaOmomaeTcs (Ha ypOBHE 3HAYUMOCTH
P <0,05) npu ucnonb3oBaHUU KUAKOTO OMOynoOpeHus mo OuomMacce M CpenHen

JUIMHE POCTKOB. B 11€JIoM NpOBEAEHHBIM SKCIEPUMEHT TOKa3ad, 4YTO >KHUAKHE
132



OMOymOOpeHHsT OKa3bIBAIOT CTATUCTUYECKU JTOCTOBEPHOE IMOJIOKUTEIHLHOE BIUSHUE
Ha XapaKTEPUCTUKHU POCTa PKHU.

Hcnonp30BaHue OTXOJOB KMBOTHOBOJCTBA CBHUHOKOMILIEKCA «TOMCKHIT» B
KauecTBe cyOcTpara Il MoaydeHrus Onoyao0peHuid, TO3BOJIUT COKPATUTH BBIOPOCHI
oTxon0B Ha 441,42 TOHHBI, U 3aIIMTUTL OT JAerpaganuu U oruyxjaeHus 1000 M
CEIILCKOXO3SIMCTBEHHBIX 3€MeJIb. Y KPEIUTh YKOHOMHUYECKOE IMOJI0KEHUE KOMIUIEKCa
32 CUET CHIDKEHHUS BBIIIAT 332 BBIOPOCHI 3arpsI3HSIONIMX BEIIECTB B aTMOCHEPHBIHA
BO3JIYX, a TaKXe MpoJaku OMOYyT0O0peHuil M Ouorasa, 4To MO3BOJMUT BBICBOOOJIUTH

cpeacTtBa AJis1 pa3BUTUA U MOACPHU3AIINH.
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1. LITERATURUBERBLICK

1.1. Klassifizierung von landwirtschaftlichen Abfillen und deren
Auswirkungen auf die Umwelt

Die Intensivierung der Landwirtschaft, sowie die erweiterte Flachen von dem
Ackerland flihren zu einer Erh6hung von Abfallmengen und deren Auswirkungen auf
die Umweltkomponenten.

Die Verschmutzung der Umwelt erfolgt durch verschiedene Arten von
landwirtschaftlichen Abfillen: organische Abfille vom Ackerbau, Viehzucht, Abfille
aus der Verarbeitung der landwirtschaftlichen Produktion und in der Feldarbeit
eingesetzte Insektiziden und Diingemitteln [1].

Die Tierzucht produziert eine grole Menge an Abfall in der Form von Jauche,
Gilille und Gefliigelmist und die groffte Menge am organischen Abfall in der
Agrarwirtschaft erzeugen Getreidepflanzen.

Landwirtschaftliche Abfille konnen nach den folgenden Kriterien klassifiziert
werden, nach dem Bundes-Klassifikationskatalog [2]:

— Nach der Erzeugnisquelle: pflanzlich — Stiangel der technischen und
Getreidekulturen, Sonnenblumenstiele und Korbe, Kartoffelbrei, Stibe vom
Maiskolben, Olkuchen, Traubentrester, etc.; tierisch: Blut, Magermilch, Diinger, etc.

— Nach dem Aggregatzustand: fest — Sonnenblumenschalen, Stroh,
Baumwolle Spelzen, Malzkeimlingen, Mais keim, Obst-/Gemiise - und
Traubenkernen, Fetterzeugnisse, Knochen etc. Pastésen: Mist, Melasse; fliissig —
Kartoffelsaft, Blut, Magermilch, Buttermilch usw. Sowie gasformige Abfille wie z.B.
Kohlenstoff Fermentation.

—  Nach der Richtung der spéteren Verwendung:

a) als Futter in der modifizierten oder Rohform — Halm und Stroh aus
landwirtschaftlichen Pflanzen, Riibenschnitzeln getrocknet oder roh, Mais- und

Kartoffelbrei, Olkuchen, Biertreberp usw.;
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b) als Rohstoff fiir die Herstellung von technischen Produkten (als Rohstoff
in den verwandten Branchen, und fiir die Weiterverarbeitung) — Stroh,
Sonnenblumenschalen, Baumwolle Spelzen, Steinobst etc.;

c) als Diinger — Vogelkot, Mist, etc.;

d) in Bau — Halme vom Getreide, Baumwolle- und Sonnenblumenschalen
etc;

e) als Brennstoff — pflanzliche Riickstinde, Vogelkot, Mist,
Sonnenblumenschalen, etc.

- Nach dem Grad der negativen Auswirkungen auf die Umwelt:
ungefahrlich und gefahrlich.

Es gibt V Klassen von gefdhrlichen Abfillen [3]:

extrem gefahrlich — | Klasse;

—  schr gefihrlich — Il Klasse;

- maBig gefdhrlich — 111 Klasse;

- gering gefahrlich — IV Klasse;

- praktisch nicht geféhrlich — V Klasse.

Zu den gefahrlichen Abféllen zihlt man Abfille, die in thren Eigenschaften
im Prinzip nicht toxisch sind, sie konnen jedoch mit der Umwelt interagieren, was zu
negativen Auswirkungen auf die Umwelt fiihrt. Beispiel flir solche gefdhrlichen
Abfille kann z.B Futterhefestaub sein, welches zu den Erkrankungen der
mikrobiologischen Natur fiihrt, wenn sie in die Atemwege eines Menschen gelangt;
Kohlendioxid, welches wihrend der Fermentation gebildet wird und die
Zusammensetzung der Umgebungsluft veridndert; Getreidestaub, welches wihrend
der Lagerung explodiert usw.

Zur sicheren oder praktisch  ungefihrlichen  Abfillen  gehoren:
Riibenschnitzeln, Melasse, Presskuchen und Olkuchen, Kartoffelschlempe usw. [4].

Diese Klassifizierung ist aber nur oberflachlich zu betrachten, weil fiir eine
genaue Betrachtung von Abfillen miissen alle Aufzeichnungen betrachtet werden.

Die Gefahrenklassen von tierischen Abfille haben folgende Einteilung:
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— Il Klasse — Vogelkot, gilt als giftige Abfallprodukte, frische Giille von
Schweinen;

— IV Klasse — frische Rindergiille, verrottete Giille aus Schweinen
(Lagerung fiir mindestens ein Jahr);

— V Klasse — verrottete Diinger von Rindern (Lagerung fiir mindestens
sechs Monate).

Eine Vielzahl von Tierhaltungtechnologien, Methoden zum Entfernen der
Giille aus Stillen, Arten von Tierhaltungsbetrieben und landwirtschaftlichen
Betrieben und klimatische Bedingungen fiihrt zur Bildung von verschiedenen Arten
der Giille.

Das gewonnen Diinger von Nutztieren wird in folgende Kategorien unterteilt:

—  Streu (Diinger durch Futterreste und Streu);

—  Ohne Streu (Diinger ohne Streu, ohne Wasser oder ihr Zusatz).

Giille ohne Streu wird in folgende Gruppen aufgeteilt [5]:

1. Die halbfliissige Giille, die nicht weniger als 8 % der Trockenmasse
enthalt;
2. Die Giille, die etwa 3-8 % der Trockenmasse enthilt;

3. Abfliisse vom Diinger, die mindestens 3 % Trockensubstanz enthalten.

Gefliigelabfille werden hauptsdchlich in Form von Mist auch in fliissiger
Form erzeugt.

Zu den gefahrlichsten und weit verbreiteten Abfillen in 6kologischer Hinsicht
gehoren frische Schweinegiille, Abfall der Tier- und Vogelhaltung sowie frischer
Vogelkot. Wihrend biochemischen Prozesse bei der Verarbeitung und Lagerung von
Kot und Giille entstehen Schadstoffe wie Nitrate, Ammoniak, Amine usw.

Langzeitlagerung von Gefliigelmist auf den Bodenflachen hat einen negativen
Einfluss auf Grundwasser, Oberflichenwasser und Erde [6].

Unzureichend ausgereifte Technologien fiir Gefliigel und Vieh-Komplexe

fithren zur biologischen und chemischen Luftkontamination.
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Weiden, biologische Teiche, Diingerlager, Filterfelder sowie die Lagerbecken
sind Quellen der Luftverschmutzung. Im Bereich von Tierhaltung und
Gefliigelfarmen ist die Luft mit Staub, Ammoniak, Mikroorganismen und tierischen
Abfillen von landwirtschaftlichen Erzeugnissen verschmutzt, die oft unangenehme
Geriiche haben,

Somit hiangt die Kilassifizierung von landwirtschaftlichen Abfillen von
physikalisch-chemischen Eigenschaften und Merkmalen von dem betrachteten
Abfall. Die Auswirkungen von Abfillen auf die Umwelt, hidngen von ihrer
qualitativen und quantitativen Zusammensetzung ab, weil die landwirtschaftlichen
Abfille homogen in ihrer chemischen Zusammensetzung sind, komplexe
Mehrkomponentengemische von Substanzen haben, die eine Vielzahl von
physikalischen und chemischen Eigenschaften besitzen, ist es notwendig, effiziente

Wege zu suchen, die Umweltschédden fiir die Umwelt reduzieren.

1.2. Methoden der Verarbeitung und der Nutzung von
landwirtschaftlichen Abfillen

1.2.1. Technologien der Verarbeitung vom Gefliigelmist

Die vielversprechendste Technologie zur praktischen Anwendung der
heimischen landwirtschaftlichen Vorbereitung vom Mist erweist sich die Technologie
— schnelle Kompostierung.

,Agronavigator” lieferte fiir ZAO , Aksay Gefliigel” eine Vogel Kot
Kompostierungssystem Salmet, die eine geschlossene Produktionsfliche und ein
spezielles Ausstattungspaket umfasst. Auf dem Boden des Raumes befinden sich auf
jeder Seite drei Betonrinnen, auf welchen wurden beidseitig Gleise angebracht, um
die Kompostieranlage zu bewegen. Kompostieranlage hat ein Rahmen mit einer
Vorrichtung auf Schienen um die Anlage zu bewegen, Trommeln mit Schaufeln und
Forderband. Leistung der Anlage betragt 11 kW, Masse 3800 kg. Aus den
Zellenbatterien wird der Kot mit einer Feuchtigkeit von 70-75 % in dem vorderen
Abschnitt des ersten Grabens geladen die eine Schulterhohe von 1,5-2 m hat, die
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Anlage ist auf 18 Tonnen Kot Masse pro Tag ausgelegt. Wahrend der langsamen
Fortbewegung auf Schienen wird der Kot durch ein vorgegebenes Programm mit der
Luft vermischt und mit Hilfe vom Forderband, bewegt sie sich allmdhlich zu dem
entgegengesetzten Ende des Grabens. Wahrenddessen wird der Platzt fiir die nichste
Ladung frei. Nach dem der erste Graben vollstindig gefiihlt ist wird es mit Hilfe einer
Montagewinde zu dem néchsten Graben bewegt und den Vorgang wiederholt sich
neu. In Abhédngigkeit von der anfinglichen Zusammensetzung von der Kot Malle
betrdgt die Haufigkeit ihrer Verarbeitung in den Gréiben einmal alle drei Tage. Die
Tagesproduktion von Fertigkompost betrigt etwa 6,3 Tonnen pro Tag und die Anlage
ermdglicht eine Produktion von 2.300 Tonnen organischer Diinger pro Jahr [7].

Um das Gewicht der Kotmenge zu reduzieren und um ein
umweltvertragliches Diinger zu produzieren welches sich leicht verpacken und
transportieren lasst wird die Vakuumtrocknung verwendet.

In Vakuumvolumen verlduft ein Technologischer Prozess Vakuumtrocknung
vom Kot. Fiir die primédre Energiequelle verwendet man Erdgas, Elektrizitat, warmes
Wasser, Abdampf und ein Gas, das durch entstandene biologische Prozesse erhalten
wird. In den letzten Jahren hat sich die Richtung der Verarbeitung von Gefliigelmist
entwickelt um Energie zu produzieren. Es wurden Methoden zur Trocknung vom
Gefliigelkot und anschlieBender Verbrennung der erzeugten Mal3e entwickelt um eine
thermische und elektrische Energie zu erhalten [8].

Streukot kann als alternative erneuerbare Biokraftstoffe dienen, welches fiir
den Eigenbedarf von Gefliigelfarmen mit dem Ersatz von Erdgas oder einem anderen
Art von natiirlichem Brennstoff verwendet wird.

Wirtschaftliche Vorteile der vorgeschlagenen Methode zur Beseitigung von
Streukot sind:

—  Produktion zu den niedrigsten Kosten von stindig genutzter elektrischer
oder thermischer Energie;

— Vollstindige und schnelle Beseitigung von  Abfillen der

Gefahrdungsklasse I1I ohne Vorbereitung;
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— Anpassung an Dbestehende Systeme der Wéarmespeicher und

Energieversorgung von Gefliigelfarmen [9].

1.2.2.Technologien zur Verarbeitung von halbfliissigem und festem Mist

Melnikov S. V. schreibt in seiner Arbeit [10], dass das schwierigste das
Problem der Entsorgung der Diinger ist, da die Losung dieses Problems
verschiedenen Zweigen der wissenschaftlichen und technischen Kenntnisse bendtigt.
(Zoologie, Biologie, Tiermedizin, Riickgewinnung, Agronomie, Physik, Medizin,
Mechanisierung, Chemie und andere). Eine effektive und umfassende Losung fiir das
Problem der Entsorgung von Giille erfordert einen sorgféltigen systematischen
Ansatz unter Beriicksichtigung der Beziechungen von Produktion aller
Produktionslinien, dazu miissen die Umweltanforderungen eingehalten werden und es
miissen die notwendigen sanitire und hygienische Bedingungen berticksichtigt
werden [11].

Expresskompostierung ist eine Technologie fiir die Verarbeitung von halb
fliissigen und streu Mist, dieser Prozess hat einen natiirlichen Ursprung und basiert
auf der Zersetzung von speziellen Gruppen aeroben Mikroorganismen, die in
verschiedenen organischen Materialien und Substanz der Kompostmischung
enthalten sind.

Technologien der periodischen Wirkung treten schnelle
Kompostierungstechnik in Moduleinheiten, Biogruben und Biofermentatoren auf
[12].

Die Technologie zur Herstellung von  Mehrzweck-Kompost in
Biofragmentator. Der Plan zur Konstruktion eines Biofragmentator sieht folgenden
Abmessungen vor: eine Breite von 5 - 10 m und eine Hohe von 4,5 m. An der
AuBenseite eines Biofragmentators wird ein Ventilator angebracht, mit dessen Hilfe
die Luft durch eine Verbindungshiilse in der Luftleitung befordert wird und die Luft
weiter durch Luftrohre dem organischen Gemisch zugefiihrt wird. Die organischen

Bestandteile werden vorgemischt, vor dem Laden werden sie bereits 2-3-mal
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durchgeschlagen und werden gleichmidflig mit Hilfe von Miststreuer in den
Biofragmentator geladen. Nach dem Laden der Kompostmischung wird der
Sauerstoffgehalt mit Hilfe von Gasanalysator gemessen, um die Menge an Sauerstoff
in der Masse festzulegen, und den Sauerstoffgehalt auf Dauer mit Hilfe von dem
Ventilator im Bereich von 5-12 % zu halten. Beim optimalen Verlauf von
Biofermentation Prozess erhoht sich die Temperatur der Kompostmischung in den
ersten 10-12 Stunden auf 40-50°C (vor dem Beginn — 10°C) und dann steigt es auf
60—-75°C. Das Ende von Fermentationsprozess erfolgt bei einer Mischungstemperatur
von etwa 30-40°C. Die Dauer des Kompostierungsprozesses unter optimalen
Bedingungen betragt 6—7 Stunden.

Die Technologie der Herstellung von Mehrzweckkompost in Biograben
wurde entwickelt, um das Volumen der Verarbeitung von Rohstoffen deutlich zu
erhéhen, Einsparung von Rohstoffen und die Verwendung von Komponenten mit
erhohter Feuchtigkeit.

Biograben besteht aus einer Fahrbahn, Empfangsgraben und Fermenter.

Der technologische Prozess von der Verarbeitung der Biomischung wird wie
folgt realisiert. Auf die Plattform zur Herstellung von Rohstoffen werden die
Rohstoffe Torf, Sdgemehl, gehacktes Stroh, Mist) liber eine Strale geliefert. Die
Empfang Grube wird mit Torf, Spdne oder zerkleinerte Stroh gefiillt mit einer
Schichtdicke von bis zu 40 cm, danach wird die Grube mit Diinger gefiillt mit einer
Schicht von 10-40 cm. Mit einem Gabelstapler wird das organische Gemisch
gleichzeitig gerithrt und in Fermenter geladen, bis es vollstindig gefiillt ist,
anschliefend wird es von oben mit dem bereit fertigen Organischen Diinger
zugedeckt. Die Schichtdicke betragt 10—20 cm. Die organische Mischung mit einem
durchschnittlichen Feuchtigkeitsgehalt von 70-75 % wird 5-7 Tage kompostiert.
Durch die Verarbeitung von organischem Material in Biogruben wird es ermdglicht,
grofleres Anfangsmaterial mit erhohtem Feuchtigkeitsgehalt zu verwenden, und die
Platzierung des Fermenters unter dem Dach ermdglicht die Arbeit von solchen

Strukturen vor allem in Regionen mit starkem Niederschlag.
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Vermicultivation (eng.). Die  Verwendung der  Technologie
,,Vermicultivation* empfiehlt sich fiir die Herstellung von organischen Diingemitteln
mit verbesserten Eigenschaften. Das Hauptelement dieser Technologie ist der Mist
Wurm, und die resultierende der Herstellung von Kompost in sauber verarbeitetem
organischem Diinger ist — Vermicompost. Vermicompost enthédlt eine ausgewogene
Kombination aus einem Komplex von essentiellen Spurenelementen und Nahrstoffen
wie Enzymen, Boden Antibiotika, Vitaminen und Hormonen fiir das
Pflanzenwachstum und deren Entwicklung [13]. Fiir die Verarbeitung der
Kompostmischung kdnnen rote kalifornische Wiirmer verwendet werden aber auch
die Wiirmer aus der heimischen Zucht,

In Anbetracht von besonderen klimatischen Merkmalen Russlands, wird es
empfohlen Vermicultivation in geschlossenen Riumen mit der Bereitstellung alle
erforderlichen Parameter des Mikroklimas fiir die ganzjdhrige Produktion von
Vermicompost durchzufiihren. Es ist ratsam, Vermicultivation unter Verwendung der
Methode ,,aktiven Beet* zu verwenden, das Verfahren gibt vor die Wiirmer auf einer
Seite des Beets zu fiittern, und die Einsammlung des Endprodukts auf der anderen
Seite durchzufiihren. Diese Anwendung kann die Kosten der menschlichen Arbeit fiir
der Trennung von Vermiculture und Vermicompost deutlich senken. Zur Herstellung
des Ausgangssubstrats wird empfohlen, Mischwagen zu verwenden.

1.2.3.Technologie der Verarbeitung von fliissiger Giille

Als fliissige Giille wird die Giille mit einem Feuchtigkeitsgehalt von 92-93 %
bezeichnet, die Verwendung und Verarbeitung wird nach der Kilassifikation
durchgefiihrt die in den spaten 80-er Jahren des XX Jahrhunderts durch die
V.V. Kalyuga entwickelt worden ist. Die Zeichnung 1 zeigt die Klassifizierung von

Methoden der Verarbeitung von der Giille.
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Homogenisieren — Giille mit Feuchtizksitszshalt Kompostierung
von Diinger von 90-98% fiir Diinger
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Zeichnung 1 — Klassifizierung von Methoden der Verarbeitung von Giille

Nach der obigen Kilassifizierung wurden folgende Haupttypen der
Verarbeitung von Giille festgelegt: Homogenisieren, Kompostierung und Trennung in

Fraktionen. Jede der drei Methoden setzt Verwendung verschiedener komplexe

Gerate voraus [14].

Es gibt auch eine aktualisierte Klassifikation der bestehenden Methoden der

Verarbeitung und Entsorgung der Giille. Moderne Techniken und Verfahren fiir die

Verarbeitung von Giille werden auf der Zeichnung 2 aufgefiihrt.
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Zeichnung 2 — Methoden und Techniken von Diingerverarbeitung

Wenn man anaeroben Aufschlussmethoden mit den anderen Methoden
vergleicht, die in der Zeichnung 2 dargestellt werden, ermdglicht dieses Verfahren
bei der Verarbeitung von Diinger die Gewinnung von drei hochwertigen Produkten
und zwar einem alternativen Kraftstoff, Futterergdnzungsmittel fiir Tier- und
Biodiinger Fiitterung.

Recycling der Giille in Biogasanlagen verhindert Nahrstoffverlust. Es wird
auch die Grundvoraussetzung fiir den effektiven Einsatz von Diinger erfiillt — eine
einheitliche Verteilung der Giille auf den Boden in einem halb flieBendem Zustand,
welches einer biologische Reifung unterzogen worden ist. Der resultierende
umweltfreundliche Diinger speichert den Stickstoff vollstindig in Form von
Ammonium, der am leichtesten von Pflanzen verarbeitet werden kann [15].

So wird es von den landwirtschaftlichen Betriebe neben der weit verbreiteten
natiirlichen Dekontamination Lagunen mit dem Abtransport auf die Felder,

Kompostierung  und  Wurmkompostierung,  beschleunigte  Fermentation,
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biothermische Desinfektion und andere Moglichkeiten des Recyclings verwendet.
Allerdings hat die Untersuchung des Problems gezeigt, dass keine dieser
Technologien in vollem Umfang die wesentlichen Anforderungen erfiillt [16]:

1. Sicherstellung der vollstindigen Nutzung von Abfillen als wirksame
organische Diinger.

2. Gewinnung von zusdtzlichen Energieressourcen bei der Verarbeitung, so
dass die traditionellen Quellen ersetzt werden konnen, die Kosten fiir die
Umwandlung von Giille kompensiert werden und ein zusitzliches Einkommen
ermoglicht wird.

Den geforderten Aufgaben entspricht am ehesten die Methode der anaeroben

Vergarung von Giille.

1.3. Anaerobe Verwertung von landwirtschaftlichen Riickstinden in
Biogasanlagen

Anaerobe Verwertung von landwirtschaftlichen Abfillen wird in
Biogasanlagen durchgefiihrt. Biogasanlagen bestehen aus den Grundelementen die

auf der Zeichnung 3 gezeigt werden.

3

Biogas { =

)

Substrat

f———————>  Zum Verbraucher

Zeichnung 3 — schematisches Blockdiagramm einer Biogasanlage:

1 — Farm, 2 — Aufnahmetrichter, 3 — Pumpe, 4 — Kocher, 5 — Gasometer, 6 — Warmetauscher, 7 —
KWK-Anlage, 8 — Biodiinger Speicher
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Die Haupteinheit einer Biogasanlage ist der Fermenter, wo die Zersetzung der
Biomasse mit Hilfe von methanogenen Bakterien und unter bestimmten Temperatur
der anaeroben Vergirung durchgefiihrt wird [17].

Der Prozess der anaeroben Vergdrung wird unten auf der Zeichnung 4

aufgefiihrt.

organisches Rohstoff:
Diinger und Kot
Kiichenabfall
AbfluBwisser

Schlachtabfille
Griinschnitt

Zeichnung 4 — vereinfachtes Diagramm eines Verfahrens zur anaeroben Vergirung

Die Bedingungen
werden erzeugt:
gleichbleibende
Temperatur
anaerobe
kein Licht

Nach GOST 52808 fiir die Optimierung der anaeroben Vergirung Prozess
gibt es drei Heizstufen:

1. Psychrophiler Zustand. Im psychrophilen Zustand betrdgt eine optimale
Gértemperatur im Fermenter 15-20°C, kann aber auch niedriger sein. In diesem
Zustand wird der Abfall innerhalb von 30-40 Tagen verarbeitet werden.

2. Mesophiler Zustand. Im mesophilen Zustand wird der organische Abfall
bei einer Temperatur von 30—40°C ca. 20-30 Tage behandelt.

3. Thermophiler Zustand. Im thermophilen Zustand wird der organische
Abfall bei einer Temperatur von 52-56°C ca. 5-10 Tage behandelt.

Die Zurzeit verwendeten Biogasanlagen sind alle automatisiert und konnen

im psychrophilen, mesophilen und thermophilen Betrieb arbeiten.
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In der Praxis werden am hdufigsten psychrophiler und mesophiler Zustand
verwenden, aber bei der Verwendung von thermophiler Zustand reduziert sich die
Fermentierungszeit auf 5-7 Tage, was zu einer erheblichen Verringerung des
Volumens von Strukturen fiihrt und eine erhohte Ausbeute an Biogas ermdglicht
aufgrund der hohen Effizienz der Zersetzung organischer Substanzen.

Bei psychrophilen Temperaturen wird die Gérungsgeschwindigkeit der
Biomasse durch einen einfachen Aufbau und Verwendung vom Kocher kompensiert.

Die Arbeit von [18] zeigt, dass die Ausgangsparameter von Biogas und der
Grad der Aufspaltung des Quellensubstrats im psychrophilen Zustand der
Biogasanlage auf dem gleichen Niveau liegen wie bei mesophilen Zustand jedoch
nimmt die Fermentation Zeit des Substrat zu.

In thermophilen Bedingungen anaeroben Vergarung verlieren Unkrautsamen
thre Keimung, Wiirmer Eier und pathogene Mikroflora sterben und es erfolgt eine
Ansammlung von hochaktiven biologischen Verbindungen der Klassen Auxin, Kinin,
pflanzliche Wachstumshormone die die Bildung der Griinmasse der Pflanzen
verbessern. Es sammeln sich die notwendigen Verbindungen fiir die Pflanzen und
deren Wurzelsystem: Fol- und Huminsauren, Salze und Aminoséduren, Vitamine B1,
B2, B6, B12, usw. Die Aufgezihlten Eigenschaften der Diinger fiir andere
Temperaturen sind deutlich niedriger, dies ist auf die Tatsache zuriickzufiihren, dass
aufgrund der niedrigen Temperaturen der anaeroben Vergiarung nicht
dekontaminierter Diinger produziert wird [19].

Traditioneller Rohstoff fiir die anaerobe Vergiarung von Biomasse ist:
Tierdlinger, Abfille aus der Landwirtschaf und Lebensmittelverarbeitung,
Schlachtereien, Deponieabfillen, sowie einige Energiepflanzen und Produkten.

Organische Abfille, die nicht als Rohstoff fiir eine Biogasanlage geeignet
sind:

—  Abwasser mit synthetischem Waschmittel gehallt;

—  Material, welches sich in dem aeroben Fermentation Verfahren befindet;

—  Stroh und Holz wegen des hohen Lignin Gehalt;
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— Rohstoffe die eine geringe Menge an organischer Trockensubstanz
enthalten, das heif8t, der urspriingliche Feuchtigkeitsgehalt des Substrats sollte nicht
94 % tiberschreiten;

—  schimmeliges Wasser.

Die Spaltung von organischen Substanzen in der Methanogenese erfolgt unter
dem Einfluss verschiedener Gruppen von Mikroorganismen, wie ein mehrstufiges
Verfahren [20].

Es gibt folgende Phasen der anaeroben Umwandlung von komplexen
organischen Stoffen in Biogas:

1. Hydrolyse Phase von komplexen biopolymeren Molekiilen
(Polysaccharides, Lipide, Proteine, etc.).

2. Fermentationphase, in der die sich ergebene Monomere zu einfacheren
Substanzen, wie niedere Alkohole und Sduren spalten.

3. Acetogene Phase, bei dem sich Wasserstoff, Kohlendioxid, Acetat und
Vorlaufer von Methan bilden.

4. Methanogene Phase, in der sich das Endprodukt der komplexen Spaltung
von organischen Stoffen, Methan bildet.

In jeder Phase erfolgt zugleich eine Reihe von verschiedenen Reaktionen. Das
Mengenverhiltnis dieser Reaktionen hingt von Bakterien die in diesem Stadium
beteiligt sind, von der Art des Ausgangsmaterials sowie einer groBen Anzahl anderen
Faktoren. In dieser Hinsicht ist es praktisch unmoglich, die Art der Reaktion und die
quantitative Indikatoren am Ende genau vorherzusagen. Das Hauptprodukt der
anaeroben Vergdrung sind organische Diingemittel, Diingemittel welche ohne
Vorbereitung eingesetzt werden konnen, haben einen groleren Wert als das erzeugte
Biogas.

Somit kann die ordnungsgemifle Verwendung aller Ausgangsprodukte der
anaeroben Vergirung, die Amortisationszeit einer Biogasanlage im Vergleich zu der

anderen alternativen Energie Gerite reduzieren.
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1.4. Biogastechnik im Ausland

Die Entwicklung der Gesellschaft, setzt vor allem eine gesicherte
Energiebasis voraus, so macht die mogliche Gefahr einer Energiekrise die rationelle
Nutzung aller verfiigbaren Ressourcen der Welt unteranderem auch die Nutzung der
erneuerbare Energie, zu aktuellem Problem. In dieser Hinsicht nutzen viele Léander
aktiv die erneuerbare Energie. Zum Beispiel in Landern wie Déanemark, Deutschland,
Frankreich, USA, Schweden, Japan, Indien und China gibt es Férderprogramme im
Bereich der alternativen Energieerzeugung. Auch die Probleme beim Umweltschutz
ist ein wichtiger Faktor, der die Notwendigkeit fiir die Entwicklung alternativer
Energie bestimmt [21].

Seit den 60er Jahren haben kommunale Kliranlagen in Schweden begonnen,
Biogas zu produzieren. Die Olkrise in den 70-er Jahren des zwanzigsten Jahrhunderts,
hat die Haltung zu den fossilen Brennstoffen verdndert, sie legte auch die Grundlage
fiir die Forschung und Entwicklung von Biogas-Technologien, um die Abhéngigkeit
von Ol und die 6kologische Belastung zu reduzieren. Als erstes wurde die Industrie
aktiv. In den 1970er und 1980er Jahren haben Cellulose und Zuckerfabriken die
anaerobe Vergirung fiir die Abwasserbehandlung eingefiihrt. Zu dieser Zeit, wurden
auf Bauernhofen ein paar kleine Fabriken zur anaeroben Vergidrung von Giille
gebaut.

Derzeit gibt es in Schweden eine Klassifizierung, die auf einem
Einsatzmaterial basiert, aus dem das Biogas entsteht:

—  Klirgas, dieses Gas wird aus Giille, Klarschlamm, Lebensmittelabfdllen
und Abfillen aus der Landwirtschaft erhalten. Klirgas, der durch die Vergidrung
verschiedener Arten von Substraten erhalten wird, unterscheidet sich manchmal von
dem Gas, dass aus nur einem Art von Rohmaterial erhalten wird, — dem
Klarschlamm;

— Gas der gemeinsame Vergidrung, stellt Biogas dar, der durch
gleichzeitige Fermentation von verschiedenen Substraten erhalten  wird,

beispielsweise Kldrschlamm zusammen mit den Schlachtabfillen und Giille;
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—  Deponiegas, ist ein Gas, das einen geringen Gehalt von etwa 44-55 %
Methan hat und wird aus Polygonen erhalten. Herstellung von Methan aus
Deponiemasse, ist ein langwieriger Prozess, der in dem Bereich von 30-50 Jahren
passiert;

—  Entflammbares verfliissigtes Biogas. Verfliissigtes brennbares Gas wird
durch Kiihlen und Kondensation von Methan erhalten.

Die Gesamtzahl der Anlagen die Biogas produzieren hat sich zwischen den
Jahren 2006-2008 um 12 % erhoht. Der Anstieg erfolgt vor allem durch
Biogasanlagen, Industrieanlagen und den gemeinsamen Vergirung. Teil des
erzeugten Biogas in den Biogasanlagen wird gereinigt und als Treibstoff fiir
Fahrzeuge verwendet. Reinigung und Anreicherung von Biogas fiir Kraftstoffe steigt
stetig. Schweden im Vergleich mit dem Rest der Welt, hat einen sehr hohen Anteil
des Gases, welches fiir Kraftfahrzeuge verwendet wird [22].

Deutschland ist Marktfiihrer in der Produktion von Biogas in Europa. Das
Land verringert stufenweise die Nutzung von Kernkraft und versucht Kohlendioxid-
Emissionen um 40 % zu reduzieren. Der Regierungsbeschluss der die Strategie zur
Reduzierung der Emissionen festlegt, legt auch die nationale Ziele fiir die Erzeugung
von Biogas fest — 6 Milliarden Kubikmeter Gas pro Jahr bis 2020 und 10 Mrd. m® pro
Jahr bis zum Jahr 2030. Bis Ende 2011 wurden mehr als 8.792 neue Biogasanlagen,
inklusive Klér-, Deponie und Landwirtschaftlichen Anlagen in Betrieb genommen.
Biologische und Siedlungsabfille werden von 92 Fabriken verarbeitet. Rund 1700
Fabriken arbeiten mit Kldranlagen.

Die Biogasproduktion in Danemark begann im Jahr 1973, unmittelbar nach
der Olkrise. Im Jahr 2009 gab es etwa 20 kommunalen Fermentation Anlagen
verschiedener GréBen, 60 Biogasanlagen auf Bauernhdéfen und auch 60 Einheiten in
Klédranlagen.

Diinger welcher durch den betrieb der Biogasanlage erzeugt wird, wird in der
Landwirtschaft verwendet. Ende 2009 betrug die Anzahl der Anlagen 167

Einheiten [23].
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In Norwegen wird Biogas von folgenden Betrieben erzeugt: 6 Betriebe die zur
Erzeugung von Biogas Hausmiill verwenden, 23 Kldranlagen und eine grof3e
Biogasanlage zur Verarbeitung von Giille, Biogas wird auch auf 41 Felder
eingesammelt. 61 % des Biogases wird zur Stromerzeugung genutzt. In Finnland gibt
es etwa 76 Biogasanlagen, insgesamt generieren sie 139 Millionen m* Biogas, es
dominieren die stddtische Miilldeponien und Klédranlagen. Wéhrend des Zeitraumes
von 2005 bis 2020 ist das Hauptziel der finnischen Regierung eine Erhohung der
Produktion von Biogas um 1 Bln. KW Stunden und insbesondere eine Erh6hung von
Biogasproduktion fiir den Kraftstoff.

In Schweden, produzieren Scania- und Volvo Werke Busse mit Motoren, die
mit Biogas betrieben werden, diese Buse werden in den Stidten Basel, Genf, Bern,
Lausanne und Luzern aktiv genutzt. Bis Ende 2010 werden in Schweden 10 % der
Fahrzeuge mit Biogas Kraftstoff betrieben. Im Friihjahr 2009 hat Gemeinde Oslo 80
Stadtbusse auf Biogas betrieb umgebaut [24].

Das jahrliche Volumen von Biogasproduktion in USA betragt 500 Mill.-m3,
Biogas wird hauptsdchlich in Strom umgewandelt. Anlagen die auf dem
Biogasbetrieb laufen erzeugen zusammen eine elektrische Leistung in Hohe von etwa
200 MW.

Das jdhrliche Volumen der Biogasproduktion in GroB3britannien betrigt
200 Mill. m® Die Anlagen erzeugten zusammen eine Leistung von etwa 80 MW.

In den spiten 1990er zidhlte man in China mehr als 10 Millionen
Biogasanlagen. Derzeit werden in China, 60 Tausend Menschen in der
Biogasbranche eingesetzt.

Somit hat uns die Analyse der fithrenden europdischen Lénder in der
Biogasbranche gezeigt, dass die am besten entwickelten Nationen der Welt jedes Jahr
den Bau von Biogasanlagen steigern. Doch aufgrund ihrer soziodkonomischen
Merkmale, zielt ihre Technologie letztlich auf eine zusétzliche Energiequelle —

Biogas, das dann in Strom umgewandelt wird.
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